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METODICKY POKYN

Ministerstva Zivotniho prostiedi odboru ochrany ovzdusi
k definici nizkoemisniho spalovaciho zdroje

Metodicky pokyn upfesiuje pozadavky na ,,nizkoemisni* spalovaci zdroje co do pfipustnych emisi vybra-
nych znecistujicich latek a také minimalni energetické efektivnosti a stanovuje nékteré dalsi Eozadavky na
spalovaci zdroje, zptisobilé k udéleni finanéni podpory v ramci OPZP a narodnich programi SFZP, nad ramec
vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni znecist'ovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich
ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.

Emisni parametry jsou stanoveny diferencované podle jmenovitého tepelného ptikonu spalovaciho zdroje

a druhu spalovaného paliva. Vyjadieny jsou jako nejvyssi prlpustné koncentrace dané znec€ist'ujici latky ve
spalinach za normalnich stavovych podminek v suchém plynu a pfi daném referencnim obsahu kysliku.

Pozadavky na minimalni energetickou efektivnost zdroje jsou definovany bud’ mirou G¢innosti vyroby tepla!
nebo prostiednictvim mezni irovné kominové ztraty? — vzdy vyjadienych procentuelné k tepelnému piikonu
3 zdroje.

Hodnoty sledovanych emisnich parametrti a energetické Gi¢innosti budou ovérovany opravnénou osobou
(akreditovana zkusebna, autorizovana osoba) pfi provozu spalovaciho zdroje v celém vykonovém rozsahu,
tj. minimalné pfi jmenovitém a nejmensim caste¢ném tepelném vykonu definovaném vyrobcem nebo timto
metodickym pokynem.

Splnéni predepsanych meznich urovni emisi a minimalni ti¢innosti Zadatelé prokazi po realizaci projektu re-
spektive po uvedeni zdroje do provozu. Uznatelnym dokladem o spInéni pozadavki bude protokol prokazujici
oveteni definovanych parametrii dle standardizovanych postupii provedenych k tomu opravnénou osobou (ak-
ceptovan bude bud’ protokol o pocatecni zkousce typu vyrobku provedeny akreditovanou zkusebnou v ramci
certifikace vyrobku* nebo protokol o méfeni provedeny osobou autorizovanou k méfeni emisi?).

Ovéfovani splnéni parametrit méfenim na spalovacim zdroji po uvedeni do provozu je provadéno v ramci
garancnich zkousek a pfi pouziti garanc¢niho paliva.

Nedovoluje-li tepelna soustava, do niz je spalovaci zdroj pfipojen, dosdhnout pozadovanych hodnot G¢in-
nosti vyroby tepla (pfi ¢astecném vykonu), je v rdmci projektu doporucena (soucasnd) uprava této soustavy
tak, aby zdroj takovéto G¢innosti mohl dosahnout.

Tab. 1. Spalovaci zdroje spalujici plynna paliva

Sledovany parametr Jmenovity tepelny piikon zdroje
<03 MW >0,3-1 MW >1-5MW >5MW!
CO [mg.m3] 50 50 50 50
NO_[mg.m] 70 80 100 100
Minimalni garantovand ucinnost [%] 93 94 94 95
Pfipustna kominova ztrata [%] 6 5 5 4

1) za nizkoemisni spalovaci zdroj o jmenovitéem tepelném prikonu 50 MW a vyssim je povazovan spalovaci
zdroj splitujici BAT

1) Mirou ucinnosti vyroby tepla se rozumi pomér mnozstvi tepla predaného spalovacim zdrojem teplonosné latce za jednotku casu
k prikonu zdroje.

2) Kominovou ztratou se rozumi ztrdta citelnym teplem spalinami.

3) Tepelnym prikonem zdroje se rozumi mnozstvi tepla privedeného do spalovaci komory zdroje palivem o dané vyhirevnosti za jednotku
casu.

*) Podle zdkona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, v platném znéni

%) Podle zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi
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Tab. II. Spalovaci zdroje spalujici kapalna paliva

Sledovany parametr

Jmenovity tepelny prikon zdroje

<0,3 MW >0,3-1MW >1-5MW >5MW!
CO [mg.m?] 80 80 80 80
NO_[mg.m73] 130 130 130 130
TZL [mg.m3] - - 50 30
SO, [mg.m?] - - - 1500
Minimalni garantovand uc¢innost [%] 90 91 91 95
Piipustnd kominova ztrata [%] 6 5 5 4

1) za nizkoemisni spalovaci zdroj o jmenovitém tepelném prikonu 50 MW a vyssim je povazovan spalovact

zdroj spliujici BAT

Dopliiujici informace k Tabulce I a II:

* Emisni parametry vyjadieny v podobé¢ nejvyssi piipustné koncentrace dané znecistujici latky ve spali-
nach za normalnich stavovych podminek, v suchém plynu a pfi referenénim obsahu kysliku 3 %.

* Minimalni u¢innost: Preferovano ovéfeni pfimou metodou, v ptipadé pouziti nepiimé metody je pak

minimalni u¢innost vyjadiena nejvyssi pripustnou kominovou ztratou.

* Splnéni pozadavkl nejvyssich ptipustnych emisi a minimalni G¢innosti bude ovéfeno v celém vyko-
novém rozsahu daného zdroje, tj. minimalné pii jmenovitém a nejmensim castecném tepelném vykonu
zdroje (pozadovan nejvyse na trovni 30 % jmenovitého). V piipadé emisi CO u zdrojit nad 5 MW se pii
nejmens$im Castecném vykonu pfipousti prekroceni uvedeného parametru nejvyse o 50 %.

» V ptipadé¢ spalovacich zdroji na kapalna paliva se predpoklada vyuziti pouze paliv s obsahem siry, podle
platné legislativy (Podle pfilohy ¢. 4 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., o ptipustné trovni znecistovani ovzdusi
a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o ochran¢ ovzdusi).

» U spalovacich zdroju typu parniho kotle je ptipustné prekroceni uvedeného emisniho parametru pro
koncentraci NO_az do obsahu 150 mg.m™.

Tab. I11. Spalovaci zdroje na tuha paliva

Mezni hodnoty emisi ')

Jmenovity tepelny ptikon zdroje <0,05 MW >0,05-0,3 MW
Dodavka paliva Ruéni Samocinna Ruéni Samocinna
CO [mg.m™] 1200 1000 1200 1000
TOC*? [mg.m?] 50 30 50 30
TZL [mg.m?] 75 60 75 60
Minimalni garantovana u¢innost [%] 82 85

Ptipustna kominova ztrata [%] 14 12

1) Vztahuje se k suchym spalinam, teplote 273,15 K, tlaku 101,325 kPa a k referencnimu obsahu kysliku
10 %, pro salavé stacionarni zdroje urcené pro pripojeni na teplovodni soustavu ustredniho vytapéni a k in-
stalaci v obytné mistnosti, se hodnoty vztahuji k referencnimu obsahu kysliku 13 %

2) celkovy organicky uhlik (TOC) - Uhrnnd koncentrace vsech organickych ldtek s vyjimkou methanu vyjd-

drena jako celkovy uhlik

3) Nevztahuje se na sdlavé spalovaci staciondrni zdroje, urcené pro pripojeni na teplovodni soustavu ustred-
ntho vytapeni a k instalaci v obytné mistnosti
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Tab. IV. Spalovaci zdroje na tuha paliva

Referenc¢ni obsah Jmenovity tepelny piikon zdroje
Sledovany parametr kysliku [%] !
>0,3do 1 MW >1do 5 MW >5MW?

6 400 300 300
CO [mg.m?]

11 400 500 450

6 600 500 400
NO, [mg.m™]

11 600 500 350

6 50 50 50
TOC? [mg.m?]

11 75 75 75

6 100 50 30
TZL [mg.m?]

11 100 50 30

6 - - 1500*
SO, [mg.m?]

11 - - 1500
Minimalni garantovana ucinnost [%] 85 85 87
Piipustnd kominova ztrata [%] 12 12 10

1) Referencni obsah kysliku 11 % se pouzije pro spalovani biomasy a referencni obsah kysliku 6 % pro spa-
lovani ostatnich tuhych paliv.

2) Za nizkoemisni spalovaci zdroj o jmenovitéem tepelnem prikonu 50 MW a vyssim je povazovan spalovact
zdroj splitujici BAT.

3) Celkovy organicky uhlik (TOC) - Uhrnnd koncentrace vsech organickych latek s vyjimkou methanu vyjd-
drena jako celkovy uhlik.

4) Pro fluidni kotle je maximalni pripustna koncentrace SO, 800 mg.m”.

Doplitujici informace k Tab. III a IV:
* Limitni hodnoty jsou uvedeny za normalnich stavovych podminek v suchém plynu.

» V ptipad¢ spalovani tuhych paliv z nedfevni biomasy u zdroji o jmenovitém tepelném piikonu vys$sim
nez 0,3 MW nesmi byt prekrocena koncentrace HCI ve spalinach 30 mg.m (pfi referenénim obsahu
kysliku ve spalinach 11 %).

* Minimalni u¢innost: Preferovano ovéteni piimou metodou, v pfipadé pouziti neptimé metody je pak

minimalni u¢innost vyjadrena nejvyssi pripustnou kominovou ztratou.

* Splnéni pozadavkl nejvysSich ptipustnych emisi a minimalni u¢innosti bude ovéfeno v celém vyko-
novém rozsahu daného zdroje, tj. minimalné pti jmenovitém a nejmensim ¢asteéném tepelném vykonu
zdroje (nejmensi ¢astecny vykon dle prohlaSeni vyrobce/dodavatele zdroje, ne vSak vice nez 50 % jme-
novitého tepelného vykonu). V piipadé emisi CO pfi nejmensim ¢aste¢ném vykonu se pripousti prekro-
¢eni uvedeného parametru nejvyse o 50 %.

» U spalovacich zdrojui s ruénim ptikladanim je splnéni podminky dosazeni minimalni G¢innosti a emis-
nich parametrti pfi nejmensim castecném vykonu mozno nahradit soucasnou instalaci akumulacni na-
doby odpovidajici velikosti (55 litri vodniho objemu na instalovany kilowatt tepelného vykonu zdroje).
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Tab. V. Spalovaci zdroje typu pistového spalovaciho motoru na kapalna ¢i plynna paliva

Sledovany parametr Plynna paliva Kapalna paliva
CO [mg.m™] 650 450
NO, [mg.m?] 500 400
TZL [mg.m?] - 501202

1) Pro zdroje o jmenovitém tepelném prikonu 1 —5 MW.
2) Pro zdroje o jmenovitém tepelném prikonu vétsim nez 5 MW.

Dopliiujici informace k Tab. V:

* Emisni parametry jsou vyjadieny v podob¢ nejvyssi piipustné koncentrace dané znecistujici latky ve
spalinach za normalnich stavovych podminek v suchém plynu a pfi referenénim obsahu kysliku 5 %.

e V pfipad¢ zdroji spalujicich dfevoplyn je maximalni koncentrace emisi CO navySena na hodnotu
1500 mg.m?.

» Pozadavky nejvyssich pfipustnych emisi jsou pfedepsany a ovéfovany jen pii provozu zdroje na jmeno-
vity tepelny piikon.

Tab. VI. Spalovaci zdroje typu spalovaci turbiny na plynna ¢i kapalna paliva

Sledovany Jmenovity tepelny piikon zdroje
parametr Paliva
>0,3do 1 MW >1do 5 MW >5MW
CO [mg.m™] Kapalna 100 100 100
Plynna 100 100 100
NO_ [mg.m™] Kapalna 300 300 300
Plynna 250 50 50

Dopliiujici informace k Tab. VI:

* Emisni parametry jsou vyjadieny v podob¢ nejvyssi piipustné koncentrace dané znecistujici latky ve
spalinach za normalnich stavovych podminek v suchém plynu a pfi referenénim obsahu kysliku 15 %.

* Splnéni pozadavki nejvyssich pripustnych emisi bude ovéfeno ve vykonovém rozsahu dané¢ho zdroje
vymezeného 50 % a 100 % jmenovitého tepeln¢ho piikonu.

* Emisni parametry jsou piedepsany jako spolecné bez diferenciace dle jmenovitého tepelného ptikonu
zdroje.

Ing. Jan Kuzel, v.r.
reditel odboru ochrany ovzdusi
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi

METODICKY POKYN

Ministerstva Zivotniho prostiedi, odboru ochrany ovzdusi,
ke zpiisobu stanoveni specifickych emisnich limitii pro stacionarni zdroje tepelné zpracovavajici
odpad spole¢né s palivem jiné neZ spalovny odpadu a cementai'ské rota¢ni pece

1. Komu je metodicky pokyn urcen
Metodicky pokyn je uréen krajskym uradim, Ceské inspekci Zivotniho prostiedi a autorizovanym osobam
a jako doporuceni také provozovatelim stacionarnich zdroju.

2. Pifedmét a icel metodického pokynu

Predmétem tohoto metodického pokynu je aplikace ustanoveni bodu 2.2. casti | prilohy ¢. 4 vyhlasky
¢.415/2012 Sb., o ptipustné trovni znecistovani a jejim zjisStovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni
zakona o ochrané ovzdusi (dale jen vyhlaska), ktera stanovuje specifické emisni limity pro staciondrni zdroje
tepelné zpracovéavajici odpad nebo paliva vyrobena z odpadu (odpovidajici CSN EN 15357 Tuhd alternativni
paliva) spolecné s palivem jiné nez spalovny odpadu a cementaiské pece.

3. Zikonna ustanoveni a vazba na piedpisy EU

Zpusob vypoctu emisnich limitd vzorcem jakozto priméru mezi emisnimi limity stanovenymi pro spa-
lovny odpadu a hodnotami C . Vazeneho podle objemu spalin vznikajicich spalovani odpadu a pa-
liva je transpozici Casti 4 pr1lohy VI smérice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne
24. listopadu 2010 o pramyslovych emisich (dale jen smérnice).

4. Zpiisob vypoctu emisnich limiti
Hodnoty emisnich limit se vypoctou podle vzorce [1] nize uvedenym postupem a jsou uvedeny v povoleni
provozu podle § 11 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi (dale jen zakon).

Emisni limity pro spalovaci stacionarni zdroje tepelné zpracovavajici odpad jsou stanoveny jako denni
praméry.

Postup vypoctem podle vzorce [1] se uplatni pfi stanoveni emisniho limitu na trovni denniho primeéru pro
tyto zneCistujici latky: TZL, NO_, SO,, CO, HCI, HF, TOC.

Dale se uplatni emisni limity minimalné na urovni hodnot obsazenych v bod¢ 1.2. ¢asti 1 ptilohy ¢. 4 vy-
hlasky.

Zakladem vypoctu hodnot emisnich limitl je vazeny prumér:

C _ (Vodpad ) Codpad) + (Vproc . Cproc) (1)
v

+
odpad Vproc

Vyznam jednotlivych ¢lenil je popsan v Casti 2.2 piilohy €. 4 vyhlasky. Tam uvedeny vyklad ¢lenu V, dipad lze
doplnit v tom smyslu, ze pfisluSnymi podminkami stanovenymi v této vyhlasce jsou mysleny: normalni sta-
vové podminky, suchy plyn a referen¢ni obsah kysliku 6 % v ptipadé spalovani pevnych paliv a 3 % v ptipadé
spalovani kapalnych paliv

Jelikoz hodnoty C _]SOll stanoveny na urovni dennich emisnich limitu, také hodnoty C_,, jsou hodnotami
emisnich limitfi na arovni dennich prameért stanovenymi v ¢asti 1.1 prilohy €. 4 vyhlasky.

Pro vypocet teoretického objemu suchych spalin vznikajicich spalovanim hmotnostni jednotky paliva
a odpadu na zaklade¢ jejich elementarniho sloZeni se pouzije vzorec:

(I-w) &w, w,
V=V [ )) D) ] @)
m i=1 i=1
Wo4 ni Ari i° o
Vysvétlivky:
V, — teoreticky objem suchych spalin vztazeny na jednotku hmotnosti paliva ¢i odpadu (dm’.g”,
resp. m* kg™)
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V_ —molarni objem idedlniho plynu (22,41 dm®.mol™)

w,,, — objemovy zlomek kysliku ve vzduchu (0,21) /lze adekvatn€ upravit v ptipad€ spalovani v prostfedi obo-
haceném kyslikem/

w, — hmotnostni zlomek i-t¢ho prvku v palivu nebo odpadu

A —relativni atomova hmotnost i-t€ho prvku

n. — faktor vychazejici ze stechiometrie spalovaci rovnice, odpovidd poctu atomu i-tého prvku reagujicich
s molekulou kysliku (pro konkrétni prvky nabyvd hodnot C=1,H=4,N=2,S=1,0=-2)

m, — faktor vychézejici ze stechiometrie spalovaci rovnice, odpovida po¢tu atomil i-t¢ho prvku v plynné mole-
kule produktu spalovani (pro konkrétni prvky nabyva hodnot: C=1, N =1, S = 1), pro suché spaliny tedy vzdy
nabyva hodnoty 1, vodik neni uvazovan.

Prvni suma ve vzorci odpovida teoretické spottebé kysliku pti spalovani uhliku, vodiku, dusiku a siry, za-
porné znaménko u kysliku vyjadiuje ndhradu spotteby vzdusného kysliku. Druhd suma pak odpovida objemu
odpadnich plynt vznikajicich spalovanim uhliku, dusiku a siry.

Uvazuje se spalovani dusiku na oxid dusnaty. Vznik ptipadnych dal§ich plynnych produktt (napt. HCI,
HEF, CO apod.) je zanedban pro jejich maly vyznam. Zanedban ziistava také nedopal spalitelnych latek
a spotieba kysliku pro spalovani latek, ze kterych nevznikaji plynné produkty. V piipadech, kdy je prokazano,
ze vliv téchto faktord je vyznamny, je mozné je do vypoctu zahrnout.

Po dosazeni vSech konstant muzeme vzorec nasledné zkratit:
V, =889 w.+21,1 w, +4,61 w +3,59 w,—~2,63w, 3)

Vysledkem je teoreticky objem spalin vztazeny na jednotku hmotnosti paliva, tedy v jednotkach dm3g™! nebo
m’kg!.

Pokud je mnozstvi spalovaného odpadu stanoveno nikoli jako hmotnostni podil, ale jako podil tepelného
ptikonu, je nutné provést prepocet podle vyhievnosti odpadu a paliva. Jak je uvedeno ve vyhlasce, uvazuji se
vzdy minimalni hodnoty vyhfevnosti daného odpadu a jim odpovidajici prvkoveé slozeni.

Teoreticky objem suchych spalin se pfed dosazenim do vzorce (1) pfepocte na referencni obsah kysliku
relevantni pro dany odpad ¢i palivo (11 % pro tuhy odpad, 6 % pro pevna paliva v¢. biomasy, pokud se vyuziji
hodnoty C_ - uvedené v &asti 2.2 piilohy ¢. 4 vyhlasky, 3 % pro kapalna paliva a odpady) s pouzitim vzorce

4):

21 -x
e V. “4)
21 -y

ve kterém V_a \A jsou hodnoty objemu spalin pfi referencnim obsahu kysliku x % a'y % (v tomto piipadé
je tedy x rovno 0 a za V_se dosadi hodnota teoretického objemu spalin V, vypoctena dfive).

Do vzorce [1] tedy vstupuji hodnoty stanovené na zaklade€ rozdilnych referencnich obsahti kysliku a stejné
tak vysledkem je hodnota C vztazena na referen¢ni obsah kysliku, ktery je primérem téchto koncentraci va-
zenym podle objemu odpadnich plynt vzniklych ze spalovani odpadu a paliva. Identicky se tedy vypocte
referen¢ni obsah kysliku podle vzorce (1), kam se za Cpmc aC, dpad dosadi ptislusné referen¢ni hodnoty obsahu
kysliku (v procentech) pro palivo a odpad. Nasledné je vhodné provést prepocet vysledné hodnoty C na re-
ferencni obsah kysliku, ktery bude stanoven v povoleni, a ktery doporucujeme stanovit shodné s referencnim
obsahem kysliku pouzitym pii spalovani paliva, a to s vyuzitim vzorce:

21 -y
c, = .C, ®)

21 -x

5. Zavérecné poznamky

Ze smérnice 1 z vyhlasky vyplyva, ze by méla byt ulozena pouze jedna sada emisnich limitl stanovenych na

v v

Pokud je pfi spalovani paliva naméfena emisni koncentrace znecist'ujicich latek, u které¢ neni stanovena
hodnota C |, po pfepoctu na referencni obsah kysliku 11 % niz8i nez hodnota emisniho limitu stanoven¢ho
pro tuto znecist'ujici latku pro spalovny odpadu, stanovi se jako hodnota emisniho limitu pro tepelné zpraco-
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vani odpadu hodnota emisniho limitu urcena pro spalovny odpadu po pfepoctu na ptislusny referencni obsah
kysliku pro spalovani paliva. Nepouzije se tedy vypocet, ktery by vedl k pfisnéj$im emisnim limitdm nez
v pripad¢ spaloven odpadu.

_
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Ing. Jan Kuzel, v. r.
reditel odboru ochrany ovzdusi
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Priloha

Prakticky priklad stanoveni specifickych emisnich limiti pro tepelné zpracovani odpadu
ve spalovacim staciondrnim zdroji

Ve spalovacim stacionarnim zdroji o celkovém jmenovitém tepelném piikonu 150 MW spalujicim praskové
hnédé uhli bude spalovana tuha smés odpadi o minimalni vyhfevnosti 17,5 MJkg'! a to v mnozstvi nahrazuji-
cim 8 % tepelného ptikonu spalovaciho stacionarniho zdroje.

Pro ucely zjisténi reprezentativniho elementarniho slozeni tohoto odpadu, byly z celkového poctu provede-
nych analyz vybrany ty, které odpovidaji nejnizsi vyhievnosti naptiklad 17,5 — 18 MJ.kg", ale tak, aby jejich
pocet zajist'oval reprezentativnost udajii. Z téchto vzorkl byly stanoveny primérné hodnoty prvkového slozeni
smesi. Prvkové slozeni a vyhievnost uhli odpovida dlouhodobému priméru a jsou stanoveny v pivodnim
stavu.

Zjisténé elementarni sloZeni odpovidajici vyhtevnosti na spodni hranici:

A Jednotka Odpad Uhli

C 12 % hm. 39.39 36.6
hmotnostni zlomek w 0,3939 0,366

H 1 % hm. 5,55 3,23
hmotnostni zlomek w 0,0555 0,0324

N 14 % hm. 1.47 0,57
hmotnostni zlomek w 0,0147 0,0057

S 32,1 % hm. 0,06 1,17
hmotnostni zlomek w 0,0006 0,017

(0] 16 % hm. 41,46 11,85
hmotnostni zlomek w 0.4146 0,1185

Vyhievnost MlJkg! >17.5 14,5

Nasleduje dosazeni uvedenych hmotnostnich zlomkut do vzorce (2) nebo (3).

Objem suchych spalin (bez piebytku vzduchu) na jednotku hmotnosti je

pro spalovani odpadu V. =3.,65 m-kg!

a pro spalovani uhli Vi = 3,69 m-kg'.

Po prepoctu na referencni obsah kysliku 6 % v ptipadé spalovani uhli a 11 % pro spalovani odpadu s vyuzitim

vzorce (4), kde x=0aA_jehodnotaVje
pro odpad V otpadarer — 1507 m-kg!
pro uhli V g proerer = 0-17 mkg

Pokud bude zadano mnozstvi spalovaného paliva v hmotnostnim poméru k uhli, je mozné tyto objemy
nasobit pomérem jednotlivych paliv (napt. 0,9 a 0,1, pokud bude spalovano 90 % uhli a 10 % paliva), jelikoz
v tomto pfipad¢ je pomér spalovaného odpadu 8 % tepelného piikonu, je nutné provést dalsi pfepocet se zahr-
nutim vyhfevnosti. Vzhledem k tomu, Ze je nutné vychazet z nejméné vyhfevného odpadu, méla by byt pouzita
minimalni hodnota vyhtevnosti odpadu garantovana jeho dodavatelem.

QI‘OC
u 0,08 V. =V 0,92

odpad - ° " d.odpad.ref * 7? proc d.proc.ref * 72

Qodpad
V. _=476m>a Voo = 0,508 m>.

proc

Takto ziskané hodnoty Voo @ Vo Ize pouzit ve vzorci (1).

Pro uvazovany spalovaci stacionarni zdroj se pouziji hodnoty CpmC aC, 42 prilohy ¢. 4 a 2 vyhlasky. Hod-
noty pro C_pro TOC a HF vychazeji z méfeni provadéného pii spalovani uhli, v tomto ptipadé, kdy tyto
zjisténé koncentrace lezi po prepoctu na referencni obsah kysliku 11 % pod hodnotou emisniho limitu stano-
veného pro spalovny odpadu, hodnota C se nevypocte, ale za emisni limit se zvoli hodnota emisniho limitu
stanoveného pro spalovny odpadu, ktera se vSak pfepocte na referencni obsah kysliku 6 %.

Soucasn€ se provede vypocet podle vzorce (1), do kter¢ho misto C ~— a C, apad | VStU-
puji referencni hodnoty koncentrace O,, vysledkem je referencni obsah i(ysliku, ktery od-
povida vypoctenym hodnotam C, které se s vyuzitim vzorce (4) ptepoctou na hodnoty C_ . a to 6 %.

Vysledky doporucujeme zaokrouhlit smérem nahoru na celé jednotky, v pripadé HF na desetiny. Uvedeny
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priklad z dvodu vysokého podilu kysliku v odpadu a nizkého procentualniho zastoupeni odpadu ve spalované
smesi nevede k vyrazné zméné emisnich limitt.

_
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Hodnoty C sroc> Codpad? hodnoty vyslednych emisnich limiti C pfi ref. obsahu O, 6,48 %, hodnoty C po pie-
poctuna 6 % O a hodnoty emisnich limit jsou uvedeny v tabulce:
- Coo C (ref. 0, 6,48%) C (ref. O, 6 %) Emisni limit

TZL 30 10 28.07 29 29

NO 200 200 200 207 207

SO, 200 50 185.5 192 192

TOC 4 10 15 15

CcO 250 50 230.7 238 238

HCl 50 10 46.14 47,7 48

HF 0.4 1 1.5 1.5
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METODICKY POKYN

Ministerstva Zivotniho prostiredi, odboru ochrany ovzdusi,
pro vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi

Uvod

Tento metodicky pokyn slouzi zpracovatelim rozptylovych studii, organtim ochrany ovzdusi, které se budou
zabyvat povolovanim zdroji, kontrolou zpracovanych rozptylovych studii a vydavanim zavaznych stanovisek
podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (dale jen ,,zakon o ochrané ovzdusi®).

Rozptylova studie je dokument, ktery na zakladé vypoctenych modelovych hodnot znecisténi hodnoti vliv
stavajicich nebo planovanych zdroji znecistovani ovzdusi na stavajici troven znec€isténi v lokalité.

Rozptylova studie je povinnym podkladem pro vydani zavazneho stanoviska krajskym tfadem nebo Minis-
terstvem zivotniho prostiedi (dale jen ,,MZP*), ke zméné povoleni provozu zdroje a k fizenim uvedenym v §11
odst. 9 zakona o ochrané ovzdusi. Povinnost pfedlozeni rozptylové studie tedy plati pro:

— umisténi stacionarnich zdrojii podle § 11 odst. 2 pism. b), které jsou vyslovné oznacené ve sloupci
A prilohy €. 2 zdkona o ochran¢ ovzdusi,

— umisténi stavby pozemni komunikace nebo parkovisté podle § 11 odst. 1 pism. b) zdkona o ochrané
ovzdusi, vedené v zastavéném uzemi obce s dopravni intenzitou 15000 a vice vozidel za den v navr-
hovém obdobi nejméné 10 let a pro parkoviste s kapacitou nad 500 parkovacich mist,

— Tizeni o zméné povoleni provozu, pfi které dochazi k navyseni projektovaného vykonu nebo kapacity
anebo ke zvySeni emisi,

— stacionarni zdroj vyuzivajici technologii, ktera doposud nebyla na uzemi Ceské republiky provozo-
vana, pokud je tak vyslovné stanoveno ve vyroku rozhodnuti MZP podle § 11 odst. 1 pism. ¢) zdkona
o ochran¢ ovzdusi.

Rozptylova studie se podle §11 odst. 9 zdkona o ochran¢ ovzdusi nezpracovava pro:

- spalovaci stacionarni zdroje v kategorii energetika — spalovani paliv oznacené kody 1.1. az
1.4. v priloze ¢. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi spalujici vyluén¢ zemni plyn o celkovém
jmenovitém tepelném piikonu do 5 MW,

- stacionarni zdroje v kategorii energetika — ostatni oznacené kédem 3.1. v priloze €. 2
k zakonu o ochran¢ ovzdusi spalujici vyluéné zemni plyn o celkovém jmenovitém tepelném
ptikonu do 1 MW,

— pripady, kdy dochazi k navyseni projektované¢ho vykonu nebo kapacity, ale nepochybné
nedochazi ke zvyseni ptispévku stacionarniho zdroje k Grovni znecisténi.

V pripadé, Zze ze zadkona o ochran¢ ovzdusi vyplyva povinnost zpracovat rozptylovou studii pro zdroj,
ktery prokazatelné nebude emitovat znecist'ujici latky, které maji stanoven imisni limit v pfiloze ¢. 1 zdkona
o ochrané ovzdusi, je na zvazeni organu ochrany ovzdusi, ktery vede fizeni uvedena v § 11 odst. 9 zakona
o ochran¢ ovzdusi, zda bude rozptylovou studii vyzadovat, resp. zda je jeji zpracovani ucelné.

Obsahové nalezitosti rozptylové studie jsou uvedeny v piiloze ¢. 15 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. Pii zpraco-

vani rozptylové studie doporucujeme dodrzovat strukturu, ktera z této piilohy vyplyva. Nasledujici text tohoto
metodického pokynu z této struktury vychazi.
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi

1. Zadani rozptylové studie

V uvodu zpracovatel uvede, z jakého divodu je studie pofizovana a o jaky zamér se jedna, zejména, zda
se jedna o umisténi nového zdroje znecistovani ovzdusi nebo se jedna o upravu ¢i ndhradu jiz existujiciho
zdroje.

Pokud je zvazovano vice variant, je uveden jejich prehled.

2. Pouzita metodika vypoctu

V této ¢asti zpracovatel uvede typ a verzi modelu, ktery byl pro rozptylovou studii pouzit. U referencnich me-
tod pro modelovani staci jejich kratka charakteristika bez vzorct.

Nasleduje prehled referencnich metod pro modelovani dle pfilohy ¢. 6 vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., o zptisobu
posuzovani a vyhodnoceni Girovné znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o trovni zne€isténi a pii smogo-
vych situacich, a popis ptipadu jejich pouziti.

SYMOS“97 a ATEM
» pro venkovské a méstské oblasti (pro vSechny zdroje znecistovani)
* do vzdalenosti 100 km od zdroje

* pii pouziti téchto modeld uvnitt méstské zastavby pod trovni stfech neni zohlednéno obtékani budov
a jinych prekazek proudéni. Pokud mohou mit budovy vyznamny vliv na Sifeni znecisténi je tfeba tuto
skutec¢nost zohlednit pii interpretaci vysledkl modelovani.

. hodnocenyml znec¢iStujicimi latkami jsou SO,, NO, NO,, CO, benzen, castice (v€. frakei PM, a PM, ),
latky vazané na castice v¢. kovi (Pb, As, Ni, Cd) a benzo(a)pyren

AEOLIUS

*  pro meéstské oblasti v uli¢nich kanonech (silni¢ni motorova vozidla)

* jednotlivé ulice

* hodnocenymi znecistujicimi latkami jsou latky vypousténé mobilnimi zdroji.

Vyse uvedené metody pro modelovani nejsou vhodné pro znecist'ujici latky s kratkou dobou setrvani v at-
mosféte, sekundarni nebo rychle reagujici znecistujici latky (napf. troposféricky ozon), ani pro zjisténi sta-
vajicich urovni znecisténi zpisobenych vzdalengjsimi zdroji znecistovani. Mezi tyto sekunddrni znecistujici
latky patii i NO,, ktery nejcastéji vznika v atmosféfe oxidaci NO. Pro tuto latku vSak modely SYMOS i ATEM
obsahuji specialni modul pro vypocet.

Podrobné modelovani je provedeno pro vybrané relevantni latky, které mohou byt vypoustény do ovzdusi
v ramci realizace, provozu nebo béhem ptipadné rekultivace hodnoceného zaméru a mohou mit vliv na kvalitu
ovzdusi v dot€eném tizemi a pro n€Zz jsou stanoveny imisni limity.

Do vypoctu lze zahrnout znovuzvifené (resuspendované) Castice, pokud se do modelt zadaji prislusné
vstupni ﬁdaje o emisich prachovych ¢astic. Znovuzvifené (resuspendované) Castice PM,j a PM2 s Je nezbytne
zhodnotit zejména u staveb pozemnlch komunikaci nebo u zamérti zptisobujicich navysem souvisejici do-
pravy. Naopak hodnotit se nemusi zpravidla u staciondrniho zdroje.

Modely musi byt pouzivany v souladu s manudlem dané verze programu.

Metodicka ptirucka modelu SYMOS 97 je uvedena v ptiloze ¢. 1 tohoto metodického pokynu.
Pokud chce zpracovatel rozptylové studie pouzivat jinou nez referenéni metodu pro modelovanti, je nezbytné

dle § 32 odst. 6 zakona o ochran¢ ovzdusi, ziskat vyjadieni MZP, zda je pouzivana metoda pro zpracovani
rozptylové studie srovnatelna s referencnimi metodami, a to na zaklad¢ dolozeni testu ekvivalence.
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3. Vstupni idaje

Nasleduje podrobny popis vstupnich tdaja, které je nutné do rozptylové studie uvést v souladu s ptilohou ¢. 15
vyhlasky ¢. 415/2012 Sb.

3.1. Umisténi zaméru
V této Casti uvede zpracovatel popis feSeného uzemi, ktery zahrnuje popis a mapu umisténi zdroje ve vztahu
k obytné a jiné zastavbé a popis reli¢fu (terénnich pomért) tzemi.

Mapové podklady je tfeba oznacit legendou, métitkem, identifikaci soufadného systému a vyskopisnymi
udaji, ze kterych bude patrny reliéf v okoli hodnoceného zaméru. Uvedena je také informace o pouzitém digi-
talnim vyskopisu.

3.2. Udaje o zdrojich

Udaje o zdrojich obsahuji nasledujici informace:

a) Popis technologického vybaveni zdroje a souvisejicich technologii

* popis pouzivané technologie, technicky popis vSech technologickych zatizeni, nazev jeho vyrobce, typ
a vykon topeniste, idaje o vzduchotechnice (samostatny ¢i spolecny odvod odpadnich plynt do ovzdusi,
mnozstvi, stavové podminky, vyska komina), systém fizeni, regulace a méteni procest (manualni/kontinu-
alni/automatické),

» veskeré charakteristiky tykajici se uvazovaného paliva potiebné pro modelovy vypocet (naptf. mnozstvi
paliva, kvalita, obsah popelovin, obsah siry, vyhievnost, skupenstvi),

* podrobny popis technologického zatizeni ke snizeni emisi (odlu¢ovace),

* popis vyrobniho programu, jmenovité (projektované) vyrobni kapacity,

* 0daj o dobé provozu a ¢asovém vyuziti stacionarniho zdroje.

b) Podkladové udaje o emisich a vydusSich, a to jak z posuzovaného zdroje, tak i emise, které jsou vypous-
tény z technologicky propojenych ¢i navazujicich zdmért (i jinych provozovateld), pokud jsou situovany
v bezprostfednim sousedstvi posuzovaného zaméru. Jednd se napf. o provozy/zdroje, kde konecny produkt
jednoho stacionarniho zdroje (palivo, polotovar, surovina, apod.) je vstupem druhého nebo o emise z dopravy
vyrobki, odpadi, surovin.

Konkrétné se jednd o:

» emisni koncentrace znecist'ujicich latek s uvedenim podminek, pro né€z je emisni koncentrace uvadena (t;.
teplota spalin a atmosféricky tlak) a pouzitych jednotek,

» prutoky odpadnich plynt a znecisténé vzdusiny, jejich teplota a rychlost ve vyusténi,
» celkové ro¢ni emisni bilance latek:
o Pro vypocet vychoziho stavu:
[ se pouziji emise vykazané v souhrnné provozni evidenci v pruméru vykazanych dat
za poslednich pét let. Nejsou-li data za poslednich pét let k dispozici, pouZzije se co
nejdelsi dostupné obdobi v ramci poslednich péti let.

o Pro vypocet emisi nového zdroje:

[J se pouzije pfislusny emisni limit nebo emisni faktor platny pro konkrétni typ zdroje,
ktery bude v souladu s povolenim provozu zdroje,
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi

[0 lze pouzit také nizsi emisni koncentraci, pokud bude zajisténo plnéni této emisni kon-
centrace technickymi podminkami provozu stacionarniho zdroje ulozenymi v povo-
leni provozu zdroje,

» specifikace vyduchii (soufadnice, nadmotska vyska terénu v misté¢ zdroje, konstrukce, vyska vyduchu nad
terénem, pramér/prufez, apod.); nadmoiskou vysku terénu v misté vyduchu je tieba odecist z vyskopisu,
ktery je pouzivan pro vypocet,

» specifikace zplisobu vypousteéni spalin/odpadnich vzdusin (teplota, rychlost ve vyusténi, apod.),

Mnozstvi spalin nebo odpadnich vzdusin je doloZeno technickou dokumentaci zdroje nebo pfilozenym vy-
poctem vcetné vysvétleni postupu vypoctu.

Pokud je rozptylova studie poéiténa pro Castice PM, , PM, ;a NO, a jsou znamy pouze emise tuhych znecist'u-
jicich latek, resp. NO , pouzije se metodika Vypoctu podllu Vehkostnlch frakei Castic PM,  a PM, ; v emisich
tuhych znecist'ujicich latek a vypoctu podilu emisi NO, v NO_, ktera je uvedena v pfiloze ¢ c 2 k tomuto meto-
dickému pokynu.

¢) U mobilnich zdroji jsou uvedeny, kromé relevantnich tidaji pozadovanych v bodech a) a b), rovnéz udaje
o intenzité dopravy (projektované primémé denni a maximalni hodinové pocty vozidel a pocet pojezdi),
sloZeni dle kategorii a charakteristik vozidel (osobni automobily, lehké a tézké nakladni automobily, au-
tobusy, podil aut pouzivajicich vznétové nebo zazehové motory, pfipadné¢ emisni tfidy EURO) a informace
o plynulosti dopravy.

Nezbytné je také zohlednit rozlozeni intenzit dopravy v ¢ase (dopravni $picky), proto se u pozemnich komu-
nikaci a parkovist uvede, z jakych dennich poétii vozidel a z jakych délek pojezdi vozidel jsou emisni bilance
pocitany.

Pokud se jedna o vefejné komunikace, 1ze k ziskani téchto tidajti vyuzit data ze studii jako je napt. Celostatni
s¢itani automobilové dopravy, publikované Reditelstvim silnic a dalnic CR. Koeficienty pro piepodet 24hodi-
nové intenzity na denni maximum hodinové intenzity, odvozené z vysledki s¢itani dopravy RSD 2010, jsou
pro jednotlivé typy vozidel a komunikaci uvedeny v metodické prirucce SYMOS 97 (viz kapitola 2.1.3).

Pfi stanoveni mnoZzstvi emisi tuhych zneciStujicich latek, vCetné frakci PM | a PM, ;z provozu pozemmch
komunikaci, je nezbytné zohlednit i emise ¢astic resuspendovanych z povrchu techto komunikaci jak je jiz
uvedeno vyse.

Pro vypocet emisi u motorovych vozidel je ur¢en program MEFA, ktery umoziuje vypocet pro vSechny za-
kladni kategorie vozidel. Za timto uc¢elem je vhodné pouzivat vzdy aktualni verzi programu. V soucasné dobé
je k dispozici nejaktualnéjsi verze MEFA 13, ktera zahrnuje vypocet emisi benzo(a)pyrenu, emisi ze studenych
startli pii odjezdech zaparkovanych vozidel, zohlednuje otéry z brzd a pneumatik i resuspenzi podle upravy
metodiky US EPA AP-42.

Pro samotné stanoveni mnozstvi resuspendovan}'Ich emisi tuhych zneCistujicich latek, ptipadné frakci PM
nebo PM, ; do ovzdusi dopravou vlivem zvifeni z povrchu komunikaci, Ize pouzit metodiku, ktera vychazi
z metodiky US EPA AP-42 a je uvedena v piiloze ¢. 3 k tomuto metodickému pokynu.

3.3. Meteorologické podklady

V rozptylové studii je uvedena vétrna rizice odpovidajici dané lokalité, a to jak graficky, tak tabelarné s Cet-
nosti vyskytu jednotlivych tfid stability a tiid rychlosti vétru vzhledem k rozptylovym podminkam v atmo-
sféfe. U vétrné ruzice je treba také uvést jeji souradnice, obdobi, pro které byla zpracovana, autora rizice a po-
pis, jak byla pocitana, ptipadné verzi modelu, jimz byla pocitana. V souladu s ostatnimi podklady, s kterymi
rozptylova studie pracuje, doporucujeme pouziti rizice, vytvotrené z dat primérovanych za poslednich 5 let,
pro vylouceni velkych vykyvi meteorologickych zmén. V ptipadé volby vétrné rizice jiné nez posuzované
lokality je nutno uvést ditvody a popsat ptipadny vliv na presnost vysledk.

3.4. Popis referencnich bodi

Pokryti modelovaného tizemi referen¢nimi body je voleno tak, aby byly vyhodnoceny maximalni trovné zne-
¢isténi v miste dotyku koutové vlecky (resp. vlecky odpadnich plynil) s terénem resp. v misté dosazeni vypo-
Ctové (respiracni) vysky. Volba velikosti modelovaného tizemi zohlednuje i umisténi zdroje a vyskovy profil
uzemi (napf. pii umisténi zdroje v idoli modelované tizemi zahrnuje i vrcholy ohranicujicich kopct).
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Modelem rozptylu lze posoudit i vliv zdroje na vicepatrové obytné¢ domy ve vyskach odpovidajicich nej-
vys$§im patrim téchto budov (posouzeni mozného zachyceni koutové vlecky na navétrné strané budov). Tato
posouzeni se provadi ve specifickych vypocétovych bodech. Jejich volba je popsana a zdtivodnéna, zvlasté ve
vétsich obcich, kde se vybér provadi z velkého poctu téchto budov.

Dale je potieba v zajmovém uzemi volit specifické vypoctové body tak, aby byly vyhodnoceny nejvétsi
dopady zdroje na obyvatele nebo dopady zdroje na mista s nejvyssi koncentraci obyvatel v zdjmovém tizemi
a citlivé skupiny obyvatel (nejblizsi obytna zastavba, vzdélavaci a zdravotni zatizeni atd.). Volbu specifickych
vypoctovych bodu Ize uplatnit i z jinych diivodt a pro jiné typy vyhodnoceni vlivu zdroje.

Volba referencnich bodi je znazornéna na obrazku (v map¢), aby bylo jasné jejich rozlozeni s ohledem na
obytnou zastavbu v okoli zdroje.

V odivodnénych piipadech je soucasti rozptylové studie citlivostni analyza vlivu zmény vysky komina
zdroje na troveinl znec€isténi ve specifickych vypoctovych bodech tzemi. Vysledkem je navrh vysky komina
tak, aby ptispévky zdroje mély co mozna nejmensi dopad. Pokud je zdroj v blizkosti obytné zastavby, je tieba
zohlednit korigovanou vysku komina. Postup stanoveni korigované vysky komina je podrobnéji popsan v me-
todické priruc¢ce modelu SYMOS97.

3.5. Znecist'ujici latky a prislusné imisni limity

Rozptylova studie je zpracovana pro vSechny znecist'ujici latky emitované zdrojem, které maji stanoven imisni
limit v bodech 1 az 3 ptilohy ¢. 1 k zakonu o ochran€ ovzdusi. V této ¢asti rozptylové studie je uveden seznam
relevantnich znecistujicich latek, véetné typu pocitanych koncentraci (hodinové, denni koncentrace, ro¢ni
prumérna koncentrace, denni maximum klouzavého 8hodinového primeéru, atd.), a prislusnych imisnich limita
latek uvedenych v bodech 1 az 3 prilohy ¢. 1 k zakonu o ochran¢ ovzdusi.

Kratkodobé koncentrace jsou hodnoceny na zakladé maximalnich dosazenych hodnot a poctu piekroceni
prislusného limitu.

3.6. Hodnoceni urovni znecisténi v predmétné lokalité

Pti hodnoceni stavajici urovné znecisténi v predmétné lokalité se vychdzi z aktualnich map trovni znecisténi
konstruovanych v siti 1x1 km, ve formatu shapefile (.shp ESRI). Tyto mapy obsahuji v kazdém c¢tverci hod-
notu klouzavého pétiletého priméru koncentraci pro jednotlivé znecistujici latky. Kazdoro¢né je zvetejiuje
MZP prosttednictvim Ceského hydrometeorologického tstavu na internetovych strankach. Jako doplitujici
udaje nejen v méstskych lokalitaich uvede a ptihlédne zpracovatel rozptylové studie k dostupnym reprezenta-
tivnim méfenim ze stanic statni sit¢ imisniho monitoringu v zajmovém uzemi.

V rozptylové studii je uveden prehledny a srozumitelny komentat plnéni imisnich limiti v soucasné dobe¢.

4. Vysledky rozptylové studie
Kapitola hodnotici vysledky rozptylové studie obsahuje:

a) popis a vyhodnoceni budouci trovné znecisténi ovzdusi a predpoklad plnéni imisnich limitti s ohledem
na stavajici uroven znecisténi v predmétné lokalité (dle hodnot pétiletych primérti imisnich koncentraci a re-
prezentativnich méfeni v zajmovém uzemi).

Textova interpretace vysledkd obsahuje celkové slovni posouzeni vlivii daného zdroje na kvalitu ovzdusi
v miste realizace zaméru z pohledu zmén stavajicich urovni znecisténi. V rozsahu tizemi ovlivnéného naristem
koncentraci znecistujicich latek, zejména pak v misté nejblizsi obytné zastavby a dalSich objektl zasluhujicich
ochranu (napt. $koly, zdravotnicka zafizeni), bude zména Grovni znecisténi komentovana.

Pokud se jednd o zménu stavajiciho zdméru jako je napt. rozsifeni vyroby, zména technologie apod., je
soucasny stav srovnan s vyhledovym stavem, aby z vysledkt jednozna¢né vyplynula zména Grovné zne¢isténi
v uzemi, pokud bude zamér realizovan.

Pokud se jedna naptiklad o vystavbu nové komunikace, na kterou se prenese ¢ast automobilové dopravy
z komunikaci stavajicich, je nutné porovnat uroven znecisténi ovzdusi z automobilové dopravy na soucasné
komunikaéni siti (resp. na komunikacni siti bez realizace posuzovaného zaméru) a z dopravy na komunikacich
po realizaci zaméru.
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Pokud bude posuzovan zamér, k némuz bude vydavano zavazné stanovisko, musi byt z rozptylové studie
patrné, jaky vliv ma tento samotny zamér, ke kterému se bude vyjadiovat piislusny organ ochrany ovzdusi.

K vysledku musi byt uveden komentaf, ktery zohledni vSechny faktory, které ho mohly ovlivnit.
b) tabulku vysledki

V textu je uvedena tabulka obsahujici ¢isla referencnich bodd, jejich soufadnice a vypoctené koncentrace
relevantnich znecist'ujicich latek.

Pokud je vypocet provadén v pravidelné siti s velkym poctem referencnich bodd, staci do tisténé rozptylové
studie uvést ty referencni body, ve kterych byly vypocteny maximalni koncentrace a dale vybrané specifické
vypoctové body v mistech s nejvyssi koncentraci obyvatel a citlivymi skupinami obyvatel (nejbliz§i obytna
zastavba, vzdelavaci a zdravotnicka zafizeni atd.)

Uplné vysledky budou piiloZeny ve formé textového souboru na CD nebo jiném nosiéi dat.
c) kartografické znazornéni vysledku

Vysledky jsou znézornény také v podob¢ mapy. Mapové podklady znazornujici imisni ptispévky by mély
obsahovat polohopis a zobrazovat rozsah zastavéného uzemi v okoli zaméru. Zaroven je nutné dodrzet za-
kladni kartografické zasady, to znamena uvést legendu, soutadny systém, odpovidajici métitko, srozumitelné
a Citelné popisky a severku.

d) kompenzacni opatieni

Rozptylova studie obsahuje rovnéz vyhodnoceni nutnosti ulozeni kompenzacniho opatieni, pokud se jedna
o ptipady uvedené v § 11 odst. 5 zdkona o ochran¢ ovzdusi. Vyhodnoceni obsahuje minimalné tyto skutec-
nosti:
* zda je zamér umistén v oblasti s prekrocenim imisnich limitd, a pro které znecist'ujici latky, nebo zda
provozem zdroje dojde v oblasti jeho vlivu k piekroceni nékterého z imisnich limitd s dobou prime-
rovani 1 kalendaini rok,

» zda imisni pfispévky zdroje prekracuji 1 % stanovenych imisnich limit s dobou primérovani 1 kalen-
daini rok a pro které znecist'ujici latky,

» pro které znecist'ujici latky ma dany zdroj stanoveny specifické emisni limity ve vyhlasce ¢. 415/2012
Sb.

Vystupem tohoto vyhodnoceni je zavér, zda je nutno ulozit kompenzacni opatieni.

5. Navrh kompenzacnich opatieni
Pokud z vysledk rozptylové studie vyplyne, Ze zadatel o vydani zavazného stanoviska je povinen kompen-
zovat negativni dopad nového zdroje na kvalitu ovzdusi realizaci kompenzacénich opatfeni dle § 11 zakona
o ochrané ovzdusi, bude rozptylova studie obsahovat nasledujici:

* konkretizaci, pro které znecist'ujici latky jsou kompenzaéni opatfeni navrzena,

» presnou identifikaci zdroji emisi, na kterych budou provadéna kompenzacni opatient,

» podrobny popis samotnych kompenzacnich opatieni, kterd zadatel o vydani zavazného stanoviska

(investor) navrhne s terminem jejich realizace. V ptipadé opakované uplatiovanych opatfeni (napf.
¢isténi komunikaci) také s jejich asovym planem,

* rozbor s vypoctem, dokladajici dostate¢nost navrzenych kompenzacnich opatieni.
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Za dostatecné kompenzacni opatieni je podle § 27 odst. 3 a 4 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., povazovano ta-
kové opatfeni, kdy ubytek emise ze zdroje, na némz je kompenzace provadéna, vyndsobeny koeficientem
vyznamnosti tohoto zdroje je roven nebo vétsi, nez prirtstek emise posuzovaného zdroje, vynasobeny koefi-
cientem jeho vyznamnosti. Koeficienty vyznamnosti bodovych zdroju jsou uvedeny v pfiloze ¢. 16 vyhlasky
¢.415/2012 Sb.

Podrobnéjsi informace tykajici se uplatiovani i hodnoceni kompenzacnich opatieni jsou uvedeny v samo-
statném metodickém pokynu ke kompenzac¢nim opatienim. Pokud bude kompenzaéni opatieni uplatiiovano,
bude se rozptylova studie také timto metodickym pokynem ke kompenzac¢nim opatfenim fidit.

6. Zavérecné hodnoceni
V zaveéru jsou popsany vypocitané prispevky k urovni znecisténi a je zhodnoceno plnéni imisnich limitl pii zo-
hlednéni stavajici trovné znecisténi dle map pétiletych prameért a také pii zohlednéni udajt o kvalité ovzdusi
vyplyvajicich z méfeni na reprezentativnich stanicich statni sit¢ imisniho monitoringu za posledni roky.

V ptipad¢ uplatnéni kompenzacnich opatieni, budou stru¢né shrnuta navrzena kompenzacni opatieni a je-
jich ptinos ke kvalité¢ ovzdusi v dané oblasti.
7. Seznam pouzitych podkladu
V zavéru rozptylové studie je uveden pichled vsech podkladu, s jejichz pomoci byla rozptylova studie zpraco-

vana (napf. podkladové materialy, z nichz byly ziskany informace o hodnoceném zdroji véetné mnozstvi emisi
tohoto zdroje, o dotéeném tizemi apod.).

Ptilohy:
1. Metodicka ptirucka modelu SYMOS 97.

2. Metodika vypoctu podilu velikostnich frakei ¢astic PM,ja PM, ; v emisich
tuhych zneciSt'ujicich latek a vypoctu podilu emisi NO, v NO_

3. Metodika vypoctu resuspendovanych ¢astic tuhych znecist'ujicich latek ze zpevnénych komunikaci.

Ing. Jan Kuzel v. r.
reditel odboru ochrany ovzdusi
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METODICKY POKYN MZP, ODBORU OCHRANY OVZDUSI,
KE ZPRACOVANI ROZPTYLOVYCH STUDII.

Priloha 1: Metodicka prirucka modelu SYMOS 97 - aktualizace 2013.
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1. Uvod

SYMOS’97 — Metodicka prirucka (dale jen ,,metodika“) je piiruckou uzivatele metodiky vypoctu znecisténi
ovzdusi a obsahuje navody pro prakticky postup pfi modelovych vypoctech imisnich koncentraci znecist'uji-
cich latek, Siticich se z bodovych, liniovych nebo plosnych zdroji. Obsahuje stru¢ny popis potiebnych vstup-
nich udaji, zakladni rovnice vypoctu, ptehled vztahti pouzitych pro stanoveni potfebnych parametrii, postup
vypoctu hlavnich charakteristik znecisténi ovzdusi a neékteré dalsi specialni aplikace.

Metodika vypoctu znec€isténi ovzdusi vychazi z nejnovéjsich dostupnych poznatkil ziskanych domacim
i zahrani¢nim vyzkumem, navazuje na dfive vydanou publikaci ,,Metodika vypoctu znecisténi ovzdusi pro
stanoveni a kontrolu technickych parametrti zdroja®, kterou v roce 1979 vydalo tehdejsi Ministerstvo lesniho
a vodniho hospodaistvi CSR [1], a podstatnym zptisobem ji rozsituje.

Metodika vypoctu znecisténi ovzdusi umoziuje:

vypocet zne€isténi ovzdusi plynnymi latkami a prachem z bodovych, liniovych a plo$nych zdroju
vypocet znecisténi od veétsiho poctu zdrojil
stanovit charakteristiky znecisténi v husté geometrické siti referenc¢nich bodu a ptipravit timto zpiisobem
podklady pro nazorné kartografické zpracovani vysledkti vypocti

e brat v ivahu statistické rozlozeni sméru a rychlosti vétru vztazené ke tiidam stability mezni vrstvy ovzdusi
podle klasifikace Bubnika a Koldovského

e odhad imisni koncentrace znecist'ujicich latek pti bezvétii a pod inverzni vrstvou ve slozitém terénu.

Pro kazdy referencni bod umoznuje metodika vypocet téchto zakladnich charakteristik znecisténi ovzdusi:

e maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty imisnich koncentraci znecist'ujicich latek, které se mo-
hou vyskytnout ve vSech tiidach rychlosti vétru a stability ovzdusi

e maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty imisnich koncentraci znecist'ujicich latek bez ohledu na
tfidu stability a rychlost vétru
ro¢ni prumérné imisni koncentrace
dobu trvani imisnich koncentraci prevysujicich urcité predem zadané hodnoty (napf. imisni limity).

Jako dopliikové charakteristiky je podle metodiky mozno

stanovit vysku komina s ohledem na splnéni imisnich limitt

stanovit podil zdroju znecisténi ovzdusi na celkovém znecisténi do vzdalenosti 100 km od zdroji
stanovit doby piekroceni zvolenych imisnich koncentraci pro zdroj se sezonn¢ proménnou emisi
vypocitat spad prachu

vyhodnotit rozptyl exhalaci vypousténych chladicimi vézemi.

1.1 Interpretace vysledkii vypoctu hlavnich charakteristik znecisténi ovzdusi

Metodika je uréena predevs§im pro vypracovani rozptylovych studii jakozto podkladd pro hodnoceni kvality
ovzdusi.

Prestoze byli autofi metodiky vedeni snahou o maximalni vérohodnost vSech pouzitych postupt, je ziejmé,
ze zékladem metodiky je matematicky model, ktery jiz svou podstatou znamena zjednoduSeni a nemoznost
popsat vSechny d¢je v atmosféte, které ovliviiuji rozptyl znecistujicich latek. Proto jsou i vypoctené vysledky
nutn¢ zatizené n¢jakou chybou a nedaji se interpretovat zcela striktné.

Klimatické vstupni udaje znamenaji zprimérované hodnoty jednotlivych velicin za delsi ¢asové obdobi.
Skute¢ny prubéh meteorologickych charakteristik v daném urc¢itém roce se miize od pruméru zna¢né lisit (napf.
vétrna rizice nebo vyskyt inverzi). Obecnym vypocétem podle metodiky neni mozné do vysledki zahrnout vliv
kumulace znecist'ujicich latek pod inverzemi. Zakladnich rovnic modelu nelze pouzit pro vypocet znecisténi
pod inverzni vrstvou a pfi bezvétti. Pro tento tGcel je nutno pouzit postupll uvedenych v kapitole 5.1.

Vypocetni rovnice byly stanovené za predpokladu maximalni vzdalenosti referencniho bodu od zdroje
100 km a tedy ani vypocet podle této metodiky nelze pouzit pro vzdalenosti vétsi nez 100 km od zdroje. Pii
vybéru referenc¢nich bodl nelze vétSinou postihnout podrobné vSechny nerovnosti terénu. Protoze program
vyhodnocujici terénni profily pracuje pouze s nadmoiskymi vyskami v mistech referencnich bodt a zdroja,
muze se stat, ze se n¢jaky terénni Utvar (napf. uzké udoli) ,,ztrati“. Metodika tedy neni pouzitelna pro vypocet
znecisténi ovzdusi ve velmi ¢lenitém terénu a uvniti méstské zastavby pod tirovni stfech budov (napft. na kfi-
zovatkéach nebo v kaionech ulic).
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V metodice se nepocita s pozad'ovym znecisténim ovzdusi. Vypoctené imisni koncentrace jsou pouze pii-
spévky imisnich koncentraci zptisobené emisnimi zdroji zahrnutymi do vypoctu. Stejné tak metodika nezo-
hlednuje sekundarni prasnost, kterd mutize tvofit velkou ¢ast prachu v ovzdusi.

1.2 Upravy metodiky

Prvni upravy metodiky vydané v roce 1998 probéhly v roce 2003 v souvislosti se schvalenim zakona
¢. 86/2002 Sb. a vladniho natizeni ¢. 350/2002 Sb. a byly uvedeny v doplitku k metodické ptiruc¢ce. Doplnék
reagoval mj. na nov¢ imisni limity pro PM, , poskytnul navod pro vypocet primérnych dennich koncentraci
PM,, a SO, z maximalnich hodinovych koncentraci t€chto latek a umoznil hodnoceni imisniho piispévku NO,
(diive pouze NO ).

V upraveé 2013 byl pro prehlednost slouc¢en doplnék s pivodni metodikou a byl bran zietel na aktualni le-
gislativu (napf. aktualizované imisni limity) a nové poznatky v oblasti ochrany Cistoty ovzdusi. Byly upraveny
tabulky primérnych vyhfevnosti paliv, odstranény tabulky poméra NO, a PM, , aktualizovany koeficienty
pro liniové zdroje, aktualizovany vzorce pro vypoCet maximalnich dennich imisnich koncentraci PM, a SO,
a upraven vztah pro vypocet pfemény NO na NO,. Byl doplnén postup pro vypocet poctu dni prekracujicich
24hodinovy limit suspendovanych ¢astic PM, | emitovanych z liniovych zdroji (pozemnich komunikaci).

2. Vstupni Gdaje

Vstupni tdaje potiebné k vypoctu znecisténi ovzdusi lze rozdélit na tyto kategorie:

A) Udaje o zdrojich.

B) Meteorologické a klimatické podklady.

C) Udaje o topografickém rozloZeni referenénich bodii, ve kterych se bude vypocet provadst, informace
0 vySce a rozmisténi budov v zajmovém tzemi.

D) Udaje o imisnich limitech a pfipustnych imisnich koncentracich znegistujicich latek

Potfebné vstupni tidaje se dale lisi podle typu zdroje (bodové, plosné, chladici véze atd.) a podminek v atmo-
sfétfe modelovanych vypoctem (vypocet za béznych podminek nebo za bezvétii).

Nejcastéji pouzivanym souradnym systémem, pouzivanym pii popisu umisténi zdroji a referencnich nebo
uzlovych bodt, je pravouhly systém, kdy osa X mifi k vychodu, osa Y mifi k severu a osa Z mifi k zenitu
a predstavuje nadmoiské vysky nebo vysky budov.

2.1 Vstupni idaje o zdrojich
2.1.1 Bodové zdroje

Za bodové zdroje se povazuji zejména kominy a vyduchy, jejichz rozmér je zanedbatelny oproti vzdalenostem,
ve kterych se pocita znecisténi ovzdusi. U bodovych zdroji je nutné znat tyto udaje:

1. Polohu zdroje, tj. soufadnice x, y. [m] ve zvolené souradné siti
2. Nadmorskou vySku z_[m] terénu v mist¢ zdroje

3. VySku H [m] koruny komina nebo konce vyduchu nad terénem (,,vyska komina“). Tato veli¢ina vSak
muze byt teprve pozadovanym vysledkem vypoctu u projektovanych zdroji emisi.

4. U spalovacich procest informace o palivu a jeho spotiebé:
a) Mnozstvi spaleného paliva za hodinu S, [kg-h', m’-h™'] pfi instalovaném tepelném vykonu spalovaciho
zatizeni
b) Rocni mnozstvi spaleného paliva S [kgr', m*r']
¢) Kuvalita paliva (vyhfevnost, chemické slozeni apod.)

5. U technologii ro¢ni provozni dobu P, [hod-r"']

6. Objemovy tok spalin (u spalovacich procesi) nebo vzduSiny (u technologii)
V. [Nm's']' z komina nebo vyduchu pfepocteny na normalni podminky (teplotu 0 °C (273,15 K) a tlak

1 Normdlni metr krychlovy [Nm?] oznacuje objem vztaZeny k normdlnim podminkdm,
tzn. teploté 0 °C a tlaku 101325 Pa
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101325 Pa). Piepocet na normalni podminky se provadi podle vztahu:

273,15 )

V=V : 2.1)
‘ 273,15 +1 101325

kdez  je teplota odchazejicich exhalaci v korun€ komina nebo vyduchu [ °C],
p  jetlak vzduchu [Pa],
V' je objemovy tok spalin nebo vzdusiny z komina nebo vyduchu za skute¢nych podminek (pfi teplote
¢, a tlaku p).

Objemovy tok spalin za normalnich provoznich podminek Ize u spalovacich procest vypocitat ze spotieby
paliva podle nasledujiciho vzorce:

K,.S
VT 3600 @2)

kde S, je spotieba paliva v kg nebo m* za hodinu
K, je konstanta, ktera nabyva hodnot podle tabulky 2.1
Objemovy tok spalin lze ve vypoctu zanedbat, pokud se vypoCty neprovadeji blizkosti kominu (vydu-
chu).

tabulka 2.1 Mnozstvi spalin K, v m’ na jeden kg nebo jeden m’ spaleného paliva

Palivo K, jednotky

zemni plyn 12,28 m*m?

hnédé uhli Tiidéné 7,55 m*-kg!
Prach 5,89 m*kg!

¢erné uhli Ttidéné 10,77 m’-kg!
Prach 8,93 m*kg!

topny olej 10,87 m*kg!

Drevo 5,20 m*-kg!

7. Mnozstvi znec€istujici latky M [g-s'] odchazejici kominem (vyduchem) za normalniho tlaku a teploty.

a) Pokud je zndma koncentrace K, [mg-Nm™] zne€istujici latky ve spalindch za normalnich podminek,
stanovi se M jako

M=10°.K,.V (2.3)

Koncentrace znecistujicich latek ve spalinach (vzdusing) se Casto udava prepoctena na referencni spaliny,
tj. suché a s referen¢nim obsahem kysliku O_[%]. V takovém piipad¢ se za V, do vztahu (2.3) dosazuje hodnota
V . kterd udava objemovy tok spalin pfepocteny na suchy plyn a referenni obsah kysliku. Pro jeji vypocet je
nutné znat navic obsah vodni pary ve skute¢nych spalinach (vzdusing) W [%] a obsah kysliku ve skute¢nych
spalinach O [%].
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Pokud je O, udan vzhledem k vlhkym skute¢nym spalinam, spocte se V', jako

W
(1 -——) .21-0,
V=V, —0 (24)
21-0,
Pokud je O, udan vzhledem k suchym skute¢nym spalinam, spocte se V', jako
/4 21-0.
Vo=V 09000 2170 (25)

r

b) V ostatnich ptipadech se M stanovi z hodinového mnozstvi spaleného paliva S, [kg-h', m*h'] pii jme-
novitém vykonu spalovaciho zafizeni a z emisniho faktoru f, [g’kg", gm”]:

_ S
= 3_61166( 100) (2.6)

kde 7 [%] je ucinnost opatfeni omezujicich tinik znecistujici latky (tj. odsifovaciho zafizeni, odlu¢ovaci po-
pilku, filtra aj.).

V ptipad¢ emisi SO, a prachu ze spalovacich procest zavisi emisni faktory na jakostnich znacich paliva, kon-
krétn€ na procentuadlnim hmotnostnim obsahu popelovin A asiry § v puvodnim vzorku pevného paliva nebo

na obsahu siry v kapalném palivu. U pevnych paliv se hodnoty A, fp vypoctou z obsahu popelovin 4 a siry S|
v susing a z obsahu vody W, [%] podle vztahi

W
4,=(1- 155 4, 2.7)

w
S,=(1- 1585, 2.8)

Pokud se emisni faktor vztahuje k jinym jednotkam nez k mnozstvi spaleného paliva, pak

M=4.P.f.(1- 2.9)

n
100 )

kde P je pocet jednotek, na které je emisni faktor vztazeny
A je pfevodni rozmérovy koeficient uréeny tak, aby M bylo udano v g-s™.

8. Teplotu ¢ [ °C] spalin nebo vzduSiny v korun€ komina (vyduchu).

9. Pokud je £ <80 °C, je navic nutno znat vnitfni primér komina (vyduchu) D [m].
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10. Tepelnou vydatnost Q [MW], ktera se stanovuje
a) Na zaklad¢ predchozich vstupnich dat podle vzorce
0=10°. V. c,. (t,-1) (2.10)
kde V je objemovy tok spalin nebo vzdusiny z komina nebo vyduchu za normalnich

) podminek [Nm?-s],
je mérné teplo exhalaci o hodnoté 1,371 kJ-m-K",

s

t je teplota odchazejicich exhalaci v koruné komina nebo vyduchu ve stupnich Celsia,
A je teplota okolnich vzduchu. Obvykle predpokladame, Ze teplota okoli je 0 °C.

b) V piipadé, Ze neni k dispozici udaj o ¥, pocita se podle vzorce:

0=K,.S.(q+K) (2.11)

kde ¢ je vyhfevnost paliva; u pevného a kapalného paliva v kJ-kg™!, u plynnych paliv v kJ-m,
S je maximalni primérna hodinova spotfeba paliva v tunach za hodinu pro pevna
a kapalna paliva v 10° m® za hodinu pro plynna paliva,
K, K, jsoukonstanty zavisejici na typu a vykonu topenisté a na skupenstvi paliva. Hodnoty
konstant jsou uvedeny v tabulce 2.2.

tabulka 2.2 Konstanty pro vypocet tepelné vydatnosti podle empirického vzorce (2.11).

druh topeniste vykon [MW] 10°K, K,

rostova <38 3,830 3870
>3.8 2,940 4054

granulacni bez omezeni 1,927 4305

tavici pec bez omezeni 1,740 4443

kapalna paliva <3.8 3,560 2411
>3.8 2,880 1830

plynna paliva <38 1,979 882
>3.8 1,456 1204

Pokud nejsou zndmy piesné hodnoty vyhievnosti paliv, lze s uritym pfiblizenim pouzit orientacni hodnoty
uvedené v tabulkach 2.3a a 2.3b.

tabulka 2.3a Primérné vyhievnosti paliv q dle [10]

Palivo q Jednotky

Zemni plyn 33480 kJ-m3

Zemni plyn karbonsky - dtlni 30110 kJ-m?

Propan 46400 kJ-kg!

Generatorovy plyn 5860 kJ-m?

Koksarensky plyn 15620 kJ-m?

Vysokopecni plyn 3810 kJ-m?3

Svitiplyn 14500 kJ-m?

Lehky topny olej 42300 kJ-kg!

Te&zky topny olej 40610 kJ-kg!

Motorova nafta 42610 kJ-kg! g
Benzin automobilovy 43590 kJ-kg! é
Dievo palivové 14620 kJ-kg'! gs
Drevéné brikety 16210 kI kg'! g |
Hnédé uhli prachové — Most 11720 kJ kg! 5
Hnédé uhli tiidéné — Most 17180 kJ-kg! g I
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5 Hnédé uhli prachové - Sokolov 10490 kJ-kg!
H Hnédé uhli tidéné — Sokolov 14170 kJ kg
£ Cerné uhli prachové - Ostrava 22780 kJ-kg!
| g Cerné uhli energetické - Ostrava 29210 kJ-kg!
é Cerné uhli prachové — Kladno 15570 kJ-kg!
£ Cerné uhli energetické - Kladno 22610 kI kg
= UVKP — Ostrava 27510 kI-kg'!
Kaly — Ostrava 16710 kJ-kg!
Propléstek — Ostrava 14790 kJ-kg'!

Koks otopovy 27490 kJ-kg'!

Lignit 8790 kJ-kg!

Brikety 23050 kJ-kg!

Sldma obilna 15500 kJ-kg!
Komunélni odpad 9120 kJ-kg!

Papir 14110 kJ-kg!

Pryzovy odpad 34920 kJ-kg!

tabulka 2.3b Priimérné vyhtevnosti paliv ¢ (dle [11], primér za roky 1996 — 2011)

Palivo q jednotky
HU tiidéné 17894 kJ-kg'!
HU energetické 12255 kJ-kg'!
Brikety 23541 kJ-kg!
Lignit 8694 kJ-kg'!
CU tiidéné 28271 kJ-kg!
CU energetické 24007 KJ-kg!
Propléstek 18318 kJ-kg'!
CU kaly 19188 kJ-kg!
Koks 27053 kJ-kg!

11. V piipad€ vypoctu znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se vyjde z poméru zastoupeni pozadovanych
frakci PM uvedenych v ptiloze ¢. 2 metodického pokynu ke zpracovani rozptylovych studii.

Vstupni udaje 6), 7) a 8) se v ptipadé spalovacich procest udavaji pii jmenovitém vykonu spalovaciho
zatizeni.
2.1.2  Plos$né zdroje
Vypocet znecisténi ovzdusi z plosnych zdrojii se provadi tak, ze se plosny zdroj rozdé€li na dostate¢ny pocet
¢tvercovych elementtl plochy a vysledné znecisténi se vypocita jako soucet ptrispévkl od vsech elementd. Pro
kazdy element je proto tfeba znat nasledujici tidaje:
1. Polohu jeho stiedu, tj. soufadnice x, y_ [m] stfedu ve zvolené soufadné siti.

2. Nadmorskou vySku z_[m].

3. Rozmér elementu, tj. délku strany ¢tverce y, [m]. Pokud jsou elementy stejn€ veliké, znamena y,, zarovei
vzdalenost stfedli sousednich elementd.

4. Emisi M, [g-s'] zneCistujici latky z elementu. Pokud je zadéna ploSna intenzita emise M, [gm?*s!] pro
dané misto, vypocita se M,

2
My=M,-y, (2.12)
5. Pokud se emitujici plocha nenachazi na povrchu zemé, je nutné znat vysku 2 [m] nad zemi, ve které emi-
tujici plocha je. Pokud se za plosny zdroj povazuje ¢ast obce se zastavbou s fokalnimi topenisti, odpovida

hp priameérné efektivni vysce, do které se exhalace z lokalnich topenist’ dostanou a stanovi se jako stiedni
vyska budov v plosném elementu zvys$ena o 10 m.
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2.1.3 Liniové zdroje

Za liniové zdroje se povazuji prevazné pozemni komunikace s automobilovym provozem. Podobné jako
u plosnych zdroju se rozdéli na dostatecny pocet délkovych elementl a vysledné znecisténi se vypocita jako
soucet prispévkl od vSech elementti. Pro kazdy element je nutné znat tyto udaje:

1. Soufadnice poc¢atku a konce elementu, tj. soufadnice X, V. [m] a X, ¥, [m] ve zvolené soutfadné siti.

2. Nadmoftskou vysku pocatku a konce elementu z, 2z, [m].
3. Sitku pozemni komunikace x, [m].

4. Emisi M, [gs"'] zneCiSt'ujici latky z elementu. Pokud je zadéna délkova intenzita emise pro dané misto
M, [gm"s'], vypoCitd se M, :

M,=M, -y, (2.13)

Délka elementu y,se vypocte ze soufadnic x_, x_, y_, y_,. Délkova intenzita emisi znecCistujicich latek
z automobilového provozu se urci na zakladé emisnich faktort pro rizné typy vozidel. Pro dany usek pozemni
komunikace je tedy tieba znat hustotu provozu jednotlivych typt vozidel.

Intenzita provozu jednotlivych skupin motorovych vozidel na daném tseku pozemni komunikace se vétsi-
nou uvadi v poctu vozidel za den (24 hodin). Pro téely vypoctu emisni intenzity provozu rozeznavame 4 typy
motorovych vozidel:

osobni automobily

dodavkovée a lehké nakladni automobily
tézké nakladni automobily

autobusy

bl o

Oznacime-li pocet proj IZde_]ICICh vozidel z j-té skupmy za den N a emisni faktor pro j-tou skupinu vozidel E,,
pak pro délkovou intensitu emise dané znecist'ujici latky plati

7_17, v-loal
M, = 364 10° zj:Nj.EFj [gm's!] (2.14)

e

Tato hodnota znamena primérnou denni intenzitu emise. Pokud nejsou k dispozici podrobnéjsi informace
o dennim chodu frekvence aut, pouzije se pro vypocet maximalniho znecisténi vzorec

Ny =K N, (2.14a)

Imaxj

kde N, . je denni maximum lhodinové intenzity dopravy pro dany typ vozidel a K, je hodnota z tabulky 2.4
(pro dany typ pozemni komunikace a dany typ vozidel).

tabulka 2.4 Koeficient K. pro prepocet 24hodinov¢ intenzity dopravy na denni maximum 1hodinové intenzity.
Udaje vychazi ze s¢itani dopravy RSD 2010.

Dalnice Komunikace 1. a 2. tfidy
Osobni automobily 0,16 0,14
Lehké nékladni automobily 0,11 0,10
Te&zké nakladni automobily 0,14 0,20
Autobusy 0,17 0,14

2.1.4 Vypocet znecisténi ovzdusi pri klidu a inverzich
Pti vypoctu znecisténi ovzdusi pii klidu a inverzich je, podle kapitoly 5.1, tieba znat standardni vstupni data
o zdrojich stejné jako v ¢astech 2.1.1,2.1.2,2.1.3 a 2.1.5.

2.1.5 Chladici véZe tepelnych elektraren
Pokud se pouziva u nékteré tepelné elektrarny vypousténi spalin pomoci chladicich vézi, pak jsou nutné na-
sledujici vstupni tidaje:
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1. Pocet chladicich vézi N.
2. Jejich polohu, tj. soufadnice x, y_[m] ve zvolené soufadné siti.
3. Nadmoiskou vySku terénu z_[m] v mist¢ chladicich vezi.

4. Vysku chladici véZe H [m)].

5. Doby v roce, po které jsou v ¢innosti: 1. chladici véz ................ P, [hod za rok]
2. chladici véz ................ P, [hod za rok]
N-ta chladici véz P, [hod za rok]

6. Objemovy tok spalin V, [m’s"'] vypousténych do kazdé chladici véZe. V se udava pFi teploté 7, tedy
nepfepocteny na normalni podminky.

7. Teplota ¢ [ °C] spalin vypousténych do chladici véZe.

8. Mnozstvi znecist'ujici latky M [g's"'] odchazejici kazdou chladici vézi. Pokud hodnoty M neuvede zada-
vatel, urci se stejnym zptisobem jako v piipadé komind bodovych zdrojt.

9. Primér chladici véZze D [m] v koruné€.

10. Pfi vypoctu znecCisténi ovzdusi prachovymi Casticemi podil ¢astic PM resp. PM, ; v emisich tuhych zne-
¢istujicich latek.

11. Zavislost teploty ¢, " [ °C] vlhkého vzduchu opoustéjiciho chladici v€z (bez zavedeni spalin do véZe)
na vnéjsi teploté 7, a relativni vlhkosti r.

12. Zavislost objemového toku ¥, “[m*s'] vlhkého vzduchu opoustéjiciho chladici véZ (bez zavedeni spalin

do v€Ze) na vnéjsi teploté ¢ a relativni vihkosti 7.

Pokud zéavislosti 11) a 12) nejsou k dispozici, pak postaci 4 hodnoty z,"a V"
pro nizkou 7, a nizkou r

pro nizkou ¢, a vysokou r

pro vysokou ¢, a nizkou r

pro vysokou z, a vysokou r.

2.1.6 Podrobny vypocet doby trvani zneciSténi pro jeden zdroj

V ptipad¢ podrobného vypoctu doby trvani znecisténi ovzdusi pro 1 zdroj znecisténi (komin nebo vyduch) jsou
tfeba stejné vstupni udaje jako pro bodovy zdroj (¢ast 2.1.1), avSak udaje v bodech 4), 6), 7) a 8) je nutné znat
pii vSech provoznich rezimech zdroje. Jednotlivé provozni rezimy se uréi z ¢asové kiivky vykonu (vytizeni)
dané provozni jednotky béhem roku.

2.1.7  Procentuilni zastoupeni PM, a PM, v emisich tuhych znecist'ujicich latek

Pokud je zndma pfimo hodnota emise PM, , resp. PM, , z daného zdroje, pouzije se pro vypocet. Obvykle
vSak tyto informace nejsou k dispozici a jako vstupni hodnota je udavana pouze celkova hodnota emisi prachu
(napt. v REZZ0). V takovém piipad¢ je nutné pouzit idaje o procentualnim zastoupeni jednotlivych frakci
v celkovych emisich tuhych znecistujicich latek uvedené v ptiloze ¢. 2 metodického pokynu ke zpracovani
rozptylovych studii.

2.2 Meteorologické a klimatické vstupni idaje
Meteorologické a klimatické udaje potiebné pro vypocty znecisténi ovzdusi se obvykle tykaji obdobi n€kolika
let. Pouze pii nékterych specialnich aplikacich této metodiky je mozné pouzit idaje pro jednotlivé sezony

nebo jiny konkrétni casovy usek. V takovych ptipadech je vSak nutné ptred vlastnim vypoctem pfipravit i tyto
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klimatické udaje, protoze nebyvaji bézné k dispozici, na rozdil od standardnich tykajicich se ro¢niho obdobi.
Pozornost je tieba vénovat rovnéz tomu, zda jsou udaje z t€¢ které meteorologické nebo klimatické stanice
reprezentativni pro dané misto vypoctu. Posouzeni této reprezentativnosti je vSak zaleZitost znaéné kompliko-
vana, zavisi nejen na topografii terénu a vzdalenosti stanice od mista vypoctu, ale i na typu klimatickych udajt
a spada spise do oboru ,,odbornych odhada v klimatologii, takze nemuze byt soucasti metodiky.

2.2.1 Klimatické udaje pro béZné vypocty znecisténi ovzdusi

Béznymi vypocty znecisténi ovzdusi rozumime vypocty od zdroja, jejichz charakteristiky nejsou piimo ovliv-
nované meteorologickymi podminkami (tedy od bodovych, plosnych a liniovych zdroji, nikoliv v§ak od chla-
dicich vézi). Pro takové vypocty je nejdalezitéjsim klimatickym vstupnim udajem vétrna razice rozliSena
podle tid rychlosti vétru a teplotni stability atmosféry.

Vybér vétrné rizice provadime prednostné podle umisténi zdroje, v piipadé mnoha zdroji a vétsi oblasti je
tteba zvolit vétrnou rizici konstruovanou specialné pro tuto oblast.

Rychlost rozptylu znecistujicich latek v atmosféte zavisi zejména na dvou velic¢inach: rychlosti vétru a in-
tenzité termické turbulence. Protoze intenzita termické turbulence je piimo zavisla na teplotni stabilité¢ atmo-
sféry, je nejdilezitéjsim klimatickym vstupnim udajem vétrna riizice rozliSend podle rychlosti vétru a teplotni
stability atmosféry.

Rychlost vétru se v metodice popisuje pomoci 3 tiid rychlosti:

tabulka 2.5 Definice tfid rychlosti vétru.

tiida rychlosti vétru rozmezi rychlosti [m-s'] tfidni rychlost [m's’']
1. slaby vitr od 0 do 2,5 véetné 1.7

2. mirny vitr 0d 2,5 do 7,5 véetné 5.0

3. silny vitr nad 7.5 11,0

Rychlosti vétru se pritom rozumi rychlost zjistovana ve standardni meteorologické vysce 10 m nad zemi.
Intenzita termické turbulence zavisi velmi siln€ na termickeé stabilité atmosféry, tj. na jejim teplotnim zvrstveni.
Tato stabilita se v metodice popisuje pomoci stabilitni klasifikace Bubnik-Koldovsky odvozené v CHMU. Sta-
bilitni klasifikace obsahuje 5 tfid stability ovzdusi.

tabulka 2.6 Stabilitni klasifikace podle Bubnika a Koldovského.

tiida stability vertikalni teplotni gradient [ °C na 100 m] popis

1. superstabilni y<-1,6 silné inverze,

velmi $patné rozptylové podminky

I1. stabilni -1,6 <y<-0,7 bézné inverze,

$patné rozptylové podminky

slabé inverze, izotermie nebo maly kladny teplotni gradi-
II1. izotermni -0,7<y<0,6 ent,

Casto se vyskytujici mirné zhorSené rozptylové podminky

IV. normalni 0,6<y<0,8 indiferentni teplotni zvrstveni,
bézny piipad dobrych rozptylovych podminek

V. konvektivni v>0,8 labilni teplotni zvrstveni,
rychly rozptyl znecistujicich latek

Vertikalni teplotni gradient je ptitom definovan:

__0T(z)
y=""5 (2.15)

kde T(z) je teplota vzduchu zavisejici na vysce.

Ne vsechny tiidy stability atmosféry se vyskytuji za vSech rychlosti vétru. Nasledujici tabulka obsahuje roz-
mezi rychlosti vétru a vyskyt jednotlivych tiid rychlosti vétru pti jednotlivych tfidach stability ovzdusi:
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tabulka 2.7 Rozmezi rychlosti vétru a vyskyt jednotlivych tfid rychlosti vétru pro jednotlivé tfidy stability

ovzdusi.
tiida stability rozmezi vyskytujicich se vyskyt tiid
rychlosti vétru [m-s™] rychlosti vétru
1 0-2,5 1
11 0-5.0 1,2
11T rychlost neni omezena 1,2.3
1V rychlost neni omezena 1,2,3
\Y 0-5.0 1,2

V praxi se tedy mtze vyskytnout 11 kombinaci tfid stability a tfid rychlosti vétru. Vétrna rizice, ktera je vstu-
pem pro vypocet znecisténi ovzdusi, musi tedy obsahovat relativni ¢etnosti sméru vétru z 8 zakladnich sméri pro
téchto 11 rznych typt rozptylovych podminek a kromé toho cetnost bezvétti pro kazdou tridu stability atmo-
sféry. Cetnosti se udavaji v % s piesnosti na 2 desetinnd mista.

Sméry vétru se v meteorologii urcuji podle toho, odkud vitr vane. Oznacovani smérii vétru ve stupnich za¢ina
od severu a zvétSuje se postupné ve sméru hodinovych rucicek. Vitr, ktery vane od vychodu, vane ze sméru 90°,
od jihu z 180°, od zapadu z 270° a ze severu z 360°. To znamena, ze vétrnou ruzici lze jednoduse vyjadrit v pra-
vouhlé souradné soustave, ve které osa X mifi k vychodu a osa Y k severu. Uvadéji-li se soufadnice zdrojl a re-
feren¢nich bodu, resp. uzlovych bod pravidelné sité v jinych soufadnych systémech, kdy osa Y nemifi k severu,
(napt. v Kfovakovych soutadnicich) pak je nutno sjednotit vSechny pouzivané soufadné systémy v jeden.

2.2.2 Udaje pro vypocet imisnich koncentraci za inverzi a bezvétri
Pro vypocet extrémniho znecisténi za inverzi a bezvétii je tfeba znat:

1. vysku L [m] horni hranice inverze nad dnem tdoli, pro které¢ se vypocet provadi
2. dobu T [h] neptetrzitého trvani podminek inverze a sou¢asné¢ho bezvétii.

2.2.3 Klimatické udaje pro vypocet znecisténi ovzdusi od chladicich vézi

Pro tento vypocet je nutné mit k dispozici stejnou vétrnou razici rozdélenou podle tfid stability atmosféry
arychlosti vétru jako u béznych vypocti znecisténi. Protoze vSak charakteristiky zdroje (objem a teplota vzdu-
chu odchézejiciho z chladici véze) zavisi na vnéjsich podminkach (teploté a relativni vlhkosti okolniho vzdu-
chu), je nutné znat navic tyto udaje:

1. Matice hodnot g pro kazdou tfidu stability ovzdusi

Hodnoty g pfedstavuji relativni Cetnosti vyskytu situace s teplotou # v dané¢ tiid€ teploty a s relativni vlhkosti
r v dané tfide relativni vlhkosti a to pro danou tiidu stability ovzdusi. Tiidy teploty a relativni vlhkosti jsou
stanoveny v nasledujici tabulce.

tabulka 2.8 Matice hodnot g .

Teplota vzduchu relativni vlhkost vzduchu
7,1°Cl r [%]
tiidni interval <50 5070 70 — 80 80 -85 85-90 90 —95 95 -100
interval teplota tiidni 40 60 75 83 88 93 98
vlhkost
<-10 -12
-10--5 -7
-5-0 -2
0-5 3
5-10 8 g,
10-15 13
15-20 18
20-25 23
25-30 28
>30 33
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Pro hodnoty g v tabulce (matici) bude pro kazdou tiidu stability platit:
Z; g, =1 (2.16)

Vzhledem k tomu, Ze stabilitni klasifikace rozeznéava 5 tiid stability ovzdusi, je tieba mit k dispozici 5 tako-
vych matic hodnot g . Hodnoty g se ziskaji statistickym zpracovanim pozorovani z meteorologicke stanice,
ktera je pro sledované misto reprezentativni.

2. Matice hodnot f .
Hodnoty f, vyjadfuji primérné relativni mnoZzstvi zkondenzované vodni péary ve vzduchu pii dané kombinaci
teploty a vlhkosti vzduchu. V praxi se pfi vypoctu primérnych hodnot daji nahradit pomérem

J= 2.17)

rt

kde D, je trvani situaci s vyskytem mlhy pfi teplot€ t a relativni vlhkosti r za dan¢ obdobi a
D, je celkova doba trvani situaci s teplotou t a relativni vlhkosti r.

Pro hodnoty f se voli stejné tidy teploty 7, a relativni vlhkosti r jako pro hodnoty g (tab. 2.8). Vy¢isleni ma-
tice f, se provede stejné jako u g statistickym zpracovanim meteorologickych pozorovani.

2.3 I:Jdaje o referen¢nich bodech, terénu a budovach
2.3.1 Udaje o referen¢nich bodech

Pro kazdy referen¢ni bod, pro ktery se pocita znec¢isténi ovzdusi, je nutné znat tyto udaje:

1. Nazev referen¢niho bodu (neni povinné, ale u specifickych vypoc¢tovych bodu uzitecné).
2. Polohu referen¢niho bodu, tj. soufadnice x, y [m] ve zvolen¢ soufadné siti.

3. Nadmofrskou vyska terénu z [m] v misté referen¢niho bodu.

4. Pokud je referenc¢ni bod umistén jinde nez v Grovni terénu, (napt. na budove), pak jeho vySku / [m] nad
terénem (vysku budovy).

2.3.2  Udaje o topografii terénu

Hodnoty vypoctenych imisnich koncentraci v referencnim bod¢ zavisi mimo jiné na tvaru terénu mezi zdro-
jem a referen¢nim bodem. V pfipade, Ze terén mezi zdrojem a referencnim bodem neni rovinny, je tfeba mit
informace o jeho tvaru.

V praxi se vypocty provadeji obvykle v pravidelné nebo nepravidelné siti referencnich bodu. Z udaji o je-
jich poloze a nadmotskych vyskach terénu v jejich misté se vyhodnocuje tvar a charakteristiky terénu ve sledo-
vané oblasti. Pfesnost vypoctu profilu terénu mezi zdrojem a referencnim bodem zavisi na dostatecné hustote
referencnich bodi v siti. Hustotu sité referencnich bodil je proto nutné volit takovou, aby postihla vSechny
podstatné terénni Gtvary v daném izemi.

Mezi zdrojem a nejbliz§im referencnim bodem se predpoklada rovinny terén bez jakychkoliv vyznamnych
terénnich utvart. Naopak, pokud chceme podrobnéji popsat terén mezi zdrojem a néjakym referenc¢nim bo-
dem, je nutné zvolit mezi nimi n€kolik dal$ich referencnich bodu. I v tomto piipadé je vyhodné znat nadmot-
ské vysky nikoliv jen na spojnici mezi zdrojem z a referencnim bodem, ale v siti bodl rozlozenych kolem této
spojnice.

2.3.3 Udaje pro vypoéet zneisténi v zastavbé

Pti vypoctu znec€isténi ovzdusi v terénu zastavéném budovami se referenc¢ni body umist'uji na budovach, tj. na
hornich hranach jejich fasad. Je vhodné umistit nékteré referen¢ni body na nejvyssi budovy v okoli zdroje
(zdrojit).

U podrobnych vypocti v malych vzdalenostech a pfi stanovovani potfebnych vysek komind nebo vyduchi
je nutné kromé vysek budov lezicich v okoli zdroje znat rovnéz jejich rozmisténi a pidorysné rozméry. Tyto
udaje lze odecist z podrobnych map.
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2.3.4 Udaje pro vypocet zneciSténi pii bezvétri a inverzich

Pti vypoctu znecisténi ovzdusi pii bezvétii a inverzi se predpoklada, ze zdroje exhaluji do objemu vzduchu
uzavieného z bokt svahy idoli a seshora horni hranici inverze. K vypoctu objemu takto uzavieného vzduchu
je proto nutné z map odecist plochy P(z) tidoli v riznych vyskach z nad dnem udoli.

2.4 Udaje o imisnich limitech a pFipustnych imisnich koncentracich zne&istujicich latek

Vypoctené imisni ptispévky zdroji zahrnutych do vypoctu (dale jen vypocitané imisni koncentrace) znecis-
tujicich latek v referencnich bodech je mozné pro orientaci porovnat s jejich limitnimi hodnotami, aby bylo
ziejmé, zda znecisténi ovzdusi v danych mistech neptekracuje ptipustné hranice. Tyto limitni hodnoty jsou
ur¢ené pomoci imisnich limitl nebo pomoci nejvyssich ptipustnych imisnich koncentraci.

Imisni limity pro vybrané znecistujici latky jsou vydané v platné legislativé. Pro ostatni znecist'ujici latky
v ovzdusi je tikolem Ministerstva zdravotnictvi (MZ) dle § 27, odst. 6 b zdkona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusi zpracovavat a vést seznam referencnich imisnich koncentraci pro ucely hodnoceni téchto latek a fi-
zeni zdravotnich rizik. Tuto povinnost delegovalo MZ na Statni zdravotni ustav (SZU), ktery seznam imisnich
referen¢nich koncentraci uvadi na http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/ovzdusi-a-zdravi. Pro latku, zde
neuvedenou je mozno pozadat SZU o stanoveni imisni referenéni koncentrace. Je tieba poznamenat, Ze imisni
limity maji vyss$i pravni silu nez nejvyse piipustné imisni koncentrace.

3. Metodika vypoctu zneciSténi ovzdusi
3.1 Zakladni rovnice pro vypocet znecisténi ovzdusi pro zvinény terén

V rovnicich, uvadénych v odstavci 3.1, maji jednotlivé symboly nasledujici vyznamy:

. [%] procentualni zastoupeni v jednotlivych tiidach velikosti prasnych ¢astic

c [ngm] kratkodoba koncentrace znecistujici latky

d [m] prameér prasné Castice

h [m] efektivni vyska zdroje bez korekce na vliv terénu (viz kap. 3.2.3)

h, [m] efektivni vyska zdroje po provedeni vSech korekci (viz kap. 3.2.3)

h_ . [m] pokles efektivni vysky zdroje vlivem padové rychlosti prasnych ¢astic pro velikost

¢astic o priméru d, (viz kap. 3.1.2)
dJd [-] koeficient pro zvinény terén (viz kap. 3.2.2)

K [-] koeficient zeslabeni vlivu nizkych zdrojii na referencni body ve vétsich nadmoiskych
vyskach (viz kap. 3.2.7)

k [s] koeficient odstranovani, zahrnujici suchou a mokrou depozici a chemické transfor-
mace (viz kap. 3.2.6)

M [gs!] mnozstvi znecist'ujici latky odchazejici kominem, resp. vyduchem (viz kap. 2.1.1,
bod 7)

M, [gs] emise znecist'ujici latky z elementu plochy (viz kap. 2.1.2, bod 4)

M, [gmT'-s!]  délkova intenzita emise zne¢ist'ujici latky (viz kap. 2.1.3, bod 5)

M. [m] obecna emise znecistujici latky

P, [h] pocet hodin za den, kdy je zdroj v ¢innosti
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o(x) [m] pri¢ny horizontalni rozptylovy parametr (viz kap. 3.2.5.1)

o,(x,) [m] pocate¢ni pri¢ny horizontalni rozptylovy parametr pro plo$né a liniové zdroje (viz kap.
3.2.52a3.253)

o(x,) [m] pricny vertikalni rozptylovy parametr (viz kap. 3.2.5.1)

ox,) [m] pocate¢ni pri¢ny vertikalni rozptylovy parametr pro plosné a liniové zdroje (viz kap.
3.2.52a3.25.3)

u, [m-s] rychlost vétru ve vysce h (viz kap. 3.2.4.1)

u, [m-s] rychlost vétru ve vysce h, (viz kap. 3.2.4.1)

v, [m-s] padova rychlost ¢astic o priméru d, (viz kap. 3.2.8)

V [Nm*s']  objemovy tok spalin nebo vzdusiny z komina piepoéteny na normalni podminky

(0 °C, 101325 Pa) (viz kap. 2.1.1, bod 6). Normalni metr krychlovy [Nm?] oznacuje
objem vztazeny k normalnim podminkam.

X [m] vzdalenost referencniho (uzlového) bodu od zdroje ve sméru vétru (viz kap. 3.2.1.1)

v, [m] vzdalenost referen¢niho (uzlového) bodu od zdroje ve sméru kolmém na smér vétru
(viz kap. 3.2.1.1)

Y, [m] délka ctverce elementu plosného zdroje nebo elementu liniového zdroje

z [m] prevyseni referen¢niho bodu nad patou komina (vyduchu) (viz kap. 3.2.1.2)

z' [m] korigovana vertikalni soufadnice referen¢niho bodu v ¢lenu pro piimy rozptyl (viz
kap. 3.2.1.2)

z“ [m] korigovana vertikalni soufadnice referen¢niho bodu v ¢lenu popisujicim odraz v dol-

nim odhadu (viz kap. 3.2.1.2)

z [m] korigovana vertikalni soutadnice referen¢niho bodu v ¢lenu popisujicich odraz v hor-
nim odhadu (viz kap. 3.2.1.2)

3.1.1 Plynné zneliSt’ujici latky

Obecna zakladni rovnice pro vypocet imisni koncentrace plynné znecistujici latky exhalované ze stacionar-
niho zdroje ve zvInéném terénu za predpokladu Gaussova rozlozeni koncentrace ve vle¢ce ma tvar

10°- M1, ([
c= - - eXp Yz ]E;Xp(— - ]

2-.’-’[-[\61: +a,_.5,']-(r:r‘_+r:r‘_g}-um.+Vs 12(5 +gng
((_Z-nf ((_E+n) (" -h) G-
[ex L 2o, +o, g} ]+[l 3)-EXPL 1[5 +g g:l s Explk_ 2':6‘_+6;an

kde M_  je emise zneciSt'ujici latky.
e Probodové zdroje je M_rovna hmotnostnimu toku zne€istujici latky za Casovou jednotku [g-s™].
Znacime jej M.

e Pro plosné zdroje M piedstavuje hmotnostni tok zneCiStujici latky za ¢asovou jednotku z jed-
noho plosného elementu plochy, [g-s']. Znacime jej M,.

e Pro liniové zdroje M predstavuje délkovou intensitu hmotnostniho toku znecist'ujici latky [g-s™'-m]
nasobenou délkou elementu liniového zdroje. Znacime jej M,
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0, 0. jsou pocatecni rozptylové parametry (pro x = 0), které souvisi s rozmeéry elementti zdroje. Pro bo-
dové zdroje jsou rovny nule.

Rovnice pro vypocet imisni koncentrace plynné znecist'ujici latky exhalované ze stacionarniho zdroje ve
zvInéném terénu za piedpokladu Gaussova rozlozeni koncentrace ve vlecce ma tvar
a) pro bodovy zdroj

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

10°- A

| ( x
c= -exp| —= |-expl —k,-—= |- K, -
2-m-0,-0,-uy +V, Pi\lﬁ}} pL Hm] A

2, 3 . 52)
{ﬂp‘ & —hﬁr] i m_ﬂp{_iﬁiﬁ,} ]mm{_[; —MH

| 2o 25,

b) pro plosny zdroj

. 10° M, _exp( -3 ]]Exp(_ _]

2-w-lo, +0,)- (0, +0,,) uy 17[5 +o,
LI m o\ 33
{Ex (_ fz _hlr ] (1- 9)-ex J/ (z_'_—kl}h}hstexpr—(z;hl]ﬂ G-
L 2(6 +69:} !\_ 2(51'-'_0-:9} k_ 2(':'_;-'_'5:]

c¢) pro liniovy zdroj

10°-M, -y [ x
c= oA - exp| L = |- EXp! _ku'_L - K,
2-::-[(7.+o‘1.!,}- (6, +0, }-u,u 1\2[\6."1‘61.9} Uy

(__E-nF ), M ] Exp{’_ﬂﬂ (3.4)

-| EX]
|\ Horraa?) ‘1 2o, +o.) \ 20, +0u)
3.1.1.1 Vypocet piizemni imisni koncentrace plynné znecist'ujici latky z bodového zdroje

Zakladni rovnice pro vypocet piizemni imisni koncentrace plynné znecist'ujici latky exhalované z bodového
stacionarniho zdroje ma tvar

Wy

I (l+3}-exp{——[z;ﬁhl}1}+(l exp{ ﬂz|+hl} )

(3.5)

3.1.1.2 Vypocet piizemni imisni koncentrace plynné znecist’ujici latky z plosného zdroje

Pti vypoctu imisnich koncentraci znecist'ujicich latek sificich se z plosného zdroje postupujeme tak, ze plosny
zdroj rozd€lime na dostateCny pocet ¢tvercovych ploSnych elementl o délce strany y . Imisni koncentraci vy-
pocitame od kazdého z nich a pak secteme.

Zakladni rovnice pro vypocet ptispévku jednoho elementu k pfizemni imisni koncentraci plynné znecist'u-
jict latky exhalované z plosného stacionarniho zdroje ma tvar
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105 M A
= £ ¢]_Exp(_ u_x_f*).}(ﬁ

= - EXDY bl
2-:'1'-(6‘1.+a‘1.g)-(a‘_+|:r‘_g)-um. kl(f.-ll.+ayg)‘ L 1y

: [1+-5‘}-expa(— ﬂ]ﬂl—ﬂ}-m@:{— _eltm) H

\ 26e,+0,) | 20,+0,)

(3.6)

3.1.1.3 Vypocet piizemni imisni koncentrace plynné znecist'ujici latky z liniového zdroje

Pti vypoctu imisnich koncentraci znecist'ujicich latek Siticich se z liniového zdroje postupujeme tak, ze liniovy
zdroj rozd€lime na dostatecny pocet délkovych elementl o délce strany y . Imisni koncentraci vypocitame od
kazdého z nich a pak secteme.

Zakladni rovnice pro vypocet piispévku jednoho elementu pfizemni imisni koncent-
raci plynné znecist'ujici latky exhalované z liniového stacionarniho zdroje ma tvar

10°-M, - ~ ¥
G = i -eXp Lt — |- exp —ku-x—L <K, ¢
2-m-(o, to,,)(0, 10,4} uy Ao, +o,,) Uy,

¥

S DA S

2(o, +azo)2 2(o, +azo)2

3.1.2  Pevné zneliStujici latky

Vypocet rozptylu ¢astic PM,  a menSich se v diisledku zanedbatelné sedimentacni rychlosti (viz téz [12], tab.
13) provadi stejnym zptsobem, jako pro plynné latky s primérnou dobou setrvani v ovzdusi 6 dni.

U vétsich castic zapocitdvame pokles osy prasné vlecky v disledku padové rychlosti prasnych ¢astic Vo
dosazenim vyrazu

kde index i predstavuje prislusnost k i-té tfid¢ velikosti prasnych ¢astic. PAdovou rychlost v,; Vypocteme postu-
pem stanovenym v kapitole 3.2.8.

Obecné rovnice pro vypocet imisni koncentrace prachovych ¢astic exhalovanych z bodového stacionarniho
zdroje ve zvIinéném terénu za predpokladu Gaussova rozlozeni koncentrace ve vlecce ma tvar

a) pro bodovy zdroj

6 e
- 10 M GXP[ yé}Kh

20,0, u,+V, 2o

v

32 _[exp{ (Z'(’%’%-))Z}Q g)ﬂp{ WJ 's. exp[ (z(hqmg!))zﬂ (3.9)

=100 257

b) pro plosny zdroj

10°-M, -y?
= : K. .
2'”'(O_y +O_y0).(o-z +0,0) Uy eXp{z(O_v 2o )2} ’

o z'—\h —h; z"+h +h, 2"\ +h, 3.10
D -[exl{—( U hglz)z}(l—S)-exp{—( " hglz}g-exp{—( ( ”g))zﬂ (3.10)

Z(O'Z + O’zo) 2(0Z + O’zo) 2((7z £ oy )2

c
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c) pro liniovy zdroj

6 2
= 107 -M; . -exp o = |- K, -
2'”'(0-;;"'0-,;0)'(0-2+Jzo)'“h1 2(0‘y+0‘y0)

i [e"p[ M} (1-9)- exl{ M} 9. exp[ wﬂ (3.11)

<100 Z(O'Z +o-zo) ] 2(02 +O-ZO)

c

Z(O'Z + o-zo)

3.1.2.1 Vypocet pirizemni imisni koncentrace pevné znecist’ujici latky z bodového zdroje

Zakladni rovnice pro vypocet ptizemni imisni koncentrace prachu exhalovaného z bodového stacionarniho
zdroje ma tvar

10°- M — 37
c= exp[szl K, -

2t 1, ey TV

e ) g o B

20°

z

(3.12)

3.1.2.2 Vypocet prizemni imisni koncentrace pevné zneciSt'ujici latky z plo§ného zdroje
Yp p p J Yzp )

Zakladni rovnice pro vypocet ptispévku jednoho elementu ptizemni imisni koncentraci prachu exhalovaného
z plosného stacionarniho zdroje ma tvar

105 M g
c £ -exp[ YL ]-Kh-

_2-71"(O'y+ayo)'(az+0'zo)'”h1 Z(O-erayﬂ

' Z o [em{ (Z(hlhg))z} +9- exp( (Z(h‘”lg))z] +(1-9)- exp( MH (3-13)

=1 100 . Z(Uz T Uzﬂ )2 2(0—2 i Uzﬂ )2 2(0—2 e Uzﬂ )2

3.1.2.3 Vypocet pirizemni imisni koncentrace pevné znecist’ujici latky z liniového zdroje

Zakladni rovnice pro vypocet prispévku jednoho elementu pfizemni imisni koncentraci prachu exhalovaného
z liniového stacionarniho zdroje ma tvar

6 42
s ].0 -ML-yD 'CXP yL 'Kh'
2'7{'(0)' +0'w)-(0'2 +0,) Uy 2(O'y +0,

S fof AT g f AT ol AT G0

£100 2o +o,) 2. +a,,) 2o, +0,)

iz

3.2 Definice jednotlivych proménnych a parametri
3.2.1 Souradna soustava souradnic
3.2.1.1 Horizontalni souiadnice

Pro vzdalenosti x,, y, plati

X, = X.COS A
Y, = X.sin A (3.15)
pricemz x= (x,-x)+(y,-y) (3.16)
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kde »y, Jsousoufadnice zdroje v zdkladnim soufadném systému,

X

X,Yy, Jsousoufadnice referencniho bodu v zdkladnim soufadném systému,

A je thel mezi smérem vétru a spojnici zdroj - referencni bod a pocita se podle postupu
uvedeného v kapitole 3.3.1.

Uvedené vztahy plati pro -90° <A < 90°

3.2.1.2 Vertikalni souradnice

Vertikalni proménné z°, z*, z*** se stanovuji nasledovné:

z'=7z+1 proz+1<h,
z*=h, proz+1>h,
z=|z| +1 proz+1<h, (3.17)
z“=z|+h -z proz+1>h,
z¥=z-1 proz+1<h
1

z“=2.z-h proz+I1>h

Vertikalni vzdalenost z znaci pfevysSeni terénu v misté referen¢niho bodu nad Grovni terénu v misté komina.
Plati
z=z ~z, (3.18)

kde z, je nadmotska vyska terénu v misté referenéniho bodu [m],
z, je nadmotska vyska terénu v mist¢ zdroje [m],
/ je vyska referen¢niho bodu nad tirovni terénu, resp. vyska budovy a pod. [m],
h,  je efektivni vySka zdroje (viz kapitola 3.2.3.1) [m].

3.2.2 Koeficient vlivu terénu
Koeficient vlivu terénu ¢, ktery byl navrzen Manakem [2, 3] pro postizeni vlivu zvIinéného terénu, se pro

kazdou dvojici zdroj - referencni bod urci z profilu nadmotské vysky terénu z(x ') mezi zdrojem a referencnim
bodem takto:

Sma){(),l~I(zl(x')—2<zz(x'))~dx'] pro z, >z, (3.19)
X (Zr - Zz) 0

$=0 pro z, £z,

kde x je vzdalenost referencniho bodu od zdroje [m],

z(x') se spoCte nasledovné:

zZ, (x')= Z(x')— z, pro Z(x')> z,

z,(x)=0 pro z(x')< z, (3.20)
z, (x‘)= z(x')— z, pro z(x‘)> z,
Z, (x')= 0 pro Z(x')S z,

Pti vypoctu koeficientu ¢ se prolozi siti referencnich bodi a zdroju spojita plocha, mezi kazdou dvojici zdroj
- referencni bod provede vertikalni fez této plochy a z takto vzniklého profilu vypocte integral J. Vysledkem
je matice J, (i - Cislo zdroje, k - Cislo referen¢niho bodu), ktera slouzi jako vstupni Gdaj pro vlastni vypocet
imisnich koncentraci.

3.2.3 Efektivni vyska zdroje
3.2.3.1 Zakladni vypocet pro jednotlivy zdroj

Efektivni vySka zdroje 4, se rovna stavebni vySce zdroje H zvétSené o pievySeni vlecky Ah. Vypocet efektivni
vySky h, v sob& zahrnuje korekci na teplotni stabilitu atmosféry K vliv terénu ¢ a postupny vznos vlecky
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v blizkosti zdroje (parametrizovany pomoci K ):

=z +e.h proz >(l-¢).h

m (3.21)
h proz, <(l-¢).h

hl

h]

kde z, je maximalni vyska terénu nad urovni komina mezi zdrojem a referencnim bodem,
€ je uvedeno v tabulce 3.1,

h=H+4h je efektivni vyska bez korekce na vliv terénu.

Prevyseni vleCky Ak se spocte nasledovné:

% %
Ah_((l_ﬁ)l,s‘wo»d +ﬂKS‘A»Q J[K x\/é} pro x<Km-\/§

e e (3.22)
B
Ah((l_ﬁ}l,S‘wo~d+ﬁKg‘A~Q ] s 5B oD
Uy Uy
kde w  je vystupni rychlost exhalaci [m-s'],
d je vnitini pramér koruny komina, resp. vyduchu [m],
Q  jetepelna vydatnost [MW] (viz kapitola 2.1.1, bod 10)
u,  jerychlost vétru ve vySce koruny komina, resp. vyduchu [m's'] (viz kapitola 3.2.4.1).
K jekorekeni koeficient a je definovan vztahem K =1 + 0,2y, kde y je vertikalni teplotni gradient

(viz rovnice 2.15)
je uvedeno v tabulce 3.1
se spocte nasledovné:

pro . 280 °C

%sw

p=1
1,-30

B pro 30<t <80 °C (3.23)
50
p=0 pro: £ 3070
kde 1, je teplota spalin nebo vzdusiny v koruné komina nebo vyduchu [ °C].
A, B zavisi na tepelné vydatnosti zdroje. Jejich hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3.2.
tabulka 3.1 Hodnoty konstant K, K a ¢ pro vypocet efektivni vysky.
ttidni vertikalni
tiida stability nazev tridy teplotni gradient K K €
[°Cna 100 m]
1 superstabilni —2.,0 0,60 184 0,05
11 stabilni —1.1 0,78 200 0,10
11T izotermni 0,0 1,00 236 0,20
v normalni 0.7 1.14 300 0,30
Vv konvektivni 1,2 1,24 411 0,50

tabulka 3.2 Hodnoty konstant 4 a B pro vypocet efektivnich vysek zdroja.

tepelna vydatnost
konstanta zdroje v MW
>20 <20
A 30 90
B 0,7 1/3

Pti vypoctech pro plosné zdroje plati zasada, ze pokud plosny zdroj nebo jeho ¢ast (element) je tvotfen Casti
obce se zastavbou a lokalnimi topenisti, za efektivni vySku h dosazujeme stredni vysku budov v daném ele-
mentu zvySenou o 10 m.
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3.2.3.2 Prevyseni vlecky v pripadé vice blizkych zdroju

Vyskytuji-li se vedle sebe dva nebo vice komini blizko sebe tak, Ze jejich koutfové vlecky se mohou navzajem
ovliviiovat, celkové prevyseni vlecek vzrista.
Necht’ x, y_a X, y, jsou soutadnice dvou nejvzdalenéjsich komini ve skupiné. Pak pro primérny rozestup
jednotlivych N kominti stojicich v fad¢ plati
1

Ax=— Vx, -x )+ (y, - y) (3.24)

nebo pro shluk N zdroju je maximalni rozmér shluku

L=(x -x)+(y,-y) (3.25)

Necht’ dale H je vazeny primér vySek kominil /, ve skupin€ (vahou je tepelnd vydatnost zdroje Q):
N
Z H i Qi
— i=l

H= N
S0

Vlecky z kominti se budou navzajem ovliviiovat za predpokladu soucasného splnéni nasledujicich dvou pod-
minek:

(3.26)

1. Ax<15.H nebo L,<1,5.H (3.27)

2. 05-H<H,<15-H (3.28)
Vysledna prevyseni Ahl.' vleCek z jednotlivych zdroju pak lze vyjadrit pomoci faktoru vzristu £,

Ah, = Ah. -E,, (3.29)
kde

Ah, je prevySeni vleCky i-t€ho zdroje (viz kapitola 3.2.3.1).
Efektivni vyska zdroje bez korekce na terén je pak

h, = H, + Ah, (3.30)

Faktor vzrustu ma tvar

waf

Ey; T 3.31
Parametr P, ma pro N zdrojl stojicich v fad€ za sebou s rozestupy Ax [m] vyjadieni
P
P 6 (N—1)- Ax (3.32)

W N Ah,
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a pro shluk N zdroji s maximalnim rozmérem shluku Z_[m]:

3
p, =2 ( Le #
3.2.4 Rychlost a smér vétru
3.2.4.1 Vertikalni profil vétru
Pti vypoctu imisnich koncentraci potfebujeme znat rychlosti vétru ve vyskach korun komind (vyduchi) a v je-

jich efektivnich vyskach. Ty obdrzime pomoci mocninového profilu vétru.
Rychlost vétru u  ve vySce H koruny komina (vyduchu) se vypocte podle vzorce
H

Ly = Uy, pro H =10m

H £
Upg = Uy {ﬁ} pro 10 < H <200 m (3.34)
Uy =ty -20°  pro H =200 m

kde u je rychlost vétru ve vysce 10 m nad povrchem zemé. Takto vypoctenou rychlost dosazujeme do vzorce
pro vypocet efektivni vysky zdroje.

Rychlost vétru u, v efektivni vySce komina (vyduchu) se vypocte podle vzorce

e pro /i, <10 m

r
u, =y, [:%) pro 10 <k <200 m (3.35)

u, =y, -207 pro /i, =200 m.
Takto vypoctenou rychlost dosazujeme do hlavniho vypoctového vzorce.

tabulka 3.3 Hodnota exponentu p z mocninového profilu vétru.

trida stability p
1 0,33
11 0,25
111 0,18
1Y 0,14
\% 0.10

Pokud za u,, dosazujeme jin¢ rychlosti, nez tiidni rychlosti, ve kterych jsou uvadény vétrné rizice, po-
kladame za minimélni rychlost vétru hodnotu u,, = 1,5 m-s™. Pfi nizkych rychlostech se v atmosféte zacinaji
uplatnovat jiné procesy rozptylu znecist'ujicich latek, které nejsou popsany v této metodice a v piipadé dosazo-
vani niz8ich rychlosti za u,, by vypoCten¢ imisni koncentrace rostly nade vSechny meze, coz odporuje realit€.

3.2.4.2 Zména sméru vétru s vySkou
Predpoklada se staceni sméru vétru o 4° na 100 m vysky ve sméru hodinovych ruc¢i¢ek bez ohledu na stabilitu

ovzdusi a jiné meteorologické parametry.
Pro azimut sméru vétru ¢, [°] v efektivni vySce & (bez korekce na vliv terénu) plati:
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h=10
P e

25

proh>10m (3.36)

@, = P proh = 10m

kde ¢, je smér vétru ve vySce 10 m nad povrchem zemé. Jestlize je vypocteny smér ¢, > 360°,
pak ¢, = ¢, — 360.

3.2.5 Rozptylové parametry
3.2.5.1 Rozptylové parametry pro bodové zdroje

Rozptylove parametry o, o, popisuji rychlost rozsifovani vlecky od zdroje v zavislosti na vzdalenosti x, od
zdroje ve sméru vétru. Plati

(3.37)

kde koeficienty a 5 b 4 b_ zavisi na tiid€ stability atmosféry podle nasledujicich tabulek.

tabulka 3.4a Hodnoty konstant pro vypocet rozptylovych parametra pro hodinové hodnoty imisnich koncen-
traci.

tiida stability a, by a, b,
I 0,1197 0,8844 0,6273 0,5076
II 0,1373 0,8930 0,5721 0,5797
1T 0,1608 0,8986 0,4849 0,6563
v 0,1934 0,9018 0,3628 0,7549
\Y 0,3329 0,8831 0,1999 0,9729
tabulka 3. 4b Hodnoty konstant pro vypocet rozptylovych parametri pro osmihodinové hodnoty imisnich
koncentraci.
tiida stability a b, a b
I 0,1814 0,8844 0,9508 0,5076
I 0,2081 0,8930 0.8671 0,5797
11 0,2438 0.8986 0.7349 0,6563
IV 0,2932 0,9018 0,5498 0,7549
\Y 0,5046 0,8831 0,3030 0,9729

3.2.5.2 Rozptylové parametry pro plosné zdroje

Pocate¢ni rozptylove parametry o, o, (pro x = 0) souvisi s rozméry plosn¢ho zdroje. Plati:

_r Yo
o ar
Jzﬁ - az y_zﬂ

(3.38)
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Velikost délky strany Ctverce plosného elementu y, musi z ditvodu stability vypoctu spliiovat podminku:
nesmi byt vétSi nez nejvyssi mozna hodnota y, uvedena v nasledujici tabulce.

tabulka 3.5 Maximalni d¢lka strany ploSného elementu y,.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

vzdalenost x, * [m] nejblizsiho nejvyssi mozna
referen¢niho bodu hodnota y, [m]

do 100 m x. /3

100 — 300 m x, /4

300 —900 m x, /5

nad 900 m x,'/6

Velikosti konstant a_a b_ jsou stejné jako pro vypoCet zakladnich rozptylovych parametri pro bodové
zdroje.

3.2.5.3 Rozptylové parametry pro liniové zdroje

Pocatecni rozptylové parametry 0,y 0.,(pro x =0) souvisi s rozméry liniového zdroje. Plati:

A ¥ 4
) }'G E
2.1
> (3.39)
Z,
g = =
zl
/2
kde y,  je primét délky elementu liniového zdroje ve sméru vétru,
zé je vyska, do které saha pfiblizné rovnomérna koncentrace znecistujici latky nad pozemni komuni-
kaci.

Veli¢iny y. a z, ziskdme vypocétem z nasledujiciho vztahu:
yy.az y

Yy = ¥ -sing +x, - cos¢

. x, ) (3.40)
Z’_ — 2y Gy ‘a; 3

2

kde x.  je vzdalenost, po kterou proudéni prochazi nad elementem pozemni komunikace:

B P I (3.41)
- sm¢ cosd
x,  je Sitka pozemni komunikace [m],
v,  Jjedélka elementu [m],
z,  jevySka, do které se pfizemni exhalace dostanou vlivem turbulence zptisoben¢ pritjezdem automo-
bild.
Pro uhel {plati:
¢=lp-vl pro  0°<lp—y|<90°
£=180-|p—y| pro  90° < |p—y| <180° (3.42)
& =lp—w|-180 pro 180° < |p —w| < 270°
£ =360-|p—v pro 270° < |p —w| < 360°
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kde ¢ je azimut sméru vétru,
W je azimut sméru elementu pozemni komunikace. VypocCitame jej ze soufadnic x_, y_, ax_, y_, kon-
covych bodu elementu podle vztahu:

¥
w=180—90-sg11(x') pro y'=0

w=90—90-sgl(y') pro x'=0
kde

y=arci{ % ]190-@—smn(x)0 1) o5 4 0.3, 40
(3.43)

1
= sz _‘xzf

. (3.44)
Y=YV» = Va
Jako soutadnice elementu se vSak do vypocetnich rovnic dosazuji souradnice jeho stfedu urcené podle vztaht

:‘xzj+‘x22 :yzf+y22
X, 5 Y 5 (3.45)

Velikost elementu y, se ur¢i podle vztahu
Yo= x4y" (3.46)
Funkce sgn(x) je definovéana v kapitole 3.3.1.

Velikost elementu y, musi z divodu stability vypoctu splfiovat podminku: nesmi byt vétSi nezZ nejvyssi
moznd hodnota y, uvedena v nésledujici tabulce.

tabulka 3.6 Maximalni d¢lka strany délkového elementu y,.

vzdalenost x, [m] nejblizsiho nejvyssi mozna
referenéniho bodu hodnota y, [m]

do 100 m x/3

100 - 300 m x/4

300 - 900 m x,/5

nad 900 m x,/6

3.2.6 Zahrnuti depozice a transformace znecist’ujicich latek

Znecistujici latky v atmosféie se podrobuji riznym procesiim, jejichz pfi¢inénim jsou z atmosféry odstra-
novany. Jedna se bud’ o chemické procesy, pfi nichz se latka, Casto katalytickou reakci, méni na jinou, ¢imz
dochazi k ubytku piivodni piimési, nebo o fyzikalni procesy. Ty se dale déli podle zptisobu, jakym jsou pfimesi
odstraiiovany na suchou a mokrou depozici. Sucha depozice je zachytavani plynné nebo pevné latky na zem-
ském povrchu, mokra depozice je vymyvani téchto latek padajicimi srazkami.

V modelu je mozné pocitat jen s prvnim piiblizenim k redlnému stavu a uvazovat jen ro¢ni primérné hod-
noty vyse zminénych rychlosti jednotlivych procest odstranovani piimési z atmosféry. Podle primérné délky
setrvani znecist'ujicich latek v ovzdusi rozdélujeme jednotlivé latky do tii kategorii. V nasledujici tabulce jsou
uvedeny koeficienty odstraiiovani pro jednotlivé kategorie znecist'ujicich latek.
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tabulka 3.7 Hodnoty koeficientu odstrafiovani k,

tiida priklad vybranych prumeérna doba koeficient
znecistujicich latek setrvani v ovzdusi odstrafiovani k_[s™']
1 sirovodik

chlorovodik
peroxid vodiku 20 hodin 1,39-10°
dimetyl sulfid
I oxid siticity
oxid dusnaty
oxid dusicity 6 dni 1,93-10°
amoniak

_
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

sirouhlik
formaldehyd
PM,,. PM,
11T oxid dusny
oxid uhelnaty
oxid uhlicity
metan 2 roky 1,59-10%
vyssi uhlovodiky
metyl chlorid
karbonyl sulfid

Ve vypoctu imisnich koncentraci praSnych Castic je Clen s koeficientem odstrafiovani k , zahrnujici suchou
a mokrou depozici a chemické transformace, nahrazen ¢lenem s padovou rychlosti Vs popisujici pokles osy
prasné vlecky.

3.2.7 Zeslabeni vlivu nizkych zdroji na zneciSténi ovzdusi na horach

K zeslabeni vlivu nizkych zdroji ve vy$sich nadmoiskych vySkach zavadime korekéni koeficient K. Ten za-
visi na rozdilu nadmotskych vysek referencniho bodu a efektivni vysky zdroje % (bez korekce na vliv terénu)
a na statistické ¢etnosti vyskytu hornich hranic inverzi mezi témito dvéma vyskami.

Pravdépodobnost, Ze se horni hranice inverze vyskytne mezi néjakou nadmoiskou vyskou z a vyskou hla-
diny 850 hPa, udava relativni kumulativni cetnost F(z).

tabulka 3.8 Kumulativni cetnosti vyskytu inverzi mezi zemi a vyskovou hladinou 850 hPa.

z (mn.m.) F(z) z (mn.m.) F(z)
<350 0,445 1000 0,140
400 0,444 1050 0,125
450 0,432 1100 0,111
500 0,401 1150 0,092
550 0,360 1200 0,078
600 0,325 1250 0,061
650 0,292 1300 0,049
700 0,261 1350 0,034
750 0,233 1400 0,025
800 0,213 1450 0,015
850 0,189 1500 0,007
900 0,177 1550 0,001
950 0,157 1600 0,000

Korek¢ni koeficient K, se vypocte podle vztahu:

K, = 1—(F’(zZ +h, )—F'(Zr )) pro z, >z_+h, (3.47)

K,=1proz, <z +h
kde pro F’(z) plati:
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v L. a Il tfid¢ stability:
F'(z)=2,247-F(2)

ve III. tfidé¢ stability:

F'(z)=1,170 . F(z) pro u,<2,5ms’

2
F'(z)=1,170 . F(z) . (1 - ”10—5’5) pro  25<u,<75ms’ (3.48)
F'(z)= 0 pro  u,>75ms’

ve IV. a V. tfid¢ stability:
F' (z)= 0
3.2.8 Padova rychlost prasnych ¢astic

Padova rychlost prasnych ¢astic se vypocte podle nasledujiciho vzorce:

2
2 3wy 5 3wy _i_C?_-pc-g-d! (3.49)
= 2., 2-C, -d, C,-p

kde d, je pramér prasné ¢astice [m]
. je hustota prasnych ¢astic [kg'm™]
p=13kgm? je hustota vzduchu
v=1510°m?s! je kinematicka viskozita vzduchu
2=9,81 ms? je tihové zrychleni
C,=08 je konstanta urcujici pomér mezi objemem ¢astice a jejim charakteristickym roz-
mérem
C,=0,6 je soucinitel odporu tfeni
33 Vypocet hlavnich charakteristik zneciSténi ovzdusi

Hlavnimi charakteristikami znecisténi ovzdusi zpisobené¢ho danymi zdroji jsou:
1. Maximalni kratkodobé imisni koncentrace znec€ist'ujici latky pro kazdou vyskytujici se kombinaci tiidy
stability ovzdusi a tfidy rychlosti vétru.
2. Maximalni kratkodoba imisni koncentrace bez ohledu na tiidu stability a rychlost vétru.
3. Primérna ro¢ni imisni koncentrace.
4. Doby béhem roku, po kterou jsou v daném referencnim bod¢ prekrocené néjaké zvolené hodnoty imisni
koncentrace (napf. imisni limit atd.).

3.3.1 Vypocet maximalnich kratkodobych imisnich koncentraci

Pred vlastnim vypoctem kratkodobych imisnich koncentraci je tfeba vypocitat data dvojiho typu:
1. Mame-li N referen¢nich bodl (k = 1,... N) a P zdroju (i = 1,... P), pak pro kazdou dvojici zdroj - referenéni
bod se vypoctou pomoci zvlastniho programu hodnoty koeficientu ¢/, a hodnoty maximalni vysky terénu
na profilu zdroj - referen¢ni bod nad trovni pati komina z_, . Ziskaji se tak matice hodnotJ, az .
2. Pro kazdou dvojici zdroj - referencni bod se urci azimut J, (ve stupnich), ve kterém se nachazi i-ty zdroj
pfi pohledu z k-tého referen¢niho bodu. Vztah pro vypocet 6, ma tvar:

1p311501d 0YJUI0AIZ ONISIRISIUI
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8y = arcrg(x_d] +90-(2—sgn(x,)-(1+sen(y,)) prox, 20ay, =0 (3.50)
YVa

8, =180-90-sgn(x, ) pro y, =0

8, =90-90-sgn(y,) prox,;=0

kde x,=x,6—x, (rozdil x-soufadnic i-t¢ho zdroje a k-t¢ho referencniho bodu)
y,=y,~, (rozdil y-soufadnic i-t¢ho zdroje a k-té¢ho referenc¢niho bodu)

a funkce sgn(x) je definovana:

sgn(x) =1 prox >0
sgn(x) =0 prox=0 (3.51)
sgn(x) =—1 prox <0

Jsou-li tyto udaje pfipravené, muze zacit vypocet kratkodobych imisnich koncentraci postupné ve vSech
referencnich bodech. Vypocet se provadi v jednotlivych tfidach stability ovzdusi pro rychlosti vétru podle
nasledujici tabulky.

tabulka 3.9 Rozmezi rychlosti vétru pro vypocet maximalnich kratkodobych imisnich koncentraci

tiida stability rozmezi u,, [m-s']
1 1,5-2
11 15-5
111 1,5-15
vV 1,5-15
Vv 1,5-5

Ptitom v rozmeziu,, 1,53 m.s" se vypocet provadi po 0,1 m's’,
vrozmezi u,, 3 —7 m.s™ se vypocet provadi po 0,2 m's” a
vrozmezi u,, 7 — 15 m.s" se vypocet provadi po 0,5 m-s™.

Azimut sméru vétru ¢ se voli postupné od 0° do 359° s krokem 1° (pti vétsim uhlovém kroku by mohlo dojit
k tomu, ze ve vzdalenych referencnich bodech pfti inverzich bude koutova vlecka vypoctem zachycena jen
z malé Casti). Po vycisleni efektivni vySky & kazdého zdroje je nutné poopravit azimut J, 0 hodnotu stoceni
sméru vétru s vyskou:

: h,—10
T (3.52)

Pro kazdy azimut sméru vétru ¢ se sCitaji imisni koncentrace vypoctené podle vybrané zakladni rovnice od
téch bodovych zdrojt, pro které plati

A <20 nebo A > 340° (3.53)
nebo od téch plosnych a liniovych zdroju, pro které¢ plati
A <40 nebo A > 320° (3.54)
kde
A=lo—=0, (3.55)
Timto zpusobem se ziskaji hodnoty imisnich koncentraci ¢ 4 PTO kazdy smér vétru, tfidu stability a rychlost
vétru. Z téchto hodnot se jako charakteristiky znecisténi ovzdusi vyberou:

1.  Maximalni c,; pro I.  tfidu stability a rychlost vétru 1,7 m-s™
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II.  tfidu stability a rychlosti vétru 1,7 a 5 m's™!

1. tfidu stability a rychlosti vétru 1,7, 5 a 11 m-s!

IV. tiidu stability a rychlosti vétru 1,7, 5 a 11 m-s™!

V. tfidu stability a rychlosti vétru 1,7 a 5 m's™
Téchto 11 hodnot budeme nazyvat maximalni kratkodobé imisni koncentrace pro dané rozptylové podminky
(ozn. cj).

2. Maximalni C, bez ohledu na tiidy stability ovzdusi a rychlost vétru. Tuto hodnotu nazveme maximalni
mozna kratkodoba imisni koncentrace a oznac¢ime ¢, . Zaroven bude uvedeno, pfi jaké tiide€ stability
ovzdusi, jaké rychlosti vétru a pti jakém sméru vétru se bude vyskytovat.

3.3.2 Vypocet prumérnych ro¢nich imisnich koncentraci

K vypoctu primérnych rocnich imisnich koncentraci je nejprve nutné zkonstruovat podrobnou vétrnou ruzici,
tj. stanovit ¢etnosti vyskytu sméru vétru pro kazdy azimut od 0° do 359° (s krokem 1°) pii vSech tfidach stabi-
lity a tfidach rychlosti vétru.

Vétrna razice délend podle tiid stability a rychlosti vétru, kterd je vstupnim tidajem, obsahuje relativni Cet-
nosti v procentech pro 8 zakladnich sméri vétru a Cetnosti bezvétii ve vSech tfidach stability. V kazdé tiide
stability nejprve rozpo¢itame Cetnosti bezvetii do vSech 8 smértl vétru v 1. tfid€ rychlosti vétru podle poméru
Cetnosti v Jednothvych smérech a ziskame tak pro 8 smérii vétru pfepoctené relativni Cetnosti f(p ). Cetnosti f
v podrobné vétrné rizici pak vypocteme:

({’_45’1
f@ 4500 f(ﬁpl) 45 (f(@z)_f(‘?:’l)) (3.56)

kde ¢, a ¢, jsou sousedni sméry vétru v 8dilné vétrné rizici.
Hodnoty f, jsou udan¢ jako skutecn¢ relativni Cetnosti, nikoliv tedy v %. Proto bude platit
X f,.=1 (3.57)

kde soucet pies j probiha ptes vSechny tfidy stability a v nich se vyskytujici tfidy rychlosti vétru (cel-
kem 11 rznych rozptylovych podminek) a ¢ probiha vSechny azimuty od 0 do 359°.

Dale je k vypoctu ro¢nich primeéri potteba pro kazdy zdroj urcit tzv. relativni roéni vyuziti maximalniho
vykonu a. Tato hodnota se ziska u zdroju s pfiblizné stalou emisi znecist'ujici latky (vétSinou u technologii)
zro¢ni provozni doby P [hod.]:

P}"
8760

o= (3.58)

U zdroji se sezonnimi vykyvy vykonu (vétSinou u spalovacich procest) se o z mnozstvi spalen¢ho paliva S,
[kgh", m*h'] za hodinu pfi jmenovitém vykonu spalovaciho zatizeni a z roéniho mnozstvi S [kgr', m*r']
spalen¢ho paliva:

S
“7 87605, (3:59)

U liniovych zdroju se pro jednotlivé typy dopravy za o povazuje podil primérné a maximalni intenzity pro-
vozu. Jedna se tedy o ptevracenou hodnotu z tab. 2.4 Vydélenou 24,

Oznacime-li tedy o, relativni ro¢ni vyuziti max. vykonu i-t¢ho zdroje a <, ~hodinovou imisni koncentraci
zpusobenou i-tym Zdl‘O] em pii sméru vétru ¢ a rozptylovych podminkach j, bude pro primérnou ro¢ni imisni
koncentraci v daném referenénim bod¢ platit:

c=X(f,. Za.c,) (3.60)
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3.3.3 Vypocet doby piekroceni zvolenych imisnich koncentraci

Pred vypoctem doby piekroceni urcité hodnoty imisni koncentrace béhem roku je nutné:

1. zvolit tuto imisni koncentraci (oznaCime ji c,),

2. sefadit vSechny zdroje podle klesajiciho a. Jako prvni se bude pocitat imisni koncentrace od zdroje
s nejvyssim a, jako posledni imisni koncentrace od zdroje s nejmensim o.

Béhem vypoctu hodnoty ¢, (imisni koncentrace od vSech zdroji v daném misté pti sméru vétru ¢ a rozpty-
lovych podminkach ;) postupnym nacitdnim hodnot Coy (imisnich koncentraci od jednotlivych zdrojit) se po
kazdém nacteni testuje, zda soucCet jiz piekrocil nebo jesté neprekrocil hodnotu c,. Jestlize dojde k piekroceni
¢, po nacteni imisni koncentrace od r-t€¢ho zdroje z fady zdrojii usporadanych podle jejich a, pak oznacime

t =a (3.61)

Pti riiznych smérech vétru ¢ a rozptylovych podminkach j bude k prekroceni ¢, dochdzet obecné pfi riiznych
pofadovych ¢islech zdroji r. Celkova doba piekroCeni zvolen¢ imisni koncentrace ¢, v daném referen¢nim
bodé¢ se pak da vypocitat podle vztahu

Ty =8760->" > 14 for (3.62)
VA

a udava se v hodinach za rok.

Cim vyssi je v rozmezi po¢itanych imisnich koncentraci ¢, hodnota zvolen¢ imisni koncentrace c,, tim vice

znamena T, horni odhad doby jejiho piekroceni a to ze dvou ditvodii:

1. Predpokladame, ze po dobu vyjadienou nejmensim «, jsou v provozu vSechny zdroje najednou. To je sice
pravdépodobné (pii nizkych teplotich v zim¢ byvaji vSechny kotelny v provozu), ale ne vzdy to beze

zbytku plati.
2. Predpokladame provoz vsech zdroju na jejich jmenovity vykon, coz rovnéz nemusi byt vzdy splnéno.

Bez téchto dvou predpokladi by viak vypocet T, nebylo mozné pro vice zdroji provést, pokud bychom
neznali mnoho dalsich vstupnich udaji.

V praxi je vyhodné pocitat doby piekroCeni n€kolika zvolenych hodnot ¢, soucasné, vysledky pak davaji
lepsi prehled o Grovni zne€isténi ovzdusi daného mista. Hodnoty ¢, se pak obvykle voli jako imisni limit a jeho
dily nebo nasobky.

4. Dalsi aplikace vypoctu znecisténi ovzdusi
4.1 Stanoveni vy§ky komina nebo vyduchu (d4le jen komina)
4.1.1 Stanoveni vySky komina v terénu

Obecny postup stanoveni potfebné vysky komina:

1. Stanovit podminky pro hodnoceni poli imisnich koncentraci s piihlédnutim ke stavajici urovni znecisténi
dané oblasti.

2. Vhodnym zptsobem zvolit referenc¢ni body v okoli komina.

Referencni body by se mély nachazet na nejexponovanéjsich mistech z hlediska znecisténi ovzdusi danym
zdrojem, tj. na vyvySenych mistech, na svazich privracenych ke zdroji a v pripad¢é zdroje pobliz zastavby
na hornich hranach fasad nejvyssich budov. V pfipad¢ zdroje v rovinném nebo jen malo zvinéném terénu je
nutno umistit referenéni body do riznych vzdalenosti od zdroje a do sméru, kam bude prevladajici vitr unaset
vlecku.

3. Zvolit urcitou vysku komina H a pro ni v referencnich bodech vypocitat charakteristiky znecisténi ovzdusi
podle diive popsanych pravidel.
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4. Srovnat vysledné hodnoty s podminkami pro hodnoceni pole imisnich koncentraci pfedem stanovené
v bode¢ 1.

5. Opakovat vypocty pro novou vysku komina H, az budou podminky pro hodnoceni poli imisnich koncent-
raci pfedem stanovené podle bodu 1 splnény.

Zdroj, u kterého je tfeba stanovit vysku jeho komina, se posuzuje bud’ samostatné nebo spole¢né s ostatnimi
zdroji v daném zavodu nebo provozu. Neni pripustné urCovat vysku komina s ohledem na znecisténi ovzdusi,
které pisobi zdroje jinych zavodu a provozi.

4.1.2 Korekce vypoctené vySky komina na okolni zastavbu

Nachazi-li se zdroj v zastavbé nebo v jeji blizkosti, je navic tieba provadét korekcei vypocétené vysky komina H,
Za zdroj blizky budové povazujeme takovy, ktery je umistén ve vzdalenosti mensi, nez je ¢tyfnasobek vysky
budovy. Plati:

je-lix <41 , povazujeme zdroj za umistény v blizkosti zastavby,
je-li xj > 4-1", nepovazujeme zdroj za umistény v blizkosti zastavby, (4.1)

kde x, je vzdalenost zdroje od budovy [m],
/ je vyska této budovy [m]

m

Korigovana vySka komina H" se vypocte podle vztahu:
o= H+1,5-1,

L6 pro H <251 , 4.2)

H =H pro H>225-1 ,

kde /,=min(/ , max(W, L))
[ je vyska budovy [m],
W je sitka budovy v m (kolmo na spojnici zdroj - budova),
L je délka budovy v m (ve sméru spojnice zdroj - budova).

4.1.3 Obecna pravidla

e Pokud korigovana vyska komina H” vychazi nizsi nez 10 m, je vhodné pozadovat vysku rovnou 10 m. Je
to z diivodu, Ze v nejnizsi vrstve atmosféry se casto vyskytuji zna¢né neptiznivé podminky pro rozptyl zne-
¢istujicich latek, které metodika nepostihuje a které by v piipadé nizkych komint mohly vést k vysokym
hodnotam znecisténi.

e Pokud vyska komina vychazi vyssi nez 200 m, je tieba omezit koncentrace znecist'ujicich latek prostied-
nictvim snizeni emisi z daného zdroje a nikoliv stavbou velmi vysokych kominti.

4.2 Vypocet spadu prachu
Depozici (spadem) se rozumi soucin imisni koncentrace a padové rychlosti.

U prachu je postup vypoctu komplikovanégjsi z divodu, Ze prasné emise obsahuji prasné ¢astice o riznych
velikostech, tedy castice s riiznou padovou rychlosti v, (viz vzorec 3.49). Proto musime padovou rychlosti
vynasobit imisni koncentrace pro kazdou velikost ¢astic samostatné.

Padova rychlost prasnych ¢astic mensich nez 10 um je vSak velmi mala. Depozice takto malych ¢astic je
vice zavisla na vymyvani atmosféry srazkami a na dalSich procesech, takZe pouZiti padové rychlosti v, pod-
hodnocuje spad ¢astic PM, . Proto v pfipadé ¢astic menSich nez 10 um pouzijeme misto padové rychlosti v,
depozi¢ni rychlost v, jejiz hodnota pro tyto ¢astice byla prevzata z TA Luft [12] a ¢ini 0,01 m's™. Pro ¢astice
mensinez 2,5 um ¢ini hodnota depozi¢ni rychlosti v, 0,001 m-s™[12].

Se zvySovanim velikosti praSnych ¢astic nad 10 um padova rychlost ¢astic rychle vzrista a stava se hlavni
pri¢inou sedimentace prachu, takze pro vétsi ¢astice ji lze i nadale ve vypoctu prasného spadu pouzit.
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4.2.1 Spad prachu pro bodovy zdroj

Hodnotu prasného spadu v ug'm?s! pro bodovy zdroj pti sméru vétru ¢ a tfidé stability j vypocteme podle
nasledujiciho vzorce:

I3 x =2
W = 10" -M . ex J/; 'Kh'
2-;r-o'},-o'z-um+Vs 2c

¥

iy Vei© {CXIJ[— (Z_(h‘—_hg‘))gJ +(1-9)- exp[— wijhg’)l} +9. exp[— MH (43)

1M

100

4.2.2 Spad prachu pro plo$ny zdroj

Hodnotu prasného spadu v ug-m2-s! pro element plosného zdroje pfi sméru vétru ¢ a tid¢ stability j vypoc-
teme podle nésledujiciho vzorce:

10°- M —y?
W= £ - eXp ‘}L K};
. ] ] 5l

4.2.3 Spad prachu pro liniovy zdroj

Hodnotu prasného spadu v pg-m?s pro element liniového zdroje pfi sméru vétru ¢ a t¥idé stability j vypoc-
teme podle nésledujiciho vzorce:

10°-M, -y =i
W = o= b - eXp L Ko
2-?3-(0}_ +O’}_D)-(O'z +JzD)-zzm [2(0’y +g}_a)2J A

: rc E'v‘“’ '[exl}[_w1+(l_3)'em[— M}r&-&:{p[— MH *

1 100 2(0—2 + o—zﬂ .]2 2(0—: +O—ZD )2 2(0—2 +G—zt) .]2

4.2.4 Rocni spad znecist'ujici latky

Roc¢ni spad se vypocte podle vzorce

W =31536-3 3| f, Do W, (0
i e k
kde w je ro¢ni spad prachu [tkm?rok™'],
Wi je kratkodoby spad prachu pii sméru vétru ¢ a tfide stability j,
fw je Cetnost vyskytu vétru o sméru ¢ v j-té tiide stability [-] a
a, je relativni ro¢ni vyuziti maximalniho vykonu &-té¢ho zdroje podle kapitoly 3.3.2.

4.2.5 Mésicni spad znecist'ujici latky

Pro vypocet mésicni hodnoty spadu prachu W z kratkodobych hodnot I je mozné uzit vztah (4.6) z kapitoly
4.2.4. pro vypocet rocniho spadu s tim, ze konstantu 31,536 nahradime konstantou 12krat mensi, tj. 2,628.
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Plati

W, = 2,628-22 I 'Zak W, (4.62)
i e k

kde W,  jemésicni spad prachu [tkm?mésic],

W je kratkodoby spad prachu pii sméru vétru ¢ a tiidé stability j,

f(ﬂ ; je Cetnost vyskytu vétru o sméru ¢ v j-té tiid¢ stability [-] a

a, je relativni ro¢ni vyuziti maximalniho vykonu A-tého zdroje podle kapitoly 3.3.2.
4.3 Vypocet podili jednotlivych zdroji na znecisténi ovzdusi

Pti zjistovani podilu zdroji na znecisténi ovzdusi ma smysl pocitat pouze podil jednotlivych uvazovanych
zdrojii na vypoctené primérné ro¢ni imisni koncentraci dané znecistujici latky v daném misté. Podily zdroji
na vypoctenych maximalnich kratkodobych imisnich koncentracich vypovidaji o vlivu zdroji na znecisténi
ovzdusi podstatné méné, proto jejich vypocet zde ani neuvadime.

Oznacime-li a, relativni ro¢ni Vyuzm maximalniho vykonu i-tého zdroje a c¢. - imisni koncentraci zptisobenou
v referenénim bod i- tym Zdl‘Q] em pr1 smeéru vétru ¢ a rozptylovych podmmkéch J (j-ta tfida stability), pak pro
podil i-tého zdroje na primérné rocni imisni koncentraci v daném bod¢ bude platit

100-a;

pi ZZ @ C{ 0/]

kde f,  jsourelativni Cetnosti sméri vétru ¢ pii rozptylovych podminkach j v podrobné vétrné riZici a

[7] 4.7

c je prumérna ro¢ni imisni koncentrace podle 3.3.2.

Takto vypocteny podil urcitého zdroje na prumérné ro¢ni imisni koncentraci znecist'ujici latky v daném bod¢
vSak znamena pouze podil vzhledem k ostatnim uvazovanym zdrojlim. Protoze platnost metodiky je omezena
vzdalenosti referencniho bodu od zdroje 100 km, nelze mezi uvazované zdroje nikdy zahrnout vSechny zdroje,
které ve skutecnosti znecisténi ovzdusi v daném bod¢€ ovliviiuji. Proto podily vypoctené podle této kapitoly
nemohou nahradit podily zdroji pocitané podle jinych modeli, které zahrnuji transport znecist’ujicich
latek na stiedni a vétSi vzdalenosti (napi. modely trajektoriové), a vyjadiované vzhledem k celkovému
(napf. zmétrenému) zneciSténi daného mista znecistujici latkou.

4.4 Vypocet doby pirekroceni zvolenych imisnich koncentraci pro zdroj se sezonné proménnou
emisi

Tento postup se tyka zdroji znecisténi ovzdusi, jejichz emise dosahuji maximalnich hodnot pouze po velmi
kratkou dobu v roce a po podstatnou ¢ast své ro¢ni provozni doby emituji jen mensi mnozstvi znecistujici
latky nebo zadnou. Je to typicky ptipad vytopen a teplaren, jejichz plny vykon je vyuzivan pouze v kratkych
obdobich silnych mrazii, dale pak cukrovarti apod.

Pokud u takovych zdroji pocitame dobu 7', piekroCeni pfedem zvolenych imisnich koncentraci postupem
uvedenym dfive, pak u vysokych pfedem zvolenych imisnich koncentraci ¢, dostivame vySsi hodnoty 7,
a u nizkych ¢, mensi hodnoty 7, neZ odpovida skute¢nosti. Chceme-li tento nedostatek odstranit, musime
zvolit nasledujici postup:

Z kiivky vykonu zdroje behem roku odecteme, po jakou dobu v roce P [h] je zdroj provozovan na kolik
procent (n,) plného vykonu. Ziskame tak p provoznich rezimi daného zdroje, kde i = 1, ... p. Je-li M [g's™']
emise zneciSt'ujici latky pfi plném vykonu a ¥ [Nm’:s'] objemovy tok spalin z komina za normalnich podmi-
nek, pak pro jednotlivé provozni rezimy bude platit:
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M =M (4.8)
100
g n,
st T 10 (4.9)
a pomérna doba trvani provozniho rezimu v roce bude
= R‘f (4.10)
I
8760

S témito vstupnimi parametry provedeme vypocet imisnich koncentraci podle zékladnich postupt. Oznaci-
me-li Cioi imisni koncentraci v referencnim bodé¢ pfi i-tém provoznim rezimu, pii sméru vétru ¢ a pii rozptylo-
vych podminkach j, pak dobu trvani pfekroCeni zvolené imisni koncentrace ¢, miZzeme vyjadrit

TR(C‘R)ZST"‘SO-ZZ[J’@ -Za;] 4.11)

kde soucet probiha jen pies takové provozni rezimy i, pro které plati Cipi ™ Cr

Hodnoty ¢, , ¢, a ro¢ni priméry imisnich koncentraci pocitime podle zékladniho postupu. Vypocet maxi-
malnich krétkoéobych imisnich koncentraci je totiZ potieba provadét z hodnot M a V' pfi jmenovitém vykonu
zdroje a vypoctenou hodnotu ro¢nich priméra imisnich koncentraci by novy postup stejné neovlivnil.

Cely postup popsany v této kapitole je v§ak mozné pouzit jen pro jediny zdroj znecisténi ovzdusi. Pii vice
proménnych zdrojich bychom se dostali do velkych komplikaci pii ur€ovani vzajemnych kombinaci jednot-
livych provoznich rezima zdroji.

4.5 Vypocet imisnich koncentraci NO,

Zdroje (zejména pii spalovacich procesech) emituji pfevazné NO, ktery teprve pod vlivem slune¢niho zafeni
a 0zonu oxiduje na NO,, pfiCemZ rychlost této reakce znacn€ zavisi na okolnich podminkach v atmosféte. Pro
popis konverze NO na NO, vyuzijeme obdobného postupu, jaky se pouZiva pro modelovéani ubytku znecist'u-
jici latky v ovzdusi, kdy se zavadi primérna doba jejiho setrvani v atmosféte.

Pro vypocet imisni koncentrace NO a NO, v ovzdusi plati

: ; X

Cron =C oy +€ m{l e exp[— kp.a—;H +0,9 (4.12a)

R G {0,1 +0,9- exp{— kp.x—LH (4.12b)

Uy,
kde ¢’,,, resp.c’,,je imisni koncentrace NO, resp. NO vypoctena v daném bod¢ z mnozstvi emisi NO,
resp. NO podle pivodni metodiky SYMOS‘97.
x,  je vzdalenost referen¢niho bodu od zdroje ve sméru vétru,
u,, jerychlost vétru v efektivni vySce zdroje korigovan€ na tvar terénu £, a

je koeficient ptirGistku NO,. Jeho hodnoty jsou uvedeny v nésledujici tabulce.
P
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tabulka 4.1 Hodnoty koeficientu pfirtistku NO,

tiida stability koeficient kP [s']
1 0,96:10*
11 1,11-10*
111 1,46-10*
1A% 2,31-10*
Vv 5,56:10*

Pomeér zastoupeni NO a NO, v emisich NO_ je pro jednotlive typy zdroji uveden v piiloze ¢. 2 metodickeého
pokynu ke zpracovani rozptylovych studii.

4.6 Vypocet dennich imisnich koncentraci ¢astic PM, a SO,.

4.6.1 Vypocet maximalnich dennich imisnich koncentraci

Postup vypoctu je stejny jako v odst. 3.3.1. pfi vypoc¢tu maximalnich kratkodobych imisnich koncentraci az po
nacitani hodinovych hodnot imisnich koncentraci od jednotlivych zdroji pro dany smér vétru, tfidu stability

a rychlost vétru. Pfi tomto nacitani se v kazdém kroku celkovéa ziskana hodinova imisni koncentrace prepocte
na denni imisni koncentraci podle nasledujicich vztaha [9].

Pro SO,:
C,=[-0,0003-(C,)*+0,7792-C, + 3,6461 | - P /24 pro C, <445 pg-m? (4.13)
C,=(0,0342-C, +275,5) - P )24 pro C, > 445 ug-m?

Pro PM, :
C,=0,8364:C,- P24 pro C, <360 pg.m™ (4.14)
C,=10,03482-(In C))>""* ] - P J24 pro C, > 360 ug.m?,

kde C, je maximalni mozna primérna denni imisni koncentrace v prib¢hu roku,
C,  je maximalni mozna hodinova imisni koncentrace v priib€hu roku, stanovena modelem SYMOS,

P, jepocet hodin za den, kdy je zdroj v Cinnosti.

Ptepoctenim vysledné hodinové hodnoty (po nacteni imisnich koncentraci od vSech zdroju ptfipadajicich pro
dany azimut vétru v tvahu) ziskdme pro kazdy smér vétru, téidu stability a rychlost vétru vyslednou ,,denni
imisni koncentraci C, , se kterou dale zachazime stejn€ jako v pfipad€ hodinovych hodnot. To znamena, ze
se z téchto hodnot Vy%ere jednak maximalni imisni koncentrace C, pro kazdou ptipustnou kombinaci tiidy

d

stability a tfidy rychlosti vétru (celkem 11 hodnot) a jednak nejvyégi imisni koncentrace C, bez ohledu na
tfidu stability a rychlost vétru. Tyto hodnoty budou mit vyznam maximalnich primérmych dennich imisnich

koncentraci, pokud by podminky, za kterych mohou nastat, trvaly cely den.
4.6.2 Vypocet poctu pripadi prekroceni stanovenych hodnot za rok

Postup je obdobny jako v odst. 3.3.3. pfi vypoctu doby prekroceni zvolenych imisnich koncentraci. Béhem
nacitani hodinovych hodnot imisnich koncentraci od jednotlivych zdroji pro dany smér vétru, téidu stability
arychlost vétru se v kazdém kroku celkova ziskana hodinova imisni koncentrace piepocte na denni imisni kon-
centraci podle rovnic uvedenych v odst. 4.6.1. Po kazdém nacteni a piepoctu se testuje, zda vypoctena ,,denni*
hodnota jiz ptekrocila nebo jesté nepiekrocila zvolenou hodnotu c,. Dalsi postup je zcela shodny s vypoctem
doby ptekroceni u hodinovych hodnot (odst. 3.3.3), pouze s tim rozdilem, Ze se pouziji ,,denni* hodnoty.
Vysledna doba piekroceni stanovenych imisnich koncentraci (napt. imisniho limitu) bude i nadale vychazet
v hodinach za rok. Je tedy nutné ji prepocist na dny za rok, aby bylo mozné vysledek srovnat s limitem pro
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pocet vyskytli denni imisni koncentrace vyssi nez imisni limit. Pokud vyjde doba prekroc¢eni nizsi nez 24 hodin
za rok, bude se ptedpokladat, ze k vyskytu nadlimitni hodnoty dojde v priméru jednou za vice let, nepiimo
umeérné vypoctenému poctu hodin.

4.6.3 Prekroceni 24hodinového imisniho limitu pro suspendované ¢astice PM |
Pro vypocet poctu ptipadl prekroceni 24hodinoveho imisniho limitu pro suspendované Castice PM, z po-

zemnich komunikaci (JoL) je vhodné pouzit metodu popsanou v [7] a zde uvadénou. Vysledné hodnoty se
zaokrouhli na celé dny.

a) Pro hodnoty primérnych ro¢nich imisnich koncentraci PM, < 13,3 ug'm™:
VoL =0 (4.15a)

b) Pro hodnoty primérnych ro¢nich imisnich koncentraci PM, > 13,3 pg'm™:
VoL=a+b x (1 —exp(—(IHr—dxIn(1-~2/2)-c)/d))y (4.15b)

kde IHr je primérna ro¢ni imisni koncentrace suspendovanych ¢astic PM, , [ug'm] a konstanty a, b, c, d na-
byvaji nasledujicich hodnot:

a =0,5155
b =348,8097
c =063,8863
d =41,1309
5. Specialni postupy vypoc¢tu znecisténi ovzdusi
5.1 Vypocet extrémniho zne¢isténi ovzdusi pri inverzich a bezvétii

Pouzita metoda Gaussovského rozptylu koutové vlecky neumoziluje stanoveni imisnich koncentraci znecis-
tujicich latek v ovzdusi za extrémné neptiznivych podminek, pii bezvétii a inverzich. Ptitom tyto podminky
nastavaji ¢asto zejména v udolich, trvaji fadu hodin nebo i dni a jsou pticinou kalamitnich situaci z hlediska
znecisténi ovzdusi.

Pro odhad imisnich koncentraci pti té€chto situacich pouzijeme metodu upraveného box-modelu. Ptredpokla-
dame uzaviené tdoli nebo kotlinu, ve kter¢ jsou zdroje znecisténi ovzdusi, bezvétti, inverzni teplotni zvrstveni
a kde ve vysce L nad dnem kotliny je horni hranice sméSovaci vrstvy.

Horni hranice sméSovaci vrstvy se ztotoziiuje s horni hranici ptizemni nebo dolni hranici vyskové inverze.
Tato horni hranice sméSovaci vrstvy tvoii plochu, skrz kterou exhalace neprostupuji (s vyjimkou prorazeni
inverze koufovou vleckou té€sné nad kominem) a chova se tedy stejné jako ,,odrazova‘“ plocha zemského po-
vrchu.

Pti pouziti box-modelu ptedpokladame, Ze po zacatku trvani podminek bezvétii a inverze jsou imisni kon-
centrace v kotlin€ zavislé pouze na dobé trvani inverze, vysce horni hranice sméSovaci vrstvy a na vertikalni
soufadnici z. Horizontalné jsou imisni koncentrace v celé kotlin¢ v kazdém okamziku stejné.

Vertikalni rozptyl exhalaci zalezi na podminkach rozptylu v inverzni vrstvé, predpokladame pfitom rozpty-
lové podminky ve II. tfid¢ stability atmosféry.

Dale je tfeba rozlisit, ze kterych zdroju se exhalace dostanou nad horni hranici sméSovaci vrstvy a ze kterych
nikoliv. Pokud koruna komina zasahuje nad hranici sméSovaci vrstvy (H > L), je zfejmé, ze koutova vlecka se
bude pohybovat nad touto hranici. Pokud efektivni vySka 2 = H + Ah, pocitana pro rychlost vétru 1 m-s nedo-
sahne hranice sméSovaci vrstvy, je op€t zifejmé, ze tentokrat exhalace ztistanou pod touto hranici. V ostatnich
ptipadech pfijmeme nasledujici ptedpoklad:

any

Je-li g 9 (5.1

pak tepelny vznos koutové vleCky prorazi hranici sméSovaci vrstvy, exhalace se dostanou nad ni a imisni kon-
centraci v kotlin¢ neovlivni.
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Je-li . Ah, _, (5.2)
2

pak tepelny vznos koutové vlecky na prorazeni sméSovaci vrstvy nesta¢i a exhalace zlstanou pod touto hra-
nici. Efektivni vyska vlecky je pak rovna vysce sméSovaci vrstvy L.

PievySeni vlecky ziskame ze vztahu Ak, = A-Q" (viz kapitola 3.2.3.1).
Udoli, ve kterém se vypocet provédi rozdélime vertikdlné na n vrstev o tloust’ce Az. Vysky hornich hranic

téchto vrstev ozna¢ime z, k = 1,... n, potom z = L.
Plochy udoli ve Vyskach z, oznac1me P. ObJemy vzduchu v jednotlivych vrstvach pak budou

b= % Py + P B +B,) (5.3)

Ve Vyskach z, zéroven vypocitame fiktivni imisni koncentrace ¢, od vsech zdrojt, jejichz exhalace zlstavaji
uvnitf 1nverze

10° - M, (5.4)
- o i 3 .
Cﬂ(‘k)_ '(En tE, +E; TE,; HE +Eﬁi)
2ondl G o O T
kde 2
2 by
E =exp ——(‘; aﬁ)l
3 5.5
E,=expl (zk+hfj ( )
4 2 rrzz
I h-2 L
E. =expl (‘ j
2 UZ |
" Gth-2 LY
E4i= exp —%
" (- b2 LY
E = exp -—(k 2a-§ 5
T @rn+2 L}
Eéi_ eXpr T

Vypoctova rovnice popisuje rozptyl exhalaci pod hranici sméSovaci vrstvy s vylou¢enim bo¢niho horizontal-
niho rozptylu. Za rychlost vétru use dosazuje hodnota 0,5 m's™ a za 4, hodnota H, + Ah,,. Déle piedpokladame,
ze za bezvéti exhalace nevystupuji podél svahti vzhiiru, takZe neplati vzajemné ovliviovani vySek /. a z .

Rozptylové parametry 0,40, zavisi na vzdalenosti od zdroje x [m]. V ptipadé€ vypoctu za bezvétii za hodnotu
x bereme vzdalenost, do které by se exhalace dostaly pfi rychlosti vétru 0,5 m's™! za dobu trvani inverze, tj.

x = 1800-T (5.6)
kde T je doba trvani bezvétii a inverze v hodinach.

Fiktivni imisni koncentrace ¢, od vsech zdroju, jejichz exhalace ziistavaji ve sméSovaci vrstve, se pro kazdou
vysku sectou:

Cf(Zk):Zi:cf (Zk) (5.7)

Oznaéme M, soucet nasobki celkovych fiktivnich imisnich koncentraci a objemi vzduchu, ve kterych se
vyskytuji, pfes vSechny nadmotské vysky az do horni hranice sméSovaci vrstvy L (vyska hranice nad dnem
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kotliny). Jedna se vlastn¢€ o fiktivni obsah znecist'ujici latky ve sméSovaci vrstve:

M, =3¢, G)V, (5.8)
k

Ve skuteCnosti je vSak za dobu 7"hodin emitovano do ovzdusi celkové mnozstvi M znecCistujici latky:

M, =3600-T-> M, (5.9)

kde M jsou emise jednotlivych zdrojii v g-s" a suma probihd pies ty zdroje, jejichz exhalace zlistavaji ve smé-
Sovaci vrstve.

Skutecny vertikalni profil imisnich koncentraci ¢(z) pod hranici sméSovaci vrstvy pak bude

M
C(Zk): cf(zk)-M" pro M#0 (5.10)
!

c(z,)=0 proM,=0
Pro tento skute¢ny vertikalni profil pak bude platit

M, =Y cz,)7, (5.11)
k

tj. mnozstvi znecistujici latky rozptylené ve vzduchu v kotlin€ se rovna jejimu mnozstvi emitovanému do
ovzdusi v kotlin€ ze zdroji exhalaci za dobu trvani inverze.

Pro vypocet kratkodobé imisni koncentrace v referencnim bod¢ za podminek bezvétii a inverze pak postaci
z vypoctenych hodnot vertikalniho profilu imisnich koncentraci vypocitat linearni interpolaci spravnou hod-
notu pro danou nadmotskou vysku referenc¢niho bodu.

Urc¢itym nedostatkem této metody je fakt, Ze timto zptisobem je mozné pocitat extrémni znecisténi pouze
v udolich, kotlinach atd. (i kdyz zde k nému dochazi nejcastéji), protoze v rovinném terénu nejsou ziejmé
hranice uzavieného objemu vzduchu, do kterého zdroje znecisténi exhaluji. Tento nedostatek se da obejit v
oblastech, kde jiz delSi dobu probiha méteni znecisténi ovzdusi. V téchto oblastech se hranice uzavieného ob-
jemu vzduchu daji zhruba stanovit v mistech, kde podle primérnych ro¢nich imisnich koncentraci kon¢i uzemi
s vysokym zne¢isténim ovzdusi.

Vzhledem k tomu, Ze pro pfevaznou vétsinu mist v CR nejsou k dispozici z4dna meteorologické data o Get-
nosti vyskytu hornich hranic inverzi pti sou¢asném bezvétii ani o dob¢ trvani bezvétii pti inverzich, je mozné
popsanou metodu vyuzivat pouze k vypoctu extrémnich kratkodobych imisnich koncentraci za ptedem stano-
venych podminek.

5.2 Rozptyl exhalaci z chladicich véZi tepelnych elektraren

Metoda vypoctu rozptylu z chladicich vézi elektraren predpoklada, ze spaliny z elektrarny nejsou vypousténé
kominem, ale jsou zavedené do chladicich vézi a spolu s vlhkym vzduchem z véze unikaji do ovzdusi.

Pro vypocet prevySeni exhala¢ni vlecky z chladicich vézi plati:

a) pro stabilni teplotni zvrstveni (t]. pro L., II. a III. tfidu stability):

1,6-}7“3 23 '
dh=—————— pro x; <x, (5.12)
H
1/3
I :
Ah=2,9-{u p J pro x; = x,
H "¢
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kde
. 24-u
x, = " (5.13)
JSg
_£
5,= 50,7 (5.14)
F [m*s?] je pocatecni vztlakovy tok vzduchu opoustejiciho chladici véz
x, [m] je vzdalenost referencniho bodu od chladici véze ve sméru vétru
u, [m-s'] je rychlost vétru ve vysce H
H [m] je vyska chladici véze
T [K] je teplota vzduchu v okoli chladici véze

2=9,81 m's? je tihové zrychleni
y,= 0,01 °C:m"  je adiabaticky vertikalni teplotni gradient
y [°C'm'] je aktudlni vertikalni teplotni gradient v atmosféfe podle tabulky 5.1.

tabulka 5.1 Hodnoty vertikalniho teplotniho gradientu v 1., I, a III. tfid¢ stability pouzivané ve vypoctech
imisnich koncentraci z exhalaci z chladicich vézi.

tfida stability y[°C'm']
1 -0,020
11 -0,011
1 0,000

(5.15)
3/5 2/5
= 356 Fu H pro x, =
H
kde )
x, =2,16-F*7° .17 (5.16)

Pocatecni vztlakovy tok vzduchu opoustéjiciho chladici véz F vypocitame podle rovnice:

2
F:M ] T; +(€Ch_qé‘){0’61+@J (517)
4 T, c, T,
kde w [m-s'] je vystupni rychlost vzduchu z chladici véze
D, [m] je pramér chladici véze v koruné
T [K] Je teplota okolniho vzduchu, (7, = ¢, + 273,15)
T, [K] ]e teplota vzduchu VystupuJ1c1ho z chladici veéze, (T, =t , +273,15)
q, [-] je smeSovaci pomér v okolnim vzduchu
q, [ je sméSovaci pomér ve vzduchu z chladici véze
L =2,510°Jkg" je latentni teplo vyparu vody
¢ =1004 J-kg!'-K! je mérné teplo pii stalém tlaku
” [-] je korekeni faktor na kondenzaci vodni pary
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SméSovaci pomér v okolnim vzduchu g, vypocteme:

r 0,622
. = - -EL (T, (5.18)
q 100 p, T ( )
kde r[%] je relativni vlhkost vzduchu
p,= 101325 Pa je normalni tlak vzduchu na zemi
E_(T) je tlak nasycenych vodnich par pfi teploté 7. Tento tlak pfi teplot€ 7' vypocteme
podle Clausius-Clapeyronovy rovnice:
L I 1
E(T)=E -exp|l— - - 5.19
T( ) r p|: RV (T Tr jj| ( )
kde £ =611 Pa je tlak nasycenych par pfi teploté 0 °C
T =273,15K je normalni teplota vzduchu

R =461 Jkg"K'  jeplynové konstanta pro vodni paru

SméSovaci pomér g, ve vzduchu opoustéjicim chladici véz vypocitame za predpokladu 100 % relativni vlh-
kost podle

_ 0,622

) (5.20)

Q{,‘h
Py

Pro vystupni rychlost w plati:
4-Fa
D]

V

w:

(5.21)

kde V, [m*s'] je objemovy tok vzduchu opoustéjiciho chladici véz (vEetn€ zavedenych spalin). Tento objem
se sklada z objemového toku zavedenych spalin ¥, [m*s'] a objemového toku vzduchu V" [m*s'], ktery
prochazi vézi bez zavedenych spalin, tj.

V=V, 4V, (5.22)

Hodnota Vi zavislost V" na vnéjsi teplot€ ¢, a relativni vlhkosti r maji byt obsazené ve vstupnich udajich.

Pokud zavislost V" na teploté ¢, a vlhkosti » po¢itime pouze z n€kolika zmétenych hodnot, predpokladame

o ni, ze je linearni vzhledem k 7, a D, kde D je sytostni dopln€k ve vzduchu:

100-r E,(T.)
100 R, -T,

D= (5.23)

protoze podstatné je, kolik vlhkosti je vzduch jesté schopen pojmout.

Podobn¢ teplota vzduchu T, OdChaZGJICIhO z chladici véze (véetné zavedenych spalin) se da vyjadfit pomoci
teploty spalin 7, [K] a teploty T, " [K] vzduchu, ktery odchazi z véze, pokud spaliny do ni nejsou zavedené:

M,-T,+M, T,

. (5.24)
Ms * Mch

Tog~

kde M, je  hmotnost spalin  vypousténych do chladici vé€ze =za jednotku casu
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M =Pl (5.25)
R T

R, =R,(1+061-s,) (5.26)

0,622-W 527

T 1000378

kde W  je obsah vodni pary ve skuteénych spalinach (vzdusning) v %,

M, je hmotnost vzduchu, ktery prochazi chladici vézi za jednotku Casu bez zavedenych spalin:

Bos¥

B 629

ch

R, =R, (1 +0,61- 51(1;;1 )) (5.29)

Ve vzorci R, =287 J'kg"-K"! je plynova konstanta pro suchy vzduch a s (7,) zna¢i mérnou vlhkost nasycenych

vodnich par, ktera zavisi na teploté 7

. 0.622-E(T,)
s:(72,) 70 _0378-E,(T,,) (5.30)

Teplota T, " bude podobné jako objemovy tok V' “ zaviset na vn&jsi teplot€ ¢ a relativni vlhkosti . Pokud tato
zéavislost nebude znama a bude nutné ji pocitat z nékolika zméfenych hodnot, budeme ji povazovat rovnéz za
linearni vzhledem k ¢, a D, kde D je sytostni dopIn¢k.

Zavislosti V"=V '(t,D)aT, =T '(t, D) jsou vnitinimi parametry dan¢ chladici véze, obecné jsou pro
kazdou véz jiné a mély by byt obsahem vstupnich tdajt.

Bezrozmérny parametr f vyjadfuje primérné relativni mnoZstvi zkondenzované vodni pary pti dané kom-
binaci teploty 7, a relativni vlhkosti r okolniho vzduchu. V praxi se da nahradit pomérem

[, = —ma (5.31)

kde D~ jetrvanisituaci s vyskytem mlhy pfi relativni vihkosti r a teploté 7,
D jecelkova doba trvani situaci s relativni vlhkosti 7 a teplotou 7,
Matice hodnot f,, pro rtizné tfidy ¢, a » musi byt obsahem klimatickych vstupnich tdaji pro dané misto zdroje.
Popsanym zptsobem se tedy pro danou tiidu ¢, a r a danou tiidu stability ovzdusi vypocte veli¢ina F a z ni
prevyseni Ah. Jestlize stoji vice chladicich vézi vedle sebe, provede se dale korekce A# na mozné vzajemné
ovlivnéni vlecek (jejich efektivnich vySek). Ziskame tak prevyseni vliecky Ahjr . pii tiide stability j, tiid€ okolni
teploty ¢ a tfid¢ relativni vlhkosti 7. Efektivni vyska vlecky se pak vypocte:

h, =H+Dh", (5.32)

Protoze timto zpiisobem ziskame velké mnoZzstvi hodnot efektivni vySky (pfi 10 tfidach ¢, 7 tiidach r a 5 tii-
dach stability je to 350), coz je pro dalsi vypocty zcela nepraktické, zprimérujeme hodnoty efektivnich vysek
pro kazdou tfidu stability ovzdusi pomoci vazeného priméru. Vahou zde bude Cetnost vyskytu dané kombi-
nace tiidy teploty ¢ a tfidy vlhkosti 7 v dan€ t¥ide€ stability j. Matice téchto relativnich Cetnosti g musi byt pro
kazdou tfidu stability obsahem klimatickych vstupnich udaja. Pro efektivni vysku hj vlecky pii tiide stability
j pak bude platit
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h; = Zzhm "8 n (5.33)

S takto ziskanymi hodnotami efektivni vySky pro danou tfidu stability (a danou rychlost vétru) pak jiz poci-
tame stejné jako pii vypoctu znec€isténi z bodovych zdroju.

U tepelnych elektraren ¢asto nastava stav, kdy jeden nebo vice bloki (a tedy jedna nebo vice chladicich vézi)
neni v provozu. Proto je vhodné pfepocitat dobu piekroCeni 7, zvolenych imisnich koncentraci ¢, na zakladé
jednotlivych provoznich rezimut (viz kapitola ,,4.4 Vypocet doby piekroceni zvolenych imisnich koncentraci
pro zdroj se sezonné promeénou emisi‘). Tento postup vSak 1ze provést pouze pro jediny zdroj a nikoliv pro vice
chladicich vézi soucasné. Protoze vSak vypocty znecisténi ovzdusi od elektraren se obvykle provadéji pro veétsi
uzemi (nikoliv na velmi kratké vzdalenosti), dopustime se pouze zanedbatelné chyby, pokud chladici véze
elektrarny nahradime v€zi jednou umisténou v geometrickém stiedu nahrazovanych vézi. VSechny ostatni
vstupni tidaje pfitom zlstanou stejné, az na emisi znecist'ujicich latek, ktera bude souctem emisi z jednotlivych
veézi, které budou v jednotlivych provoznich rezimech v provozu. Stejné tak pfi vypoctu prevySeni vlecky pii
chladnych exhalacich pocitame se skutecnym poctem provozovanych chladicich vézi pti daném provoznim
rezimu.

6. Rozptylové podminky dle stabilitni klasifikace Bubnika a Koldovského

Stabilitni klasifikace podle Bubnika a Koldovského rozeznava pét tiid stability s rozdilnymi rozptylovymi
podminkami. Klasifikace zahrnuje tfi tfidy stabilni, jednu tfidu normélni a jednu tfidu labilni:

L. tFida stability — superstabilni: vertikalni teplotni gradient je mensi nez —1,6 °C/100 m, rozptyl znecis-
tujicich latek v ovzdusi velmi maly nebo téméi zadny. Koufové vlecky jsou viditelné do velké vzdalenosti
od zdroja. Imisni koncentrace pii zemi jsou nizké a ve vleCce velmi vysoké. Proto ve zna¢né vyvysenych
polohach (vzhledem k efektivni vysce komina) jsou v této tfide stability pocitany absolutni maxima imisnich
koncentraci. Pro prach toto tvrzeni plati i v roviné (jako dasledek padové rychlosti Castic).

I1. tiida stability — stabilni: vertikalni teplotni gradient je v rozmezi od —1,6 do —0,7 °C/100 m. Rozptylové
podminky jsou stale neptiznivé, i kdyz lepsi nez v 1. tride stability.

I11. tiidé€ stability — izotermni: vertikalni teplotni gradient je v rozmezi od —0,6 do +0,5 °C/100 m (verti-
kalni teplotni gradient se pohybuje kolem nuly, teplota s vySkou se méni jen malo), rozptylové podminky se
vylepsuji. Jedna se ptechodovou tiidu stability mezi stabilnimi tfidami a tfidou normalni.

IV. ti'idé stability — normalni: vertikalni teplotni gradient je v rozmezi od +0,6 do +0,8 °C/100 m, rozpty-
lové podminky jsou dobré. Tato tfida stability se v atmosféie vyskytuje nejcastéji (v roviné a malo nebo mirné
zvInéné krajin€). Proto se nazyva normadlni tfida. Ve vyznamné zvinéné krajiné se vSak ¢ast jeji Cetnosti vy-
skytu ptesouva do II1. tidy stability.

V. tiid€ stability — konvektivni: rozptylové podminky jsou sice nejlepsi (vertikalni teplotni gradient je vétsi
nez +0,8 °C/100 m), ale v disledku intensivnich vertikalnich konvektivnich pohybti se mohou vyskytnout
v malych vzdalenostech od zdroje narazoveé vysoké imisni koncentrace.

Tato typizace predpoklada, ze v celé vrstvé, kde dochazi k rozptylu znecistujicich latek, je konstantni verti-
kalni teplotni gradient a to jiz od zemského povrchu. To znamena, ze pii vypoctu v 1. A 11. stability predpokla-
dame, Ze zdroje exhaluji do pfizemni inverze (ve IIl. tfid€ do izotermie) a Ze cely rozptyl se déje uvnitt této
inverze (ve III. tfidé uvnitf izotermie).

Z defini¢nich divodi se mohou v 1. tfidé¢ stability vyskytnout pouze rychlosti vétru mensi nez 2,5 m's™, ve
I1. a V. tfid¢ stability mens$i nez 5 m-s™. Ve III. a IV. tfid¢ stability neni rychlost vétru omezena.

Cetnost vyskytu jednotlivych tid stability je vétsinou nasledujici. I. tfida stability se vyskytuje s etnosti
5az 10 %, II. trida s Cetnosti 10 az 25 %, III. tfida s Cetnosti 25 az 35 %, IV. tfida s Cetnosti 30 az 40 % a V. tfida
s cetnosti 5 az 15 %. V rovinatém terénu je nejvetsi Cetnost vyskytu ve IV. tfide stability, v kopcovitém terénu
vzristd Cetnost vyskytu stabilnich tiid (1., I1.) a V. tfida na ukor IV. tfidy, ve velmi tizkych tidolich i na ukor
Cetnosti vyskytu III. t¥idy. V konkrétnich pfipadech se Cetnost vyskytu jednotlivych tiid stability mize vy-
znamng lisit.
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Seznam symbolu

A

4 [-]

4, (%]

A, [%0]

a, [

a, (-]

B [-]

b, [

b, [-]

G, [-]

¢ [-]

Cp [JkglK-l]
c [ngm™]
¢ [ng'm?]
< [ng'm?]
” [ngm™]
2 [ngm°]
€ [ngm]
C [ng'm?]
c, [kJ-m3-K']
D [kg'm?]
d [m]

d [m]

Ah [m]
Ah,, [m]

Ah [m]
Drt

D, [m]

Ax [m]

Az [m]

E, [g'km'-auto™']
Erz[ [-]

E [Pa]

E, [Pa]

F [m4. S 3]
F(z) [-]

Ao) [-]

S [gkg']

e [gm?]

1 [

1, [

Ja ]

3231
2.1.1
2.1.1
3251
3251
3231
3.25.1
3251
328

328
5.2
3.1
5.1

5.1

33

33

33.1

333

2.1.1
52
328
2.1.1
323
52

5.1
5.2

52

2.1.5
3232
5.1
2.13
3232
52

5.2

52
3.2.7

332
2.1.1
2.1.1
332
332

223

pfevodni rozmérovy koeficient, jehoz rozmér zavisi na rozméru poctu jednotek P, na
které je vztazeny emisni faktor a stanoveny tak, aby vysledna emise znecistujici latky
méla rozmér g.s™!

konstanta pro vypocet prevyseni vlecky

obsah popelovin v piivodnim vzorku paliva

obsah popelovin v susin¢ paliva

koeficient pro vypocet pri¢n¢ho horizontalniho rozptylového parametru o,

koeficient pro vypocet vertikdlniho rozptylového parametru o,

konstanta (exponent) pro vypocet pfevyseni vlecky

koeficient (exponent) pro vypocet pri¢ného horizontalniho rozptylového parametru o,
koeficient (exponent) pro vypocet vertikalniho rozptylového parametru o

konstanta ze vzorce pro vypocet padové rychlosti ¢astic uréujici pomér mezi objemem
Castice a jejim charakteristickym rozmérem (0,8)

soucinitel odporu téeni ze vzorce pro vypocet padové rychlosti ¢astic (0,6)

mérné teplo vzduchu pfi stalém tlaku (1004 J-kg'-K")

kratkodoba imisni koncentrace znecist'ujici latky

fiktivni imisni koncentrace znecist'ujicich latek od vSech zdroji, jejichz exhalace ziista-
vaji uvnitt inverze

fiktivni imisni koncentrace zne¢istujicich latek od i-tého zdroje, jejichz exhalace zlsta-
vaji uvnitt inverze

imisni koncentrace znecist'ujici latky zptisobena i-tym zdrojem pii sméru vétru ¢ a stiide
stability j.

imisni koncentrace od zdroje v daném referenénim bod¢ pii sméru vétru ¢ a tiide sta-
bility j

maximalni imisni koncentrace stanovena ze vSech hodnot ¢ " bez ohledu na tfidy stabi-
lity a rychlosti vétru

imisni koncentrace znecistujici latky pro vypocet doby jejiho prekroceni, napi. hodnota
imisniho limitu

meérné teplo exhalaci

sytostni doplnék

pramér prasné Castice

vnitini praimér koruny komina (vyduchu)

prevyseni vlecky nad tistim komina

prevyseni vlecky z chladici véze pfi tiide stability j, tfidé okolni teploty # a tfid¢ relativni
vlhkosti »

efektivni vyska zdroje pfi rychlosti vétru 1 m.s™!

doba trvani situaci s vyskytem mlhy pfi teploté ¢ a relativni vlhkosti 7 za dané obdobi
(rozmér musi byt shodny s rozmérem D )

celkova doba trvani situaci s teplotou t a relativni vlhkosti 7 (rozmér musi byt shodny
srozmérem D, )

vnittni primér chladici véze v koruné

vzdalenost dvou nejvzdalenéjsich zdroju ve shluku

tloustka jedné vrstvy vzduchu, na které je tidoli rozdéleno

emisni faktor pro j-tou skupinu vozidel

faktor vzrustu prevyseni vlecky i-tého zdroje

tlak nasycenych vodnich par pfi teploté 0 °C (E = 611 Pa)

tlak nasycenych vodnich par

vztlakovy tok vzduchu opoustéjiciho chladici véz

relativni kumulativni ¢etnost vyskytu horni hranice inverze mezi stanovenou vyskou
a vySkou hladiny 850 hPa

relativni Cetnost vétru proudiciho ze sméru ¢, v zdkladni osmidilné vétrné rtizici

emisni faktor pro pevna a kapalna paliva

emisni faktor pro plynna paliva

relativni ¢etnost vétru proudiciho ze sméru ¢ v podrobné vétrné rizici

relativni Cetnost vétru proudiciho ze sméru ¢ a pii vyskytu tiidy stability j v podrobné
vétrné ruzici

matice primérného relativniho mnozstvi zkondenzované vodni pary ve vzduchu pii tep-
loté ¢ a relativni vlhkosti vzduchu r v dané t¥id¢ stability
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2.1.5
2.1.1
4.12
3232

323
323
312

52
52

5.1
2.1.1

2.1.1
2.1.1
2.1.1
2.1.1
3.2.7

3231
3231
3.2.6
4.12
222
3232
5.2
3212
4.12
4.1.2
4.4
2.1.5
5.1
2,12
5.1

52

4.4
2.13
212
52

3.1
2.1.5
3232
2.1.3
44

2.1.1
2.1.1

4.6.1
5.1
2.1.1

tihové zrychleni (9,81 m.s?)

matice relativnich Cetnosti vyskytu situaci s teplotou t a relativni vlhkosti vzduchu r
v dané tfid¢ stability

vyska chladici véze

vyska koruny komina (konce vyduchu) nad terénem

vyska komina korigovana na vliv blizké budovy

vazeny pramér vysek komint ve shluku

efektivni vyska zdroje (bez korekce na vliv terénu)

efektivni vyska zdroje po provedeni vSech korekei

pokles efektivni vysky zdroje vlivem padové rychlosti prasnych ¢astic pro velikost ¢as-
tic o priiméru d,

vazeny pramér efektivnich vysek podle tfid stability j

efektivni vyska chladici véze pti tfide stability j, tfidé okolni teploty ¢ a tfid¢ relativni
vlhkosti r

vyska emitujici plochy nad zemi

konstanta zavisejici na typu a vykonu topenisté a na skupenstvi paliva pro vypocet
tepelné vydatnosti zdroje

konstanta zavisejici na typu a vykonu topeniSté¢ a na skupenstvi paliva pro vypocet
tepelné vydatnosti zdroje

mnozstvi spalin v m? vznikajici pti spaleni jednoho kg pevného nebo kapalného paliva
mnozstvi spalin v m?® vznikajici pti spaleni jednoho m® plynného paliva

koncentrace znecist'ujici latky ve spalinach za normalnich podminek

koncentrace znecist'ujici latky v referencnich spalinach (vzdu$nin¢)

koeficient zeslabeni vlivu nizkych zdroji na referen¢ni body ve vétsich nadmoiskych
vyskach

korekéni koeficient na postupny vznos vlecky v blizkosti zdroje

korekeni koeficient prevyseni vlecky na teplotni stabilitu ovzdusi

koeficient odstrafiovani, zahrnujici suchou a mokrou depozici a chemické transformace
délka budovy (ve sméru spojnice zdroj - budova)

vyska horni hranice inverze nad dnem udoli

maximalni rozmér shluku zdrojt

latentni teplo vyparu vody (2,5.10° J-kg™")

vyska referencniho bodu nad povrchem zemé (vyska budovy apod.)

parametr pro vypocet korigované vysky zdroje na vliv budovy

vyska budovy

emise znecist'ujici latky pfi plném vykonu zdroje

mnozstvi zne€istujici latky odchdzejici kominem, vyduchem nebo chladici vézi
celkové mnozstvi emisi zne€ist'ujici latky za dobu T’

emise znecistujici latky z elementu plochy

fiktivni obsah znecist'ujici latky ve sméSovaci vrstvé

hmotnost vzduchu, ktery prochazi chladici vézi za jednotku ¢asu bez zavedenych spa-
lin

emise znecistujici latky pii pfedem stanoveném vykonu zdroje

délkova intenzita emise znecist'ujici latky

plosna intenzita emise

hmotnost spalin vypousténych do chladici véze za jednotku casu

obecna emise znecistujici latky

pocet chladicich vézi

pocet zdroju ve shluku

frekvence vozidel j-té skupiny za den

relativni doba provozu zdroje na pfedem stanoveny vykon (index j znamena potadi sta-
noveného vykonu)

obsah kysliku v referen¢nich spalinach (vzdusning)

obsah kysliku ve skute¢nych spalinach (vzdusning)

pocet jednotek, na které je vztazeny emisni faktor

pocet hodin za den, kdy je zdroj v ¢innosti

velikost horizontalni plochy udoli ve vysce z,

pocet provoznich hodin za rok
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43
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2.1.1
2.1.1
5.2
52
5.2
52
52
52
321
2.1.1
2.1.1
2.1.1

2.1.1
2.1.1
2.1.1
2.1.1
2.1.1
52
222
52
52
52

333
52
5.2

52
2.1.1
52

52

2.1
3241
3241
3241
3241
52

52
2.1

2.1.1,44

2.1.5,52

4.4

328
221

pocet provoznich hodin j-té chladici véze za rok

exponent z mocninového profilu vétru

tlak vzduchu

podil i-tého zdroje na primérné ro¢ni imisni koncentraci v daném bodé

normalni tlak pfi zemi (101325 Pa)

tepelna vydatnost zdroje

vyhievnost pevného nebo kapalného paliva

vyhtevnost plynného paliva

sméSovaci pomér v okolnim vzduchu

sméSovaci pomér ve vzduchu z chladici véze

meérna plynova konstanta pro suchy vzduch

mérna plynova konstanta pro vlhky vzduch

mérna plynova konstanta pro vodni paru (461 J-kg'-K™")

relativni vlhkost okolniho vzduchu

celkovy pocet tfid zastoupeni prasnych frakci podle priméru ¢astic

spotieba plynného paliva

spotieba pevného nebo kapalného paliva

spotieba pevného nebo kapalného paliva za hodinu pii instalovaném vykonu spalova-
ciho zafizeni

spotieba plynného paliva za hodinu pfi instalovaném vykonu spalovaciho zatizeni
obsah siry v ptivodnim vzorku paliva

ro¢ni spotieba pevného nebo kapalného paliva

ro¢ni spotieba plynného paliva

obsah siry v susin¢ paliva

mérna vlhkost nasycenych vodnich par

doba nepfetrzitého trvani podminek inverze a bezvétii

teplota vzduchu v okoli chladici véZze, T,= ¢ + 273,15

teplota vzduchu vystupujiciho z chladici véze, T, = ¢, + 273,15

teplota vlhkého vzduchu opoustéjici chladici véz bez zavedeni spalin do véze,
T, =t, +273,15

pocet hodin s pfekro¢enim imisni koncentrace ¢, za rok

normalni teplota vzduchu (273,15 K =0 °C)

teplota odchazejicich exhalaci v koruné¢ komina, vyduchu nebo chladici véze,
T=t+27315

teplota vlhkého vzduchu opoustéjici chladici véz bez zavedeni spalin do véze

teplota venkovniho vzduchu

teplota venkovniho vzduchu u chladici véze

teplota vlhkého vzduchu opoustéjici chladici véz véetné zavedenych spalin do véze
teplota odchazejicich exhalaci v koruné komina, vyduchu nebo chladici véze

rychlost vétru ve vysce 10 m nad povrchem zemé

rychlost vétru ve vysce &

rychlost vétru ve vySce koruny komina

rychlost vétru ve vysce 4,

objemovy tok vlhkého vzduchu opoustejici chladici véz véetné zavedenych spalin do
véze

objemovy tok vlhkého vzduchu opoustéjici chladici véz bez zavedeni spalin do véze
objemovy tok spalin nebo vzduSiny z komina za skute¢nych podminek za teploty t_
atlaku p

objemovy tok spalin nebo vzdusiny z komina pfepocteny na normalni podminky
(0 °C, 101325 Pa). Normalni metr krychlovy [Nm?] oznacuje objem vztazeny k normal-
nim podminkam.

objemovy tok spalin vypousténych do kazdé chladici véze za skute¢nych podminek pii
teploté t a tlaku p

objemovy tok spalin nebo vzdusiny z komina pfepocteny na normalni podminky
(0 °C, 101325 Pa) pfi i-tém provoznim rezimu. Normalni metr krychlovy [Nm?] ozna-
Cuje objem vztazeny k normalnim podminkam.

objemovy tok spalin ptepocteny na suchy plyn a referenéni obsah kysliku

padova rychlost ¢astic o priméru d,

obsah vodni pary ve skute¢nych spalinach (vzdusning)
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5 w [m] 4.1.2 sitka budovy (kolmo na spojnici zdroj - budova)
g /4 [ngm?>s] 4.2 hodnota prasného spadu
% W [ngm?Zst] 424 kratkodoby spad prachu pti sméru vétru ¢, téidé stability j a i-té tiid¢ velikosti ¢astic
| % w, [%] 2.1.1 obsah vody v palivu
g w [tkm2-rok'] 424 hodnota ro¢niho spadu prachu
% w, [tkm?mésic']  4.2.5 hodnota mési¢niho spadu prachu
= w [m-s!] 5.2 vystupni rychlost vzduchu z chladici véze
w, [m-s'] 2.1.1 vystupni rychlost exhalaci z komina (vyduchu)
X [m] 3.2.1.1 vzdalenost referen¢niho bodu od zdroje
x, [m] 3.3.1 rozdil x-soufadnic i-té¢ho zdroje a k-tého referenéniho bodu
X, [m] 3.2.1.1 vzdalenost referen¢niho (uzlového) bodu od zdroje ve sméru vétru
37 [m] 4.1.2 vzdalenost zdroje od budovy
x, [m] 2.1.3 Sitka liniového zdroje
x, [m] 325 vzdalenost nejblizsiho referencniho bodu od zdroje
X, [m] 2.3.1 soufadnice X (mifici k vychodu) referen¢niho bodu
X, [m] 3232 soufadnice X komina ve skuping blizkych zdroji (pro nejvzdalengjsi zdroj ke zdroji se
soufadnici x )
X, [m] 3232 soufadnice X komina ve skuping blizkych zdroji (pro nejvzdalengjsi zdroj ke zdroji se
soufadnici x )
x, [m] 3253 vzdalenost, po kterou proudéni prochazi nad elementem pozemni komunikace
X [m] 2.1 soufadnice X (mifici k vychodu) paty komina bodového zdroje nebo chladici véze,
stfedu plosného zdroje nebo stiedu elementu liniového zdroje
x, [m] 2.1.3 soufadnice X (mifici k vychodu) pocateéniho bodu liniového zdroje
X, [m] 2.1.3 soufadnice X (mifici k vychodu) kone¢ného bodu liniového zdroje
v, [m] 33.1 rozdil y-soufadnic i-té¢ho zdroje a k-tého referen¢niho bodu
v, [m] 3.2.1.1 vzdalenost referen¢niho (uzlového) bodu od zdroje ve sméru kolmém na smér vétru
Y, [m] 2.1.3 délka elementu liniového zdroje
Y, [m] 2.1.2 délka strany elementu (Etverce) plosného zdroje
v, [m] 2.3.1 soufadnice Y (mifici k severu) referen¢niho bodu
v, [m] 3232 soutadnice Y komina ve skupiné blizkych zdrojii (pro nejvzdalenéjsi zdroj ke zdroji se
soufadnici y,)
Y, [m] 3232 soutadnice Y komina ve skupiné blizkych zdroju (pro nejvzdalenéjsi zdroj ke zdroji se
soufadnici y)
V: m 3253 prumét délky elementu liniového zdroje ve sméru vétru
v, m 2.1 soufadnice Y (mitici k severu) paty komina bodového zdroje nebo chladici véze, stiedu
plosného zdroje nebo stiedu elementu liniového zdroje
v, [m] 2.1.3 soufadnice Y (mitici k severu) pocate¢niho bodu liniového zdroje
v, [m] 213 soufadnice Y (mifici k severu) kone¢ného bodu liniového zdroje
z [m] 32.1.2 prevyseni referen¢niho bodu nad patou komina (vyduchu)
z’ [m] 32.1.2 korigovana vertikalni soufadnice referen¢niho bodu v ¢lenu pro ptimy rozptyl
z“ [m] 32.1.2 korigovana vertikalni soutadnice referencniho bodu v ¢lenu popisujicim odraz v dolnim
odhadu
z™ [m] 32.1.2 korigovana vertikalni souradnice referen¢niho bodu v ¢lenu popisujicich odraz v hornim
odhadu
z,(x) [m] 3.2.2. funkce pfevyseni terénu nad rovinou prochazejici patou komina mezi zdrojem a refe-
renénim bodem
z,(x") [m] 322 funkce prevyseni terénu nad rovinou prochazejici referenénim bodem mezi zdrojem
a referen¢nim bodem
z, [m] 5.1 Vyska horni hranice k-té vrstvy vzduchu, na které je udoli rozdéleno
z, [m] 3253 vyska, do které se ptizemni exhalace dostanou vlivem turbulence zpisobené prijezdem
automobild
; [m] 23.1 nadmotska vyska terénu stfedu referen¢niho bodu
z, [m] 3253 vyska, do které saha piiblizné¢ rovnomérna imisni koncentrace znecistujici latky nad
pozemni komunikaci
z [m] 2.1 nadmoftska vyska terénu v misté paty komina bodového zdroje nebo chladici véze, sttedu
plosného zdroje nebo stiedu elementu liniového zdroje
’ [m] 2.1.3 nadmotska vyska terénu pocatecniho bodu liniového zdroje
-~ [m] 2.13 nadmotska vyska terénu kone¢ného bodu liniového zdroje
o [-] 333 relativni ro¢ni vyuziti maximalniho vykonu
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332

3242
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3253

relativni doba trvani pfedem stanoveného provozniho rezimu za rok

relativni ro¢éni vyuziti maximalniho vykonu k-té¢ho zdroje

zastoupeni jednotlivych prasnych frakci v zavislosti na priméru prasnych ¢astic d
procentudlni zastoupeni v jednotlivych tiidach velikosti prasnych castic

korekeni koeficient prevyseni vlecky na teplotu exhalaci

vertikalni teplotni gradient

adiabaticky vertikalni teplotni gradient (1 °C/(100 m))

azimut i-té¢ho zdroje od k-té¢ho referen¢niho bodu

azimut i-t¢ho zdroje od k-tého referen¢niho bodu, opraveny na efektivni vysku zdroje
vlivem staceni sméru vétru s vyskou

korekeni koeficient prevyseni vlecky na vliv terénu

uhel mezi smérem elementu pozemni komunikace a smérem vétru

ucinnost opatfeni omezujicich unik znecist'ujici latky (odsifovaciho zafizeni, odluco-
vact popilku, riznych filtrti apod.)

matice hodnot d (i je ¢islo zdroje a j je ¢islo referenéniho bodu

koeficient vlivu terénu

uhel mezi smérem vétru a spojnici zdroj - referenéni bod

kinematicka viskozita vzduchu (15.10°¢ m2.s™)

hustota vzduchu (1,3 kg.m™)

mérna hustota prasnych ¢astic

pti¢ny horizontalni rozptylovy parametr

pocatecni pticny horizontalni rozptylovy parametr pro plosné a liniové zdroje
pri¢ny vertikalni rozptylovy parametr

pocatecni pticny vertikdlni rozptylovy parametr pro plosné a liniové zdroje

azimut sméru vétru

smér vétru ve vysce 10 m nad povrchem zemé

smér vétru v efektivni vysSce zdroje referenéniho bodu)
azimut sméru elementu pozemni komunikace
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PRILOHA C.2

Metodika vypoctu podilu velikostnich frakei ¢astic PM,j a PM, _ v emisich tuhych zneciSt'ujicich latek
a vypoctu podilu emisi NO, v NO_

A) Metodika vypoctu podilu velikostnich frakei ¢astic PM,; a PM, _ v emisich tuhych
zneliSt’ujicich latek

Pokud je znama primo emise ¢astic PM, | resp. PM, ; z dan¢ho zdroje, pouZije se pro vypocet. Pokud znama
neni, ale je znamo rozlozeni aerodynamickych primeéri ¢astic v emisich tuhych znecistujicich latek daného
zdroje, je uvazovana pouze Cast téchto emisi odpovidajici velikosti ¢astic od 0 do 10 um resp. od 0 do 2,5 pm.
Obvykle vsak tyto informace k dispozici nejsou. V takovém ptipadé je nutné pouzit data z nasledujicich tabu-
lek, které udavaji procentualni zastoupeni frakce ¢astic PM, resp. PM, ; v celkovych emisich tuhych znecis-
tujicich latek z riznych zdroji. Tato data znamenaji typické hodnoty.

Vychazi se z pfedpokladu, ze mnozstvi emisi jednotlivych frakei ¢astic PM, nebo PM, ; zavisi na pouZi-
tém odluCovacim zafizeni (viz tab. 1). Pokud je typ jednotlivych druht odlu¢ovact jiny nez uvedeny v tab. 1,
pouzije se hodnota uvedena obecné pro jednotlivé druhy (filtry, elektrické odlucovace, mokré mechanické
odlucovace).

Pouze v ptipadé, ze odlu¢ovac neni instalovan nebo neni znam a jedna se o technologicky proces, budou
pouzity hodnoty podila z tab. 2.

Podily pro spalovani paliv v zatizenich bez odluc¢ovace (v ptipad¢ spalovani tuhych paliv se jedna o zatizeni
s pevnym rostem) jsou uvedeny v tab. 3.

Tab. 1: Podil PM, a PM, , v celkovych emisich TZL za odluc¢ovaem

Druh odlucovace Podil emisi v TZL
PM, PM, |

FILTRY 85 60

F — textilni s regeneraci 85 60

F — keramicky 85 60

F — se zrnitou vrstvou 85 55

F — slinuty lamelovy 100 99
ELEKRICKE ODLUCOVACE 85 55

E — suchy 85 55

E — mokry 85 55

SUCHE MECHANICKE ODLUCOVACE
S — virovy jednoclankovy (cyklon) 65 35
S — multicyklon 70 45

MOKRE MECHANICKE ODLUCOVACE

M —rozprasovaci 90 60
M — pénovy 90 60
M — virovy 90 50
M — hladinovy 90 50
M — proudovy 95 75
M —rotaéni (desintegrator) 95 75
M - kondenzaéni 85 55
ODSIROVANI

mokré metody 80 60
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polosuché metody 80 60
adsorpcni metody 90 70
JINE PROCESY K OMEZOVAN{ EMISI

absorpce plynt 95 75
termické spalovani 95 85

Tab. 2: Podil PM,  a PM, , v celkovych emisich TZL za technologickym zafizenim

Typ technologie Podil emisi v TZL
PM,, PM,
9 (1] 9 0
1 mechanicky vznik
manipulace s materialem, mleti, prosivani a suSeni materialu | 51 15
(napt. lomy, ¢isténi uhli)
2 mechanicky vznik
jemné mleti, brouSeni, nanaSeni barev 85 30
3 vypalovani a jiné tepelné ipravy
aglomerace rud, jili apod. 53 18
4 | manipulace se zrnem
sklizen obili, manipulace s obilim, zpracovani dieva 15 1
5 zpracovani zrnin
mleti obili, suSeni, tfidéni 61 23
6 taveni kovil (mimo hliniku)
vSechny primarni i sekundarni vyrobni procesy probihajici za vy- | 92 82
sokych teplot, vyroba mineralni viny
|_kondenzace, hydratace, absorpce, destilace
uzeni masa, vyroba dfevéného uhli, kaleni 94 78

Tab. 3: Podil PM, a PM, , v celkovych emisich TZL za spalovacim stacionarnim zdrojem

Podil emisi v TZL
Druh paliva
PM. PM,

% %

Ttidéné druhy uhli 40 25
Dievo 95 90
Prachové druhy uhli 35 10
Jin4 biomasa 95 90

Lignit, proplastek 23 6
Topné oleje 83 67
Koks 40 20
| Plynna paliva 100 100
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B) Metodika vypo¢tu poméru NO a NO, v NO_

Vysledky méteni emisi se vyjadiuji v NO,_(jako NO,). Emisni limity jsou stanoveny pro NO . Imisni limity
jsou naproti tomu v nékterych piipadech stanoveny piimo pro NO, a z toho ditvodu je nutna znalost poméru
NO a NO, v jakem je smés NO, vypousténa do ovzdusi.

Vstupem do vypoctu rozptylové studie jsou emise NO, i NO,. Pokud nejsou tyto emise znamy z méfenti,
pouziji se u spalovacich zatizeni hodnoty dle tab. 4 a pro vybrané primyslové procesy hodnoty dle tab. 5 uve-
dené v hmotnostnich procentech.

V piipadé, Ze nelze zdroj zatadit do uvedenych kategorii, pouzije se pro vypocet pétiprocentni podil emisi
NO, a devadesati péti procentni podil emisi NO v NO..

Tab. 4: Podil emisi NO, v NO_u spalovacich stacionarnich zdroji

Druh spalovaciho zafizeni Podil emisi v NO_
NO, NO

% %

Kotle na tuhd paliva 5 95
Kotle v primyslu a energetice na kapalna paliva 5 95
Kotle na zemni plyn 5 95
Stacionarni pistové spalovaci motory (vSechna paliva) 15 85
Plynové turbiny (palivo zemni plyn) 10 90

Tab. 5: Podil emisi NO, v NO_u vybranych primyslovych procesi

Druh vyroby Podil emisi v NO_
NO, NO
Y% %
Zatizeni na povrchovou upravu kovu a plastll za pouziti kyseliny dusi¢né pii kontinu- 0 100
alné pracujicim zafizeni
Vyroba kyseliny dusi¢né a jejich soli 100 0
Vyroba hnojiv 100 0
Chemicka zafizeni na vyrobu vybusnin 100 0
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PRILOHA C. 3

Metodika vypoctu resuspendovanych ¢astic tuhych znecist'ujicich latek z povrchu
zpevnénych komunikaci

Pro vyéisleni resuspenze z vozovek lze vyuzit prvni ¢ast metodiky, ktera byla publikovana SFZP CR jako
podklad pro zpracovani studii proveditelnosti na projekty z prioritni oblasti 2, podoblast 2.1.3. Tato metodika
vychazi z respektované metodiky EPA ,,AP 42!,

Vypoctove tabulky, které Ize vyuzit k metodice na vypocet resuspenze tuhych znecist'ujicich latek ve for-
matu .xls Ize stahnout pod timto odkazem: http.//www.mzp.cz/cz/metodicke pokyny

NiZe uvedené vitahy byly odvozeny pro veiejné zpevnéné komunikace a ndsledujici rozmezi velicin:
sL = 0,03 — 400 g.m”, priumérnou hmotnost vozidel W = 1,8 — 38 tun a primérnou rychlost vozidel
1-88 km.h.

Zavazny postup metodiky vypoctu resuspenze tuhych znecistujicich latek do ovzdusi vlivem provozu na ko-
munikacich je nasledujici:

1. Jednoznacné definovat lokalitu (komunikaci)
Dulezité parametry jsou:
a) délka fesenych komunikaci ,,d*
b) intenzita dopravy na komunikaci
Pokud to feSena lokalita (komunikace) dovoluje, vyuZit pro intenzitu dopravy data Reditelstvi silnic a dal-
nic CR www.rsd.cz nebo vysledky jiného méfeni intenzity dopravy. Pokud data nejsou k dispozici, intenzitu
dopravy odborn¢ odhadnout na zaklad¢ podobné lokality, pro kterou jsou data znamad. V piipad¢, ze k definici
vstupnich hodnot navrhu kompenzacénich opatieni ¢i rozptylové studie nevychazel zpracovatel z vefejné do-
stupnych dat, ktera bude moci pfislusny urad jednoznacné ovérit, je nutné, aby tato data byla uvedena v pied-
lozené rozptylové studii.
¢) prumérna hmotnost vozidla
Primérnd hmotnost vozidla ,,W* se zjisti aritmetickym primérem napft. na zaklad¢ scitani vozidel, odbor-
nym odhadem apod. Jedna se o prumér za v§echna vozidla na komunikaci. Nespravné je pocitat emise pro
kazdy segment (napt. osobni/nakladni) zvIast’.
d) pocet srazkovych dni
Pro feSenou lokalitu je nutno definovat poCet srazkovych dnii ,,P*, kdy predpokladame, ze vlivem vlhka
je emise nizka, ptipadné je rychle smyta zpét. Vyuzit: TOLASZ, Radim (2007): Atlas podnebi Ceska. Praha:

Cesky hydrometeorologicky tstav; Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci.

Vypocet mnozstvi emisi resuspendovanych prachovych ¢astic se uréuje nasledovné:

a) Vyuzit empiricky vzorec E = [k (sL)"'x (Wx1,1)?] (1 —P/4N)

Kde:

E emisni faktor (g/km ujety vozidlem)

k nasobitel zavisly na velikosti feSené frakce (g/km ujety vozidlem), viz tabulka 6

sL zatéz povrchu silnice prachovymi ¢asticemi (g/m?), viz graf 1 a 2

w pramérna hmotnost vozidla (t) viz bod 1

P pocet dnii s urovni srazek > Imm z celkového poctu dnti N, pokud je hodnocena primérna rocni
emise, pak je N =365

1 AP 42. Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area
Sources. Sth Edition. Kapitola 13.2.1 Paved Roads (Final Section). January 2011. On-line verze platnd k 2. 9. 2013:
http://'www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index. html#toc
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Tab. 6 - Hodnoty nasobitele ,,k* pro jednotlivé frakce

Pozn..: Pro stanovani emisniho faktoru (vycisleni emisi celkovych castic) vyuZit hodnotu pro PM

Vysledny emisni faktor silné zavisi na postupu stanoveni hodnoty sL. Metodiky AP-42 a SEZP CR obsahuji
tabelarni doporucené hodnoty, které se méni podle intervaltl intenzity dopravy na komunikaci. Jejich nevyho-
dou jsou vsak skokové zmény na hranicich téchto intervalti. Aby hodnoty sL v zavislosti na intenzité dopravy
neklesaly skokové (jak navrhuje metodika AP-42), nybrz pozvoln€, doporucuje se pouziti modifikovaného
postupu?, u né¢hoz byly zadané hodnoty proloZeny regresnimi kiivkami. K¥ivka doporu¢enych hodnot sZ byla
zpracovana pro letni obdobi s tim, Ze pro zimni ¢ast roku se pouzije kiivka navrzena na zéklad¢ multiplikatort
(viz graf 2). Hodnoty sL jsou odlisné pro komunikace s omezenim a bez omezeni pfistupu. Regresni kiivky,
které doporucujeme pouzivat pii vypoctu, nabyvaji hodnot jednotlivych sL v zavislosti na intenzité dopravy
a ukazuje je graf 1.

Urceni hodnoty sL pro letni obdobi

Graf 1 — Hodnoty ,,sL“ pro letni obdobi v zavislosti na intenzité dopravy

0,7
Doporucené hodnoty dle AP-42 - komunikace s omezenim
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Vysledny navrh funkci ke stanoveni hodnoty sL v letnim obdobi na komunikacich s omezenim a bez omezeni
pristupu je uveden v piedchazejicim grafu 1 a je dan nasledujicimi rovnicemi:

Pro komunikace bez omezeni ptistupu
sL=a+b x exp(-c X ADT) + d x exp(-e X ADT)
kde:

sL = mnozstvi prachovych ¢astic o velikosti mensi nez 75 um usazenych na povrchu vozovky (g/m?)
ADT prumérny denni pocet vozidel na komunikaci (average daily traffic)

2 Projekt TA CR ¢ TA02030664 ,,Souhrnnd metodika pro hodnoceni viivii provozu silnic¢nich komunikact na obyvatele
v jejich okoli
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konstanty:
a=2,98836366438775x10~
b=0,291164802583441
¢ =9,43038520274373x10*
d=0,369564444341721
e=3,32212994363627x10*

Pro komunikace s omezenim piistupu
a) intenzita dopravy (ADT) <39 500 voz / den
sL=a+b/(1+(ADT-c)/d)?)

kde:
konstanty:

a=1,25660990932695x10

b =1,02795749358738

c =-1478,62015445707

d=1996,17800619622
b) intenzita dopravy (ADT) > 39 500 voz / den

sL=0,015 g/m’

V zimnim obdobi je pak tato hodnota sL vynasobena hodnotou multiplikatoru m.

Graf 2 — Hodnoty multiplikatoru v zavislosti na intenzité dopravy ke stanoveni hodnoty ,,sL* pro zimni

obdobi
5 i i i
m— Doporuc¢ené hodnoty dle AP-42
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Urceni hodnoty multiplikatoru pro zimni obdobi

Vysledny navrh funkce ke stanoveni hodnoty multiplikatoru v zimnim obdobi v zavislosti na intenzité dopravy
je uveden v piedchazejicim grafu 2 a je dan nasledujici rovnici:
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m=a+bxADT+ ¢ x ADT" +d x ADT?
kde:

m multiplikator pro zimni obdobi
ADT  primérny denni pocet vozidel na komunikaci (average daily traffic)

konstanty:

a=4,24999961947965

b=-1,3496511516288x10

c=2,43572801163424x10°
=-1,41107682685768x107

Vypocet prumerné ro¢ni hodnoty emisniho faktoru £ je proveden na zakladé vazeného priméru emisnich
faktorQ pro letni a zimni obdobi. Rozdilné hodnoty £ pro letni a zimni obdobi jsou dany odliSnym stanovenim
hodnoty s, ktera je v zimnim obdobi vynasobena hodnotou multiplikatoru (viz vyse). Pro stanoveni poctu
zimnich mésict s tuhymi srazkami dle dané oblasti 1ze pouzit napi. Atlas podnebi Ceské republiky, ktery byl
vydan v roce 2007 Ceskym hydrometeorologickym ustavem.

Rovnice pro vypocet primérmné hodnoty emisniho faktoru E je pak nasledujici:

E=(GLY x L+sL» xZxm)/12 x k x (W x 1,1)"> x (1 —P/4N)

kde:

E primérny emisni faktor (g/km ujety vozidlem)

sL mnozstvi prachovych ¢astic o velikosti mensi nez 75 um usazenych na povrchu vozovky v letnim
obdobi (g/m?)

VA pocet mésict s tuhymi srazkami

L 12-7

m multiplikator pro zimni obdobi

k koeficient pro danou velikostni skupinu ¢astic (g/km ujety vozidlem)

w pramérna hmotnost vozidel (t)

P pocet dnii s méfitelnymi srazkami (dle Atlasu podnebi Ceské republiky)

N celkovy pocet dnti

b) Pro finalni vypocet produkce emisi z dan¢ho tiseku komunikace je pfirozené nutno emisni faktor vynasobit
poctem vozidel za dany ¢asovy usek (obvykle za primérny den), délkou komunikace a primérovacim ¢asem.
Vypocet produkce celkovych emisi z konkrétniho silni¢niho tseku v gramech za sekundu je tedy pak nasle-
dujici:

E,_  =ExdxADT/ (24 x 3600)

ko

kde:
emisni faktor (g/km ujety vozidlem)

E
E, emise zdané komunikace (g.s™)
d délka komunikace (km)
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Zamérné ponechdno prazdné
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SDELENI

Ministerstva Zivotniho prostiredi, odboru ochrany ovzdusi,
jimzZ se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism. b) vyhlasky
¢. 415/2012 Sb., o piipustné drovni zne¢isovani a jejim zjiSt'ovani a o provedeni nékterych dalSich
ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

Na zakladé § 4 odst. 2 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzdusi, a § 3 odst. 5 vyhlasky
¢.415/2012 Sb., se namisto méteni provadi zjiStovani irovné znecistovani vypoctem. Podle § 12 odst. 1 pism.
b) se pak k vypoctu pouziji emisni faktory obsazené v tomto sdéleni, zvefejnéném ve Véstniku Ministerstva
zivotniho prostedi. Vypocet se provede jako soucin emisniho faktoru a poctu jednotek piislusné vztazné veli-
¢iny na stacionarnim zdroji v pozadovaném casovém useku.

Emisni faktory se pouziji také pro ucely vypracovani rozptylové studie podle bodu 3.2 iii ptilohy ¢. 15 vy-
hlasky ¢. 415/2012 Sb.

Stanoveni mnoZzstvi vypusténé zneCistujici latky (E ) se provede vypoctem podle vztahu:

E,=E,.M
kde E, je emisni faktor a M je mnozstvi jednotek, na které je emisni faktor vztaZen (vztazna veliCina emisniho
faktoru - naptiklad hmotnost spalené¢ho paliva, hmotnost vstupni suroviny, hmotnost produkce, pocet jednotek

produkce, apod.).

1. Hodnoty emisnich faktori pro stanoveni mnoZstvi emisi vypo¢tem p¥i spalovani paliv

Druh paliva Druh topeniste TZL SO, NO, Cco Jednotka
pevny rost 1,0 x Ap 19,0 x Sp 2,0 45,0
pasovy rost 5,0x Ap 19,0 x Sp 3,0 1,0
s pohazovanim
pohyblivy rost
(pfesuvny,
vSechna pevna vratny, aj.) 3,5xAp 19,0 x Sp 3,0 1,0
paliva mimo a kombinace
Cerné uhli, koks rost + olej,
a dfevo rost + plyn

granulaéni a
kombinace 5,5xAp 19,0 x Sp 6,0 0,5
rost + prasek,
prasek + plyn
vytavné 5,5x Ap 19,0 x Sp 15,0 0,5 kg/t
cyklonové 1,5x Ap 19,0 x Sp 27,5 0,5 spaleného
pevny rost 1,0 x Ap 19,0 x Sp 2,0 45,0 paliva
pasovy rost 5,0 x Ap 19,0 x Sp 7,5 1,0
s pohazovanim

pohyblivy rost
(pfesuvny,
vratny, aj.) 3,5xAp 19,0 x Sp 7,5 1,0
cerné uhli a kombinace
a koks rost + olej,
ro$t + plyn
granula¢ni
a kombinace 8,5x Ap 19,0 x Sp 9,0 0,5
rost + prasek

prasek + plyn
tavici 5,5x Ap 19,0 x Sp 15,0 0,5
cyklonové 1,5 x Ap 19,0 x Sp 27,5 0,5
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5 Druh paliva Druh topenisté TZL SO, NO, CO Jednotka
H hnédé uhli,
£ proplastek, pasovy rost 1,9 x Ap 19,0 x Sp 3,0 5,0
| g lignit, hnédo-
£ uhelné brikety
£ gerné uhli tfidéné
= a prachové, jina pasovy rost 1,7 x Ap 19,0 x Sp 3,0 5,0
pevna paliva
drevo jakékoliv 5,2V 1,0 0,7 1,0 kg/t
topné oleje spaleného
vysokosirné paliva
>1%5S) jakékoliv 2,91 20x S 10,0 0,53
a nizkosirné
(0,1-1%YS)
plynové oleje jakékoliv 2,13 20x S 2,0 0,59
pro topeni
topna nafta jakékoliv 1,42 20x S 2,0 0,71
propan jakékoliv 0,45 0,02x S 1,8 0,46
a butan
koksarensky jakékoliv 302 2,0xS 1920 320
plyn
generatorovy jakékoliv 302 2,0x S 1920 320 kg/10° m?
plyn spalen¢ho plynu
vysokopecni jakékoliv 302 2,0x S 1920 320
plyn
zemni plyn jakékoliv 20 2,0x S 1300 320
Poznamky:
Ap —  obsah popela v pivodnim vzorku pevnych paliv ( % hm.)
Sp—  obsah siry v ptivodnim vzorku pevnych paliv ( % hm.)
S —  obsah siry v piivodnim vzorku paliva pro kapalna paliva (% hm.), propan-butan (g/kg), plynna
paliva (mg/m?)
b pro spalovaci staciondrni zdroje o jmenovitém tepelném ptikonu vyssim nez 50 kW: 4,5

2. Emisni faktory pro pouziti plynnych paliv v plynovych turbinach a pistovych spalovacich motorech

(kg/10° . m?)

Specifikace NOx SOx TZL CO
Plynové turbiny 11 0,002x S - 3,7
Plynové turbiny odvozené 25 0,002 x S - 7

z leteckych motort

Pistové motory zazehové 60 0,002x S 0,05 15
Pistové motory dvojpalivové 40 0,002x S 0,1 15

Poznamka: S = obsah siry v palivu v mg/m?

3. Emisni faktory pro pouziti kapalnych paliv v plynovych turbinich a pistovych spalovacich
motorech (kg/t)

Specifikace NOx SOx TZL CcO
Plynové turbiny 15 20x S - 5
Plynové turiny odvozené z leteckych motori 32 20x S - 9
Pistové motory zazehové 75 20x S 0,1 250
Pistové motory vznétové 50 20x S 1,0 15

Poznamka: S = obsah siry v palivu v % hmotnosti
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4. Emisni faktory pro koksovani uhli

Znecist'ujici latka E, (g/t koksu)
NOx 260
SO, 1100"/320%
CcoO 1200
Poznamky:

! Plati pfi otopu odsifenym koksarenskym plynem.
2 Plati pfi otopu smésnym plynem.

5. Emisni faktory pro ¢erpaci stanice pohonnych hmot

Pohonna hmota E (g VOC/m®)

Benzin 1400

6. Emisni faktory pro skladovani pohonnych hmot a petrochemickych vyrobki

Pohonna hmota Typ zasobniku E, (g VOC/t prosazeni)
Benzin 2000
Nafta s plovouci stiechou 39.3
Petrolej 45,1
Ropa 380
Benzin automobilovy 730
s pevnou stiechou
Nafta 200

7. Emisni faktory pro kamenolomy a zpracovani kamene

Technologicky proces — zatizeni E; v g TZL/t zpracovaného kameniva
Suchy material Vlhky material »
(1,5 - 4% hm.)
bez cyklony, ml- text. bez cyklony, ml- text.
odlug¢. ? zeni? filtry ¥ odlug. ? zeni? filtry %

Vrtaci prace 10 10 0,4 10 10 0,3
Nakladka a vykladka rubaniny a ka- 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
meniva

Linka pro upravu kameniva:

1) priméarni drceni (PD) 150 34 4 10 4 2.5

2) primarni tfidéni 140 13 3 3 2

3) piesypy dopravniki za PD 100 10 3 3 2

4) sekundarni drceni 222 97 8 13 5 5

5) sekundarni tfidéni a tiidéni za kaz- 210 35 4 12 4 2,5

dym dal$im stupném drceni g
6) presypy dopravnikl za kazdym 150 15 3 8 3 2 é
dal$im stupném drceni gs
7) terciarni a piipadny 4. stupen dr- 930 205 15 56 28 10 g |
ceni 5
Poznamky: 5 I

1) Pii stanoveni emisniho faktoru v zavislosti na vlhkosti je vlhkost stanovena vysusenim materialu pti 105 °C
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2) Lom bez jakéhokoliv odlucovani, bez zakryti technologickych celki a dopravnich cest

3) Lom s cyklony nebo mlZenim (resp. jinym rovnocennym zafizenim) na zakrytych technologickych cel-
cich

4) Lom se zakrytymi technologickymi celky a tkaninovymi nebo jinymi rovnocennymi filtry

8. Emisni faktory pro recyklaé¢ni linky stavebnich hmot

_
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Technologicky proces — zafizeni E, v g TZL/t zpracovanych stavebnich hmot
bez Cyklony, mlzeni? text.
odlug.” filtry

primarni drceni (PD) 150 34 4
primarni tfidéni 140 13 3
presypy dopravnikt za PD 100 10 3
sekundarni drceni 222 97 8
sekundarni tiidéni a tiidéni za kazdym dal$im stupném drceni 210 35 4
presypy dopravniki za kazdym dal§im stupném drceni 150 15 3
terciarni a pfipadny 4. stupen drceni 930 205 15
Poznamky:

1) Bez jakéhokoliv odluc¢ovani, bez zakryti technologickych celkl a dopravnich cest
2) Pouziti cyklonti nebo mlzeni (resp. jiné rovnocenné zafizeni) na zakrytych technologickych celcich
3) Zakryté technologické celky a tkaninové nebo jiné rovnocenné filtry

Ing Jan Kuzel, v.r.
reditel odboru ochrany ovzdusi
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Zamérné ponechdno prazdné
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi

METODICKE DOPORUCENI

Ministerstva Zivotniho prosti‘edi, odboru druhové ochrany a implementace mezinarodnich zavazku,
o zaji$téni nékterych ustanoveni vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 189/2013 Sb., o ochrané
dfevin a povolovani jejich kaceni

Metodické doporuceni je uréeno organim ochrany ptirody (déle jen ,,O0P*) a k vyuziti subjektim, které
zabezpecuji péci o dieviny rostouci mimo les, a subjektim, které zamysleji dfeviny rostouci mimo les kacet,
nebo do nich jinak zasahovat.

Dnem 15. ¢ervence 2013 nabyla Gc¢innosti vyhlaska €. 189/2013 Sb., o ochrané dievin a povolovani jejich
kaceni (dale jen ,,vyhlaska®). Tato vyhlaska je vydana na zakladé zmocnéni obsazeného v § 8 odst. 3 a 5 zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni zakona ¢. 349/2009 Sb. (déle jen ,,zakon*), a nahrazuje
dosavadni pravni Gpravu obsazenou v § 8 vyhlasky ¢. 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
zékona €. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny.

Nova vyhlaska zvySuje ochranu souvislych zapojenych porosta dievin presahujicich 40 m2. Nové pozivaji
ochrany nejen ketové porosty (jako dosud), ale také zapojené porosty dievin tvofené stromy s obvodem kmene
nedosahujiciho hranice 80 cm obvodu méieného ve vysce 130 cm nad zemi (které ¢asto tvoii vyznamny podil
zelené, resp. piirode blizkych prvkil ve volné krajin€ i v sidlech).

Vyhlaska dale posiluje ochranu stromotadi. V ptipadé, kdy stromotadi nebylo registrovano jako vyznamny
krajinny prvek, nebylo podle dosavadni pravni Gpravy ke kaceni jednotlivych stromii s obvodem kmene méte-
nym ve vySce 130 cm nad zemi mens$im nez 80 cm tvoficich toto stromotadi nezbytné povoleni organu ochrany
prirody. Takovy ptistup se ukazal jako nedostate¢ny predevsim u nové zaklddanych stromotadi a u stromotadi
tvofenych druhy dfevin, které obvodu kmene 80 cm ve vycetni vysce zpravidla nedosahuji.

Ke zmirnéni ochrany dochdzi v ptipadé dievin péstovanych na pozemcich se zplisobem vyuziti plantaz
drevin (Cast 2. prilohy k vyhlasce ¢. 26/2007 Sb., katastralni vyhlaska), nebot plantaze dievin jsou zakladany
s cilem jejich raného smyceni, napt. za i¢elem produkce vanoc¢nich stromk, energetické biomasy, lignikultury
¢i produkce semen (semennad plantaz).

Ke zmirnéni ochranného rezimu dochazi také u dfevin rostoucich na vetejnosti nepfistupnych a stavebne
oplocenych pozemcich v zastavéném tzemi obci u rodinnych a bytovych domt. Tento pfistup je tak cilené
omezen na dieviny, které nejsou soucasti vetejné pristupné zelené. Snahou je snizeni administrativni zatéze
vlastniki nemovitosti, na kterych se ptedmétné dreviny vyskytuji, i OOP pfislusnych k povolovani kaceni
drevin. Zarovei se posiluje odpovédnost vlastnikil za stav jejich majetku. Zajem na ochrané dievin se ptesu-
nuje na vlastniky dotcenych nemovitosti, pficemz se opira o pfirozeny respekt ke stromiim a dfevinam obecné
a povédomi o pozitivnim vlivu stromi na prostfedi domtl, vyuzivanych pfevazné pro trvalé bydleni.

I. Postup OOP pii povolovani kaceni zapojenych porosti difevin [§ 3 pism. b) a § 1 pism. a) vyhlasky]:

a) OOP v fizeni o povoleni kdceni posuzuje, zda se nadzemni ¢asti jednoho patra vzajemné dotykaji,
prorustaji nebo se prekryvaji. Tuto charakteristiku spliuji predevsim porosty tvofené dievinami,
které maji piiblizn¢ obdobnou vysku nebo se alespon nachézeji v obdobnych ristovych fazich
(v obdobném fyziologickém stari). Do definované vymeéry zapojeného porostu dievin je, bez ohledu
na to, zda porost ma piipadné vyvinuto vice pater (napt. stromové i ketfové), zapocCtena vzdy pouze
plocha jednoho z téchto pater.

b) OOP posuzuje zadost o povoleni kaceni zapojenych porostil dievin v SirSim kontextu jejich
funk¢éniho vyznamu. Za tim Gi¢elem bere v ivahu napt. Cetnost vyskytu funkénich krajinnych prvkt
(krajinnych struktur) tvofenych dfevinami v pfedmétné lokalite.

c) OOP v ramci spravni uvahy dale posuzuje funk¢ni potencial zapojené¢ho porostu piimo na
konkrétnim stanovisti. Bere v uvahu miru uplatnéni spolecenskych funkci porostu a jejich vyznam
pfiméfené pro okolni volnou krajinu a pro zastaveéné tizemi sidel (napf. protierozni funkci
zapojeného porostu, zdravotné-hygienickou funkci v urbanizovaném prostoru obce).

d) Ochrana zapojenych porostil dievin vyskytujicich se na pozemcich, které¢ jsou soucasti
zemédelského ptidniho fondu (druh pozemku orné ptda a trvaly travni porost), nemtize byt
prekazkou pro navrat k jejich zemédélskému vyuzivani a v téchto ptipadech neni ucelné ukladat
nahradni vysadbu. V ptipadé, Ze je to z pohledu zlepSovani stavu a ochrany krajinnych struktur
v dané lokalité nezbytné (snaha o snizeni vyméry hont, protierozni ochrana pudy), mél by OOP
ptipadné zvazit, zda nelze povoleni ke kaceni zapojen¢ho porostu dfevin vydat v rozsahu, ktery
by skloubil zajem na zeméd€lském vyuzivani pozemku nélezejiciho do zemédélského ptidniho
fondu a zdjem na ochrané a posileni ekologické stability krajiny (napt. ponechanim ¢asti téchto
porostl popt. jednotlivych stromt tvoficich tyto porosty pii okrajich pozemkt, podél cestni site
a linii rozd¢lujicich jednotlivé pozemky).
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f)

Za soucast zapojeného porostu dievin se nepovazuji jednotlivé stromy, ptesahuje-li obvod jejich
kmene méfeného ve vysce 130 cm nad zemi 80 cm; ke kéaceni takovych stromil je tfeba povoleni
OOP.

Za soucast zapojeného porostu dievin se nepovazuji dieviny, které jsou soucasti stromoradi.

I1. Postup OOP pfii povolovani kaceni stromoradi [§ 3 uvozovaci véta a § 1 pism. d) vyhlasky]|

a)
b)

g)

Ke kaceni stromoftadi i ke kaceni jednotlivych stromu, které jsou soucasti stromotadi, je tieba
povoleni OOP, a to bez ohledu na obvod kmene ve vycetni vysce.

Za stromoradi se povazuje liniové usporadani stromd, a to nejen jako doprovod liniovych staveb
nebo vodnich toku, ale i veskeré dalsi liniové struktury v krajiné tvofené stromy s pravidelnymi
vzdalenostmi (rozestupy) mezi jedinci, napf. stromotadi podél polnich cest a pésin, linie stromt
tvorici hranice pozemki, vétrolamy. Stromotadi nemusi tvofit linii ve tvaru piimky, ale muze se
jednat i o linii s lomovymi body nebo oblouky.

Za stromoradi se nepovazuji liniové kefové porosty, resp. vysadby, stithané zivé ploty, nebo
upravované stény, i kdyz jsou vysazeny ze dievin, které mohou byt i stromového vzristu

(napf. habr, buk, javor, smrk, zerav, cyprisek).

Za stromoradi lze povazovat liniové uspotradani stromt i v ptipadé, Ze v jeho funkénich ¢astech
chybi nékteré stromy. Zadouci je, aby v takovém piipadé ziistal zachovan charakter stromotadi
jako funk¢niho celku.

OOP v ramci spravni tvahy posuzuje zadost o povoleni kaceni stromu tvoricich stromotadi také
s ohledem na jejich zvySenou spolecenskou funkci oproti jednotlivym stromtm.

OOP bere v této souvislosti v ivahu pivod a funkéni vyznam stromotadi. Ten je zjistitelny zejména
u mladych stromotadi tvofenych stromy, na které¢ se na zaklad€ pivodni pravni upravy dosud
nevztahovala zadna pravni ochrana.

Zvyseny spoleCensky vyznam stromotadi 1ze predpokladat napt. v pripad¢, kdy jeho vysadba byla
ulozena jako nahradni vysadba ke kompenzaci ekologické ujmy vzniklé pokadcenim dievin podle
§ 9 odst. 1 zakona, nebo kdy bylo zalozeno jako soucast planu spole¢nych zafizeni pozemkovych
uprav, s dotacni podporou.

II1. Postup OOP p¥i posuzovani nedovolenych zasahi do dievin (§ 2 vyhlasky)

Zacelem posouzeni, zda konkrétni poskozeni nadzemni ¢asti (napf. pfi provadéni fezu dfevin v ramci aktivni
péce), nebo podzemni ¢asti dieviny (napf. pfi stavebnich pracich v okoli stromu) ma charakter nedovoleného
zéasahu do dreviny, zjistuje OOP jeho zptisobeni aktivnim zasahem ¢lovéka (bez ohledu na to, zda k posSkozeni
doslo tmyslng ¢i neimysling).

a)

b)

d)

Aby OOP mohl zasah kvalifikovat jako nedovoleny, prokazuje, Ze zasah zptsobil poskozeni nebo
nic¢eni dfevin, projevujici se podstatnym nebo trvalym snizenim ekologickych nebo spolecenskych
funkci nebo zptsobi jejich odumieni.

Spolecenské funkce predstavuji soubor veskerych funkei, které dieviny poskytuji. Spole¢enské
funkece, jez jsou ve vyhlasce definovany [§ 1 pism. b)] jako soubor funkei dfeviny ovliviiujicich
zivotni prostiedi ¢lovéka, zahrnuji veskeré funkce, jejichz pozitivni vliv ¢loveék vyuziva. V definici
jsou uvedeny pouze piiklady téchto funkci, jejich spektrum zahrnuje i skupiny funkci
hydricko-vodohospodarskych, edaficko-piidoochrannych, socialné-rekreacnich nebo
zdravotné-hygienickych.

K tivaze o tom, zda se jednd o poskozeni podstatné, mize OOP vyuzit napt. Standardy péce

o ptirodu a krajinu, fadu A - arboristické standardy vydavané Agenturou ochrany pfirody a krajiny
CR (viz http://www.standardy.nature.cz), v nichz jsou definovany zakladni principy piistupu k péci
o dfeviny (napf. technika a technologie fezu stromi) nebo CSN 83 9061 Technologie vegetaénich
uprav v krajin€ — ochrana stromd, porostil a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich.

Trvalost poskozeni Ize charakterizovat jako stav dieviny, ktery je vyvolan zdsahem, jehoz negativni
vliv na dalsi vyvoj jedince a jeho ekologické a spole¢enské funkce se projevi v nasledujicim
vegetacnim obdobi.

OOP bere v tvahu, ze vétsSina ekologickych a spolecenskych funkci plisobi synergicky a jejich
optimalni plnéni souvisi s dobrym zdravotnim stavem a vitalitou dfeviny. O nedovoleny zasah mize
jit, pokud tento zasah zdravotni stav a vitalitu dieviny negativné ovlivni.

Zejména v piipadé ekologickych a estetickych funkci je vSak nezbytné ovéfit (a mélo by se stat
soucasti spravni tvahy OOP), zda funkce, v jejiz prospech byl zasah tdajné proveden, je v dané
lokalit¢ prioritni a zda tento zasah byl proveden odpovidajicim a maximaln¢ Setrnym zpiisobem. Tato
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Iv.

b)

d)
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moznost je upravena v § 2 odst. 2 vyhlasky, ktery umoznuje provadét zasahy, které jsou
klasifikovany jako dovolené. Konkrétné se jedna o tfi skupiny zasaht:

1. Zasahy provadéné za icelem zachovani nebo zlepSeni nékteré z funkci difeviny

Toto ustanoveni umoziuje v odiivodnénych ptipadech provedeni zasahu, ktery sice svym
charakterem muze odporovat zasadam ochrany dfevin, ale v konkrétni lokalité vyrazné

a prokazatelné uptednostiiuje spolecensky zajem nékteré funkce dfeviny pred ostatnimi.
Miize jit napi. o zasah z diivodil posileni estetické funkce provadénim fezu stromt

v okrasném zahradnictvi. Zvlastnim divodem k provedeni takového zasahu miZze byt
opodstatnény spolecensky zajem na zachovani existence dieviny na lokalité, ktery nelze
jinym zpusobem zajistit a dievina by jinak musela byt pokacena. Tento zajem by mél byt
vzdy jednoznacné dolozen.

2. Zasahy provadéné v ramci péce o zvlasté chranény druh rostliny ¢i Zivo¢icha

Zvlasté chranéné druhy jsou definovany v ptiloze II. a III. vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.,

kterou se provadéji nektera ustanoveni zékona €. 114/1992 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisii. V tomto ptipad¢ je ziejmé nadiazeni ekologické funkce stromu jako biotopu
zvlasté chranéného druhu. V takovém piipadé by se mélo jednat o zasah provadény

v souladu se zachrannym programem dle § 52 ZOPK nebo na zdklad¢ vyjadieni ptislusného
OOP ¢i odborného posudku nebo studie. Pokud by zasah piedstavoval poruseni zakazi
stanovenych u zvlasté chranénych druhi, je nezbytné predchozi povoleni vyjimky

dle § 56 zakona.

3. Zasahy provadéné v souladu s planem péce o zvlasté chranéné uzemi

Pokud jsou ve schvaleném planu péce o zvlasté chranéné uzemi definovany urcité zasahy
do drevin, kter¢ by jinak byly klasifikovany jako nedovolené, I1ze je v téchto ptipadech
provadét. Funkcim dfeviny je v ramci preference ekologické funkce nadiazen zajem péce
o zvlaste chranéné izemi, resp. pfedmét jeho ochrany, ktery mtze byt v urcitych ptipadech
v rozporu se zajmem na (obecnou) ochranu dievin (napf. odstranovani invaznich,
nepuvodnich ¢i nezadoucich druhii dievin, péce o stanovisté nebo druhy apod.).

Ustanoveni § 2 odst. 2 vyhlasky umoznuje pfi naplnéni nékterého z typti zasahii uvedenych v bod¢ f)
provést ofez dieviny na torzo.

Postup OOP pri posuzovani reZimu kaceni v zahradach [§ 3 pism. d) a § 1 pism. ¢) vyhlasky]

OOP posuzuje, zda v ptipad€ provadéného nebo provedeného kaceni stromt splnil dotéeny pozemek
vSechny atributy uvedené v definici zahrady.

Predevsim musi jit o pozemek souvisejici se stavebnim pozemkem, na kterém je umistén bytovy
nebo rodinny diim definovany v § 2 pism. a) vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na
vyuzivani tzemi, tj. vice nez polovina podlahové plochy tohoto objektu musi odpovidat
pozadavkiim na trvalé resp. trvalé rodinné bydleni a musi byt k tomuto ucelu urcena. Tuto
podminku nespliuji napt. pozemky u staveb pro rodinnou rekreaci a v zahradkarskych osadach,
ptestoze v nich trvaly pobyt osob neni vyloucen.

Dalsi podminkou naplnéni definice ,,zahrada* je umisténi dotceného pozemku v zastavéném tizemi
obce [§ 2 odst. 1 pism. d) zakona ¢. 183/2006 Sb., 0 uzemnim planovani a stavebnim tadu
(stavebni zakon)], které je vymezeno tzemnim planem, ptipadné postupem podle tohoto zakona.
Pokud obec nema takto vymezené zastavéné Gizemi, povazuje se za zastavéné Gzemi zastavéna ¢ast
obce vymezena k 1. zafi 1966 a vyznacena v mapach evidence nemovitosti.

Aby predmétny pozemek splnil podminku stavebné oploceného pozemku, je nezbytné, aby toto
oploceni (plot, popt. zed’) mélo charakter stavby ve smyslu § 2 odst. 3 stavebniho zakona.

OOP sleduje, aby samotny plot mél zpravidla sloupky a vyplné nebo byl slozen z dilci, ptipadné
§lo o souvisly samonosny pas. Toto kriterium nesplnuji Zivé ploty a pfenosné mobilni oploceni
docasného charakteru.

Podminku, aby byl dot¢eny pozemek nepiistupny vetejnosti, 1ze povazovat za splnénou, pokud je
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b)

d)

pozemek stavebné oploceny (viz ptedchozi bod) a toto oploceni je souvislé a zaroven na né¢j neni
umoznén vstup vetejnosti. Za souvislé Ize povazovat i oploceni, které je v urCitych usecich
preruSeno vlastni stavbou rodinného nebo bytového domu nebo stavbami vedlej$imi.

Postup OOP pri stanovovani podminek povoleni ke kaceni ve vztahu k obdobi, ve kterém se
kaceni difevin zpravidla provadi (§ 5 vyhlasky)

Povinnost dodrzeni doby vegeta¢niho klidu pro kaceni dfevin neplyne striktné z obecné zavazného
pravniho pfedpisu a vzhledem k vazbé¢ vegetacniho klidu na aktualni klimatické podminky neni
obdobi vegeta¢niho klidu ani kalendainé zavazn¢ vymezeno. Doporuceni kacet dieviny v dobé
vegetacniho klidu je téeba respektovat zejména s ohledem na dal$i zajmy chranéné zakonem.

V geografickych podminkach Ceské republiky lze za obdobi vegetaéniho klidu obvykle povazovat
obdobi mezi 1. listopadem az 31. bieznem kalendainiho roku.

V ptipadech, kdy by kaceni dfeviny mohlo vést (bez ohledu na konkrétni obdobi kaceni) k poruseni
jinych ustanoveni ZOPK (zejména zakazy dle § 5a, § 49 ¢i § 50) je nejprve nezbytné fesit tyto
otazky jako predbéznou otazku podle zak. ¢. 500/2004 Sb., spravni fad a fizeni o kaceni prerusit do
doby jejiho vyteseni.

Pfi posuzovani zadosti o povoleni ke kaceni dievin OOP piihlizi ke konkrétnim podminkam
ovliviiyjicim fenologické faze druhu dieviny (napf. klimatickému vyvoji v daném roce a nadmotské
vysce lokality, na niz se dfevina nachazi) a zpravidla podmini vykon povoleni ke kaceni

dodrzenim urcitého obdobi nebo miize ¢asoveé omezit platnost povoleni ke kaceni (napi. na dobu
urcitého poctu let od vydani rozhodnuti).

V odiivodnéni ptislusného rozhodnuti by mél byt zadatel upozornén i na ostatni zdjmy chranéné
zakonem o ochrané piirody a krajiny, které by mohly byt zamyslenym kécenim v konkrétnim obdobi
dotCeny, nebyla-li tato otazka feSena v ramci samostatného fizeni (viz bod b). Jde napft. o prioritni
zéajem na ochranu ptakd v dob¢ hnizdéni, ale i napt. zajmy obecné ochrany rostlin a zivo¢ichd.

Ing. Jiii Klapsté
reditel odboru obecné ochrany prirody a krajiny
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DODATEK C. 2

ke smérnici Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 12/2012 pro piredkladani Zadosti
a o poskytovani finanénich prostiedkii pro projekty z Operaéniho programu Zivotni prostiedi véetné
spolufinancovani ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky a statniho rozpoétu
Ceské republiky — kapitoly 315 (Zivotni prostiedi)

_
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Smérnice MZP ¢&. 12/2012 pro predkladani zadosti a o poskytovani finanénich prostiedk pro projekty
z Operaéniho programu Zivotni prostfedi véetn& spolufinancovani ze Statniho fondu Zivotniho prostredi
Ceské republiky a statniho rozpoétu Ceské republiky — kapitoly 315 (Zivotni prostiedi) ze dne 6. zaii 2012,
¢.j.: 4469/M/12, 72511/ENV/12 se méni takto:

L V ¢lanku 3 odst. 1 druhd véta zni:

.,V pripadé, ze je Zadatelem rezortni organizac¢ni slozka statu, vyda sekce fondti EU, politiky a ekono-
miky Zivotniho prostiedi ministerstva v souladu s pokynem Ministerstva financi'' formulaf ,,Stanoveni
vydajl na financovani akce organizac¢ni slozky statu“ (dale jen ,,Stanoveni vydaji*), v némz stanovi
podminky pro ¢erpani finan¢nich prostredku.*,

II. Clanek 7, odst. 2 zni:
,»2. Zahajeni procesu zadavaciho fizeni na stavebni prace a dodavky musi byt uskuteénéno az po ak-
ceptaci zadosti Fondem, pokud neni v textu konkrétni vyzvy uvedeno jinak. Toto ustanoveni se
netyka verejnych zakazek malého rozsahu a o tomto zahajeni zadatel informuje pisemné Fond.*,

.  Clanek 7, odst. 3 zni:

,,3. Ve vyjimeénych a odiivodnénych piipadech miize zadatel Ridici organ pozadat o udéleni vyjimky
z podminky uvedené v odst. 2 ¢lanku 7..

Odborny gestor: odbor fonda EU
Zpracovatel: Martin Popelka

Mgr. Toma$ Chalupa
ministr
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SDELENI

Ministerstva Zivotniho prosti‘edi, odboru druhové ochrany a implementace mezinarodnich zavazku,
o0 zaji§téni zpracovani Souhrnu doporucenych opatieni pro Ptaci oblast Jaroslavické rybniky

V souladu s ustanovenim § 45e odst. 6 zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢;j-
$ich piedpist, zajistilo MZP zpracovani Souhrnu doporu¢enych opatieni pro Pta¢i oblast Jaroslavické rybniky
(ztizena nafizenim vlady ¢. 603 ze dne 27. fijna 2004). Souhrn doporucenych opatieni byl zpracovan za tce-
lem zachovéni populace druhu, ktery je pfedmétem ochrany této ptaci oblasti, v pfiznivém stavu z hlediska
ochrany. Uvedeny dokument véetné piiloh bude uverejnén na Portalu vetejné spravy a internetovych strankach
Ustiedniho seznamu ochrany pfirody (http://drusop.nature.cz/).

Mgr. Veronika Vilimkova, v. r.
reditelka odboru druhové ochrany a implementace mezinarodnich zavazkii
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