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VSTUPNI UDAJE

UDAJE O BYTECH ZE SLDB 2001

Pro potteby modelové emisni bilance z vytapéni byt byla na Ceském statistickém uradé
objednana specialni sestava ze sc¢itan{ lidu, domu a byta v r. 2001 (SLDB 2001), zaméfena na zpu-
sob vytapéni a energii pouzivanou k vytapéni trvale obydlenych bytt. Vzhledem k moznosti pou-
zit mérné potieby tepla byla dodana také primérna celkova plocha byta. Data byla agregovana za
jednotlivé obce a méstské ¢asti ve statutarnich méstech. Byla vyzadana data celkova a data zvlast’
za rodinné domy, bytové a ostatn{ domy do 20 byta v domé, které v piipad¢ vytapéni domovni
kotelnou patii do kategorie malych zdroji. Z celkovych dat byly odvozeny udaje za byty
v bytovych a ostatnich domech nad 20 byta v domé¢, u nichz byly do modelu zahrnuty pouze byty
s etizovym topenim a kamny, kdezto byty vytapéné domovnimi kotelnami (45 570 bytt) byly
zahrnuty do vytapéni nelokalniho (odpovidaji vykonem stfednim a velkym domovnim kotelnam).

V CR je celkem 3.800.000 bytd, z toho 1.600.000 v rodinnjch domech s pramérnou celkovou
plochou bytu 96,7 m* a 2.200.000 v bytovych a ostatnich domech s primérnou celkovou plochou
bytu 61,1 m®. Zastoupen{ byt podle zpisobu vytapéni je zfejmé z nasledujictho diagramu:
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Rozdil v zastoupeni riiznych zpusobt vytapéni mezi rodinnymi (RD) a bytovymi + ostatnimi
domy (BD+OD) je vyjadfen na dal§im grafu:
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Byty v bytovych domech jsou z pfevazné casti vytapény ze zdroju mimo dum, v rodinnych
domech pfevlada vytapéni domovnimi kotelnami.

Podle energie pouzité k vytapéni je téméf 40 % byth vytapéno ze stfednich a velkych zdroju
(v diagramu oznaceny B_DT) (jedna se téméf vyhradné o byty v bytovych domech), nasleduji
byty vytapéné plynem, uhlim, elektfinou a dfevem. Podil topného oleje a propanu-butanu je za-
nedbatelny. Byty vytapéné dfevem tvoii 23 % z byta vytapénych pevaymi palivy.
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TEPLOTA TOPNEHO OBDOBI V DENOSTUPNICH

Pro upfesnéni vypoctu potieby tepla na byt za topné obdobi byla nové pouzita metoda de-
nostupnu (gradenu) za mésice zafi az kvéten. Délka topného obdobi je vyjadfena poctem dnu d
se sttedni denni teplotou nizsf nebo rovnajici se 13 °C. Stfedni dennf teplota vn¢jsiho vzduchu t,,
je pramérem dennich teplot topného obdobi. Pro lokalni vytapéni byt (domacnosti) byla zvole-
na hodnota D,,, odpovidajici stfedn{ denni teplot¢ vnitintho vzduchu v byté t, 21 °C. Pocet de-
nostupnia se pak vypocte podle vztahu D, = d(21 - t.).

Zavislost poctu denostupnu na nadmofské vysce lokality byla odvozena jako linearni regrese
denostupnu za topné obdobi a nadmofské vysky meteorologickych stanic pro jednotlivé poboc-
ky, jejichz uzemi pusobnosti zhruba odpovida byvalym krajam. V nasledujici tabulce jsou uvede-
ny hodnoty parametri regresni piimky y = m*x + b pro oblasti jednotlivich pobocek a CR
v topné sezéné 2000/2001 véetné hodnoty spolehlivosti R%. Z rovnice regresni piimky byla vy-
pocitana hodnota D,, pro kazdou obec.

Pobocka m b R’
Praha (31 stanic) 1,7952 3098,3 |0,8289
C.Budgjovice (27 st.) [ 1,5626 3195,9 |0,7928
Plzefi (23 stanic) 1,4536 3295,2|0,8284
Usti n. Lab. (25 st.) |1,7008 3214,2|0,8850
Hradec Kral. (23 st.) | 1,9541 3054,5|0,9480
Brno (31 stanic) 1,8476 2990,8|0,9348
Ostrava (39 stanic) |1,6103 3151,6]0,9291
CR (199 stanic) 1,6885 3133,50,8828

Jak vyplyva z tabulky, je hodnota spolehlivosti vysoka. Nasledujici obrazek znazornuje grafic-
ké vyjadfent linearni regrese pro CR.
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POSTUP VYPOCTU

POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI BYTU

Vypocet potieby tepla na pramérny byt za topné obdobi podle starstho modelu emisni bilan-
ce, zalozeny na pramérné teploté celého topného obdobi fijen az duben, byla diskutovana
v pfedeslé zpraveé (Machalek — Machart 1999).

Nov¢ je potfebné teplo na praimérny byt za rok pocitano zvlast’ pro byty v rodinnych do-

mech a byty v bytovych a ostatnich domech, a to pfes prumérnou celkovou plochy bytu a mér-
nou spotfebu tepla na m* za rok:

Qa = Qm.P.3,6/1000.Kp (GJ)

Q. — roc¢ni potieba tepla na byt

qm- m&rné spotieba tepla v kWh na m” za rok
P - primérna celkové plocha bytu v m*

Kp — koeficient ptepoc¢tu denostupiitt Dy; k normovym klimatickym podminkam

(KD = D21/3422)

Na zakladé konzultace s pracovniky CEA byla pro rodinné domy zvolena hodnota g, =
150 kWh/m?*/rok, pro bytové a ostatni domy qm = 130 kWh/m*/rok, ktera odpovida star§im
normam do r. 1990 (74,4 % byt v bytovych domech je starsi r. 1990). Tento zpiisob vypoctu
je oproti pivodni metodice mnohem piesnéjsi.



VYPOCET SPOTREBY PALIV A PRODUKOVANEHO TEPLA

Primérna roc¢ni spotieba paliva na jeden byt byla vypocitana na zakladé odvozené roéni
potfeby tepla na byt v dané obci Q,, pramérné vyhfevnosti paliva Qi a pramérné ucinnosti tope-
nisté podle vzorce

pram. spotfeba/byt (t, tis. m’) = Qa (G]) / Q, (GJ/t) / ti&innost.

Pro uhelna pevna paliva byla pouzita pramérna vyhfevnost pro jednotlivé kraje za r. 2000
podle pfehledu TEKO Praha (2001):

Primérné jakostn{ parametry pevnych paliv pro jednotlivé kraje podle dat TEKO Praha (2001)

HUTR CUTR KOKS
Kéd Kraj Qi Ap Sp Qi Ap Sp Qi Ap Sp
1 Hl.m. Praha 19,02 7,60 0,58| 23,35 11,07 0,32| 27,81 8,10 0,45
21 Stfedocesky 18,30 6,71 0,71| 23,87 12,84 0,36/ 27,83 8,10 0,45
31 JihoCesky 18,34 6,73 0,73| 25,96 9,28 0,38| 27,79 8,10 0,45

32+41 Plzensky+Karlovar.| 17,48 7,13 0,54| 28,28 7,53 0,41| 27,82 8,10 0,45
42+51 Ustecky+Liberecky | 18,41 6,83 0,79| 29,91 6,21 0,44| 27,81 8,10 045
52+53 Kralovéhr.+Pardub.| 18,18 6,73 0,77| 29,02 7,02 0,43| 27,80 8,10 0,45
61+62+72 VysoC.+Jm.+Zlin. 18,79 690 0,83| 3040 6,12 045| 27,83 8,10 0,45
71+81 Olom.+Moravskosl.| 17,84 6,73 0,68| 30,30 6,75 0,47| 27,71 8,11 045
HUTR — hnédé ubli tridéné vé. lignitu, CUTR - Cerné ubli tiidéné vé. proplistieu, KOKS - koks

Pro jednotlivé druhy paliv byly pouzity nasledujici vyhfevnosti a pramérné ucinnosti kotla:

Palivo Qi Ug¢in. kot.
HUTR | dlekraje | 0,720
CUTR | dle kraje | 0,760
KOKS | dle kraje | 0,800
DREV 12,65 0,700

LTO 42,30 0,800
PB 46,00 0,820
ZP 34,06 0,920

DREV — drevo, L'TO — lebky topny olej, PB — propan-butan, ZP — zemmni plyn

Podil jednotlivych druhii uhelnych pevnych paliv (hnédého uhli vcetné lignitu, cerného
uhli véetné proplastku a koksu) byl odvozen z pfehledu TEKO Praha (2001) pro jednotlivé kraje
jako podil jejich produkovaného tepla:

Kod Kraj HUTR% CUTR% KOKS%
11 HI.m. Praha 82,59 2,64 14,77
21 Stredocesky 78,01 16,46 5,53
31 JihoCesky 90,90 5,47 3,63

32+41 Plzensky+Karlovar.| 95,41 0,88 3,71
42+51 Ustecky+Liberecky | 97,24 043 2,33
52+53 Kralovéhr.+Pardub.| 95,54 1,96 2,50
61+62+72 Vyso¢.+Jm.+Zlin. 75,56 6,73 17,70
71+81 Olom.+Moravskosl.| 22,73 33,31 43,96
Ve vétdiné kraja pfi vytapéni domacnosti vyrazné pfevlada hnédé uhli, v Praze a byvalém Ji-
homoravském kraji je viznamnéjsi podil koksu, ve Stfedoceském kraji je vyznamnéjsi podil cer-
ného uhlf a zcela specificky je byvaly Severomoravsky kraj s pfevahou koksu a ¢erného uhli.




Roc¢ni spotieba paliv v obci byla vypoctena jako soucin poctu byt vytapénych danym ty-
pem paliva a pramérné spotfeby paliva na byt, v pfipadé uhelnych pevnych paliv navic jesté na-
sobeno podilem druhu tohoto paliva.

Mnozstvi produkovaného tepla za rok bylo kalkulovano pro kazdé palivo na zakladé jeho
vypocitané ro¢ni spotfeby, pramérné vyhfevnosti a pramérné ucinnosti topeniste.

VYPOCET EMISI ZE SPALOVANI

Pro kazdé palivo bylo vypocitano mnozstvi 5 zakladnich emisi (TE, SO,, NO,, CO, VOC) na
zaklade emisnich faktort podle vyhlasky 352/2002 Sb. pro nejnizsi tepelny vykon topenist’ a pro
pevny rost v pifpadé PP, a pramérnych jakostnich parametr pevnych paliv pro jednotlivé kraje
(TEKO 2001). Navic byla vypocitana emise CO, na zaklad¢ emisnich faktora podle Jilka (1991)
(viz tabulka):

Palivo| TE SO, |NO,|co |voc]|co,
HUTR [1,0.Ap|19,0.5p| 3,0|45,0| 8,9 |1450
CUTR |1,0.Ap 19,0.Sp| 1,5|45,0| 8,9 |2500
KOKS [ 1,0.Ap (19,0.5p| 1,5[45,0| 8,9 |3169
DREV| 125 1,0 3,0/ 1,0 | 0,89 1000
LTO | 213| 20,0.S| 10,0]0,59| 0,34 |3172
PB 0,45| 0,004 | 2,4|0,46| 0,09|3013
ZP 20| 9,6 |1600| 320| 64 |1987

Jednotky: kg/t spaleného tuhého a kapalného paliva
kg/10°m® spaleného plynu (ZP)

Ap — obsah popela v plvodnim vzorku tuhych paliv (% hm.)

Sp — obsah siry v pivodnim vzorku tuhych paliv (% hm.)

S - obsah siry v ptivodnim vzorku kapalného paliva (% hm.)




VYSLEDKY EMISNI BILANCE

VYPOCTENE SPOTREBY PALIV A MNOZSTVI PRODUKOVANEHO TEPLA

Vypoctené roéni spotfeby paliv v tunach a tisicich m’ (ZP) za topnou sezénu 2000/2001
podle vyse popsané nové metodiky jsou nasledujici:

Kéd kr. | Kraj HUTR CUTR KOKS DREV LTO PB ZP
CZ011 |HlL.m. Praha 30049 741 3306 5764 544 525 220773
CZ021 | StfedoCesky 393535 64066 17173 104270 1544 2855 166183
CZ031 |JihoCesky 193367 8986 4754 157334 425 988 76653
CZ032 |Plzerisky 176264 1251 4215 88405 377 622 95589
CZ041 |Karlovarsky 62699 445 1499 22576 331 374 41540
CZ042 | Ustecky 144471 493 2129 41370 458 471 114237
CZ051 | Liberecky 122342 796 1845 45745 587 567 67187
CZ052 |Kralovéhradecky | 166846 2637 2687 60295 378 588 91333
CZ053 | Pardubicky 137227 2168 2210 69753 65 444 112179
CZ061 |Vysocina 143066 7241 12313 104609 119 365 112707
CZ062 |Jihomoravsky 55318 3804 7977 73138 72 314 344312
CZ071 | Olomoucky 26657 21967 23674 87380 39 188 152495
Cz072 |Zlinsky 39054 10358 13188 85257 29 132 148568
CZ081 |Moravskoslezsky | 39397 44562 46902 81671 149 443 233122
CR celkem 1730293 169515 143874 1027565 5116 8877 1976877

Vyjadieno v GJ vypocteného palivy produkovaného tepla:

Koéd kr. | Kraj Q-HUTR Q-CUTR Q-KOKS Q-DREV Q-LTO Q-PB Q-ZP
CzZ011 | HL.m. Praha 411479 13153 73560 51039 18424 19805 6917959
CZz021 | StfedocCesky 5185834 1162295 382275 923310 52253 107699 5207375
CZ031 |Jihocesky 2553066 177268 105695 1393189 14379 37263 2401939
CZ032 | Plzerisky 2218655 26897 93813 782830 12746 23468 2995298
CZ041 |Karlovarsky 789200 9567 33370 199910 11200 14093 1301678
CZ042 | Ustecky 1818482 10594 47390 366335 15509 17758 3579645
CZ051 |Liberecky 1539941 17099 41061 405070 19856 21393 2105320
CZ052 |Kralovéhradecky | 2100116 56665 59813 533911 12776 22183 2861923
CZ053 | Pardubicky 1727295 46605 49194 617664 2203 16760 3515142
CZ061 |Vysocina 1800797 155618 274030 926315 4016 13772 3531684
Cz062 |Jihomoravsky 696300 81752 177525 647633 2425 11847 10789097
Cz071 | Olomoucky 335536 472121 526897 773746 1315 7085 4778451
Cz072 |Zlinsky 491577 222615 293516 754947 977 4987 4655407
CZ081 | Moravskoslezsky | 495898 957725 1043861 723193 5040 16711 7304917
CR celkem 22164177 3409975 3202003 9099091 173121 334823 61945835
podil ze v8ech 22,1% 3,4% 3.2% 91% 02% 0,3% 61,7%
podil z pev. paliv 58,5% 9,0% 8,5%  24,0%

Na vytapén{ bytt se podili zemni plyn 62 %, pevna paliva 38 %, podil topnych oleju a propa-
nu-butanu je prakticky zanedbatelny. V ramci pevnych paliv se 59 % podili hnédé uhli, podil dfe-
va je témef ¢tvrtinovy.



VYPOCTENE MNOZSTVI EMISI

Vypocitané mnozstvi 5 hlavnich emisi (v t/rok) za topnou sezénu 2000/2001 v jednotlivych
krajich a celé CR je nasledujici:

Kéd kr. | Kraj TE S02 NOx (of0) VOC
CzZ011 |HIL.m. Praha 340 381 473 1611 323
CZ021 | StfedocCesky 4912 6018 1903 21524 4330
CZ031 |JihoCesky 3392 2942 1202 9502 1988
CZ032 |Plzerisky 2407 1958 960 8297 1702
CZ041 |Karlovarsky 746 692 329 2945 598
Cz042 |Ustecky 1527 2230 750 6698 1353
CZ051 | Liberecky 1426 1897 623 5692 1158
CZ052 |Kralovéhradecky | 1919 2554 841 7838 1592
CZ053 | Pardubicky 1831 2116 809 6478 1330
CZ061 |Vysocina 2435 2432 955 7459 1548
CZ062 |Jihomoravsky 1391 1052 955 3203 684
CZ071 | Olomoucky 1616 854 655 3390 731
CZ072 |Zlinsky 1512 888 647 2950 643
CZ081 |Moravskoslezsky | 1972 1394 876 6045 1252
CR celkem 27426 27408 11979 93633 19232

Zatizeni jednotlivych kraji emisemi z vytapéni domacnosti malymi zdroji vyjadfuji mérné
ro¢ni emise jednotlivych znecist'ujicich latek v kg/km*

Kod kr. | Kraj TE SO02 NOx CO VOC
CzZ011 | HL.m. Praha 685 769 954 3247 651
CZz021 | StfedocCesky 446 546 173 1954 393
Cz031 |Jihocesky 337 293 120 945 198
CZ032 | Plzerisky 318 259 127 1097 225
CZ041 |Karlovarsky 225 209 99 889 180
CZ042 |Ustecky 286 418 141 1255 254
CZ051 |Liberecky 451 600 197 1800 366
CZ052 | Kralovéhradecky 403 537 177 1647 335
CZ053 | Pardubicky 405 468 179 1434 294
CZ061 |Vysocina 352 351 138 1077 224
CZ062 |Jihomoravsky 197 149 135 453 97
Cz071 | Olomoucky 314 166 128 660 142
Cz072 |Zlinsky 381 224 163 744 162
CZ081 |Moravskoslezsky| 355 251 158 1088 225

CR celkem 348 348 152 1187 244

Extrémné zatizené se jevi hl.m. Praha (velmi vysoky stupen urbanizace), silné zatizené jsou
Stfedocesky, Liberecky a Kralovéhradecky kraj, nejméné zatizené Jihomoravsky, Olomoucky,
Zlinsky (vsechny s vysokym stupném plynofikace) a také Karlovarsky kraj s vysokym podilem
dalkové a elektfinou vytapénych byt a nizkou hustotou osidleni.



Podil uhelnych paliv s vysokym emisnim faktorem (ovsem v kombinaci se stupném urbaniza-
ce a podilem dalkov¢ a elektfinou vytapénych byti) se odrazi zejména v mérnych emisich CO:
Y

Kraje - mérné emise CO
kg/km2

453 -1011.8
1011.8 - 1570.6
1570.6 - 2129.4
2129.4 - 2688.2
2688.2 - 3247

EEEC]

Moravskoslezsky

Mérné emise SO, vykazuji obdobné zatizen{ kraji jako mérné emise CO, mezi nejméné zati-
zené patff navic 1 Plzensky a Moravskoslezsky kraj:

Kraje - mérné emise SO2
kg/km2
149 - 273
273 - 397
397 - 521
521-645

645 - 769
~ @@

EEEOC

Moravskoslezsky

.Jhom.ravsky ¢

Rozlozeni mérnych emisi tuhych znecist'ujicich latek (prachu) ukazuje nasledujici mapka:
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Kraje - mérné tuhé emise
kg/km2

197 - 294.6
2946 -392.2
392.2-489.8
489.8 - 587.4
587.4 - 685

| [

Moravskoslezsky

.\Jhomorﬂvsky ‘

Dulezité jsou mérné emise oxidi dusfku (NO,), které jsou prekursorem atmosférického ozo-
nu. BExtrémné vysoké jsou v Praze:

Kraje - mérné emise NOx
kg/km2

99 - 100

120 - 142

158 - 164

173-198

954 - 954

EEEC]

Jihomoravsky
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SROVNANI UDAJU PODLE PUVODNI A NOVE METODIKY

Pavodn{ metodika vychazela co se tyce celkového poctu bytu i jednotlivych zptisobut vytapéni
ze SLDB 1991. Pocty byta vytapénych plynem se nam dafilo kazdoro¢né aktualizovat podle uda-
it jednotlivych plynarenskych a.s. v pasmu nad 900 m’, obdobné poéty bytl vytapénych elektric-
ky podle adaji o poctu piipojek v sazbach pro vytapéni od jednotlivych energetickych a.s. Pocet
pfipojek pro prevazujici elektrické vytapéni byl pfitom redukovan koeficienty, ziskanymi z dotaz-
nfkové akce o zpusobech vytapéni na okrese Pisek. Pocet bytu vytapénych dalkové z centralnich
zdroju tepla se nam dafilo aktualizovat jen u vétsich mést na zakladé udaju vétsich dodavatela
tepla. Pocet byt vytapénych pevnymi palivy byl pak vysledkem rozdilu celkového poctu bytt a
zjisténého poctu byt vytapénych vyse uvedenymi zptsoby. Udaje o vytipéni dfevem se niam
nepodafilo zjistit vubec.

Na zakladé detailnich ddaju podle specialni sestavy ze SLDB 2001 se ukazalo, ze jsme podce-
nili pocet byt vytapénych plynem, elektfinou i dalkové a v dusledku toho precenili pocet byt
vytapénych pevnymi palivy (hodnoty podle pivodni metodiky jsou v naslednych grafech oznace-
ny TS — stfedni teplota topné sezény, hodnoty podle nové metodiky D21 — denostupné):
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Pritom mérné spottreby na byt byly u ZP nadhodnoceny a u pevnych paliv naopak podhodnoce-
ny, takze rozdil vyjadfeny ve vypocitanych spotfebach paliv nebyl tak vyrazny (ZP 80%, PP
92% spotieby podle pivodni metodiky). Vyjadfeno v produkovaném teple se v obou piipadech
jedna o 80% ptvodnich hodnot:
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Hodnoty vypocitanych emisi se diky nizsi kalkulované spotfebé ZP a zejména pevnych paliv
dostavaji na uroven 64% hodnot podle puvodni metodiky, ale diky pomérné vysokému podilu
dfeva s hor$imi emisnimi faktory se hodnota TE dokonce navySuje na 115% a podil NO, dosa-
huje 90%:
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Pro posouzeni pouZitelnosti idaji o vytapéni zemnim plynem dodavanych plynarensky-
mi a.s. byla provedena statistickd analyza a srovnani s vysledky SLDB 2001 u dvou okrest Jm.
kraje — méstského okresu Brno-mésto a bézného okresu Bfeclav. Neagregovana data o spotfe-
bach ZP v kategorii domacnosti za r. 2000 nam poskytla Jihomoravska plynarenska a.s.

Ptimé srovnani poctu odbérateld s poctem bytd vytapénych ZP neni bohuzel mozné, nebot’
z jednoho odbérného mista se casto vytapi dva i vice bytt. Také z vysledka séitani vyplyva, ze
cela tfetina byt v rodinnych domech vytapénych ZP patif do rodinnych domu se 2 a vice byty.

Rocni spotfeba ZP uvadéna plynarenskymi a.s. zahrnuje i spotfebu na vafeni a ohfev TUV.
Byty pouzivajici ZP pouze pro tyto ucely lze eliminovat zvolenim pasma spotfeby od 400 piipad-
né 600 m’. Z ro¢ni potieby tepla na byt na tzemi obou okrest bylo odvozeno, Ze roén{ spotieba
na vytipéni 1 bytu by se méla pohybovat v rozmezi 400 az 3000 m’. Srovnani primérnych roé-
nich spotfeb na odbératele v tomto pasmu a prumérné rocni spotreby na byt odvozené metodou
denostupnu je uvedeno v nasledujici tabulce:

Brno-m. | Breclav
JmP 400-3000 1501 1849
SLDB D21 1296 1598
rozdil 205 251

Rozdil 200 a 250 m’ lze pfi¢ist podilu na vafeni a ohfev TUV a hodnoty pro vytapén{ ziskané
novou metodikou lze povazovat za realné.
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VYVO]J EMISI Z VYTAPENI BYTU MALYMI ZDROJI ZA POSLEDNI 3 ROKY

Na sérii nasledujicich graft je znazornén vyvoj spotfeb paliv, produkovaného tepla a emisi
z vytapéni byttt malymi zdroji za topné obdobi 2000/01 az 2002/03. Udaje za posledni sezénu
jsou pouze predbézné.

Spotieba paliv, produkované teplo i mnozstvi emisi jsou v zasadé¢ zavislé na teploté topného
obdobi, vyjadfené na druhém grafu potfebou tepla na pramérny byt. V poslednim roce se ale
vyraznéji navysila spotfeba hnédého uhli na tkor kvalitnéjstho ale drazsiho ¢erného uhli a koksu.

Spotieba paliv na vytapéni byt malymi zdroji 2001-2003
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Produkované teplo po palivech 2001-2003
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