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SHRNUTI

Rok 2023 byl z hlediska kvality ovzdus$i mimoradné piiznivy. Prodlouzilo se tak obdobi od roku 2020
s vyhovujici kvalitou ovzdusi. Koncentrace vétSiny latek zneciSt’ujicich ovzdusi (suspendované castice
PM1o a PMy;s, oxid dusicity (NO3), oxid sitiity (SO2) i oxid uhelnaty (CO)) Vv roce 2023 opét poklesly a za
hodnocené obdobi 2013-2023 dosahly nejnizsich hodnot (Obr. 1). Poprvé za celou historii méfeni nebyl
prekrocen Zadny z imisnich limiti pro suspendované ¢astice PMio a PMys. Navic v roce 2023 nebyly
ptekroceny, podobné jako v minulych letech, ani imisni limity pro NO,, SO, a CO.

K relativng dobré kvalité ovzdusi v CR, vyjma piizemniho ozonu (Os), v roce 2023 p¥ispély zejména vyrazné
niz§i koncentrace latek znecist'ujicich ovzdusi béhem zimniho obdobi (leden-biezen, Fijen—prosinec),
kdy z hlediska kvality ovzdus$i piFevazovaly priznivé meteorologické a rozptylové podminky. Vyrazné
niz§i koncentrace Vv porovnani S desetiletym primérem 2013-2022 byly zaznamenany V lednu (teplotng siln¢
nadnormalni mésic S vyrazn¢ lepsimi rozptylovymi podminkami), bfeznu a nejvyraznéjsi v listopadu, kdy byly
— pro listopad atypicky — pouze dobré rozptylové podminky. Na zlepsovani kvality ovzdusi se dlouhodobé
podileji pribézné realizovana opatieni pro zlepSeni kvality ovzdusi (napf. vyména kotlti v domacnostech,
opatfeni na vyznamnych zdrojich nebo obnova vozového parku).

Koncentrace piizemniho ozonu jsou siln¢ zavislé na meteorologickych podminkach zejména teplého obdobi
roku (duben-zati) a nevykazuji od roku 2013 vyrazny trend jako ostatni znecist’ujici latky. Koncentrace
vroce 2023 (maximalni denni 8hodinové a 26. maximalni denni 8hodinové primérné koncentrace) byly
v ramci jedenactiletého obdobi 2013-2023 ¢tvrté, resp. Sesté nejnizsi. Praimérné mésic¢ni koncentrace O3 se od
dubna do srpna roku 2023 pohybovaly mirné pod hodnotou mési¢niho desetiletého priméru. V zaii byly
koncentrace nadprimérné, ato Sohledem na meteorologické podminky, kterymi bylo toto zafi
charakterizovano — tj. teplotné mimofadné nadnormalni a srazkové silné podnormalni.
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V grafu je znazornén vyvoj nasledujicich imisnich charakteristik (vyjadfeno jako relativni zména primérné koncentrace pro vSechny
stanice oproti roku 2013): PMao, PM2;s, NO2 — ro¢ni primérna koncentrace; SO2 — 4. nejvyssi 24hod. pramérna koncentrace; CO —
max. denni 8hod. koncentrace; O3 — 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace.

Obr. 1 Viyvoj imisnich charakteristik vybranych znecistujicich latek, 2013-2023

Kvalita ovzdusi byla v roce 2023 prizniva z hlediska aktualné hodnocenych latek (PMig, PM25,NO2, SO,
a CO) vyjma Os . Je viak ti‘eba zdiiraznit, Ze zatim nebyla vyhodnocena data v§ech znecist’ujicich latek.
V dubnu bude zvefejnéna II. ¢ast této predbézné zpravy, v ramci které budou hodnoceny celorepublikové
koncentrace latek, které jsou zjiStovany manudlnimi metodami. Jedna se piedev§im o benzo[a]pyren,
u kterého lze, stejné jako v minulych letech, predpokladat pi‘ekroceni ro¢niho imisniho limitu na radé
lokalit.



Kvalita ovzdusi v Ceské republice vroce 2023 vzhledem
k imisnim limitim vyhlasenym pro ochranu lidského zdravi

Uroveii znetisténi ovzdusi zavisi v daném roce na mnozstvi emisi zneéistujicich latek a charakteru
meteorologickych a rozptylovych podminek. Rok 2023 byl na uzemi CR teplotné silné nadnormalni
(nejteplejsi rok zaznamenany Viadé od roku 1961) asrazkové normalni. V porovnani s desetiletym
pramérem 2013-2022 1ze mésice roku 2023 hodnotit jako mésice se standardnimi az vyrazné lepSenymi
rozptylovymi podminkami; celkové rok 2023 hodnotime z hlediska rozptylovych podminek jako vyrazné
lepSi.

K piekroceni 24hodinového imisniho limitu PMiy Vvroce 2023 nedoSlo na Zadné stanici
S automatizovanym méficim programem. Jedna se tak 0 prvni rok za celou historii méfeni PM1o od 90. let
minulého stoleti, kdy 24hodinovy imisni limit nebyl prekrocen.

Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PMio nebyl v roce 2023 piekrofen na Zadné stanici
S automatizovanym méricim programem. Rok 2023 prodlouzil souvislou fadu let bez piekroceni imisniho
limitu pro primérnou ro¢ni koncentraci PM1g pocinajici rokem 2019.

Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci PM;s nebyl v roce 2023 prekrocen na Zadné stanici
S automatizovanym méricim programem. Stalo se tak poprvé od zavedeni tohoto limitu v roce 2005, ktery
byl navic v roce 2020 zptisnén.

Imisni limit Oz byl v roce 2023 (hodnoceno za tilet¢ obdobi 2021-2023) prekrocen na 6 % stanic
(4 z 68 stanic).

Imisni limit pro ro¢ni priimérnou koncentraci NO; nebyl po¢tvrté v radé od roku 2020 prekrocen na
74dné stanici CR.

Rovnéz imisni limity pro SO, a CO nebyly v roce 2023 pirekroceny na Zadné mérici stanici.

Index kvality ovzdusi

Z hodnoceni zaloZzeného na indexu kvality ovzdusi (IKO) vyplyva, Ze kvalita ovzdusi byla v roce 2023
prevazné velmi dobra az dobra (prvni stupen IKO).

Smogovy varovny a regulac¢ni systém

V roce 2023 byly vyhlaseny tii smogové situace z diivodu vysokych koncentraci suspendovanych ¢astic PMio
v celkové délce trvani 105 h (4,4 dni) a jedna smogova situace z diivodu vysokych koncentraci piizemniho
ozonu Vv délce trvani 16 h (0,7 dni).

Vliv energetické krize na kvalitu ovzdusi

Zacatkem roku 2023 doslo k ¢asteénému poklesu cen energii, nicméné i piesto zustaly ceny na vys$si urovni,
nez byly pred nastupem zdrazovani a Ize tedy konstatovat, ze energeticka krize zcela neskoncila. Vysledky
z méteni znecisténi z lokalniho vytapéni domacnosti v malych sidlech v posledni kampani 2022/2023 ukazaly,
ze z narustu pomérti BaP/PMyo bylo v souvislosti s energetickou Kkrizi vidét zhorsujici se kvalitu vytapéni
¢asti domacnosti (vys$si miru spalovani riznych typt pevnych paliv v riznych typech zatizeni). Nedochazelo
k tomu v8ak Vv takové miie, aby to vedlo K vyraznému zhorSeni celkové kvality ovzdusi. Pokracujici
obnova kotli v domacnostech a piechod fady domacnosti k alternativnimu zptisobu vytapéni (solarni panely,
tepelnd Cerpadla apod.), které se realizuji pomoci opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi, tak velice
pravdépodobné zmirnily negativni dopad energetické krize na vyslednou kvalitu ovzdusi.



Datova zakladna a metodika pro predbézné vyhodnoceni

Z dtvodt procesu zpracovani dat jsou do tohoto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikované udaje! prevazné ze
stanic s automatizovanym méficim programem (AIM) CHMU a dalgich pfispévatel?, na kterych byla splnéna
podminka dostatecného mnozstvi dat dana legislativou, dostupné v databazi Informac¢niho systému kvality
ovzdusi (ISKO) ke dni 8. 1. 2024. Hodnoceni se tedy tyka suspendovanych castic PMio a PM3 s, pfizemniho
ozonu (O3), oxidu sifi¢itého (SO2), oxidu dusicitého (NO2) a oxidu uhelnatého (CO). V hodnoceni nejsou
zahrnuty koncentrace latek z manualniho méteni, tzn. koncentrace benzo[a]pyrenu, tézkych kovi, a benzenu.
Ty budou vyhodnoceny v ramei I1. ¢asti pfedbézného zhodnoceni, které bude vydano béhem dubna 2024,

Do tohoto hodnoceni neni mozné z ditvodu zpracovani dat zahrnout ani vysledky méfeni suspendovanych
castic PMyo a PMys ; celoroéniho manualniho méfeni; v zdvérecném hodnoceni verifikovanych dat béhem
podzimu 2024 tak muze dojit ke zméné nékterych hodnot koncentraci. Hodnoceni kvality ovzdusi z hlediska
imisnich limitd pro ochranu ekosystémi avegetace bude vyhodnoceno v zavére¢ném hodnoceni
verifikovanych dat béhem podzimu 2024. Dalsi detailngjsi informace podaji zdjemctim tGzemné piislusna
pracovisté CHMU (viz Kontakty na konci tohoto dokumentu).

! Neverifikovana data ze stanic s automatizovanym méficim programem mohou obsahovat chybné udaje a mohou byt netiplna.

2 7Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé, Zdravotni tstav se sidlem v Usti nad Labem, SZU, mésto Plzent, MU Tiinec, mésto gumperk,
mé&sto Zlin, Statutarni mésto Brno, mésto Otrokovice, mésto Hranice, mdsto St&ti, obec Lostice, obec Nogovice, Letiits Praha, a.s.,
CEMTECH, a.s., Vapenka Certovy schody, a.s., spoluvlastnici Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé + Statutdrni mésto Ostrava.
Moravskoslezsky kraj, Statutarni mésto Havitov



1 METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE
PODMINKY

Rok 2023 byl na tizemi CR teplotné silné nadnormalni, primérné roéni teplota vzduchu 9,7 °C byla 0 1,4 °C
vyssi nez normal 1991-2020 (Obr. 2). Jde tak o viibec nejteplejsi rok zaznamenany Vv fadé od roku 1961.
Doposud nejteplejSim rokem na naSem tuzemi byl rok 2018 s primérnou rocni teplotou 9,6 °C, nasledovaly
roky 2019 (9,5 °C), 2014 a 2015 (9,4 °C). V uplynulém roce 2023 byla u v§ech mésici, kromé dubna a kvétna,
odchylka primérmé mési¢ni teploty vzduchu na uzemi CR od normalu 19912020 kladna. Vyrazné teplé byly
mésice leden (odchylka +3,4 °C), zaii (odchylka +3,5 °C), fijen (odchylka +2,9 °C) a prosinec (odchylka
+2,5 °C). Zati bylo hodnoceno jako mimoradné nadnormalni a bylo nejteplejsim doposud zaznamenanym
zaiim na izemi CR. Leden a fijen byly hodnoceny jako silné nadnormalni, prosinec a také dervenec (odchylka
+1,3 °C) pak jako teplotn¢ nadnormalni. Velmi chladny byl naopak duben, s primérnou teplotou 6,4 °C
(odchylka —2,1°C) byl hodnocen jako teplotné silné podnormalni (Obr. 5).

Srazkové byl rok 2023 na uzemi CR normalni. Pfedb&Zny pramérny roéni Gthrn srazek 729 mm piedstavuje
107 % normalu 1991-2020 (Obr. 3). V pribéhu roku se stiidaly na srazky bohaté a chudé mésice. Srazkoveé
silné nadnormalni byly mésice duben s thrnem 68 mm (174 % normalu), srpen S thrnem 135 mm (173 %
normalu), listopad s thrnem 90 mm (200 % normalu) a prosinec a thrnem 91 mm (198 % normalu). Naopak
velmi suché bylo zaii, kdy na azemi CR spadlo v priméru pouze 18 mm srazek (30 % normélu). Srazkové
podnormalni byly dale mésice kvéten a Cerven, kdy spadlo 61 a 56 % srazkového normalu (Obr. 6).

V porovnani s desetiletym primérem 2013-2022 panovaly v roce 2023 vyrazné lepsi rozptylové podminky
(Obr. 4). Dobré rozptylové podminky (RP), vyjadiené pomoci ventilaéniho indexu® pro celou CR, byly v roce
2023 zaznamenany ve 340 dnech (93 %). V porovnani s desetiletym prumérem se jedna 0 zlepSeni 0 10 %.
Mirné nepfiznivé rozptylové podminky se v roce 2023 vyskytly ve 22 dnech (6 %), neptiznivé rozptylové
podminky pak ve tfech dnech (1 %). Nejvice dobrych rozptylovych podminek bylo béhem roku zaznamenéano
v kvétnu, Cervnu, Cervenci a listopadu (100 %), nejméné naopak Vv unoru (79 %). Nepfiznivé rozptylové
podminky byly zaznamenany pouze V lednu (7 %) aunoru (4 %). V porovnani S desetiletym primérem
2012-2021 hodnotime tnor, biezen, kvéten, Cervenec, srpen a zaii jako mésice se standardnimi rozptylovymi
podminkami. V dubnu byly zaznamenany zhorsené rozptylové podminky, naopak v ¢ervnu zlepSené. Mésice
s vyrazné lepSimi rozptylovymi podminkami pak byly mésice leden, fijen, listopad a prosinec (Obr. 7).

V jednotlivych krajich a aglomeracich se rozlozeni Cetnosti rozptylovych podminek od celorepublikového
praméru 1isi (Obr. 8). Nejvice neptiznivych rozptylovych podminek bylo zaznamenano v aglomeraci Praha
(2 %), naopak zadné v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M. Nejvice dobrych rozptylovych
podminek bylo zaznamenano V pravé v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (93 %), naopak
nejméné v aglomeraci O/K/F-M (87 %).

3 https://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html#ventindex
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Obr. 3 Roéni thrn srézek v CR, 2013-2023
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Obr. 4 Cetnosti vyskytu rozptylovych podminek v CR, 2013-2023. Hodnoceno na zakladé celorepublikovych dennich
prumeért ventilacniho indexu z modelu ALADIN
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Obr. 5 Priimérné mésiéni teploty vzduchu v CR v roce 2022 v porovnani s normélem 1991-2020
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Obr. 6 Mésiéni thrny srézek v CR v roce 2022 v porovnani s normélem 1991-2020
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Obr. 7 Cetnosti vyskytu rozptylovych podminek v CR v roce 2023 v porovnéani s 10letym primérem 2013-2022.
Hodnoceno na zakladé celorepublikovych dennich pramérd ventilacniho indexu z modelu ALADIN
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2 KVALITA OVZDUSI NA UZEMi CESKE
REPUBLIKY V ROCE 2023

2.1 Suspendované ¢astice PMio

Suspendované castice jsou tvoreny smési pevnych a kapalnych castic 0 aerodynamickém priméru mensim nez 10 um
(PMyg), resp. 2,5 um (PMags). Suspendované castice maji Siroké spektrum ucinkit na kardiovaskuldrni a respiracni
systémy. Od roku 2013 jsou zarazeny mezi prokdzané lidské karcinogeny*. Jejich vliv na lidské zdravi zavisi na jejich
velikosti, tvaru a sloZeni. Jejich soucdsti mohou byt i polycyklické aromatické uhlovodiky a tézké kovy®.

K pfekroceni 24hodinového imisniho limitu PMio (50 pg-m~>, povoleny pofet prekrodeni 35x za
kalendaini rok) v roce 2023 nedoslo® (Obr. 9). Jedna se tak 0 prvni rok za celou historii méfeni PMyo od 90.
let minulého stoleti, kdy 24hodinovy imisni limit nebyl nikde v CR piekroéen. V pedchozich letech dochazelo
k pfekraGovani imisniho limitu zejména na tizemi aglomerace O/K/F-M. V roce 2023 byl nejvyssi pocet
prekroceni hodnoty 24hodinového imisniho limitu PMio rovnéz zaznamenan na stanicich této aglomerace, ale
nepiekrocil tolerovanou mez. Nejvyssi pocet byl naméfen na venkovske stanici Vérnovice-Dolni Lutyné (17x)
ana pramyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU (16x). Stanice Vv aglomeraci O/K/F-M jsou mimo jiné
dlouhodobé ovlivnény dalkovym transportem z Polska. Stanice Ostrava-Radvanice-ZU byla navic po vétsinu
roku ovliviiovana primyslovymi emisemi a na stanici Vénovice-Dolni Lutyné se projevuje kombinace vlivu
zneCiSténi ovzdusi zjizniho Polska a vesnické zastavby na Ceské stran¢ hranice spolu se specifickymi
meteorologickymi podminkami v idoli Olse. Reprezentativnost stanice Véinovice-Dolni Lutyné pro ¢esky
venkov je proto omezena a vysledky méteni z této stanice nejsou zahrnuty Vv dalSich charakteristikach (ro¢ni

chod mésicnich koncentraci a vyvoj koncentraci).

Podobny pocet piekro¢eni hodnoty imisniho limitu byl zaznamenan i na venkovské stanici Lom v Usteckém
kraji (18x). Stanice Lom patii také mezi specifické stanice, kde se kromé vlivu emisi z dini ¢innosti projevuje
i vliv lokalniho vytapéni z blizkych rodinnych domi. Vysledky méfeni z této stanice nejsou také zahrnuty
v dalsich charakteristikach. Dale jsou mezi deseti stanicemi S nejvys$im poctem piekroceni hodnoty imisniho
limitu i méstska stanice Praha 10-Srobarova (14x) a dopravni stanice Brno-Svatoplukova (12x) (Obr. 10).

K ptekra¢ovani hodnoty imisniho limitu dochazelo nejéastéji v tinoru, bieznu a prosinci (vice nez 90 %
z celkového poctu piekroc¢eni hodnoty imisniho limitu v sou¢tu pro vSechny stanice). V unoru a bfeznu byla
hodnota imisniho limitu pfekro¢ena na nejvyssim poctu 85, respektive 68 stanicich a v prosinci na 69 stanicich,
z celkového poctu 123 stanic (Obr. 10). V prosinci byla ve ¢tvrtek 7. 12. 2023 také vyhlasena smogova situace
ve tfech oblastech SVRS (vice viz kap. 3).

Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PM1o (40 pg-m3) nebyl v roce 2023 piekrocen (Obr. 11). Rok
2023 tak prodlouzil souvislou tadu let bez prekroceni imisniho limitu pro primérnou ro¢ni koncentraci PMig

4TARC, 2015. TARC monographs on the evaluation of carcinogenic risks to humans: ,,Outdoor air pollution®, Vol. 109. A review of
human carcinogens. Lyon, France — 2015. [online]. [cit. ' 1-2023] Dostupné z WWW:
https://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol109/mono109.pdf.

5 EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 1. 2023]. Dostupné
z WWW: http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.

6 Na primyslové stanici Brno-Vystavisté byl naméfen pocet prekroceni hodnoty imisniho limitu pro 24hod. koncentraci vyssi (64x)
nez je povoleny pocet (35x). Nicméné stanice nema pro rok 2023 dostate¢ny pocet dat pro hodnoceni a navic 1ze konstatovat, ze méfeni,
které bylo ponechano jako experimentalni, se ukdzalo byt neobjektivni. Je siln¢ ovlivnéno blizkou rozsahlou stavbou a navic
koncentrace jsou navySovany i zne€isténim z dopravy. Méfeni jiz bylo ukonceno v databazi ISKO k 15. 1. 2024. Stanice Brno-
Vystavisté nebude zahrnuta do celorepublikové statistiky a hodnoceni stanic méficich koncentrace suspendovanych ¢astic PMio.
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https://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol109/mono109.pdf
http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013

pocinajici rokem 2019. Zaroven jde 0 jediné obdobi za celou historii méteni PM1o od 90. let minulého stoleti,
kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekrocen na zadné stanici S automatizovanym meéficim programem. Nejvyssi
roéni primérné koncentrace byly naméfeny na uzemi aglomeraci O/K/F-M, Praha a Brno. Vyssi roéni
primérna koncentrace byla zaznamenéna i na stanici Lom v Usteckém kraji. Na prvnich tfech stanicich byla
zaznamenana téméf totoznd ro¢ni primérnd koncentrace: na dopravni stanici Brno-Svatoplukova’ ana
primyslové stanici Ostrava-Radvanice 23,2 pg-m 3, na venkovské stanici Lom 22,7 pg-m2

klasifikace stanic koncentrace [ug-m™]

B méstska pozadova B <2 | 1 | | — aglomerace
¢ predméstska pozadova 26-35 — zébna

A venkovska I 36-50 — kraj

® dopravni - > 50 — feka

*  prumyslova

Obr. 9 36. nejvyssi 24hodinové primérné koncentrace PMio méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2023

7 Mgfeni na stanici Brno-Svatoplukova mohlo byt ovlivnéno stavbou vzdéalenou pfiblizng 350 m a s tim spojenou vyrazné vyssi
dopravni zatézi (kolony)). Mohlo tak dojit k navySeni koncentraci suspendovanych ¢astic PMio a do¢asnému zhorSeni mistni imisni
situace.
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Koncentrace PM1o vykazuji zfetelny ro¢ni chod s nejvyssimi hodnotami v chladnych mésicich roku. Vyssi
koncentrace PM1o v ovzdusi béhem chladného obdobi roku souviseji jak S vy$§imi hodnotami emisi ¢astic ze
sezonné provozovanych tepelnych zdroju, tak is Castéj$im vyskytem zhorSenych rozptylovych podminek
V této Casti roku. Nicméné V poslednich cca 5 letech se rozdily mezi primérnymi mésicnimi koncentracemi
v zimnim (leden—bfezen, fijen—prosinec) a letnim obdobi (duben—zaii) zmensuji a vyjimkou nejsou vyznamné
propady primérnych mésicnich koncentraci V zimnich mésicich v porovnani S desetiletym primérem
2013-2022. I v roce 2023 vykazuje ro¢ni chod koncentraci PM1g, V porovnani s desetiletym priumérem, méné
vyrazny ro¢ni chod (Obr. 12). Na zac¢atku i na konci roku 2023 (leden a biezen a listopad) byly naméfeny nizké
koncentrace PMio. Nejnizsi koncentrace PM1o byly v roce 2023 naméteny atypicky V listopadu, kdy byly
zaznamenany pouze dobré rozptylové podminky (viz kap. 1). Nejvyssi koncentrace byly naméteny Vv tnoru.

Primérné mésicni koncentrace PMag v roce 2023 v porovnani s desetiletym primérem (2013-2022) byly nizsi
ve vSech mésicich roku. Pokles koncentraci PMig na stanicich byl vyrazny, jak bylo jiz zminéno, nejvice
v listopadu (pokles o0 15 pug-m3, tj. 0 58 %), dale v lednu (pokles 0 16 ug-m=, tj. 0 51 %) a bieznu (pokles
0 12 pg-m=3 1j. 0 41 %). Zanedbatelny neni ani pokles ve zbyvajicich zimnich mésicich, a to v unoru 0 34 %,
viijnu 036 % avprosinci 024 %. Pfi¢inou poklesu koncentraci v zimnim obdobi byly vyssi teploty
V porovnani S normalem 1991-2020, normalni az siln¢ nadnormalni mnozstvi srazek a standardni az vyrazné
zlepSené rozptylové podminky. V dusledku vysSich teplot lze predpokladat i nizsi spotiebu paliv spojenou
S niz8imi emisemi znecCist'ujicich latek do venkovniho ovzdusi, navic podminky pro samocisténi atmosféry
a rozptyl znecistujicich latek byly v zimnim obdobi roku 2023 ptiznivé.

Relativné nizké koncentrace suspendovanych ¢astic PMyg Ize ptisoudit i pokracujicimu poklesu emisi diky jiz
realizovanym opatfenim pro zlepseni kvality ovzdusi (zejména vyména kotll, postupujici obnova vozového
parku a opatieni na velkych zdrojich). Toto Ize usuzovat na zakladé vysledku pro mésice unor a biezen, kdy
teploty a srazky byly normalni a rozptylové podminky standardni, ptesto byly primérné unorové a bieznové
koncentrace vyrazné nizsi vV porovnani S desetiletym pramérem 2013-2022.

Tvvr

zdroj. Koncentrace jsou ovliviiovany zejména vyskytem sucha, které vede K prasnosti a naslednému navyseni
koncentraci castic V ovzdusi nebo naptiklad zemédélskymi pracemi. V letnim obdobi roku 2023 panovaly
normalni az mimotfadné nadnormalni teploty (s vyjimkou siln¢ podnormalniho dubna) a podnormalni az siln¢
nadnormalni tthrny srazek. Co do rozptylovych podminek lze toto obdobi charakterizovat jako standardni az
vyrazné lepsi. Primérné mési¢ni koncentrace V kvétnu, Cervnu a zafi se pohybovaly tésné¢ pod urovni
desetiletého priméru, v dubnu, ¢ervenci a srpnu se pohybovaly hluboko pod Grovni desetiletého prameéru.

Vyvoj koncentraci suspendovanych ¢astic PMyg je hodnocen za obdobi 2013-2023 (Obr. 13), Ro¢ni pramérné
koncentrace PMo (v pruméru ze vSech stanic, pro které je Kk dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se
v letech 2013-2023 pohybovaly v rozmezi od 16,6 do 28,4 pg-m™3.

Ro¢ni primérné koncentrace PMioy letech 2013-2016 pozvolné klesaly, v letech 2017 a 2018 byl pozorovan
nartst a v letech 2019 a 2020 opét postupny pokles, piicemz vyraznéjsi pokles byl zaznamenan zejména mezi
lety 2018 a2019. Rok 2020 byl zhlediska kvality ovzdusi mimofadné piiznivy, hodnoty koncentraci
nasledujici roky 2021 a 2022 byly nepatrné vyssi. Dosud historicky nejnizsi koncentrace roku 2020 byly
v roce 2023 piekonany alze tedy konstatovat, Ze za hodnocené obdobi 2013-2023 byly v roce 2023
dosaZzeny nejnizii koncentrace. Oproti desetiletému priméru koncentraci ze vSech stanic (23,5 pg-m™)
poklesla roéni primérna koncentrace PMio (primér ze stanic AIM) v roce 2023 (16,6 pg-m™) 0 téméi 30 %.
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Obr. 13 Ro¢ni prumérné koncentrace PMo (priméry pro vSechny stanice AIM), 2013-2023
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2.2 Suspendované castice PM>5

Z hlediska lidského zdravi jsou problematictejsimi suspendované castice jemné frakce PM>s. V Ceskeé legislative (zakon
¢. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi, v platném znéni) je pro koncentrace suspendovanych cdastic PMa s definovan pouze
rocni imisni limit. V roce 2020 vstoupil v souvislosti s pravnimi predpisy EU v platnost prisnéjsi limit 20 ug-m™3. Do roku
2019 platil pro rocni priimérnou koncentraci PMas imisn{ limit 25 ug-m >,

Imisni limit pro roéni primérnou koncentraci PM,s (20 pg-m~3) nebyl v roce 2023 piekro¢en na zadné
z 84 automatickych stanic. Stalo se tak poprvé za dosavadni historii méfeni PM2s od roku 2005 (Obr. 14).
V poslednich letech dochazelo k piekracovani imisniho limitu zejména na uzemi aglomerace O/K/F-M.
Nejvyssi pruimérné ro¢ni koncentrace PMzs byly v roce 2023 méfeny na stanicich v aglomeraci O/K/F-M
(Obr. 15).

klasifikace stanic koncentrace [ug-m™]

B méstska pozadova - <50 | I l | — aglomerace
¢ predméstska pozadova [ 5,1-12,0 — zona

A venkovska 12,1-17,0 — kraj

® dopravni B 17,1200 — feka

*  prumyslova - > 20,0

Obr. 14 Ro¢ni priumérné koncentrace PM2,5s na méricich stanicich AIM, 2023

16



t PM; 5 platny do roku 2019 véetné

limi

rocniimisni

limit PM, 5

=
@
E
=
o
o
1=

25

20

[¢-W-Bri] @0eAUa2UOY

(5] ey aeIgno-Uaz)4
() A0, JUIoH
) hojoyjog

¥ 8onasoy

) uoyao-uazid

)

i

S) Aouilylad

) ADROM-TU IS
) Sng-F eyeld
)
)
)

ww

s
3]
in
(o
(s
it
it

5]

(N} ea1a0lapng axsa)
(s) soioleyany
(g) allioday-g eyeiq
{©14) 93|pag -no|myiy
() Apes £aoiBaly-7 eyeld
(N} elsaw payis-oupepy
{©Y) 8o1nousa |
Was7-ouig
ANNPoIS-G ELYEld
aaluisn |
a0||ysoy-oalag]
EYSNGRIC-BIOH BUIMY
pnos A aojery
{jods Joy) zoan -ouig
) wnjalogny-oulg
(1) clsaw-a0180 000
(1) fueso|g-yaz|d
(g) Auesn] -oulg
N} 25 ulloy
ADIELLOY -0UIg
lisaupald IUZI" - Uaz|d - [qow - usz|d
‘usay | -a0inolapng S8
o) 8alAg

]
bl
)]
¥
) enjop
u M) @dudowau eysiag - ouig
)
)
n
n
n
s
n
o)

n
S|

o) wo

o) EXSNY-a01A0|EPZOY

n neis

Ae[sajog epejA

) BN ao1gnpled

owlouz

M) 1so

Apoyos Aaopageyjoqo ]

(L) hpes £aoing -|edy IH

(1) exsuauIg-aA0|BIy D8pEIH

(1) (ods jou) enosaba-z eyeld

() as1uq edoxoig-7 U s

(s) eondal .

(1) alsiaopods-noae)s, peu Adnjery
(s)unz

(N oyspIYPIASZ Haduwng

(1) unosag

(5] EpEUEy-DaUL |

(1) sousig evjjan,

(1) pans-uazid

() BAD|EIBLIS-ONOWO|O

(n) Myuusiey-enedg

(1) exswafouz-ese|yir

() esoqUAN SZ -ulZ

(¥ unoleg

(1) (1ods you) eyoLOGaSA-TU ISM)
() sowsoy-oauL | )
() lauizapy ayssees

(1) so1nos8|0H-/ EYEL]

n) o8 id

n) uzleH-anowo|Q

1) (1ods joy) BYslEIqOYSE-BABNSO)
(1) wigisoypey pod souzoy

J BINSUEL - BAOGSL| EXS ARION
:v_c%%
u
u

ﬁ
ﬁ
(S)esiyHapdi 4

n) eA0IBGOIS-0) B
| AOSNIH-BABNSO)
g Aue-ouig
¥) 3011507
n) Yaiqez-esensQ
.c e aoyn|doless -oulg
nlureq
njusa Myse)
BUAINT W|0-831 A0WIBA,
N} rolley
I} eul ey
) pleayaiy
1)
1

|} ZOAL-BABLIS O
[} NZ 80IUBAPEY-BAB NSO

h AIM, 2023

h stanici

5 Na mericici

koncentrace PM>

¢ni primérné

Obr. 15 Ro

17



Tvvr

pramérna mesicni koncentrace (v praméru pro vSechny stanice AIM) byla zaznamenana V listopadu, nejvyssi
Vv unoru. Zdivodnéni ro¢niho chodu suspendovanych ¢astic viz kap. 2.1.

Primérné mési¢ni koncentrace PMas v roce 2023 byly v porovnani s desetiletym prumérem (2013-2022),
nizsi ve vsech mésicich roku (s vyjimkou cervna, kdy byly na tirovni desetiletého priiméru). Relativni pokles
koncentraci PM; s na stanicich byl vyrazny zejména Vv tinoru, fijnu a listopadu (propad o 14 ug-m=,8 ug-m=3
al4 ugm3t. 052 %, 44 % a66 %). Vyhodnoceni vlivu meteorologickych a rozptylovych podminek
a intenzity emisnich zdrojii na zmény mésicnich koncentraci suspendovanych ¢astic vV porovnani s desetiletym
prumérem koncentraci lze nalézt v kap. 2.1.

Vyvoj koncentraci suspendovanych ¢astic PM3s je hodnocen za obdobi 2013-2023 (Obr. 17). Ro¢ni praimérné
koncentrace PMys (v praméru ze vSech stanic, pro které je K dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se
v letech 2013-2023 pohybovaly v rozmezi od 22,6 do 12,0 pg-m3.

Roéni primérné koncentrace PMas v letech 2012-2016 pozvolné klesaly, v letech 2017 a 2018 byl pozorovan
narust a v letech 2019 a 2020 opé&t postupny pokles, pii¢emz vyraznéjsi pokles byl zaznamenan zejména mezi
lety 2018 a 2019 (Obr. 17). Druhé nejnizsi koncentrace byly za hodnocené obdobi zaznamenany Vv roce 2020.
Rok 2020 byl z hlediska kvality ovzdusi mimofadné pfiznivy, hodnoty koncentraci nasledujici roky 2021
tedy konstatovat, Ze za hodnocené obdobi 2013-2023 byly v roce 2023 dosaZeny nejnizsi koncentrace.
Oproti desetiletému priméru koncentraci ze vSech stanic (18,3 pg'm3) poklesla roéni primérna koncentrace
PM_s (primér ze stanic AIM) v roce 2023 (12 pg-m ) 0 34 %.

Na poklesu suspendovanych ¢astic PMio a PM2 sy roce 2023 vyznamné podilely mésice zimniho obdobi,
kdy z hlediska kvality ovzdu$i panovaly priznivé meteorologické a rozptylové podminky. Ve vsech
mesicich byla zaznamenana kladna odchylka primérné mésicni teploty vzduchu od normalu, pti¢emz prosinec
byl teplotné nadnormalni a leden a fijen dokonce silné¢ nadnormalni. Srazkové byly zimni mésice vétSinou
normalni, az na listopad a prosinec, které byly silné nadnormalni. Z hlediska rozptylovych podminek se ve
ctyfech mésicich (leden, fijen—prosinec) vyskytly vyrazné lepsi rozptylové podminky. Vyrazny byl zejména
pokles koncentraci v lednu, bifeznu a nejvyraznéjsi v listopadu, kdy doslo — pro listopad atypicky — k vyskytu
pouze dobrych rozptylovych podminek. Pokles koncentraci lze také pravdépodobné pisoudit i pokracujicimu
poklesu emisi diky jiz realizovanym opatifenim pro zlepSeni kvality ovzdusi (zejména vyména kotld,
postupujici obnova vozového parku a opatieni na velkych zdrojich).
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2.3 Oxid dusiéity (NO2)

Z hlediska vlivu na lidské zdravi Ize za nejvyznamnéjsi formu NOx povazovat NO,. NO; postihuje prredevsim dychaci
systém. Hlavnim dopadem kratkodobého piisobeni vysokych koncentraci NO- je narust reaktivity dychacich cest a z toho
vyplyvajici narist obtizi astmatikii. Expozice NO> snizuje plicni funkce a zvysuje U déti riziko respiracnich onemocnéni
V diisledku snizené obranyschopnosti viici infekci.®

V roce 2023 roéni imisni limit (40 pg-m-3) pro oxid dusicity (NO2) nebyl opét piekroten na zadné stanici CR
(Obr. 18). K ptekroceni ro¢niho imisniho limitu NO doslo naposledy Vv roce 2019. Nejvyssi ro¢ni primérna
koncentrace NO; (37,9 ng-m™®), byla tradi¢né zaznamenéna na stanici Praha 2- Legerova. Na této stanici jsou
dlouhodobé méfeny nejvyssi hodnoty koncentraci NO, v CR v souvislosti s vysokou intenzitou dopravy
V bezprostiedni blizkosti stanice a jejim umisténim Vv ulicnim kanonu, kde je vyrazné snizena moznost
provétravani. Vysoké hodnoty ro¢ni primérné koncentrace NO; byly zaznamenany na dopravnich stanicich
velkomést v Praze a v Brné (Obr. 18). Vyssi koncentrace NO> Ize o¢ekavat i v blizkosti komunikaci ve vétsich
mestech s intenzivni dopravou, vyssi zastavbou a s hustou mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke snizeni
plynulosti dopravy. Naopak nejnizsi koncentrace NO; byly na regionalnich pozad’ovych stanicich (Churanov,
Kosetice, Piebuz), tedy v oblastech daleko od emisnich zdrojua (Obr. 19).

Imisni limit hodinové koncentrace NO; (200 pg-m3) s maximalnim povolenym poétem 18 piekrodeni za rok)
nebyl v roce 2023 pickrogen na zadné stanici. Nedoslo dokonce ani jednou K piekroc¢eni samotné hodnoty
hodinového imisniho limitu NO».

Roéni chod mési¢nich primérnych koncentraci NO; souvisi S riznou intenzitou emisnich zdroju a s vlivem
meteorologickych podminek v prabéhu roku. Jelikoz je hlavnim zdrojem NO> doprava, ktera neni sezonnim
emisnim zdrojem, je vyvoj koncentraci béhem roku ovlivnén ptisobenim meteorologickych a rozptylovych
podminek. Nejvyssi koncentrace NO; se objevuji v chladnéj$im obdobi roku (Obr. 20), kdy se ¢asté&ji vyskytuji
Spatné rozptylové podminky a kdy jsou vzhledem k nizkym teplotam navic koncentrace NO, ovlivnény
navySenim emisi Z vytapéni a ze studenych startti automobilt. Naopak v obdobi duben—zaii je obecné patrny
pokles koncentraci NO2. Diivodem tohoto poklesu je vyssi intenzita sluneniho zateni v tomto ro¢nim obdobi,
kterd ma za nasledek rozklad NO2 ajeho ucast pii fotochemickych reakei vzniku ozonu. V letnich
prazdninovych meésicich také dochazi ke snizeni intenzity dopravy ve velkych meéstech, ¢imz se zlepSuje
plynulost dopravy a dochazi tak k poklesu koncentraci NO,. Nejvy$si mésiéni koncentrace NO; v roce 2023
byly naméteny V prosinci, pticemz nepiekroCily troven desetiletého priméru 2013—2022. Naopak nejnizsi
primérné mesic¢ni koncentrace NO2 byly zaznamenany V Cervenci. V roce 2023 byly vSechny primérné
meésicni koncentrace NO2 niz§i V porovnani s desetiletym primérem 2013—2022. Vyrazné€ nizsi primérné
mésic¢ni koncentrace oproti desetiletému priméru byly v lednu a v listopadu. Rozdil lednové a listopadové
mési¢ni primémé koncentrace NO2 oproti desetiletému priméru (2013-2022) byl zna¢ny, ato 0 8 ug-m™3
(33 %) respektive 0 7 pg-m=3 (31 %) nizsi.

V hodnoceném obdobi 2013—2023 (Obr. 21) byly zaznamenany nejvyssi koncentrace v roce 2013. V obdobi
2013 az 2018 je mozné pozorovat pozvolny pokles ¢i stagnaci koncentraci NO2. Behem let 2019 a 2020
koncentrace NO. vyrazné poklesly a dosahly do té doby nejniz$i hodnot. V roce 2021 koncentrace NO-
nepatrné stouply. Nicméné Vv roce 2022 poklesla ro¢ni primérnd koncentrace NO2 opét na nizkou hodnotu
z roku 2020. V obou téchto letech byly shodné zaznamenany neobvykle nizké mési¢ni koncentrace v unoru

8 SAMET, J. M., ZEGER, S. L., DOMINICI, F., CURRIERO, F., COURSAC, I. et al., 2000. The National Morbidity, Mortality, and
Air Pollution Study. Part 11: Morbidity and mortality from air pollution in the United States. Research Report (Health Effects Institute).
No. 94, Part I1. [online]. [cit. 12. 1. 2023]. Dostupné z WWW: https://www.cabg.gov/airquality/documents/pdf/samet2.pdf.

PEEL, J. L., TOLBERT, P. E., KLEIN, M., METZGER, K. B., FLAN-DERS, W. D. et al., 2005. Ambient air pollution and respiratory
emergency department visits. Epidemiology. Vol. 16, p. 164-174. [online]. [cit. 12. 1. 2023]. Dostupné z WWW:
https://faculty.mercer.edu/butler_aj/documents/peelepipaper.pdf.

WHO, 2005. Air quality guidelines: global update 2005: particulate matter, ozone, nitrogen dioxide, and sulfur dioxide. Copenhagen,
Denmark: World Health Organization, c2006. ISBN 9289021926. [online]. [cit. 15. 1. 2024]. Dostupné z WWW:
https://www.who.int/publications/i/item/WHO-SDE-PHE-OEH-06.02.
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i v lednu v souvislosti s vyskytem atypickych meteorologickych podminek (nadprimérné teploty a silny vitr).
V roce 2023 doslo k dal§imu poklesu koncentraci NO; a bylo dosaZeno nejnizsi hodnoty ro¢ni primérné
koncentrace NO;za celou dobu sledovani (tj. od pocatku od 90. let 20. stoleti). Oproti desetiletému praméru
koncentraci (2013—-2022) ze vSech stanic (19 pg'm™3) byla roéni primérna koncentrace NO, Vv roce 2023
(14,6 ug-m) nizsi téméf 0 23 %. Na snizeni ro¢nich koncentraci NO; oproti desetiletému priméru se kromé
mensiho vyskytu nepfiznivych meteorologickych podminek z pohledu kvality ovzdusi podili i snizovani emisi
v souvislosti s realizovanim opatieni pro zlepseni kvality ovzdusi (obména zdroji vytapéni v domacnostech,
opatieni na vyznamnych zdrojich a obnova vozového parku).

klasifikace stanic koncentrace [ug-m™]

B méstska pozadova - <10,0 | | L J — aglomerace
¢ predméstska pozadova [ 10,1-26,0 — zbna

A venkovska 26,1-32,0 — kraj

® dopravni B 32,140,0 — feka

* primyslova B > 200

Obr. 18 Roc¢ni prumérna koncentrace NOz na méricich stanicich, 2023
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2.4 Pfizemni ozon (0O53)

Prizemni ozon je oznacovan jako sekundarni znecistujici latka, protoze nema vV atmosfére vlastni vyznamny emisni zdroj.
Vznika v celé radé komplikovanych fotochemickych reakci z prekurzorii (NOx, NMVOC, CHs a CO). Podminky priznivé
pro vznik a kumulaci ozonu ve venkovnim ovzdusi jsou vysoka intenzita slunecniho zdrent, vysokd teplota vzduchu, nizkd

relativni vlhkost ¢i obdobi bez srazek.

Hodnota imisniho limitu pro denni maximum klouzavého 8hodinového priméru O; je 120 pg-m=,
Legislativa piipousti nejvice 25 pi‘ekroc¢eni hodnoty imisniho limitu O3 za rok, v praméru za tii roky;

PFi vyS§im poc€tu je imisni limit povaZzovan za prekroceny.

Imisni limit Os byl za tfileté obdobi 2021-2023 piekrocen na 6 % stanic, tj. na 4 z 68 stanic (Obr. 22). V roce
2023 k prekrodeni imisniho limitu doglo na tfech regionalnich stanicich (Sné&znik, Stitna n. VI4i a Rudolice
v Horach) a na jedné predméstské pozad’ové stanici Usti n.L.-Koc¢kov (Obr. 22). Jedna se 0 stanice situované
ve vyssich nadmoiskych vyskach a/nebo v Usteckém kraji. Pro tyto oblasti jsou zvysené koncentrace Os
typické.® V' ramci hodnocenych tii let 2021-2023 (Obr. 23) se na poctu piekro¢eni hodnoty imisniho limitu

nejvice podilel rok 2022 (5-46 % piekro¢eni na jednotlivych stanicich), nejméné rok 2021 (1-22 %).

klasifikace stanic

¢
A
®
*

meéstska pozadova | <120
predméstska pozadova > 20
venkovska

dopravni

prumyslova

koncentrace [Mg-m™]

I L | | — aglomerace

— zb6na
— kraj
— feka

Obr. 22 26. nejvyssi hodnoty maximalniho denniho 8hodinového klouzavého praméru koncentraci pfizemniho ozonu
VvV pruméru za 3 roky mérené na stanicich imisniho monitoringu, 2021-2023

9 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/20groc/gr20cz/20_04 4 O3 _v2.pdf
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Ro¢ni chod prumérnych mési¢nich koncentraci Oz (maximalni 8hodinovy pramér za dany mésic) je obecné
charakterizovan nartstem koncentraci Vjarnich aletnich mésicich z dtvodu vyskytu ptiznivych
meteorologickych podminek pro vznik Os.

Praimérné mési¢ni koncentrace Oz se od dubna do srpna roku 2023 pohybovaly mirné¢ pod hodnotou
mésic¢niho desetiletého pruméru (2013-2022), tzn. byly occa 1-5 % nizsi. V zati byly koncentrace
nadprimérné (o 15 % V porovndni s hodnotou desetiletého priméru 2013-2022). Nejvyssi koncentrace Os
byly vroce 2023 naméfeny V Cervenci, tedy V nejteplejSim mésici roku 2023, ktery byl teplotné
charakterizovan jako nadnormalni a srazkove jako normalni. Nartst koncentraci od dubna do srpna odpovidal
meteorologickym podminkdm V téchto mésicich — normalnim az nadnormalni teplotam (s vyjimkou silné
podnormdlniho dubna) a normalnim az silné podnormalnim srazkam (s vyjimkou silné¢ nadnormalniho dubna
a srpna). ZvysSeni koncentraci Oz Vv zati 2023 ve srovnani S desetiletym primérem za obdobi 2013-2022 bylo
v souladu s meteorologickymi podminkami, kterymi je toto zafi charakterizovano — tj. mimofadné
nadnormalni teploty a silné¢ podnormalni srazky. V zati byla vyhlaSena z divodu vysokych koncentraci Os
jedna smogova situace, a to v Usteckém kraji 0 celkové délce trvani 16 h (vice viz kap. 3).

Vyvoj koncentraci O3, na rozdil od ptrechéazejiciho hodnoceni zalozenych ptevazné na tiiletych obdobich,
hodnotime na zdkladé maximalni 8hod. primérné koncentrace a 26. maximalni 8hod. primérné koncentrace
Vv daném roce. Prvni z té€chto imisnich charakteristik je mozné porovnat s dlouhodobym imisnim cilem pro Oz
resp. s hodnotou imisniho limitu (120 ug-m™). Maximalni ro¢ni 8hod. primérna koncentrace (v priméru ze
vsech stanic, pro které je K dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se Vv letech 2012-2022 pohybovala
v rozmezi od 135 do 173 pg-m3, 26. maximalni 8hod. primérné koncentrace pak od cca 109 do 129 pg-m™>.

Maximalni denni 8hod. a 26. nejvyss$i maximalni 8hod. primérné koncentrace Oz nevykazuji od roku 2012
vyrazny vyvoj (Obr. 25). Nejvy$si maximalni denni 8hod. koncentrace byly naméfeny Vv letech 2013, 2015
a 2018, v piipade 26. nejvyssi maximalni denni 8hod. koncentrace v letech 2015, 2018 a 2019. Vsechny tyto
roky jsou charakterizovany vyskytem meteorologickych podminek vhodnych pro vznik Oz — Vv roce 2013 doslo
k vyskytu vysokych koncentraci Os zejména na pielomu Cervence a srpna béhem fady tropickych dnd. Roky
2015, 2018 a 2019 byly teplotné mimotfadné nadprimérné, roky 2015 a 2018 i srazkoveé silné podpramérné.
Koncentrace v roce 2023 (141 pg'm 3 pro maximélni denni 8hod. a 115 pg-m3pro 26. maximalni denni 8hod.
primérnou koncentraci) byly vramci jedendctiletétho obdobi 2013-2023 ctvrté resp. Sesté nejnizsi.
Koncentrace pro rok 2023 jsou mirné nizs$i nez desetileté priiméry pro obdobi 2013-2022 (150 pg-m™3pro
maximalni denni 8hod. a 117 pg'm 2 pro 26. maximalni denni 8hod. primérnou koncentraci).
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2.5 Oxid sifigity (SO>)

Oxid siricity (SO2) ma drazdive ucinky na oci a dychaci soustavu. Vysoké koncentrace SO, mohou zpiisobit respiracni
potize. Zanét dychacich cest zpusobuje kasel, vylucovani hlenu, zhorseni astmatu a chronické bronchitidy a zvysuje
ndchylnost K infekcim dychacich cest. Lidé trpici astmatem a chronickym onemocnénim plic jsou K piisobeni SO, zvldsté
citlivi®®. Hodnota hodinového imisniho limitu SOz je 350 ug-m 3, pricemz legislativa pripousti maximalné 24 prekrocent
za kalenddini rok. Hodnota 24h imisniho limitu SO je 125 ug-m™2 a povoleny pocet piekroceni je maximdlné 3 x za
kalendarni rok.

Hodnota hodinového imisniho limitu ani hodnota 24h imisniho limitu nebyla v roce 2023 pi'ekro¢ena na
Zadné stanici. Imisni limity hodinové a 24h koncentrace SO, nebyly tedy v roce 2023 piekroceny na zadné
mefici stanici.

Od roku 2012 lze sledovat pokles koncentraci SO, (Obr. 26). Vyjimku tvofily roky 2017 a 2018, kdy byly
v aglomeraci O/K/F-M provadény sanacni prace pii odstranovani staré ekologické zatéze odpadnich lagun
byvalého podniku OSTRAMO v Ostravé-Marianskych Horach. 25. nejvyssi hodinova koncentrace SO:
(26 pg'm3) i 4. nejvyssi 24h koncentrace (12 pg'm=3) byly vroce 2023 nejniz$i za hodnocené obdobi
2013-2023. V porovnani s dlouhodobym 10letym pramérem (2013-2022) byly tyto hodnoty o 38 %, resp.
0 40 % nizsi.
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Obr. 26 25. nejvyssi hodinova a 4. nejvy$si 24h koncentrace SOz (pruméry pro vSechny stanice AIM), 2013-2023

0 WHO, 2014. Ambient (outdoor) air quality and health. Fact sheet. [online]. [cit. 10. 9. 2019]. Dostupné z WWW:
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health.



2.6 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty se vdze na krevni barvivo (hemoglobin) lépe nez kyslik, a dochdzi tak ke snizeni kapacity krve pro prenos
kysliku. Prvnimi subjektivnimi priznaky otravy jsou bolesti hlavy, poté zhorseni koordinace a snizeni pozornosti. Nejvice

citlivi Kk piisobeni CO jsou t lidé s kardiovaskuldrnim onemocnénim**

K pFekroéeni imisniho limitu CO (maximalni 24h 8hodinovy priamér 10 000 ug-m>) nedoslo v roce 2023
na Zadné stanici.

Koncentrace CO v CR dlouhodobé setrvavaji pod hodnotou imisniho limitu, pii¢emz od roku 2013 lze
pozorovat pokles koncentraci (Obr. 27). Vyjimku tvofi rok 2017, kdy byly v prvni lednové dekadé neptiznivé
rozptylové podminky z ditvodu silné nékolikadenni teplotni inverze, a primérna rocni koncentrace se vratila
naurovei roku 2014. V roce 2018 pak nastal vyrazny pokles koncentraci. Tento rok byl hodnocen jako teplotné
mimotadné nadnormalni a srazkové podnormalni a S vyrazné lepsimi rozptylovymi podminkami. V roce 2019
se koncentrace vratily na hodnotu z roku 2016. Rok 2021 byl pak dal§im rokem s hodnotou vyssi nez desetilety
primér 2012-2021. Primérna roéni koncentrace CO (1 418 pg-m3) byla v roce 2023 nejnizsi od roku
2012. V porovnani s dlouhodobym desetiletym pramérem (2013-2022) se jedna o pokles o0 24 %.
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Obr. 27 Ro¢ni maximalni 8hodinové koncentrace CO (priméry pro vSechny stanice AIM), 2013—-2023

1 EEA, 2013. Air quality in Europe — 2013 report. EEA Techni-cal report 9/2013. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 17. 1. 2023].
Dostupné z WWW: https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2013.
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2.7 Index kvality ovzdusi

Index kvality ovzdusi (IKO) podava souhrnnou informaci 0 kvalité ovzdusi na konkrétni merici stanici. Byl navrzen
Usekem kvality ovzdusi CHMU® ve spoluprdci se Statnim zdravotnim tstavem (SZUW). Vypocet je zaloZen na
vyhodnoceni 3hodinovych klouzavych koncentraci SO,, NO, aPMaio, Vletnim obdobi (1.4. — 30.9.) se hodnoti
i 3hodinové klouzavé koncentrace Os.

V roce 2023 byla kvalita ovzdusi pirevazné velmi dobra az dobra. Na méstskych a predmeéstskych stanicich
(Obr. 28) byla dobra kvalita nejcastéji zaznamenana V Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno (77 %), na
venkovskych stanicich (Obr. 29) pak v Moravskoslezském kraji bez O/K/F-M (69 %). ZhorSena az Spatna
kvalita ovzdu$i se na méstskych apredmeéstskych ina venkovskych stanicich vyskytovala nejcastéji
v aglomeraci O/K/F-M.
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Obr. 28 Skladba indexu kvality ovzdusi na méstskych a pfedméstskych pozadovych méricich stanicich, 2023
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Obr. 29 Skladba indexu kvality ovzdu$i na venkovskych pozadovych méricich stanicich, 2023

12 https://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_3hour_data_CZ.html
13 https://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/d_szu.pdf
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3 SMOGOVY A VAROVNY REGULACNI
SYSTEM

V roce 2023 byly z divodu vysokych koncentraci suspendovanych ¢astic PMio'* vyhlaseny celkem
3 soubéZzné smogové situace v délce 24-57 h (1-2,3 dni; Tab. 1) a jedna smogova situace z divodu
vysokych koncentraci Os™ trvajici 16 h (0,7 dni; Tab. 2).

14

V roce 2023 nebyly vyhlaseny zadné regulace z diivodu vysokych koncentraci suspendovanych ¢astic PMio,
zadné varovani z diivodu vysokych koncentraci Oz a zadné smogové situace ani regulace z divodu vysokych
koncentraci SOz a NO».

Tab. 1 Vyhlasené smogové situace z divodu vysokych koncentraci PMio, 2023

Vyhlaseni Odvolani Trvani | Délka

[SEC] [SEC] [h] [den]
Tfinecko 07.12.2023 09:26 08.12.2023 12:50 27 1,1
Aglomerace O/K/F-M bez Tfinecka 07.12.2023 09:26 09.12.2023 15:27 54 2,3
Moravskoslezsky kraj bez agl. O/K/F-M 07.12.2023 15:57 08.12.2023 16:17 24 1,0

Tab. 2 Vyhlasené smogové situace z divodu vysokych koncentraci Oz, 2023

Vyhlaseni Odvolani Trvani | Délka
[SELC] [SELC] [h] [den]
Ustecky kraj 12.09.2023 16:16 13.09.2023 07:59 16 0,7

14 Smogova situace pro suspendované &éstice je vyhlasena, pokud alespofi na poloving méficich stanic reprezentativnich pro urove
zneCisténi v dané oblasti (v ptipadé 2 stanic pro oblast na vSech stanicich) piekrocila 12hodinova primérna koncentrace
suspendovanych &astic PM1o informativni prahovou hodnotu (IPH) 100 pg-m= a zaroveii se na zékladé vyhodnoceni piedpovédi
meteorologickych podminek a imisni situace nepfedpoklada béhem nasledujicich 24 hodin pokles koncentraci pod IPH.

15 Smogova situace pro Os je vyhlasena, pokud hodinova koncentrace O3 prekroci IPH 180 pg-m™2 alespofi na jedné reprezentativni
lokalit¢ v dané oblasti SVRS.

Smogova situace je ukoncena, pokud neni IPH piekrocena na zadné reprezentativni lokalité minimalné 12 hodin a na zakladé
meteorologické predpovédi neni v prib&hu nasledujicich 24 hodin oéekavano opétovné prekroceni IPH.



3.1 Suspendované ¢astice PMio

Smogové situace ve vSech tiech oblastech byly vyhlaseny ve ¢tvrtek 7. 12. 2023 v ramci smogove epizody na
severovychodé republiky (Obr.31). Na Ttinecku byla smogova situace vyhlasena v 9:26 SEC atrvala
27 hodin, v aglomeraci O/K/F-M bez Ttinecka doslo k vyhlaseni také v 9:26 SEC, ale situace trvala 54 hodin.
V Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M byla smogova situace vyhlagena v 15:57 SEC a trvala 24
hodin. K vyhlaseni regulace zdroji nedoslo.

Synopticka situace

V poloving prvni prosincové dekady se do stfedni Evropy rozsifila tlakova vyse od jihozapadu. Ve studeném
a stabilnim vzduchu vystoupaly koncentrace nad hodnotu imisniho limitu. VV Moravskoslezském kraji byla
z diivodu vysokych koncentraci PM1g vyhlasena smogova situace. Vzestup koncentraci ukoncila tlakova nize,
ptesouvajici se z Francie nad Némecko, provazena srazkami a vzestupem teplot.
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Obr. 30 Mapa rozloZeni hodinovych koncentraci PMio, 7. 12. 2023 10-11 SEC



3.2 PFizemni ozon O3

Smogova situace byla v Usteckém kraji vyhldgena v utery 12. 9. 2023 v 16:16 SELC atrvala 16 hodin
(Obr. 30).

V poloving prvni zafijové dekady za¢ala CR ovliviiovat mohutna tlakové vyse se stfedem nad jihovychodnim
Polskem a Slovenskem a nasledné tlakova vySe nad jizni Skandinavii a Baltskym motem. Koncentrace ve
stabilnim a slune¢ném pocasi postupné vystoupaly nad hodnotu imisniho limitu. V téchto dnech byla
vyhlagena smogova situace v Usteckém kraji. Piiliv teplého vzduchu od jihu aZ jihozapadu byl ukonéen
prechodem studené fronty, provazené srazkovou ¢innosti a vyraznym ochlazenim.
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Obr. 31 Pole hodinovych koncentraci pfizemniho ozonu, 12. 9. 2023 16—-17 SELC



4 VLIV ENERGETICKE KRIZE NA KVALITU
OVzDUSI V ROCE 2023

Ceny elektiiny a plynu se koncem roku 2021 zacaly dramaticky zvySovat. Narust cen energii pokracoval
i v dalsim roce a ceny dosahly historicky nejvyssich hodnot na konci roku 2022. Zacatkem roku 2023 doslo
k ¢astecnému poklesu cen energii, nicméné i pfesto zlstaly ceny na vyssi urovni, nez byly pred nastupem
zdrazovani. Energeticka krize postihla nejen Ceskou republiku (CR) ale i dal§i evropské staty a méla celou
fadu dopadi jak v ekonomickém sektoru, tak v oblasti Zivotniho prostfedi. Energeticka krize zapficinila, ze
nékteré domacnosti presly K levnéjsimu zpiusobu vytapéni (z plynového/elektrického na vytapéni pevnymi
palivy), fada domacnosti v§ak zaroven zacala vyuzivat z pohledu kvality ovzdusi vhodnéjsi alternativni zdroje
vytapéni, jako jsou napiiklad tepelna Cerpadla, ziskavani vlastni elektfiny ze solarnich panelt apod.

Hodnoceni potencialniho zhorSeni kvality ovzdusi v souvislosti s energetickou krizi je zaméfené na
znecistovani z vytapéni domacnosti, které je v soucasné dobé nejveétsim problémem v oblasti kvality ovzdusi.
Domacnosti se podili na emisich ¢astic PM2s;cca 78 % a na emisich BaP dokonce z cca 96 %. Vyraznéjsi
pfechod domacnosti K vytapéni pevnymi palivy tedy piinasi zhorSeni kvality ovzdu$i. Na pielomu let
2016/2017 CHMU zacal béhem zimnich kampani sledovat kvalitu ovzdusi v malych sidlech®. Cilem byl
dlouhodoby monitoring kvality ovzdusi v malych obcich, kde mtze byt kvalita ovzdusi v zimnim obdobi
vyrazné€ zhorSena vzhledem K vys$simu podilu vytapéni pevnymi palivy. Zaroven bylo cilem zjistit, zda dochazi
ke zméng, resp. k zadoucimu poklesu zne¢istujicich latek diky realizaci opatieni pro zlepSeni kvality ovzdusi
v malych sidlech (tj. pfedev$im dotované vymeéné kotll). Méfici kampané v malych sidlech probihaly
v celkem osmi obcich v CR. Tyto lokality byly vybrany tak, aby reprezentovaly sidla s riznym podilem
pevnych paliv, tedy naptiklad jak obce plynofikované, tak neplynofikované. Posledni kampan probéhla v zimé
2022/2023, konkrétné se jednalo 0 mési¢ni etapy v listopadu 2022 a unoru 2023.

Obr. 32, Obr.33 aObr.34 ukazuji pramérné koncentrace BaP, PMip ahodnoty poméri BaP/PMio
Vv jednotlivych kampanich jako priimér pro vS§echna vybrana mala sidla zaméfena na vyhodnoceni vlivu obnovy
kotlti na kvalitu ovzdusi. Jelikoz jsou samotné hodnoty koncentraci BaP a PM ovlivnény velmi vyrazné
meteorologickymi a rozptylovymi podminkami, byl k hodnoceni vlivu opatieni na zlepSeni kvality ovzdusi
vyuzit také pomér koncentraci BaP a PM1o. Zména hodnot poméru BaP/PMig ukazuje na zménu skladby
vytapéni. Nartist poméru, tj. zvySeni zastoupeni BaP Vv Casticich, poukazuje na zhorSeni kvality vytapeni
domacnosti (tedy vys$s§i miru spalovani riznych typu pevnych paliv v riznych typech zatizeni). Naopak pokles
tohoto poméru indikuje zadouci zlepsSeni kvality vytapéni domacnosti. Z grafii je patrné, ze ptiznivy trend
snizovani obsahu BaP v PM souvisejici S obnovou kotli se v kampani 2020/2021 zastavil, a v poslednich dvou
kampanich, ve kterych nastala energeticka krize, se tento pomér zvysil. Hodnota pomértt BaP/PMig v posledni
kampani 2022/2023 byla nejvyssi za poslednich pét let. Nicméné i kdyz v souvislosti s energetickou krizi
Vv poslednich dvou kampanich doslo ke zhorSeni kvality vytapéni v nékterych domacnostech, z hlediska
samotnych hodnot koncentraci nebyl nartist koncentraci znecistujicich latek PMio a BaP ve venkovnim
ovzdusi vyrazny. Z dlouhodobého pohledu koncentrace znecistujicich latek PMio a BaP poklesly.

Z analyzy koncentraci zneCi$tujicich latek vyplyva, ze u ¢asti domacnosti dochazelo ke zhorSeni kvality
vytapéni (tzn. K navratu ke spalovani pevnych paliv a/nebo ke spalovani v mén¢ kvalitnim zdroji tepla). Navrat
domacnosti ke spalovani pevnych paliv v§ak nebyl v takové mite, aby vedl k vyraznému zhorSeni kvality
ovzdusi. Pokracujici obnova kotli v domacnostech a piechod fady domacnosti K alternativnimu zptsobu
vytapéni (solarni panely, tepelna Cerpadla apod.), ktera se realizuje pomoci opatieni ke zlepSeni kvality

16 Novék V., Plachd H. (eds.)., 2023. Monitoring kvality ovzdusi v ramci specifického cile 2.1 Opera¢niho programu Zivotniho
prostredi. Zaveéretna Zprava. [online] [cit. 15. 1. 2024]. Dostupné z WWW:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prioritni_osa_6_seznam_projektu/$FILE/ofeu-monitoring_kvality ovzdusi-
20240112.pdf,
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prioritni_osa_6_seznam_projektu/$FILE/ofeu-monitoring_kvality _ovzdusi_priloha-
20240112.pdf.
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ovzdusi, tak pravdépodobné zmirnily negativni dopad energetické krize na kvalitu ovzdusi. K zachovani dobré
kvality ovzdusi pfispé€ly i pfiznivé meteorologické podminky letech 2022 a 2023. Uvedené zavéry potvrzuji
i data 0 koncentracich suspendovanych ¢astic PM ze stanic Statni sit€ imisniho monitoringu (viz 2.1), kdy na
celorepublikové trovni nebylo zaznamendno zhorSeni kvality ovzdusi. V pifipadé celkového hodnoceni
koncentraci BaP nelze zatim posoudit, zda v roce 2023 doslo ke zhorSeni situace. Celoroc¢ni data BaP ze stanic
Statni sité imisniho monitoringu bude mit CHMU k dispozici piiblizné na za¢atku dubna 2024 a budou pak
hodnocena v druhé predbézné zpraveé hodnotici kvalitu ovzdusi v roce 2023, ktera bude vydana v dubnu 2024.
Zavérem je také dobré zminit, Ze mnozstvi znec€iSténi vznikajiciho pii vytapéni tuhymi palivy je mozné
ovlivnit. Zalezi napiiklad na typu a kvalité paliva, typu kotle, zpusobu udrzby kotle, ale tfeba i na teploté, na
kterou je vytapéni vV mistnostech nastaveno a Vv neposledni fadé¢ zejména na obsluze zafizeni, tedy samotné
regulaci spalovaciho procesu tim, kdo vytapi. V piipad¢€ topeni dievem je také dulezité, aby bylo dievo fadné
vysusené (1-2 roky).
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Poznamka: Pro kampar 2016/2017 nelze poméry BaP/PMio z divodu odliSného schématu méfeni vyhodnotit.

Obr. 32 Priimérny pomér koncentraci BaP/PMio vypocitany ze vSech 8 lokalit zahrnutych do mérfici kampané
monitoringu kvality ovzdusi v malych sidlech v kampanich 2017/2018-2022/2023
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Obr. 33 Priimérna koncentrace BaP vypocitané ze vSech osmi lokalit zahrnutych do mérfici kampané monitoringu kvality
ovzdusi v malych sidlech béhem kampani 2016/2017—-2022/2023
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Obr. 34 Primérna koncentrace PMio vypocitané ze vSech osmi lokalit zahrnutych do méfici kampané monitoringu kvality
ovzdusi v malych sidlech béhem kampani 2016/2017—2022/2023
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Oddéleni Informacéni systém kvality ovzdusi (hodnoceni kvality ovzdu$i)
tel.: 244 032 409

Ing. Vaclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz
Vedouci oddéleni Informacni systém kvality ovzdusi (hodnoceni kvality ovzdu$i)
tel.: 244 032 402

Mgr. Ondfiej Vi¢ek, e-mail: ondrej.vicek@chmi.cz
Vedouci oddéleni Modelovani a expertiz (SVRS)
tel.: 244 032 488

Tiskové a informacéni oddéleni

MgA. Monika Hrubalova

e-mail: monika.hrubalova@chmi.cz, info@chmi.cz
tel.: 244 032 724 | 737 231 543

www.chmi.cz
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