PRILOHA III

Epizoda prechodu saharského piseéného
prachu pres Uzemi Ceské republiky
na prelomu brezna a dubna 2024

Saharsky pise¢ny prach je do stfedni Evropy, véetné tizemi CR,
pfinaSen dalkovym pfenosem v priméru nékolikrat do roka. Po-
kud se Castice nachazeji ve vyssich vrstvach atmosféry, projevi
se jejich pfitomnost zpravidla jen mirnym zakalem oblohy. Ten
muZe byt doprovazen sniZzenim dennich teplotnich maxim. V pii-
padé, Ze se béhem pfechodu Castic vyskytnou srazky, dostavaji
se Castice saharského pise¢ného prachu mokrou depozici na zem.
Vysledkem jsou zfetelné stopy napt. v podobé znecisténych auto-
mobilti, okennich parapetti nebo dalich venkovnich ploch.

Stanice imisniho monitoringu méfi kvalitu ovzdusi ve vysce pfibliz-
né dvou metrt nad povrchem, tedy v Grovni, kde lidé béZzné djchaji.
Tato metodika zajiStuje, Ze ziskana data co nejlépe odraZeji realné
expozi¢ni podminky. Pokud se saharsky pisecny prach v atmosféte
vyskytuje pouze ve vyssich hladinach, nema pfimy vliv na kvali-
tu ovzdusi u zemé v dychaci z6né a koncentrace suspendovanych
Castic v pfizemni vrstvé ziistavaji nezménény. Za urcitjch meteoro-
logickych podminek mohou ¢astice saharského pisecného prachu
proniknout az do pfizemni vrstvy atmosféry. V takovych situacich
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dochazi k vjraznému nartstu koncentraci suspendovanych ¢astic
zaznamenanych stanicemi imisniho monitoringu.

Epizoda transportu saharského prachu pfes tizemi CR na pfelomu
ty ovzdusi spojené s timto jevem v celé novodobé historii imisniho
monitoringu v CR. Koncentrace suspendovanych ¢astic dosahly
plo$né velmi vysokych hodnot nap#i¢ vSemi kraji, cozZ ve vétsiné
pfipadt vedlo k vyhlaSeni smogové situace — prahové hodnoty
byly pfekroceny na vice nez poloviné reprezentativnich méficich

stanic v jednotlivych regionech.

Pfestoze je vyskyt saharského pisec¢ného prachu nad Evropou
bézny, védecké studie z poslednich let naznacuji, Ze se Cetnost
téchto epizod v poslednich letech zvySuje, stejné jako jejich inten-
zita (Agull6 et al., 2024)'. Pfesné pficiny tohoto fenoménu nejsou
znamy, ale pfedpoklada se, Ze se mtiZe jednat o disledek zmén

proudéni souvisejicich s globalni zménou klimatu.
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Obr. 1 Prumérné koncentrace suspendovanych &astic PM
do 2. 4.2024

10’

31.03.2024 |

01.042024 |  02.04.2024

PM, . a PM, na Gzemi Ceské republiky v obdobi od 29. 3.

1 AGULLO, E, BARRIOPEDRO, D, GARCIA, RD,, ALONS-PEREZ, S, GONZALEZ-ALEMAN, JJ. et al,, 2024. Sharp increase in Saha-
ran dust intrusions over the western Euro-Mediterranean in February-March 2020-2022 and associated atmospheric circulation.
Atmospheric Chemistry and Physics. Vol. 24, p. 4083-4104 [onlinel. [cit. 14. 7. 2025]. Dostupné z: https://doi.org/10.5194 /acp-24-

4083-2024.



720z euqnp e
euzaiq nwojad eu nyoeid oysugasid oyaysieyes npoyoaid wayaq Aiyngndas oxysaQ jwezn eu °*INd onse9 yofueaopuadsns joesjussuoy yofiusownid a10d Z 190

cw-6r cw-6r ¢-w-6r w6 w6

- . | o - 010p puidnau
08l > D 06< 06 > D 0L< 0L =D 0v< 0% = P 0g< oz =

QESUZ-UIIN0EL  QESULODINGZZ  QESUO-DIINZL QESURTDIINE0L QIESUZIOLN0z6L QIS UIZ02)LN68L QHESUOZ6DIINBLLL QESUELBOLN IO (QIESUB-LDIINI-GL (QHESUL9DDINGL-YL  QIESUI-SDILNbLEL  QTES U SL-pl) DLNSi-2L

L

- ’ - :
Odm : p1L-g1) u._.: Zil n:mm ygL-z) u.:._ u-oL Odm yzi-u) u._.: oL-6 (Q13s y u-on) 21N 6-8 Odm Y 0L-6) u._.: 8-L de Y 6-8) u._.: L9 . O._mm ys8-L) u._.: 9-G O._mm y9-9) u._.: 12 m G._mm U s-v) u._b 3 me U v-§) u._.: £ O._mm ug-) u._.: L- o

QuEsuzHINO-L  QESYLOIINELZE  QESYO-LIIINLL  QESULLIIINK0L QIS UZEIIIN0z6L QTHESUIR-0OLN 618 QHESUOL-60OLN 8- QIS U6L-8UOILN LIS QESUBL-AIIINOLGEL QESUA-9NIINS-pL QHESUI-HOLN vlel QESUS-pDOLN L2

: i i d | zmt] - ) e Sl e i = £ ol 228 L 2
O._wm _._ pL- mpv u._.D o = O._,wm YZL-) 2LN 0L-6 (2735 4 LI-01) OLN 6-8 O._mm 4 oL-6) u._.D 8-L AN.._wm 48-L)doLN 9§ C._mm Ys-9 u._.: S-¥ O._mm 49-s) u._.: v € C..mm Y€-23S 1) 1N 1-0

!

Omm YOOI 06 QISUOEDIINELZE  QISUELTDOINZ  QISUZZAIIINK0  QISUIZ-0IIN0c-6L  QISUO-EDOLNELBL  RISUELBUIINELL  QISUBLUIINA9L  QISUL-UDIINGLE  QISUI-SHOLNSHYL  QISUSLEDOIINYLEL QIS vl-Edin e
= =35 . b it = . ey s iy = 335 - E ) : el =

Gmm yel-z dLnzi-u o - (23S 4 U-01) 21N OL-6 me 46-8) u._b 8- n (3sus-£)d1n L9 (34 £-9)d1N 9- me 49-9dLN G-+ (Q3sus-¥)dLn v-g me U -9 LN €T X -1 Qasuyz-noLn o

+20C '¢ ‘0%

(Q3S U 1-0) dLN 0-€C (Q3asyo-sz)dingz-ze  (Qasuse-zz)dinzz-iz (QIsUze-le) dLniz-0z (R3S U 1Z-02) D1N 0Z-6L (R3S Y 0Z-61) DLN 6L-8L Omm u6l- -81) uS 8l-£L  (Q3S U 8L-£L) DLN LL-9L (Q3s u £1-91) 21N 9L-6L Omm : 9L-51) uS S-vL Qasusl-pOLNPL-EL  (Q3SU pL-€l) DLN €L-TL

A

vToz ¢ mm




1. Vgvoj koncentraci éastic PM

Koncentrace suspendovanych ¢astic se v CR zacaly z divodu pre-
chodu saharského pisecného prachu zvySovat ve vecernich ho-
dinach 29. 3. 2024, a to od jihozapadu. Saharsky pisecny prach
se pak v atmosféfe nad nasim Gzemim nachazel az do vecernich
hodin 1. 4. 2024, kdy se postupné piesunul dale na vychod a za-
roven se mokrou depozici sraZkami smyl na povrch zemé (Obr. 1).

Vysoky{ narist koncentraci byl pozorovan zejména u frakce PM, ,
tedy Castic o aerodynamickém praméru do 10 pum. Toto je pro ¢as-
tice saharského pisecného prachu typické, jedna se pfedevsim
o0 vétsi Castice spadajici do intervalu aerodynamického priméru
2,5az 10 pm.

Saharsky piseény prach se pies tizemi CR posunoval smérem
od jihozapadu na vchod. Zatimco na jihu Cech byly koncentrace
nejvyssi v rannich hodinach 30. 3. 2024, v Jihomoravském kraji
byla maxima koncentraci ¢astic PM zaznamenéana az v odpoled-
nich hodinéach 1. 4. 2024. Plo$né pramérné koncentrace Castic
PM,, v CR v obdobi od poledne 29. 3. 2024 do pfelomu 1. a 2. 4.

2024 ukazuje Obr. 2.

Prvni projevy saharského prachu byly zaznamenany v Jihoces-
kém kraji, kde od vecernich hodin 29. 3. 2024 doslo k prudkému
nartistu koncentraci suspendovanych castic PM . JiZ v ¢asnjch
rannich hodinach nasledujiciho dne dosahla primérna koncen-
trace na stanicich v kraji ptiblizné 175 pg-m3. Ve vychodni ¢asti
CR se zvy3eni koncentraci projevilo aZ odpoledne 30. 3., pficemz
nejvyssi hodnoty zde byly zaznamenany azZ nasledujici den od-
poledne, tedy 1. 4. 2024. Poté doslo vlivem intenzivnich srazek
k rychlému poklesu koncentraci — béhem jedné az dvou hodin se
hodnoty vratily na béZnou tGroven.
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Nejvy$si primérna hodinova koncentrace ¢astic PM,  béhem celé
epizody byla zaznamenéana 30. 3. 2024 ve 4:00 UTC na stanici Kla-
tovy-soud v Plzeniském kraji, kde dosahla hodnoty 385,3 pg-m=.
Druha nejvyssi hodnota (375,0 pg-m~>) byla naméfena ve stejny
den o hodinu dfive (3:00 UTC) na stanici Ceské Bud&jovice-Ties-
novy sad v Jihoceském kraji. Tyto extrémni koncentrace se vyskyt-
ly v pocatecni fazi epizody, na jihozapadé CR, tedy v oblasti, kde
saharsky prach do republiky pronikal jako prvni.

2. Smogové situace

Smogova situace z divodu vysokych koncentraci suspendova-
nych castic PM, se vyhlasuje tehdy, pokud na alespofi poloviné
reprezentativnich méficich stanic v dané oblasti prekroci 12hodi-
novy klouzavy priimér koncentraci ¢astic PM, , prahovou hodnotu
100 pg-m~>. Soucasné musi byt naplnéna podminka, Ze se na za-
kladé predpokladanych meteorologickych a rozptylovych podmi-

nek neocekava v nejblizsi dobé vyrazné zlepseni situace.

Prvni smogova situace byla vyhlaSena 30. bfezna 2024
v 17:49 SEC v JihoCeském kraji a na Vyso¢iné. Do ptilnoci téhoz
dne byla smogova situace vyhlaSena jiz ve 13 ze 16 Gzemnich cel-
ki1, na né% je CR pro Géely smogovych situaci rozdélena (Obr. 3).
Vyjimku tvofily pouze tfi oblasti, Olomoucky kraj, Zlinsky kraj
a Jihomoravsky kraj bez aglomerace Brno, kde sice byly koncent-
race Castic PM,  rovnéz zvySené, avSak nedoslo k naplnéni podmi-
nek pro vyhlaseni smogové situace.

Posledni smogova situace byla odvolana 2. 4. 2024 v 8:21 SELC
v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frjdek-Mistek bez Tfinecka a v ob-
lasti Tfinecko. V téchto dvou regionech trvala nejdéle, ptibliz-
né 58 hodin. Témé&f srovnatelnou délku mély smogové situace
v aglomeraci Brno a v Zé6né Moravskoslezsko, kde trvaly pfibliz-
né 55 hodin. Nejkratsi trvani bylo zaznamenano v Jihoceském,
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Obr. 3 Vysrafovana oblast ukazuje, ve ktergch oblastech byla vyhlasena smogova situace na pfelomu bfezna a dubna 2024

z diivodu pFechodu saharského piseéného prachu.



Plzenském, Kralovéhradeckém, Pardubickém kraji a na VysocCiné,
kde byly smogové situace odvolany jiz 1. 4. 2024 v 11:57 SELC.

V celorepublikovém méfitku Slo o nejvyznamnéjsi smogovou si-
tuaci minimalné od zacatku roku 2017. V nékterych regionech
byla smogova situace vyhlasena poprvé od tohoto roku, napfiklad
v Kraji Vysocina Slo dokonce o prvni pfipad minimalné od roku
2010.

Obecné 1ze konstatovat, Ze smogové situace zptisobené vysokymi
koncentracemi suspendovanych Castic PM, byly v této epizodé
vyrazné neobvyklé. Takové situace jsou dnes jiZ relativné vzacné,
napt. vletech 2020 a 2022 nebyla na tizemi celé CR vyhlaSena ani
jedna. Navic se podminky béhem vyhlaSovani této smogové situ-
ace znacné odliSovaly od obvykljch scénaiti. Typicky byvaji smo-
gové situace spojené s vysokymi koncentracemi PM,, zazname-
navany v chladnych zimnich dnech pfi nizkych rychlostech vétru
a Casto za pfitomnosti pfizemni teplotni inverze. V tomto pfipadé
vSak smogova situace nastala za vyrazné odliSnych podminek —
pfi vyssich rychlostech vétru a teplotach vzduchu pfekracujicich

Samotna epizoda zacala jiz 28. 3. pobliZ hranice AlZirska a Ma-
roka v oblasti Hautes Plaines. Pravé zde se do atmosféry vznesla
prvni vlecka saharského pisecného prachu smérem na Evropu.
Zapadni cast vlecky postupovala smérem na vychod nad Gzemi
Némecka a CR, kde klesla k povrchu a ¢astice pise¢ného prachu
se dostaly do pfizemni vrstvy. Vjichodni ¢ast vle¢ky nad Madars-
kem, Chorvatskem a okolim se pohybovala ve vyssi vrstvé atmo-
sféry a nevedla k vyraznému zhorSeni kvality ovzdusi.

29. 3. se v rannich hodinach opét do atmosféry vznesla dalsi roz-
sahla vlecka castic saharského pisecného prachu. Ta se pohybo-
vala nad Spanélskem a nasledné podobnou cestou jako vlecka
prvni.

Tfeti a zaroven posledni vyznamny vznos ¢astic saharského pi-
secného prachu béhem této epizody nastal 31. 3. rano. Tentokrat
se v3ak vlec¢ka pohybovala vychodnéji a v ramci naSeho tGzemi se
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projevila jen ve vichodni ¢asti CR.

Stanovit pfesnou pfi¢inu tak vyrazného projevu této epizody
na pfizemni kvalitu ovzdusi je velmi komplikované, nicméné
na zakladé dat jak ze stanic imisniho monitoringu, tak dat z cei-
lometrti, druzicovych snimka a dal$ich dostupnych informaci lze
predpokladat, Ze se jednalo o kombinaci nékolika faktort:

e T¥i rozsahlé vlecky saharského pisecného prachu, které se zfor-
movaly béhem nékolika dni v oblasti Hautes Plaines a pohybo-
valy se smérem do stfedni Evropy.

e Silny padavy vitr v oblasti za Alpami a Sumavou. Vitr oznaco-
vany jako fén (vitr vanouci z jihu pfes Alpy) stahl vlecku ¢astic
saharského pisecného prachu k zemi a Castice se tak dostaly
do pfizemni vrstvy.

* Dobré rozptylové podminky. Koncentrace castic PM, , se vyrazné
zvysovaly rano, kdy doslo k rozpusténi inverzni vrstvy a rozpty-
lové podminky byly velmi dobré. Naopak v no¢nich hodinach
koncentrace vzdy klesaly vlivem omezeného promichéavani
vzduchu pfi tvorbé inverzni vrstvy.



