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IV.6 Tézké kovy

IV. 6.1 Znecisténi ovzdusi
tézkgmi kovy v roce 2024

Arsen

Rocni imisni limit arsenu (6 ng-m3) nebyl v roce 2024 piekrocen
na zadné z 57 stanic s platnym ro¢nim pramérem (Obr. IV.6.1).
Nejvyssi roéni pramér (1,4 ng-m) byl naméfen na primyslové
stanici Ostrava-Pfivoz. Oproti roku 2023 (2,1 ng-m) se jedna
o0 pokles 0 33 %. V roce 2024 byly ro¢ni primérné koncentrace ar-
senu v CR nizké a na vétsiné tizemi (99,996 %) se pohybovaly pod
dolni mezi pro posuzovani (2,4 ng-m3). Vy3si koncentrace byly
zaznamenany na 0,004 % Gzemi CR, ato zejména v Praze. Horni
mez pro posuzovani (3,6 ng-m ) nebyla pfekrocena (Obr. IV.6.2).

Dlouhodobé jsou koncentrace arsenu na tizemi CR podlimitni
a na vétsiné tzemi se pohybuji pod hodnotou dolni meze pro
posuzovani (99,98 % tizemi CR). V§jimku tvofi zatiZzené oblasti

Kladna a Prahy, ani zde vSak neni v poslednich letech pfekraco-
vana horni meze pro posuzovani (Obr. IV.6.3). Na vSech 33 stani-
cich, které méfily koncentrace arsenu v roce 2023 i 2024, doslo
ke sniZeni ro¢ni pramérné koncentrace.

Koncentrace arsenu jsou vyssi v zimnim obdobi, coZ je patr-
né zejména na Kladensku, kde je rozdil mezi letnimi a zimnimi
mésici az Ctyfnasobny (Obr. IV.6.4). Oproti 10letému praméru
2014-2023 doslo v roce 2024 ke sniZeni koncentraci, které se
vyrazné projevilo hlavné na Kladensku, kde koncentrace klesly
téméf na aroveii celorepublikového priméru. Pfi¢inou jsou mj.
i meteorologické podminky (mimofadné nadnormalni mésice
{nor a bfezen) a zlep$ené rozptylové podminky v Gnoru.

Kadmium

Roc¢ni imisni limit kadmia (5 ng-m~) nebyl v roce 2024 prekrocen
na zadné z 57 stanic s platnym ro¢nim primérem (Obr. IV.6.5). Nej-
vy$si ro¢ni pramér byl naméfen na méstské pozadové stanici Tanvald-
-Skolka (3,9 ng-m3). Oproti roku 2023 (3,7 ng-m’) se jedna o nartist
0 5%. V roce 2024 byly roéni priimérné koncentrace kadmia v CR niz-
ké a pohybovaly se pod hodnotou imisniho limitu (Obr. IV.6.6).
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Obr. IV.6.1 Roéni prumérné koncentrace arsenu méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024
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Obr. 1V.6.2 Pole roéni pramérné koncentrace arsenu, 2024
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Obr. 1V.6.3 Pétilety pramér roénich pramérngch koncentraci arsenu, 2020-2024
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Koncentrace kadmia jsou na tizemi CR dlouhodobé podlimit-
ni a pohybuji se pod dolni mezi pro posuzovani (2 ng-m;
Obr. 1V.6.7). Vyjimkou je Tanvaldsko (0,03% tizemi CR) s vy-
sokym zastoupenim sklafského primyslu a koncentrace se zde
pohybuji nad hodnotou horni meze pro posuzovani. Z celkového
poctu 35 stanic, které méfily koncentrace kadmia v roce 2023
i 2024, doslo ke zvySeni ro¢ni primérné koncentrace na Ctyfech
stanicich (11 %) a ke sniZeni na péti stanicich (14 %). Koncentra-
ce se nezménila na 26 stanicich (74 %).

koncentrace [ng-m3]
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Ro¢ni chod koncentraci kadmia vykazuje mirné navySeni v zim-
nich meésicich, coz odpovida pfevazujicimu vlivu lokalnich to-
penist (Obr. 1V.6.8, Obr. IV.6.16). Oproti 10letému priméru
2014-2023 nebyla v roce 2024 zaznamenana vyraznéjsi zména.
Koncentrace na Tanvaldsku jsou nékolikanasobné vyssi nez celo-
republikovy primér a jejich ro¢ni chod je ovlivnén nejen meteoro-
logickymi a rozptylovymi podminkami, ale i provoznim rezimem
blizkych pramyslovych provozoven, pfedevsim sklafské vyroby.
Na zacatku roku 2024 zde byly koncentrace nizsi, nez je 10lety
pramér, naopak mésice zafi—prosinec vykazuji oproti 10letému
priméru vyraznou rozkolisanost.
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Obr. IV.6.4 Roéni chod pramérngch mésiénich koncentraci arsenu, 2024

koncentrace [ng-m™]

<20

2,1-3,0

klasifikace stanic

B méstska pozadova

¢ predméstska pozadova
A venkovska 3,1-5,0
Bl >50

® dopravni
*  pramyslova

L | | — aglomerace
— zobna
— kraj
— Tfeka

Obr. 1V.6.5 Roéni primérné koncentrace kadmia méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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Obr. 1V.6.6 Pole roéni pramérné koncentrace kadmia, 2024
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Obr. 1V.6.7 Pétilety prumér roénich pramérngch koncentraci kadmia, 2020-2024
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Obr. 1V.6.8 Roéni chod pramérngch mésiénich koncentraci kadmia, 2024

Nikl

Ro¢ni imisni limit niklu (20 ng-m ) nebyl v roce 2024 piekroCen
na zadné z 51 stanic s platnym ro¢nim primérem. Nejvy3si ro¢ni
pramér byl naméfen na méstské pozadové stanici Ostrava-Ma-
rianské Hory (2 ng-m™). Oproti roku 2023 (2,2 ng-m™) se jedna
pokles koncentraci o 9 %.

Dlouhodobé jsou koncentrace niklu velmi nizké na celém Gzemi
CR. Nejvyssi koncentrace jsou opakované méfeny v aglomeraci
O/K/F-M, ale ani zde nedosahuji ani hodnoty dolni meze pro posu-
zovani (10 ng-m). Z celkového poctu 39 stanic, které méfily kon-
centrace niklu v roce 2023 i 2024, do$lo ke zvySeni ro¢ni primérné
koncentrace na tfech stanicich (8 %), zatimco ke sniZenina 17 sta-
nicich (44 %). Koncentrace se nezménila na 19 stanicich (49 %).

Koncentrace niklu vykazuji béhem roku minimalni variabilitu,
coZ odraZi stabilni provoz hlavnich emisnich zdroji ve vefejné
energetice a vyrobé tepla (Obr. IV.6.9, Obr. IV.6.18). Oproti 10le-
tému priméru 2014-2023 nebyla v roce 2024 zaznamenana vy-
raznéjsi zména.
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Olovo

Ro¢ni imisni limit olova (500 ng-m™) nebyl v roce 2024 piekro-
Cen na zadné z 57 stanic s platnym ro¢nim pramérem. Nejvyssi
ro¢ni primér byl naméfen na primyslové stanici Ostrava-Pfivoz
(12 ng-m?). Oproti roku 2023 (15 ng-m) se jedné o pokles 0 19 %.

Dlouhodobé jsou koncentrace olova na celém tizemi CR velmi
nizké. Nejvyssi koncentrace jsou opakované méfeny v aglomeraci
O/K/F-M, ale ani zde nedosahuji ani hodnoty dolni meze pro po-
suzovani (250 ng-m?). Z celkového poctu 35 stanic, které méfily
koncentrace olova v roce 2023 i 2024, doslo ke zvySeni ro¢ni pri-
mérné koncentrace na 14 stanicich (40 %), ke sniZenina 15 stani-

cich (43 %). Koncentrace se nezménila na Sesti stanicich (17 %).

Koncentrace olova maji vyrazny ro¢ni chod s maximalnimi hod-
notami v zimnim obdobi (Obr. 1V.6.9). Znatelny pokles v roce
2024 je pravdépodobné dasledkem omezeni provozu spolecnosti
Liberty Ostrava a. s. (Pfiloha II).
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Obr. 1V.6.9 Roéni chod prumérnygch mésiénich koncentraci niklu a olova, 2024



1V.6.2 Vgvoj koncentraci
tézkych kovu

Celorepublikovy prdmér koncentraci arsenu byl v roce 2024
nejnizsi od roku 2014 (Obr. 1V.6.10). Celorepublikovy primér
koncentraci vykazuje, vyjma roku 2017 (teplotné nadnormalni
se zlepSenymi rozptylovymi podminkami), do roku 2021 velmi
pozvolny pokles. V roce 2022 (teplotné nadnormélni s virazné
lep$imi rozptylovymi podminkami) byl zaznamenan opétovny
nartst koncentraci na vSech typech stanic, v dalich dvou le-
tech koncentrace opét poklesly. Primérné ro¢ni koncentrace se
na vSech typech stanic pohybuji pod hodnotou imisniho limitu,
i pod dolni mezi pro posuzovani. Vyjimku tvoii oblast Kladen-

wexs

sko, které je dlouhodobé nejzatizenéjsi oblasti. Do roku 2014 zde
byly zaznamenany vysoké ro¢ni koncentrace, bliZici se hodnoté
imisniho limitu. Od roku 2014 se ro¢ni koncentrace pohybovaly
nad hodnotou horni meze pro posuzovani, od roku 2018 pak ne-
prekracuji ani tuto hodnotu, s vyjimkou roku 2022. Kladensko je
jednou z oblasti, kde probihalo kamparové méfeni koncentraci
t&zkych kovil v ramci projektu TACR (€. TITSMZP704). Vysledky
ukazuji, Ze zvySené koncentrace arsenu v tomto regionu jsou zpt-
sobeny pouzivanim specifického uhli pro individualni vytapéni
domacnosti (Seibert et al., 2022). Narast primérnjch ro¢nich
koncentraci nejen na Kladensku je pravdépodobné zapiic¢inén
vy$3im obsahem arsenu v hnédém uhli, pouZivanému k vytapéni.
Problematika je pfedmétem dalsiho zkoumani.
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Obr. 1V.6.10 Roéni pramérné koncentrace arsenu, 2014-2024

0d roku 2016 se celorepublikovy pramér koncentraci kadmia
pohybuje té€sné kolem hodnoty 10letého priméru 2013-2022
(Obr. 1V.6.11). Roc¢ni koncentrace na jednotlivich typech sta-
nic se pohybuji pod hodnotou imisniho limitu, i pod hodnotou
dolni meze pro posuzovani bez vyrazného chodu. Vyjimku tvo-
fi Tanvaldsko, které je dlouhodobé nejzatiZzen€jsi oblasti. V roce
2014 zde byly zaznamenany vysoké az nadlimitni koncentrace.
Tanvaldsko je charakteristické vysokym zastoupenim sklaiského
pramyslu (ASKPCR 2014), ktery je vyznamnym zdrojem emisi
kadmia z pouZivanych barev a tavidel (Beranova 2013). V letech
2015 a 2016 probéhla ekologizace provozu, coz vedlo ke sniZeni
rofnich pramérnjch koncentraci kadmia pod hranici imisniho
limitu. V roce 2023 a 2024 byl v8ak zaznamenan opétovny na-
rast koncentraci. I nadale je tedy potfeba kazdoro¢ni vyhodno-
ceni méfeni na stanici Tanvald-Skolka a sledovani vysledki pro

P

posouzeni Gcinnosti jednotlivych opatfeni.

Celorepublikovy pramér koncentraci niklu byl v roce 2024 nej-
nizsi od roku 2014 (Obr. 1V.6.12). Od roku 2015 se celorepub-
likovy pramér koncentraci pohybuje pod 10letym primérem
2012-2021, s vyjimkou let 2018 a 2022. Na dopravnich stanicich
doslo v roce 2014 k vyraznému nartistu koncentraci, k méné vy-

raznému pak v letech 2018 a 2022. Pficina jednotlivych narastt
koncentraci neni zatim dostatecné objasnéna.

Koncentrace olova vykazuji v poslednich 11 letech klesajici vyvoj
s vyjimkou roku 2018, kdy doslo k mirnému navySeni koncentraci
na vsech typech stanic (Obr. 1V.6.13).

Na prdamyslovych stanicich byl v roce 2022 zaznamenan mirny
nartst a v letech 2023 a 2024 pak pokles viech tézkjch kova,
pfi¢emZ nejvyraznéjsi je u niklu a olova, coZ mtiZe souviset s ome-
zenim provozu spole¢nost Liberty Ostrava a. s. (Pfiloha II).
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Obr. 1V.6.13 Roé&ni primérné koncentrace olova, 2014-2024
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1V.6.3 Emise tézkych kovu

Do skupiny tézkjch kovii jsou fazeny kovy se specifickou mérnou
hmotnosti vétsinez 4,5 g-cm™ a jejich slouceniny. Tézké kovy jsou
prirozenou soucasti fosilnich paliv a jejich obsah v palivu se 1isi
podle lokality téZby. MnoZstvi emisi tézkjch kovt pfi spalovani
fosilnich paliv zavisi pfedevsim na druhu paliva, typu spalova-
ciho zafizeni a na teploté spalovani, ktera ovliviiuje tékavost téz-
kych kovt. Emise tézkych kovl vznikaji i pfi nékterych techno-
logickych procesech, protoZe je obsahuji vstupni suroviny (napf.
Zelezna ruda, kovovy Srot, sklaisky kmen, barviva, sklenéné stie-
py). Vedle uvedenych procest existuje i fada zdroja fugitivnich
emisi obsahujicich téZké kovy (napf. Castice z otérti brzd a pne-
umatik nebo obtizné odhadnutelné emise souvisejici se starymi
ekologickymi zatéZemi po téZebni a hutnické ¢innosti).

Spalovaci procesy maji pfevazujici vyznam piedevSim u emisi
arsenu a niklu. Mezi nejvyznamnéjsi sektory v celorepublikovém
méfitku patii 1A1la — Vefejna energetika a vyroba tepla, jejiz po-
dil v roce 2023 na emisich niklu ¢inil 43 % a na emisich arsenu
80,4 % (Obr. 1V.6.18, 1V.6.14). Vliv sektoru 1A4bi — Domacnosti:
Vytapéni, ohfev vody, vafeni prevazoval u emisi kadmia s podi-
lem 49,6 % (Obr. 1V.6.16) a projevoval se i u emisi arsenu podi-
lem 7,1 % (Obr. IV.6.14), emisi niklu podilem 8,4 % (Obr. IV.6.18)
a emisi olova podilem 5,6 % (Obr. IV.6.20). Podil sektoru — Vjroba
Zeleza a oceli (2C1) byl vijznamny v roce 2023 pfedevsim u emisi
olova 12,1 % (Obr. 1V.6.20) a také kadmia 7,3 % (Obr. 1V.6.16).
Hlavni podil na emisich olova tvofila kategorie 1A3bvi — Silni¢ni
doprava: Otéry pneumatik a brzd, s podilem 39,7 %. Vyznamny
podil na celkovych emisich olova tvofily také emise z odpalova-
ni ohtiostroju a pyrotechniky 20,0 % (Obr. IV.6.20), které se fadi
do sektoru 2G — Ostatni zdroje. Na emisich kadmia se sektor 2G
podilel 8,1 % (Obr. IV.6.16), kde hlavnim zdrojem emisi byl taba-
kovy kouft.

Klesajici trend emisi téZkych kovli — kadmia, niklu a olova — v ob-
dobi 2013-2023, s vyjimkou roku 2022, souvisi s vyvojem emi-
si suspendovanych castic (kap. IV.1.3), na které jsou tyto latky
vazané (Obr. 1V.6.15, 1V.6.17, 1V.6.19, 1V.6.21). K poklesu emisi
téZkych kova vyznamné pfispéla opatfeni v sektoru vyroby Zele-
za a oceli, zejména zlepSeni systému odpraseni spékacich pastu

1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla

1A2c - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Chemicky pramysi

1A3aii(i) — Vnitrostatni civilni letectvi
1A3bvi — Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

®m 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohrev vody, vareni

Legenda k obrazkum Obr. IV.6.14-0br. 1V.6.21

aglomerace Zeleznych rud a v poslednim roce i omezeni hutni
produkce, souvisejicim s ukonéenim ¢asti viroby v aredlu Liberty
Ostrava, a. s. (kap. II). Technickjmi opatfenimi se rovnéZ poda-
filo sniZit emise tézkych kovi pfi virobé skla. Nepfiznivy trend
vyvoje emisi v poslednich letech souvisi s energetickou krizi a na-
hradou ¢asti spotfeby zemniho plynu i biomasy uhlim v sektoru
Vefejna energetika a vyroba tepla a v sektoru Domacnosti: Vyta-
péni, ohfev vody, vafeni. Nartst emisi olova a niklu v roce 2022

v

odpovidal vyrazné vy$§imu objemu prodeje zabavni pyrotechniky

(sektor 2G). Vyssi emise niklu v roce 2022 v chemickém pramyslu
souvisel s nartistem spotfeby kapalnjch paliv.

Pro reporting emisi ohlasovany dle metodik emisnich inven-
tur platnych pro ¢lenské zemé EU v roce 2025 byl proveden
pifepocet emisi arsenu pro obdobi 2021-2022 (Obr. 1V.6.15).
Zahrnuty byly emise ohlaSené v souhrnné provozni eviden-
ce za Elektrarnu Chvaletice, které vyrazné pfekrocCily emise
vypocitavané s pouZitim standardni sady emisnich faktori
(CHMU 2025f).

Vzhledem k pfevazujicimu podilu sektoru Vefejné energetiky
a vyroby tepla a sektoru Vyroby Zeleza a oceli je i Gzemni roz-
loZeni emisi tézkych kovid (bez zahrnuti emisi ze sektoru 2G —
Ostatni zdroje) dané pfedevsim rozmisténim podniki spadajicich
do téchto sektord. Emise arsenu a niklu jsou soustfedény v oblas-
tech, ve kterych se nachazeji tepelné elektrarny a teplarny spalu-
jici uhli. Jedna se pfedevsim o podniky v Usteckém, Stfedoceském
a Pardubickém kraji. Emise kadmia a olova tizemné pievazuji
v aglomeraci O/K/F-M vlivem koncentrace podnikil na v{robu Ze-
leza a oceli. Ve Stfedoceském kraji je vyznamné mnozstvi emisi
olova do ovzdusi vnaseno ze sekundarni vjroby olova v Kovohu-
tich Pfibram.

2C1 — Vyroba zeleza a oceli
2C5 - Vyroba olova

m2C6 - Vyroba zinku
2G - Ostatni zdroje

m Ostatni
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80,4 %

Obr. IV.6.14 Podil sektord NFR na celkovygch emisich
arsenu, 2023
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Obr. 1V.6.16 Podil sektori NFR na celkovych emisich
kadmia, 2023
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Obr. 1V.6.15 Vyvoj celkovych emisi arsenu, 2013-2023
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Obr. 1V.6.17 Vgvoj celkovych emisi kadmia, 2013-2023
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024

43,0 %

Obr. 1V.6.18 Podil sektori NFR na celkovgch emisich niklu, Obr. 1V.6.20 Podil sektord NFR na celkovgch emisich olova,

2023
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Obr. 1V.6.19 Vgvoj celkovych emisi niklu, 2013-2023
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Obr. 1V.6.21 Vyvoj celkovych emisi olova, 2013-2023
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