IV.2 Benzo[a]pyren

IV.2.1 Znecisténi ovzdusi
benzo[a]pyrenem v roce 2024

Znecisténi ovzduSi benzo[a]pyrenem patii mezi dlouhodo-
bé hlavni problémy v oblasti kvality ovzdusi v CR. V roce 2024
byly nadlimitni koncentrace benzo[a]pyrenu zaznamenany
priblizné na 36 % stanic, tj. na 21 z celkového poctu 59 stanic
s dostateCnym mnoZstvim méfeni pro hodnoceni (Obr. IV.2.1).
Nadlimitni koncentrace benzo[a]pyrenu byly zjiStény v 9 ze 14
krajd. Polovina stanic s pfekro¢enym imisnim limitem se nachazi
v nejzatizenéjsim kraji — Moravskoslezském. V pfedchozim roce
2023 piekroCily ro¢ni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu
imisni limit na cca 17 % stanic, coz odpovidalo 8 z celkového
poctu 47 stanic. Nicméné pocet a umisténi stanic se v pfipadé
benzo[a]pyrenu kaZdoro¢né 1isi. P¥i porovnani pfekroceni imis-
niho limitu u stejného souboru stanic neni meziro¢ni nartst tak
vyrazny. Ze 30 stanic, které méfily v obou letech, byl v roce 2024
prekrocen imisni limit na 12 stanicich (40 %), zatimco v pfedcho-
zim roce na 8 stanicich (27 %).

Plocha s nadlimitnimi koncentracemi benzo[a]pyrenu se v roce
2024 mirné zvétsila a byla vymezena na 1,3 % plochy tizemi

CR (v roce 2023 na 0,9 %), kde Zije pfiblizné 7,3 % obyvatel CR
(v roce 2023 cca 5,9 %; Obr. 1V.2.2). Ve srovnani s pfedchozimi
lety je na mapé patrny nardst poctu obci se zvySenymi koncent-
racemi benzo[a]pyrenu, coZ odrazi detailnéjsi modelovani emisi
z lokalniho vytapéni na zékladé podrobnéjSich Gdaju ze SLDB
2021 (CHMU 2025b). NejzatiZzen&jsimi oblastmi s nejvy$simi hod-
notami koncentraci benzo[a]pyrenu z dlouhodobého hlediska zi-
stavaji kraje Moravskoslezsky, Zlinsky a Olomoucky (Obr. 1V.2.3).
Nicméné k piekracovani ro¢niho imisniho limitu benzo[a]pyrenu
ve spojitosti s lokalnim vytapénim dochdazi i v fadé mést a obci
mimo uvedené nejzatizenéjsi kraje.

Diky modernizaci laboratofe CHMU pro analyzu polycyklickych
aromatickjch uhlovodikti (PAH) v pobocce Usti nad Labem
byla v roce 2024 rozsifena statni imisni sit pro benzo[a]pyren
0 10 novych stanic. Cast z nich byla ur€ena jako rota¢ni a jejich
umisténi se bude kazdoro¢né ménit. U zatiZenych lokalit (mést-
ské a vesnické oblasti) se tyto stanice budou na stejné misto
vracet jednou za tfi roky. U €istych pfirodnich lokalit se méfeni
zopakuje jednou za pét let. V letech, kdy méfeni na konkrétni
rotacni lokalité neprobiha, budou ro¢ni primérné koncentrace
benzo[a]pyrenu odhadovany pomoci statistickych metod. Ci-
lem rotacnich stanic je zvySeni poc¢tu monitorovanych oblasti,
zejména téch, které jsou dle pfedpokladi problémové z hle-
diska kvality ovzdu$i. Nejvy$si roni primérnd koncentrace
benzo[a]pyrenu byla zjiSténa na venkovské stanici Véinovice-
-Dolni Lutyné (3,1 ng-m~>; Obr. IV.2.4).
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Obr. IV.2.1 Roéni prumérné koncentrace benzo[alpyrenu méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2024
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Nejvyssi rocni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu jsou dlou-
hodobé zaznamenavany na vech typech stanic na celém Gizemi
aglomerace O/K/F-M. Vysoké nadlimitni hodnoty zde souviseji
s nejvy$sim emisnim zatiZzenim v ramci CR pochazejicim z riznych
typt zdrojd, a rovnéz s vlivem pieshrani¢niho pfenosu z Polska.
V oblasti se nachazi viznamné emisni zdroje benzo[a]pyrenu, na-
priklad OKK Koksovny, a. s. v Ostravé-Pfivoze, Koksovna Tfinec
a areal hutniho podniku Liberty Ostrava a. s., ktery zacal na konci
zafi 2023 postupné omezovat svou prvovyrobu, pfiCemzZ provoz
byl zcela ukoncen koncem prosince 2023. V souvislosti s tim-
to ukoncenim hutni prvovyroby doslo v roce 2024 k vjraznému
meziroénimu poklesu ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyre-
nu na primyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU - z 5,2 ng-m
vroce 2023 na 1,6 ng-m v roce 2024 (Pfiloha II). Na této stanici
bylo v minulych letech pravidelné dosahovano nejvyssich hodnot
ro¢nich koncentraci benzo[a]pyrenu. Mimo oblast Moravskoslez-
ského kraje byly nadlimitni koncentrace benzo[a]pyrenu tradi¢né

evovs

zaznamenany na stanicich Vala$ské Mezifi¢i a Kladno-Svermov.

Na casti nové proméfenych lokalit, zaméfenych na znecis-
téni ovzdu$i pochazejictho prevazné z lokalniho vytapéni
(tzv. vesnické hotspoty), byly zjiStény nadlimitni koncentrace
benzo[a]pyrenu v obcich Bavorov (2 ng-m~), Dobfi$ (1,4 ng-m),
Dé&¢in (1,3 ng-m>3), Letohrad (1,3 ng-m), Tfest (1,2 ng-m),
Stafikov (1,1 ng-m~) a Broumov (1,1 ng-m™). Naméfené hod-
noty potvrdily negativni dopad vytapéni domacnosti, zejména
spalovani uhli v zastaralych typech kotld, na kvalitu ovzdusi v da-
nych lokalitach.

Podlimitni hodnoty koncentraci benzo[a]pyrenu jsou zaznamena-
vany v centrech velkych mést (Praha, Brno, Plzeil) mimo zastavbu
rodinnych domd, tedy v mistech s vysokym podilem dalkového
centralniho vytapéni. Nejnizsi primérna rocni koncentrace ben-
zo[a]pyrenu byla naméfena na regionalnich venkovskych stani-
cich Bily KfiZ, Ondfejov a KoSetice (0,2 ng-m~). Regionélni lo-
kality nejsou pfimo ovlivnény mistnimi emisnimi zdroji, ale jsou
ovliviiovany pouze dalkovym transportem znecistujicich latek
v kombinaci s meteorologickymi a rozptylovymi podminkami. Po-
dobné nizké koncentrace benzo[a]pyrenu lze tedy ocekavat v mis-
tech vzdalenych od pfimého pisobeni emisnich zdrojt a na dobfe
provétravanych lokalitach (napf. pfirodni horské oblasti).

Koncentrace benzo[a]pyrenu vykazuji virazny ro¢ni chod s nej-
vy$8imi hodnotami v zimnim obdobi (Obr. IV.2.5, Obr. IV.2.6).
Davodem vysokych koncentraci benzo[a]pyrenu v chladné ¢asti
roku jsou emise ze sezonnich antropogennich zdroji — z lokalnich
topenist, které jsou navic umocnény ptsobenim nepfiznivjch me-
teorologickych podminek v tomto obdobi. Ro¢ni chod mési¢nich
koncentraci benzo[a]pyrenu jasné kopiruje ptisobeni emisi z lo-
kalniho vytapéni, jejichZ miru (nebo intenzitu) ovliviiuje pocet
dnt otopného obdobi, ktery urcuje spotfebu paliv. Na hodnotu
ro¢ni primérné koncentrace benzo|a]pyrenu, kterd ma stanoveny
imisni limit, maji zasadni vliv Grovné koncentraci v mésicich bé-
hem chladného obdobi roku, jelikoZ v letnich mésicich jsou kon-
centrace benzo[a]pyrenu minimalni a ¢asto se pohybuji na trovni
detekéniho limitu. V letnim obdobi dochazi k poklesu koncentraci
diky zlepSeni rozptylovych podminek, zvySeni chemického a fo-

tochemického rozkladu PAH za vys$i intenzity slunecniho zafeni

a vysokych teplot a samoziejmé hlavné diky razantnimu poklesu
emisi z antropogennich zdroja (Li et al. 2009; Ludykar et al. 1999;
Teixeira et al. 2012). V roce 2024 byly nejvy3si mésicni primérné
koncentrace benzo[a]pyrenu na méstskyjch a pfedméstskych lo-
kalitach zaznamenany v lednu a v prosinci (Obr. IV.2.5). VSechny
mésic¢ni primérné koncentrace v chladné ¢asti roku byly nizsi nez
desetilety pramér (2014-2023). Kvalita ovzdu$i se dlouhodobé
zlepSuje diky opatfenim, jako je napf. viména kotld v domacnos-
tech. Vjraznéjsi zmény koncentraci benzo[a]pyrenu jsou viak také
ovlivnény ptisobenim meteorologickych podminek. Neobvykle tep-
1y anor spojeny s nizsi potfebou vytapéni domacnosti, a tim mensi
produkci emisi z lokalnich topenist, spolu s vy$§im mnozZstvim sra-
Zek a obCasnym silnym vétrem, vedl k velmi nizkym primérnym
mésicnim koncentracim benzo[a]pyrenu, které za béZnych mete-
orologickych podminek byvaji v tomto obdobi jedny z nejvyssich.
Rozdil Gnorové mési¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu
na méstskych a pfedméstskych stanicich oproti desetiletému pri-
méru (2014-2023) byl znacny, a to o0 2,2 ng-m~ (69 %) niZsi. Ro¢ni
chod mési¢nich koncentraci benzo[a]pyrenu na regionalni stanici
Kosetice je podobny jako na pfedméstskych a méstskych stanicich,

v

avsak s vyrazné niz§imi hodnotami koncentraci benzo[a]pyrenu.

Na Obr. IV.2.6 je znazornén ro¢ni pribéh primérnych mési¢nich
koncentraci benzo[a]pyrenu na pramyslovych stanicich Ostrava-
-Pfivoza Ostrava-Radvanice ZU a pro porovnani také na predméstské
pozadové stanici Ostrava-Poruba CHMU. Na viech tfech stanicich
byly mésicni koncentrace benzo[a]pyrenu oproti dlouhodobému
praméru (2014-2023) ve viech mésicich niZ§i vyjma prosincovich
koncentraci na stanici Ostrava-Pfivoz. Obzvlasté vyrazny propad byl
zaznamenan na priimyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU v souvis-
losti s ukoncenim prvovyroby hutniho podniku Liberty Ostrava a. s.
(Pfiloha II). V letnich mésicich zde koncentrace poklesly na Groveii
pozadovych hodnot a jiz nebyly zaznamenany zvySené koncentrace
benzo[a]pyrenu spojené s pramyslovymi emisemi, jak tomu bylo
v pfedchozich letech. BEhem topné sezony dosahla priimérna mé-
si¢ni koncentrace benzola]pyrenu na této stanici svého maxima
v lednu, kdy byla nejvyssi ze vSech sledovanych stanic. V dalSich
mésicich vSak hodnoty vyrazné poklesly hluboko pod dlouhodo-
by pramér a byly srovnatelné s ostatnimi stanicemi. Ve srovna-
ni s desetiletym primérem z let 2014-2023 byly koncentrace
benzo[alpyrenu na stanici Ostrava-Radvanice ZU vyrazné niZsi,
atoo 2,1az 12,1 ng'm>, coz v relativnim vyjadieni pfedstavuje
sniZeni o 65 % az 96 %.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze odhad poli ro¢nich pramérnych koncen-
traci benzo[a]pyrenu (Obr. 1V.2.2) je zatiZen urcitymi nejistotami.
Na nejistoté mapy se podili mj. omezeny pocCet méfeni na ven-
kovskych regionalnich stanicich a absence rozsahlejSich méfeni
v malych sidlech CR, ktera by z hlediska zne¢isténi ovzdusi ben-
zo[a]pyrenem reprezentovala zasadni vliv lokalnich topenist.
CHMU proto vyuZiva tzv. systém rotujicich stanic, ktery umoziiuje
proméf¥it vice lokalit béhem nékolika let. VEtsi nejistotou je zatize-
no proto i posuzovani meziro¢ni zmény podilu zasaZeného Gzemi
a obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim benzo[a]pyre-
nu. PoCet stanic s méfenim benzo[a]pyrenu je limitovan zejména
vysokymi naklady na laboratorni analyzy a kapacitou laboratofi
pro zpracovani vzorkil benzo[a]pyrenu. Nejistoty map jsou po-
drobné popsany v Piiloze 1.
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Obr. 1V.2.5 Roéni chod primérnygch mésiénich koncentraci benzo[a]pyrenu (praméry pro dany typ stanice), 2024
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Obr. 1V.2.6 Roéni chod prumérnygch mésiénich koncentraci benzo[a]pyrenu na stanicich Ostrava-Radvanice, Ostrava-Pfivoz

a Ostrava-Poruba GHMU, 2024 a v praméru let 2014-2023

IV.2.2 Vgvoj koncentraci
benzo[a]pyrenu

Vjvoj pramérnjch ro¢nich koncentraci benzola]pyrenu na jed-
notlivich typech stanic a v priméru pro vSechny stanice vy-
jma pramyslovych je hodnocen za obdobi poslednich 11 let,
tj. 2014-2024 (Obr. IV.2.7). Ro¢ni pramérné koncentrace
benzo[a]pyrenu v hodnoceném obdobi 2014-2024 vykazuji vy-
razny pokles na prdmyslovych stanicich v aglomeraci O/K/F-M
a pozvolny pokles na ostatnich typech stanic. Ro¢ni pramérné
koncentrace benzo[a]pyrenu na primyslovych stanicich byly
po vétsinu sledovaného obdobi vyrazné vyssi a casto nékolika-
nasobné piekracovaly imisni limit. Od roku 2021 koncentrace

na pramyslovych stanicich zacaly vyrazné klesat a v roce 2024
dosahly téméf obdobnych hodnot jako na pozadovych stanicich.
Pokles souvisi s postupnym ukonfenim prvovyroby v arealu
hutniho podniku Liberty Ostrava a.s. Pramérna ro¢ni koncent-
race benzola]pyrenu v ovzdu$i v priméru pro vSechny stanice
vyjma pramyslovych v roce 2024 nepatrné stoupla, byla oviem
téméf o polovinu niz$i v porovnani s desetiletym primérem
2014-2023. Ke zlepSeni kvality ovzdusi pfispivaji realizovana
opatfeni na vSech typech zdrojii, zejména ovSem obnova kotli
v domacnostech a pfechod domacnosti na vytapéni alternativ-
nimi zptsoby (Novak V., Placha H. (eds.) 2023). Zakaz provozu
kotld na tuha paliva emisni tfidy 1 nebo 2 (tzv. neekologickjch
kotlt) s platnosti od 1. zafi 2024 a energeticka krize uspisily po-
fizeni novych alternativnich zdrojt tepla v doméacnostech. K nizsi
Grovni znecisténi ovzdusi prispély také meteorologické podminky



v zimnich mésicich - zejména v noru — kdy byly zaznamenany
nadprimérné teploty, vys$si Ghrny sraZek a pfiznivé rozptylové
podminky. Teplejsi zimy a pokracujici zateplovani obytnych bu-
dov vedou ke sniZovani spotfeby paliv, a tim i ke sniZovani emisi
z lokalniho vytapéni. V ostravském regionu se navic vyznamné
projevil vliv ukonceni prvovyroby ve spolecnosti Liberty Ostrava
a. s., stejné jako pokles pfeshrani¢niho znecisténi z Polska, kde
obdobné jako v CR probihaji opatfeni sméfujici ke zlep3eni kvality
ovzdusi (CHMU 20251).
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Pramérné ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu na stanicich béhem
hodnoceného obdobi kolisaly. V oblastech nejvétsiho imisniho za-
tizeni (aglomerace O/K/F-M a Kladensko) byl zaznamenan jejich
pokles (Obr. IV.2.8). V meziro¢nim srovnani 2023/2024 koncent-
race benzo[a]pyrenu na vét$iné stanic s dostupnymi daty pro oba
roky nepatrné stouply. Vyjimkami jsou jiZ zminénd stanice Ost-
rava-Radvanice ZU a blizka stanice Ostrava-Radvanice 0ZO, kde
rovnéZ doslo k viraznému poklesu koncentraci benzo[a]pyrenu.
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Obr. IV.2.7 Roéni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu na jednotlivgch typech stanic, 2014-2024
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Obr. IV.2.8 Roéni prumérné koncentrace benzo[a]lpyrenu na vybrangch stanicich, 2014-2024



IV.2.3 Emise benzo[a]lpyrenu

Emise PAH, z nichZ je v ramci hodnoceni kvality ovzdusi sledo-
van zejména benzo[a]pyren, jsou produkovany téméf vihradné
spalovacimi procesy, pfi nichZ dochazi k nedostatecné oxidaci
piitomnych organickych latek. Benzo[a]pyren je produktem ne-
dokonalého spalovani pii teplotach 300 az 600 °C. Jednoznac-

né nejvyznamnéjsi skupinou zdrojii je proto spalovani pevnjch

22% 0,4% 0,8%

Obr. IV.2.9 Podil sektori NFR na celkovych emisich
benzo[alpyrenu, 2023
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paliv v kotlich niZ8ich vykoni, pfedevsim v domacich topenis-
tich (sektor 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
Obr. 1V.2.9), které se podle modelového vipoctu podilelo 96,6 %
na celkové produkci benzo[a]pyrenu v roce 2023 (CHMU 2024f).
Dal$im vyznamnéj$im zdrojem je spalovani rostlinného materialu
(NFR 5C2), které se podilelo v roce 2023 na celkovych emisich
2,2 %. Vliv dopravy se uplatiiuje pfedevsim podél dalnic, komu-
nikaci s intenzivni dopravou a na Gizemi vétSich méstskych celkd.
Emise benzo[a]pyrenu z pramyslovych zdroji, pfedevsim z kok-
soven, sice nepfedstavuji vyznamny podil na celkovych emisich,
ale v lokalnim méfitku mohou i s ohledem na celoro¢ni provoz
zasadné ovliviiovat kvalitu ovzdusi. Vyvoj celkovych emisi v le-
tech 2013-2023 (Obr. 1V.2.10) souvisi pfedevsim se spotfebou
pevnych paliv v domécnostech, zavislou na konkrétnich teplot-
nich podminkach. Na sniZeni emisi v poslednich letech se podili
také viména star$ich kotll a pfechod na neemisni zdroje, zejmé-
na tepelna Cerpadla. Po¢ty prodanych novych kotld a tepelnjch
Cerpadel kulminovaly pravé v roce 2023, coZ se promitlo i do vy-
razného poklesu odhadovanych emisi.

Vzhledem k dominantnimu podilu sektoru 1A4bi jsou emise ben-
zola]pyrenu rozloZeny na tizemi obydlené zastavby celé CR. Nej-
vétsimi emisemi benzo[a]pyrenu je zatiZzena aglomerace O/K/F-M.
Dtivodem je pfedeviim vysoka hustota osidleni, vy$si podil spalo-
vani Cerného uhli v domacnostech v kotlich prohofivaciho typu

a rovnéz hutni primysl a vjroba koksu.
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Obr. IV.2.10 Vgvoj celkovych emisi benzo[a]lpyrenu, 2013-2023



