SOUHRN

Rok 2024 byl z hlediska kvality ovzdusi vyhovujici a prodlou-
Zilo se tak obdobi od roku 2020, kdy l1ze konstatovat, Ze kon-

centrace latek znecistujicich ovzdusi byly vyrazné nizsi nez
v pfedchozich letech.

Koncentrace vSech latek znecistujicich ovzdusi, s vyjimkou
pfizemniho ozonu (0,), za hodnocené obdobi 2014-2024 sta-
tisticky vyznamneé klesaji (Tab. 1). VétSina sledovanych latek
znecistujicich ovzdusi dosahla druhych nejnizsich (suspen-
dované castice PM, a PM, , benzo[alpyren a benzen) nebo
nejnizsich (oxid dusicity (NO,) a nékteré tézké kovy) hodnot
za sledované obdobi (Obr. 1). Koncentrace oxidu siFicité-
ho (S0,) a pfizemniho ozonu byly v roce 2024 paté nejnizsi
za hodnocené obdobi 2014-2024. U koncentraci SO, doslo
v roce 2024 k navySeni celorepublikového priméru koncen-
traci v porovnani s jeho minimem v roce 2023, coZ bylo zpu-
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sobeno vy$§imi koncentracemi v Usteckém kraji.

Koncentrace pfizemniho O, a benzo[a]pyrenu na nékterych
méficich stanicich vSak pfekrocily soucasné platné legisla-
tivni limity. Naopak, podruhé za celou historii méfeni nebyl
na méficich stanicich pfekrocen zadny z imisnich limita pro
suspendované Castice PM, a PM, .. Stejné jako v minulych le-
tech nedoslo v roce 2024 ani k pfekroc¢eni imisnich limita pro
NO,, SO, a CO.

V roce 2024 byly nadlimitni koncentrace benzola]pyrenu za-
znamenany piibliZzné na 36 % stanic, tj. na 21 z celkového poctu
59 stanic. Plocha s nadlimitnimi koncentracemi benzo[a]pyrenu
byla v roce 2024 vymezena na 1,3 % plochy Gzemi CR, kde Zije
pfibliZzné 7,3 % obyvatel CR. Imisni limit pfizemniho 0, byl v roce
2024 piekrocen na 7 z 68 stanic. Plocha s nadlimitnimi koncen-
tracemi pfizemniho O, byla v roce 2024 (v priiméru za 3 roky
2022-2024) vymezena na pouhych 0,1 % tizemi CRs0,03% oby-
vatel. Dale podle odhadu pfekrocila v roce 2024 sviij imisni limit
36. nejvyssi 24hodinova pramérna koncentrace PM, na 0,003 %
tizemi CR!. RovnéZ na zakladé kombinace modelového vypoctu
a naméfenych hodnot na stanicich doslo k pfekroceni 24hodino-
vého imisniho limitu SO, na 0,03 % tzemi CR? (Obr. 2).

Uroveti znec¢isténi ovzdusi v daném roce zavisi na mnozstvi emi-
si a pfevazujicich meteorologickych a rozptylovych podminkach.
V porovnani s normalem 1991-2020 byl rok 2024 na tizemi CR
teplotné mimofadné nadnormalni, sraZkové nadnormalni?
a z hlediska rozptylovych podminek standardni.

Vyhodnoceni pfedbéznych tdaji za rok 2024 ukazuje mezi-
ro¢ni pokles vSech emisi znecistujicich latek, jejichZ produkce
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tak byla nejnizsi v celém hodnoceném obdobi 2014-2024.

K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR v roce 2024 piispé-
ly zejména vyrazné nizsi koncentrace latek znecistujicich
ovzdusi béhem zimniho obdobi. Pfi¢inou poklesu koncentraci
v zimnim obdobi byly normalni aZ mimofadné nadnormalni tep-
loty, normalni aZ nadnormalni srazky (s vyjimkou podnormalni-
ho bfezna) a standardni aZ zlepSené rozptylové podminky v lednu
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aZ bieznu a v fijnu. V dtsledku vysSich teplot, kdy pramérna den-
ni teplota v otopném obdobi byla nejvyssi za obdobi 2014-2024,
1ze predpokladat nizsi spotfebu paliv spojenou s niz$imi emisemi
znecistujicich latek do venkovniho ovzdus$i. Nejvyraznéjsi po-
Kkles koncentraci byl zaznamenan v lednu a Gnoru. Z meteorolo-
gického hlediska byl tinor 2024 mimofadné piiznivy pro kvalitu
ovzdusi — pfevladaly zlepSené rozptylové podminky, mimoradné
nadpriamérné teploty (odchylka +6,1 °C) a nadnormalni srazkové
hrny (151 % normalu). Tato kombinace tfi klicovych faktort vy-
razné prispéla ke sniZeni koncentraci znecistujicich latek v tomto
meésici.

Dalsi pokles koncentraci lze pficist jiZ realizovanym opatfenim
pro zlepSeni kvality ovzdusi, jako je vyména kotlti v domacnos-
tech, pfechod na alternativni zdroje tepla, postupujici obnova
vozového parku a opatfenim na vyznamnych zdrojich emisi. Ten-
to zavér podporuji i vysledky za mésice listopad a prosinec, kdy
teploty a srazky byly normalni, avSak rozptylové podminky byly
vyrazné horsi a zhorSené — pfesto byly primérné koncentrace
znecistujicich latek ovzdusi v téchto mésicich nizsi ve srovnani
s desetiletym primérem z let 2014-2023.

1 Jednad se o zvysené koncentrace z velké &asti lokalizované do prdmyslového aredlu Tfineckych zelezéren, a. s. Zdejsi nadlimitni
koncentrace je odhadnuta v disledku vgpo&td rozptylovgm modelem CAMx a odhadnutych fugitivnich emisi z vgroby Zeleza
a oceli.

2 Tyka se to pouze mésta Litvinova. V obdobi vyse zminéného prekrac¢ovani hodnot 24hodiového imisniho limitu se vyskytly v are-

alu Chempark Zaluzi Litvinov kratkodobéjsi i déle trvajici epizody, pfi ktergch byly v provozu havarijni pochodné spalujicich plyny
s obsahem sulfanu. Jednalo se jak o planované opravy a Udrzby zafizeni, tak o nahlé provozni stavy, v jejichz disledku dochazelo
k vyznamngm emisim SO,. Tyto emise mohly pfispivat ke zminéngm nadlimitnim koncentracim SO,

3 CHMU 2025. Klimatologicka ro¢enka 2024. Dostupné z WWW: https://info.chmi.cz/rocenka/mete02024/.



Zned&isténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2024

Tab. 1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice vroce 2024 - kli¢ova sdéleni

it

o o

Obyvatelstvo - . o . .
necistorlitia vesment e Urmianadinind  Tondioneonto
PM,, 0% 0,003 % A
PM, 0% 0% A
benzo[a]pyren 7.3 % 1,3 % \

NO, 0% 0% N
o, 0,03 % 01% *f
benzen 0% 0% \
As 0% 0% A
cd 0% 0% A
Ni 0% 0% A
Pb 0% 0 % \
so, 01% 0,03 % A
co 0% 0% "

Pozn.:

Klicova sdéleni v tabulce jsou zalozena na néasledujicich imisnich charakteristikach:

PMZ'S, NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd, As, benzen - ro¢ni pramérna koncentrace; PM, = 36. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace;

pfizemni O, — 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace; CO — max. denni 8hod. koncentrace.
Casové trendy koncentraci byly analyzovany s vyuzitim neparametrického Mann-Kendallova testu s hladinou v{jznamnosti p < 0,05

(Mann 1945; Kendall 1955).

V ptipadé PM, | se jednd se o zvy$ené modelované koncentrace, z velké &dsti lokalizované do pridmyslového aredlu Trineckych
zelezdren, a. s. Zdejsi nadlimitni koncentrace je odhadnuta z vypoctd rozptylovym modelem CAMx a odhadnutych fugitivnich emisi

z vyroby Zeleza a oceli.

V ostravském regionu se navic vyznamné projevil vliv ukonceni
prvovyroby ve spolecnosti Liberty Ostrava a. s. DoSlo k vyrazné-
mu poklesu vSech znecistujicich latek sledovanych v méstské ¢as-
ti Ostrava-Radvanice.

Koncentrace pfizemniho O, jsou silné zavislé na meteorolo-
gickych podminkach zejména teplého obdobi roku (duben-
zafi) a nevykazuji od roku 2014 vyrazny trend jako ostatni
znecistujici latky. Koncentrace v roce 2024 (maximalni denni
8hodinové a 26. maximalni denni 8hodinové pramérné koncen-
trace) byly v ramci jedenactiletého obdobi 2014-2024 paté nej-
niz8i. Primérné mésicni koncentrace piizemniho O, od dubna
do ¢ervna roku 2024 se pohybovaly mirné pod hodnotami mésic-
niho desetiletého praméru. V ¢ervenci a srpnu byly primérné mé-
sicni koncentrace pfizemniho O, pfibliZzné na trovni mésicniho
desetiletého priméru 2014-2023 a v ramci roku 2024 nejvyssi.
V zafi byly koncentrace pfizemniho O, nadprtimérné v porovnani
s desetiletym praimérem 2014-2023.

Oblasti s pfekrocenim imisnich limit bez zahrnuti pfizemni-
ho ozonu v roce 2024 ptedstavovaly 1,3 % Gizemi CR, kde Zije
pfiblizné 7,4 % obyvatel. Vymezeni téchto oblasti je v napros-
té vétsSiné zapficinéno prekrocenim rocniho imisniho limitu pro
benzo[a]pyren. V minimalni mife se na zafazeni Gizemi do téchto
oblasti podilelo v roce 2024 ptekroceni 24hodinového imisniho
limitu pro suspendované Castice PM, a 24hodinového imisni-
ho limitu pro SO,. Nadlimitni oblasti zaujimaly nejvétsi plochu
v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M) a v zoéné
Moravskoslezsko. I pfes zlepSeni situace je stale v aglomeraci
O/K/F-M nadlimitnim koncentracim vystavena vétSina obyvatel
(80% v roce 2024) a jedna se o dlouhodobé nejzatiZenéjsi ob-
last v CR. Po zahrnuti p¥izemniho 0, bylo oblasti s pfekroce-
nim alespoii jednoho imisniho limitu v roce 2024 vymezeno
1,4% tizemi CR, kde Zije priblizné 7,5 % obyvatel.
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Obr. 1 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych zneéistujicich latek, 2014-2024
Pozn.:V grafech je zndzornén vyvoj nasledujicich imisnich charakteristik

(vyjédreno jako relativni zména prmérné koncentrace pro véechny stanice oproti roku 2014): PM

NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd, As,

2,5

benzen - ro¢ni primérna koncentrace; PM, | — 36. nejvyssi 24hod. prdmérna koncentrace; O, — 26. nejvyssi max. denni 8hod;;
koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace; CO — max. denni 8hod. koncentrace.

Kvalita ovzdusi v roce 2024 vzhledem
k imisnim Llimitdm pro ochranu lidského zdravi

K pfekroceni 24hodinového imisniho limitu PM, , v roce 2024
nedoslo na zadné z méficich stanic s dostatecnym mnoz-
stvim dat pro hodnoceni. Jedna se tak o druhy rok po roce
2023 za celou historii méfeni PM,, od 90. let minulého stoleti,
kdy 24hodinovy imisni limit nebyl pfekrocen na Zadné stanici.
Nicméné podle odhadu’ byl 24hodinovy imisni limit PM, | v roce
2024 piekrogen na 0,003 % Gzemi CR.

Rok 2024 prodlouZil spojitou fadu let bez pfekroc¢eni imisniho
limitu pro priimérnou ro¢ni koncentraci PM, pocinajici ro-
kem 2019. Zaroven jde o jediné roky za celou historii méfeni PM,
od 90. let minulého stoleti, kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekro-
¢en. Imisni limit pro ro¢ni priomérnou koncentraci PM, ; ne-
byl v roce 2024 pfekrocen na zZadné z méficich stanic s dostatec-
nym mnozstvim dat pro hodnoceni. Stalo se tak podruhé (po roce

2023) za dosavadni historii méfeni PM, ; od roku 2005 (kap. IV.1).

8

Ro¢ni imisni limit benzo[a]pyrenu byl pfekro¢en na 1,3 % plo-
chy CR s cca 7,3 % obyvatel. Odhad poli ro¢nich primérnych kon-
centraci benzo[a]pyrenu je zatiZen nejvétsimi nejistotami ve srov-
nani s ostatnimi mapovanymi latkami. Na nejistoté mapy se podili
mj. omezeny pocCet méfeni na venkovskych regionalnich stanicich
a absence rozsahlejsich méfeni v maljch sidlech CR, kterd by
z hlediska zneCisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem reprezentovala
zasadni vliv lokalnich topenist. CHMU proto vyuZiva tzv. systém
rotujicich stanic, ktery umoziiuje proméfit vice lokalit béhem né-
kolika let (kap. IV.2).

Imisni limit pfizemniho O, byl pfekroCen na 0,1% tzemi CR
s cca 0,03 % obyvatel (primér za obdobi 2022-2024). V ramci
hodnoceného tfiletého obdobi 2022-2024 se na poctu piekroce-
ni imisniho limitu nejvice podilel rok 2022; nejmensi podil mél
aktualné hodnoceny rok 2024 (kap. IV.4).
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Imisni limit pro roéni priimérnou koncentraci NO, nebyl pfe-
krocen na zadné stanici. Rok 2024 prodlouzil spojitou fadu let
bez pfekroceni imisniho limitu pro primérnou ro¢ni koncentraci
NO, pocinajici rokem 2020. Zarover jde o jediné roky za celou his-
torii méfeni NO, od 90. let minulého stoleti, kdy rocni imisni limit
nebyl piekrocen. Vyssi koncentrace NO, lze oCekéavat v blizkosti
mistnich komunikaci v obcich a ve méstech s intenzivni dopra-
vou, vyssi zastavbou a s hustou mistni dopravni siti, kde casto
dochézi ke sniZeni plynulosti dopravy. Hodinovy imisni limit NO,
nebyl v roce 2024 piekrocen (kap. IV.3).

Imisni limit pro hodinovou a primérnou 24hodinovou kon-
centraci SO, nebyl pfekroCen na zadné méfici stanici. Nicméné
na zakladé kombinace modelového vypoctu a naméfenych hod-
not na stanicich bylo pfekroceni 24hodinového imisniho limitu
odhadnuto na 0,03 9% plochy CR. K pfekroCeni imisniho limitu
doslo na tizemi mésta Litvinov.

Imisni limity ostatnich latek znecistujicich ovzdusi (benzenu,
téZkych kovl (arsen, kadmium, nikl a olovo) a oxidu uhelnatého)
nebyly v roce 2024, podobné jako v minulych letech, pfekroceny.
Nadlimitni koncentrace kadmia byla naméfena naposledy v roce
2015 na Tanvaldsku, nadlimitni koncentrace arsenu byla namé-
fena naposledy v roce 2013 na Kladensku a nadlimitni koncent-
race benzenu v roce 2018 na Ostravsku.

Smogovy varovny a regulaéni systém

V roce 2024 bylo kviili vysokym koncentracim PM, vyhlaSeno
18 smogovych situaci v celkové délce 821 h, tj. 34,2 dni a jedna
regulace trvajici 33 h, tj. 1,4 dne. K nejvyznamnéjsim epizodam
patfily situace na zacatku ledna, kdy se v dtsledku stabilniho
anticyklonalniho pocasi vyrazné zhorsila kvalita ovzdusi zejmé-
na v Moravskoslezském kraji, kde byly vyhlaSeny tii soubézné
smogové situace o celkové délce 119 h. Vyjimec¢ny charakter
méla smogova situace na prelomu biezna a dubna v celkové dél-
ce 582 h zplisobena pfitomnosti saharského pisecného prachu
transportovaného ze severni Afriky jiznim az jihozapadnim prou-
dénim. PfestoZe pfevladaly velmi dobré rozptylové podminky,
doslo k plosnému zhorSeni kvality ovzdusi a vyhlaSeni smogo-
vé situace na téméf celém tizemi CR. Koncem prosince se kviili
inverznimu charakteru pocasi opét zvysily koncentrace PM,,
zejména na severovychodé CR. V aglomeraci O/K/F-M véetné Tfi-
necka byly vyhlaSeny dvé soubézné smogové situace. Druhy den
byla v aglomeraci O/K/F-M bez Tfinecka vyhlaSena prvni regulace
od roku 2019. Celkova délka smogovych situaci byla 120 h a re-
gulace trvala 33 h.

V disledku zvySenjch koncentraci pfizemniho O,, zpisobe-
nych stabilnim a teplym charakterem pocasi, byly v podvecernich
hodinach na konci Cervence vyhlaSeny tfi soubézné smogové si-
tuace v aglomeraci Praha, Stfedoceském a Usteckém kraji. Jejich
celkova délka ¢inila 15 h, tj. 0,6 dne.

Kvalita ovzdusi v roce 2024 vzhledem
k imisnim limitam pro ochranu
ekosystému a vegetace

Imisni limit pfizemniho ozonu pro ochranu vegetace (expozi¢ni
index AOT40) byl pfekrocen na jedné stanici z celkového poctu
40 venkovskych a pfedméstskych stanic ur€enych pro hodnoceni
vlivu kvality ovzdusi na vegetaci. Imisni limity SO, a oxid{ dusiku
pro ochranu ekosystému a vegetace nebyly piekroCeny na Zadné
venkovské lokalité, kde se hodnoti Giroven koncentraci vzhledem
k imisnimu limitu pro ochranu ekosystémt a vegetace.

Regionalni rozdily kvality ovzdusi

V§voj podilu tzemi s nadlimitnimi koncentracemi polutantt
v zénach a aglomeracich za hodnocené obdobi 2014-2024 pouka-
zuje na znacné regionalni rozdily kvality ovzdusi v CR s tim, Ze v po-
slednich letech nejsou rozdily jiz tak virazné, zejména na Gizemi regi-
ontl v Cechéch. Nejvice zatiZenymi regiony z pohledu podilu tizemi
a obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim znecistujicich
latek jsou dlouhodobé aglomerace O/K/F-M, Moravskoslezsky kraj
bez aglomerace O/K/F-M, Olomoucky a Zlinsky kraj. V roce 2024 Zilo
nejvice obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim bez zahr-
nuti pfizemniho O, v aglomeraci O/K/F-M (cca 80% obyvatel) a Mo-
ravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (cca 26 % obyvatel).
Ve zbyvajicich regionech se podil Gzemi vystaveného nadlimitnim
koncentracim pohyboval od O do 0,45 % a podil obyvatel vystavené-
ho nadlimitnim koncentracim od 0 do 2,94 % (kap. V.4).

Regionalni rozdily v kvalité ovzdusi lze dale charakterizovat
populaci vaZenou koncentraci znecistujici latky*. Nejvyssi
priimérné populaci vaZené koncentrace PM, a PM, ; byly v roce
2024 odhadnuty v aglomeraci O/K/F-M, Moravskoslezském kraji
bez aglomerace O/K/F-M, Olomouckém kraji, Brné a Praze. Nej-
Cistsi ovzdusi z hlediska téchto polutantt mély kraje Karlovarsky,
Jihocesky a Vysocina. Ve viech regionech byly v roce 2024 hodno-
ty PM,, a PM, ; vaZené populaci pod imisnimi limity.

U NO, je situace odliSna vzhledem k jinym hlavnim emisnim zdro-
jum. Nejvyssi pramérné koncentrace vazené populaci byly od-
hadnuty pro aglomerace Brno a Praha, nasledované aglomeraci
O/K/F-M a Usteckym a Olomouckym krajem. Naopak nejniZ3i kon-
centrace byly v krajich Vysocina a JihoCesky. Ve viech regionech zi-
staly koncentrace vaZené populaci pod hodnotou imisniho limitu.
Nejvy$8im koncentracim pfizemniho O, vaZenym populaci byli
vystaveni obyvatelé v Brné, Jihomoravském kraji bez Brna a aglo-
meraci O/K/F-M. Nicméné v pfipadé pfizemniho O, nejsou rozdily
mezi jednotlivymi regiony tak zfetelné jako u ostatnich znecistu-
jicich latek. Populaci vaZené koncentrace pfizemniho O, v jednot-
livych oblastech nepfesahly hodnotu imisniho limitu v roce 2024
v zadném regionu a ani v zadném hodnoceném mésté.

4 Koncentrace vézené populaci lze zjednodugené charakterizovat jako priimérnou hodnotu koncentrace znecistujici latky, které je
béhem uréitého obdobi (napf. za kalendarni rok) vystaven obyvatel Zijici v dané oblasti (napf. region, mésto) s ohledem na husto-

tu zalidnéni v jednotlivych ¢astech této oblasti.



Emise znecistujicich latek

Vyhodnoceni za rok 2024 (pfedbéZna data) opét ukazuje mezi-
ro¢ni sniZeni emisi vSech hlavnich znecistujicich latek. V navaz-
nosti na pfiznivéjsi podminky otopného obdobi, v jejichZ disled-
ku od roku 2021 klesa pocet denostupiiti, se nizsi spotfeba paliv
promita do sniZeni emisi jak v ohlaSovanych tidajich za spalovaci
zdroje kategorie REZZO 1, tak v modelovém vypoctu pro vytapé-
ni domacnosti, spadajiciho do kategorie REZZO 3. Pokles emisi
z téchto zdrojii rovnéz souvisi s pokracujici obménou kotli a je-
jich ndhradou neemisnimi zpisoby vytapéni.

Sektor Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni se i nadale vy-
znamné podilel na zneciStovani ovzdusi, konkrétné na emisich
benzo[a]pyrenu (96,6 %), Castic PM, (81,3 %), oxidu uhelna-
tého (69,7 %), castic PM | (63,7 %), NMVOC (51,1%) a kadmia
(49,6 %). Sektor Vefejna energetika a viroba tepla byl pfevaZu-
jicim zdrojem emisi arsenu (80,4 %), niklu (43 %) a oxidd siry
(39,2 %). Sektory silni¢ni nakladni a osobni automobilové do-
pravy se v souctu podilely nejvjznamnéji na emisich oxida du-
siku (35,4 %). Emise z otérti pneumatik a brzd spole¢né s emi-
semi z vyfukovych plynti silni¢ni dopravy se viznamné podilely
na emisich olova (43,5 %). Tyto Gdaje jsou prezentovany za po-
sledni dokonceny rok, tj. 2023.

Atmosféricka depozice

V roce 2024 ¢inila celkova depozice siry 26 597 t, coZ je oproti
roku 2023 (27 402 t) pokles o 3 %. Vyssich hodnot bylo dosaZeno
v oblasti Krusnych a Jizerskych hor, Krkonos, Orlickych hor a Je-
senikd, Ostravska a Moravskoslezskych Beskyd.

Celkova depozice dusiku na plochu CR doséahla v roce 2024
hodnoty 43 609t. Ve srovnani s rokem 2023 (41 472t) se jedna

o0 nardst o 5 %. Vy3$ich hodnot bylo dosazeno v oblasti Krusnjch,
Jizerskych a Orlickych hor, Krkono$ a Jesenikd.

Celkova depozice vodikovych iontii na plochu CR byla v roce
2024 rovna hodnoté 2 143 t. Oproti roku 2023 (2 072t) se jedna

0 narust o 3 %. Vyssich hodnot je dosahovano v Kru$njch horach
a na Ostravsku.



