Do poloviny 20. stoleti se predpovédi pocasi délaly prevazné extrapolaci pozorované skutecnosti. Teprve prichod pocitacu umoznil nastup numerické predpo-

védi pocasi pomoci modeld, které matematicky popisuji fyzikalni procesy vyvoje atmosféry. ReSeni modelovych rovnic je realizovano na vysoce vykonnych po-
citacich, které patri do vybaveni kazdé moderni meteorologické sluzby.
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V CHMU digitalizace zpracovani meteorologickych dat nabrala na intenzité v 80. letech. Tehdy byl vyuZit salovy po-
cita¢ Robotron EC1055 a pozdéji EC1057 pro predchudce modelu ALADIN, ktery byl vyvijen ve spolupraci s Mate-
maticko-fyzikalni fakultou UK v Praze. Prvni moderni superpocitac¢ pro model ALADIN byl zprovoznén v roce 1998.
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Model ALADIN (Aire Limitée Adaptation dynamique Dévéloppement INternational) je numericky predpovédni model po-
casi na omezené oblasti pro kratkodobou predpoved (tfi dny) atmosférickych procesu ve vysokém rozliSeni. Model je vy-
vijen od roku 1991 v mezinarodni spolupraci vedené francouzskou povétrnostni sluzbou Météo-France. Dnes na modelu
spolupracuje 16 zemi, véetné CR. ALADIN je v CHMU operativné po&itan 4x za den na superpoéitaci NEC-LX.

NEC-LX ma 320 vypocetnich uzlu; kazdy z nich obsahuje dva procesory o 12 jadrech, tedy systém obsahuje celkem 7680
jader. Uzly jsou propojeny vysokorychlostni siti Mellanox Infiniband EDR. Soucasti systému je vysokorychlostni paralelni
ulozisté typu Lustre o kapacité prevysujici 1 Petabyte. Teoreticky Spickovy vykon je 270 Teraflops.

Model analyzuje stav atmosféry a predpovida vSechny jeji charakteristiky na 72 hodin. ALADIN ma horizontalni rozliSe-

ni pocetni mrizky 4,7 km (529x421 bodu). Ve vertikale je atmosféra popsana 87 hladinami, které u zemé kopiruji terén
a s vySkou se ,narovnavaji“ do ploch se stejnym tlakem.
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Predpovéd pocasi ma dvé podminky. Prvni z nich je znalost sou¢asného stavu. Na zacatku predpovédi je vzdy analyza vSech - NS &
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dostupnych pozorovani v oblasti v uplynulych hodinach: ze stanic, baldnovych méreni, letadel, lodi, meteorologickych sate- \ :
litl a radaru. Pozorovani a jejich analyza také slouzi ke zpétné verifikaci predpovedi a pri vyvoji novych verzi modelu atmo-
sféry. Druhou podminkou Uspéchu predpovédi je realisticky popis zakonu vyvoje atmosféry, opirajicich se o zachovani hmo-
ty, hybnosti, energie (a obtiznosti). Zakony jsou vyjadieny rovnicemi, které fesi pocitad. Radu procest v atmosfére je tieba

parametrizovat - napriklad nelze popsat
drahu kazdého fotonu nebo vznik jednotlivé destové kapky zvlastni rovnici.
Predpovéd je také zavod s ¢asem - ALADIN predstavuje 24 tisic pocetnich
operaci v kazdém bodé mrizky v jednom ¢asovém kroku. Toto Cislo odrazi fyzi-
B t \ kalni komplexnost modelu. Diky pokroku vypocetni techniky a znalosti o atmo-

. sfére se objem pocetnich operaci zdvojnasobuje priblizné kazdych deset let.
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Nejvyznammnéjsim je ¢len obsahujici druhou vertikalni derivaci redukované nehydrostatické od- afesess: .*EEE:E 3
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Vystupy z modelu ALADIN maji siroké uplatneni nejenom v CHMU. Dulezitymi E e
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odberateli jsou Integrovany zachranny systém, Armada CR, Statni urad pro ja- s = .
v v - 2 . - - = dgj
dernou bezpecnost a dalsi. Diky technologickému pokroku poslednich let se :

produkty dostavaji v realném case i Siroké verejnosti prostrednictvim mobil-
nich aplikaci a webovych stranek.
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