Nastroje predpovédni
a povodnove sluzby

Predstavuje systém na monitorovani a predpovéd sucha, ktery
vznikl v ramci projektu financovaném Ministerstvem zivotniho
prostredi v letech 2017 a 2018.

Na vzniku se podili:

e Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.

e (Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostiedi
e Cesky hydrometeorologicky tistav

o Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i.

Sucho se déli na meteorologické, agronomické, hydrologické
a socioekonomické. Z toho vychazi samotny nazev systému HAMR
(Hydrologické, Agronomické, Meteorologické sucho a Retence).

Meteorologické sucho je hodnoceno na zakladé indexu SPEI
(Standardized Precipitation Evapotranspiration Index)
zohlednujiciho bilanci mezi sraZkovym thrnem a evapotranspiraci.
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Sucho predstavuje docasny pokles dostupnosti vody a je
povazovano za prirozeny jev. Pro sucho je charakteristicky
jeho pozvolny zacatek, znacny plosny rozsah a dlouhé trvani.
Prirozené dochazi k vyskytu sucha, pokud se nad danym
uzemim vyskytne anomalie v atmosférickych cirkula¢nich
procesech v podobé vysokého tlaku vzduchu beze srazek, ktera
setrvava po dlouhou dobu nad urcitym Gzemim.

Agronomickeé sucho je vypocteno na zakladé odchylky od normalu
za obdobi 1981—2010 pro dany tyden. Jako extrémni sucha jsou
vyhodnocena ta, ktera maji pravdépodobnost viyskytu nizsi nez

5 %, vyrazna sucha s pravdépodobnosti do 15 % a mirna sucha 25 %.

Hydrologické povrchové sucho se hodnoti dle aktualni hodnoty
indexu SRI (Standardized Runoff Index) v daném tydnu. Pro
hodnoceni povrchovych vod se vyuZiva simulovany prutok
modelem Bilan v Gitvarech povrchovych vod.
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Obr. 1 Ukazka aplikace HAMR na webovych strankach

Aplikace Indikator pfivalovych povodni je provozovana

v konvektivni sezoné v obdobi zhruba od zacatku dubna az do
fijna. V dennim kroku jsou je pocitany odhady aktualni nasycenosti
t1izemi a potencialné rizikovych srazek o dobé trvani 1, 3 a 6 hodin,
které mohou za aktualnich podminek nasycenosti tizemi vyvolat
plosSny povrchovy odtok. V kroku cca 20 minut probiha vypocet
stanoveni rizika vzniku privalové povodné na konkrétnim t1zemi na
zakladé aktualnich idaji o spadlych srazkach a jejich kratkodobé
predpovédi (nowcastingu).

Vystupy aplikace Indikator privalovych povodni jsou prezentovany
v mapove aplikaci a jsou dostupné ze stranek Hlasné a predpovédni
povodnové sluzby, kde je dostupny i podrobny popis celé aplikace.

Mapova aplikace umoznuje zobrazeni jednotlivych ukazatela:
e Ukazatel nasycenosti Gizemi.
e Potencialné rizikové srazky o dobé trvani 1, 3 nebo 6 hodin.
e Uhrn sraZek za uplynulé 2 hodiny od ¢asu vypoctu

(pokud dosahl alespon 10 mm).
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Obr. 4 Ukazka mapové aplikace Indikc’:tor privalovych povodni (FFI)
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e Uhrn sraZek za 1 uplynulou hodinu a 1 hodinu pfedpovédi
srazek (pokud dosahl nebo dosahne alespon 10 mm).

¢ Kulminacni pritok

e Riziko privalové povodné

Riziko vzniku privalové povodné

Aktualni riziko privalové povodné je odvozovano

na zakladé:

e Adjustovaného odhadu spadlych
a predpovidanych srazek
(nowcasting) dle pozorovani meteorologického
radaru.

e Vypoctu odhadu odtoku na plochach o jednotné
velikosti 3x3 km, pomoci kterého se vyvhodnocuje
mira rizika lokalniho zatopeni.

e Vypoctu odhadu odtoku v soustave hydrologicky
propojenych povodi, pomoci kterého se
vyhodnocuje obecné riziko privalové povodneé, a to
i na izemi, které nebylo pfimo zasaZeno srazkami.
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Obr. 2 Schéma systému HAMR

Souhrnny index zohlednuje pfedevSim indexy na hydrologické sucho,
kterému je pfifazena vyssi vaha neZ suchu agronomickému a suchu
meteorologickému. Dale je vyrazné zohlednéna potieba vodnich zdroju
(povrchové a podzemni odbéry) v daném vodnim tGtvaru.

Predikce: Pfedpovéd na pristi tyden se opira o pét piedpovédnich
modela a to:

IFS Evropského centra pro strednédobou predpovéd;
model GFS Amerického centra pro vyzkum atmosféry;
model GEM (CMC) Kanadského meteorologického centra;
model UK (GUM) Global britské meteorologické sluzby a
ARPEGE model francouzské meteorologické sluzby.

Systém je zaloZen na propojeni modelu ptidniho (SoilClim), modelu
hydrologické bilance (Bilan) a vodohospodaiské bilance. Tyto
modely spolu se vstupnimi klimatologickymi daty reprezentuji
sucho meteorologicke, zemédelske a hydrologicke.

Na zakladé vypoctu délime sucho na kategorie:
e Normalni stav

e Mirné sucho

e Silné sucho

e Mimofadneé sucho

Webova prezentace systému HAMR je v soucasné dobé na strankach
www.hamr.chmi.cz (Obr. 1), kde jsou v tydennim kroku pravidelné
aktualizovany jednotlivé typy sucha. Stav sucha na tizemi Ceské
republiky je vyvhodnocen azZ na aroven jednotlivych dil¢ich povodi,
viz ukazka webové stranky. Nedilnou soucasti systému HAMR je od
roku 2020 predikce jednotlivych typt sucha. Webova prezentace je
také kazdy tyden pravidelné doplnéna o videoprezentaci, schrnujici
stav v uplynulém tydnu a je doplnéna i vihledem na nejblizsi obdobi.

Odhad aktualniho rizika vzniku nebo vyskytu privalové povodné
je provadén na zakladé 15 minutovych adjustovanych radarovych
odhad srazek a jejich kratkodobé predpovédi (tzv. nowcastingu).
Pri vypoctu je pro odhad primého odtoku a postupu povodnové
viny v koryté pouzivan jednoduchy srazkoodtokovy model, jehoz
hodnoty parametrii jsou odhadnuty z fyzicko-geografickych
charakteristik izemi. Mira rizika privalové povodné je stanovena
na zakladé porovnani velikosti maximalniho specifického odtoku
odvozeného modelovym vypoctem vuci pevné definovanym
prahovym hodnotam odtoku.

Souhrnneé riziko privalové povodné se stanovuje jako kombinace
rizika lokalniho zatopeni zptisobeného povrchovym odtokem
a rizika rozvodnéni vodnich tokd.
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Obr. 5 Ukdazka z provozu aplikace FFl béhem lokalnich pFivalovych
srazek, které se vyskytly v nékolika oblastech CR zdroven.
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