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vernments, such as the Regions and Municipa-
lities with Extended Powers, about the risk of
drought onset. In 2022, an information (alert)
system was created to inform (alert) about the
drought onset and development on the territo-
ry of the Czech Republic. This paper introduces
the whole system, including the methodology.
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1. Uvod

Vzhledem k tomu, Ze se v Ceské republice (CR), ale i ve svét8,
v poslednich letech stéle castéji a na del$i dobu vyskytuje stav
sucha, ktery je zptisobeny klimatickymi faktory v podobé nad-
normalni teploty a kumulativniho deficitu srazek (Brazdil et al.
2021; Zahradnicek et al. 2021), roste poptavka nejen po hod-
noceni dopadd, ale také zachyceni stavu sucha jiz v pocatcich
jeho vyvoje tak, aby bylo mozné podniknout pfislusné kroky
k minimalizaci dopad se suchem souvisejicich.

A% do roku 2022 nebyl v CR v provozu oficialni informaéni
(vystrazny) systém, prostfednictvim kterého by se na vznik
a dalsi vyvoj sucha na tizemi CR pravidelné a systematicky
upozoriiovalo. Nutnost pravidelného informovani zavadi az
novela vodniho zakona (544/2020 Sh.), ktera stanovuje zvla-
dani sucha a pfedpovédni sluzbu na sucho. Cesky hydrometeo-
rologicky tistav (CHMU) musi dle této novely informovat kraje
a obce s rozsifenou pasobnosti (ORP) o nebezpeci vzniku a vy-
voje sucha, a to jednozna¢nym a nezatéZujicim zptsobem, coz
nasledné umozni efektivni rozhodovani o pfipadnych opatfe-
nich. Z hlediska prezentace béZnjym uZivatelim musi byt tento
typ informace, z divodu pfehlednosti, pficlenén ke stavajicim
jeviim, coZ je ale ponékud komplikované specifickou povahou
tohoto jevu.

Sucho jako fenomén pfedstavuje docasny pokles dostupnosti
vody a je povazovano za piirozeny jev. Sucho je charakteris-

tické svym velmi pozvolnym zacatkem a typické svim dlouho-
dobym trvanim a velmi malou dynamikou. Casto je také cha-
rakteristické svym zna¢nym plo3nym rozsahem. Na tizemi CR
se dlouhodobé, i plo$né rozsahlé, sucho vyskytovalo od roku
2014, pficemZ nejhorsi situace byla v letnich obdobich v le-

No official warnings regarding the drought onset
and its development had been issued in the Czech
Republic until 2022. The amendment to the Water
Act requires the Czech Hydrometeorological
Institute (CHMI) to regularly inform the self-go-



tech 2015 a 2018 (Danhelka et
al. 2019). Hydrologové CHMU,
ale i jinych instituci, se intenziv-
né vénovali hodnoceni nejsussi
periody od roku 2014 do roku
2018 (CHMU 2018; 2019).

OkamZita nebezpecnost sucha je
vsak oproti jinym hydrometeoro-
logickym jeviim de facto nulova.
Z tohoto davodu je nutné k infor-
movani o stavu a vyvoji sucha
pristupovat ponékud odlisnym
zpusobem.

Dle jiZ zminéné novely vodniho
zakona je jednou z klicovych vy-
zkumnych ¢innosti v soucasnosti
tvorba nastroju pro predikci sta-
vu vodnich zdroju v dlouhodo-
bém méfitku a nasledna inter-
pretace téchto nastroju v planech
pro zvladani sucha a stavu nedostatku vody. Na trovni Mini-
sterstva zemédélstvi a Ministerstva zivotniho prosttedi vznik-
la spolecna metodika, ktera pfedstavuje zakladni vychodiska
a postupy pravé pii tvorbé planti pro zvladani sucha a stavu
nedostatku vody (Kendik, Pestova 2021). Krajské plany pro su-
cho by mély byt definitivné hotovy pocatkem roku 2023, plan
pro tizemi Ceské republiky pak po¢atkem roku 2024.

Hlavnim cilem planii pro sucho je navrh opatfeni k zajisténi
dostatku vody k pokryti zakladnich spolecenskych potieb,
minimalizaci negativnich dopadd nakladani s vodami béhem
sucha na Zivotni prostfedi a minimalizaci dopada sucha a ne-
dostatku vody na hospodafskou ¢innost. Plan pro sucho obsa-
huje vymezeni a popis Gizemi s identifikaci zdroji vody, popis
rizik sucha, véetné jeho moZnjch dopadd.

Organ s rozhodovaci pravomoci pro vydavani opatfeni podle
plant pro sucho pfi stavu nedostatku vody je a i nadale bude
komise pro sucho. Jednani komisi pro sucho jiZ na trovni kraj
probihaji a Gi¢astni se jich i zastupci CHMU.

Vytvofeni metodiky pro hodnoceni stavu a vyvoje sucha na
tizemi CR a inovace vystrazného systému CHMU je hlavni na-
plni dil¢iho cile 5.4 vyzkumného projektu PERUN - Predikce,
hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systémd, vlivu sucha
a zmény klimatu v Cesku (https://www.perun-klima.cz/), kte-
1y je podporovan Technologickou agenturou Ceské republiky
v ramci programu ,,Prostfedi pro Zivot“. S ohledem na naplnéni
pozadavkd novely vodniho zakona je pfi feSeni tohoto tGkolu
zohlednéno sucho v povrchovych a podzemnich vodach.

Zptisob informovani o stavu a vyvoji sucha na tizemi CR svou
strukturou vychazi ze systému jiZ provozované integrované vy-
strazné sluzby (SIVS), u které jsou jednotlivé vystrahy vydava-
ny s pfesnosti aZ na Groveni ORP. Informace o mozZnosti vyvoje
sucha jsou také predavany prostfednictvim tzv. Common Alert
Protocolu (CAP), vytvafeného ve specializovaném softwaru
Alert Editor, viz obr. 1.

Z davodu jiZz zminované specifické povahy tohoto jevu nebu-
dou pravidelné tydenni informace o vzniku a vyvoji sucha
zvefejiiovany na webové strance Vystrazného systému CHMU
(https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/vystra-
hy/index.html), ale budou kazdy tyden nejpozdéji ve stiedu
zvefejiiovany v informacnim systému HAMR (IS HAMR) na
https://hamr.chmi.cz/hamr-JS/vystraha.html.

Obr. 1 Ukazka z Alert Editoru.
Fig. 1. Example of the Alert Editor.

2. Informacni systém HAMR

Vyvoj systémového nastroje HAMR financuje Ministerstvo Zi-
votniho prostiedi spolu s dalSimi aktivitami zabyvajicimi se
dopadem sucha, adapta¢nimi opatfenimi, monitoringem a kli-
matickymi zménami (vice na www.suchovkrajine.cz).

V ramci IS HAMR se sucho déli na meteorologické, agrono-
mické, hydrologické a socioekonomické. Z toho také vychazi
samotny nazev systému HAMR (Hydrologické, Agronomické,
Meteorologické sucho a Retence vody v krajiné). Vice informa-
ci 0 IS HAMR je k dispozici na https://hamr.chmi.cz/metodiky
a https://hamr.chmi.cz/o-projektu.

Informacni (vystrazny) systém o stavu a vyvoji sucha je v ty-
dennim cyklu provozovan v CHMU na Centralnim pfedpo-
védnim pracovisti (CPP) v Praze-Komofanech a nasledné jsou
informace o stavu a vyvoji sucha pfedavany do IS HAMR, kde
jsou posléze nejpozdé&ji béhem stfedec¢niho dne vizualizovany.
Soucasti pravidelného tydenniho informovani o stavu a pre-
dikci vyvoje sucha je i video, kde je v kratkosti shrnuto vse
podstatné za uplynuty tyden, a také naznacen vyvoj aZ do kon-
ce aktualniho tydne. Od pocatku vegetacni sezony 2023 bude
soucasti videa také komentaf k aktudlnim vystuptim tohoto
informacniho systému.

Informace o vzniku a v{voji sucha na tizemi CR jsou jiZ nyni

k dispozici na hlavni strance IS HAMR, a to v sekci ,,Vystrazné
informace*, viz obr. 2.

Obr. 2 Gast Gvodni webové strinky IS HAMR.
Fig. 2. Part of the IS HAMR homepage.



3. Informaéni systém - metodika

Pro hodnoceni aktualniho stavu a zejména pro predikci vyvoje
sucha na tizemi CR byla v pribéhu roku 2022 v CHMU vytvofe-
na metodika. Tato metodika zahrnuje predikce pro tfi typy sucha.
Sucho v povrchovych vodach, sucho v podzemnich vodach a su-
cho hydrologické (sucho vyskytujici se zarovenn v podzemnich
i povrchovych vodach). Vzhledem k tomu, Ze informacni systém
vychazi z vistrazného pfedpovédniho systému SIVS CHMU, jsou
jednotlivé typy sucha identifikovany pro izemni jednotky ORP.

3.1 Povrchové vody

Monitorovaci sit povrchovych vod vyuzivana CHMU zahrnuje
celkem cca 520 vodomérnych hlasnyjch profild, ze kterych jsou
k dispozici pravidelné informace o vodnich stavech a pritocich,
a to v intervalu po deseti, respektive patnacti, minutach. Tyto
vodomérné hlasné profily jsou dle své vyznamnosti rozdéleny
do tfi kategorii. Nejvyznamnéjsi vodomérné profily spadaji do
kategorie A, dalsi vodomérné profily jsou zafazeny do katego-
rie B a doplikové vodomérné profily spadaji do kategorie C. Pro
acely hodnoceni aktualniho stavu a predikce sucha na povrcho-
vych vodach byl podle stanovenych kritérii vybran soubor cel-
kem 135 operativnich referen¢nich vodomérnych profild.

Vibér referencnich vodomérnyich profild pro potieby informova-
ni o nebezpeci vzniku a vyvoje sucha probihal podle reprezen-
tativnosti vodomérného profilu pro pfislusnou ORP. Cilem bylo
vybrat vodomérné profily s mensi plochou povodi, které vice
vypovidaji o odtokovych pomérech piislusné ORP, neZ profily
s velkou plochou povodi. Z tohoto diivodu se ale nékteré refe-
ren¢ni vodomérné profily nenachazeji na Gzemi pfislusné ORP,
ale jsou situovany v nékteré z okolnich ORP, a to zejména z divo-
du mensiho pokryti naSeho Gzemi vodomérnymi profily s mensi
plochou povodi a zaroven s dostatecné dlouhou fadou pozoro-
vani. Dale byla snaha vybirat takové vodomérné profily, jejichz
odtokové poméry nejsou vyznamné ovlivnény antropogenni ¢in-
nosti (manipulace na vodnich dilech, pfevody vody, vyznamné
odbéry nebo vypousténi). Na finalnim vybéru referenénich pro-
fild a jeho nasledném odsouhlaseni se podilely vSechny poboc-
ky CHMU. Do budoucna viak nelze vyloucit, Ze jesté bude vibér
referenc¢nich vodomérnych profilti upraven.

Ke kaZdé ORP je pfifazen vZdy pouze jeden referencni (repre-
zentativni) vodomérny profil. V idealnim piipadé je vybrany

Obr. 3 Referenéni vodomérné profily povrchovych vod na
uzemi Geské republiky.

Fig. 3. Reference water-gauging profiles of surface waters on
the territory of the Czech Republic.

profil pfimo soucasti pfislusné ORP. Pokud se v pfislusné ORP
nenachézi Zadny vyhovujici profil (dle vySe uvedenych poZa-
davkd), byl této ORP piifazen nejvice vyhovujici vodomérny
profil z blizkého okoli. Z tohoto ddvodu jsou nékteré vodomér-
né profily reprezentativni i pro vice ORP, a to zejména v oblas-
tech s fidsi fi¢ni siti a mensim poctem vyhovujicich vodomér-
nych profilti. Na obr. 3. jsou znazornény vSechny referen¢ni
vodomérné profily. JelikoZ je na tizemi CR aktualné 206 ORP,
tak pro cca 70 ORP se nepodafilo najit odpovidajici referencni
vodomérny profil pfimo na tizemi piislusné ORP.

Pii stanovovani nebezpeci vzniku a vyvoje sucha na povrcho-
vych vodéach se primarné vychazi z Gdaja referencniho profilu
pfifazeného k pfislusné ORP, avSak hodnoty z okolnich refe-
ren¢nich profild, ale i z neovlivnénych nereferen¢nich profild,
jsou vzaty také v tvahu, a to zejména v hranicnich situacich,
kdy jsou hodnoty primérnych pratokd blizké Girovni 355den-
niho pritoku (Q,.,,) za nové referencni obdobi 1991-2020.

Podkladem pro stanoveni nebezpeci vzniku a vyvoje sucha je
v pfipadé povrchovych vod trover primérné 7denni vodnosti!
v referencnim vodomérném profilu. Kazdy tyden se tedy vycha-
zi z primérnych hodnot vodnosti v referen¢nich vodomérnjch
profilech v poslednim tjdnu (vZdy od pondéli do nedéle), ale
pro vydani (Ci prodlouzeni trvani) nebezpeci vzniku sucha na
povrchovych vodach v nadchazejicim tydnu je podstatny také
aktualni vyvoj meteorologické situace v nejbliz§im obdobi.
V piipadé, Ze se oCekava v nejbliz§ich dnech zaklesnuti prd-
mérnych dennich pratokd na, pfipadné pod, trovei Q.. , je
pro piislusnou ORP indikovan stav nebezpeci vzniku sucha na
povrchovych vodach.

Vyisledna informace o nebezpeci vzniku (prodlouZeni trvani) su-
cha v nadchéazejicim tydnu na povrchovych vodach pro pfislusné
ORP vznika pravidelné v Gitery odpoledne syntézou vySe uvedené-
ho vypoctu a o¢ekavané hydrometeorologické situace v nasledu-
jicich dnech. Nejpozdéji ve stredu dopoledne je tato predikce zve-
fejnéna na webovych strankach systému HAMR v sekci Vystrazné
informace, a to v samostatné mapé (,,Povrchové vody“).

3.2 Podzemni vody

Monitorovaci sit podzemnich vod CHMU zahrnuje celkem 874
mélkych vrtl, 440 hlubokych vrtd a 317 pramend. Hodnoty
hladiny v mélkych vrtech pfedstavuji iroven podzemnich vod
v pokryvnych ttvarech pfevazné kvartérniho stafi (fluvialni,
eluvidlni a deluvialni sedimenty) s volnou hladinou. Hodno-
ty hladiny v hlubokych vrtech pfedstavuji iroveni podzemnich
vod podloZnich struktur s vyloucenim vlivu pokryvnych ttvart
s volnou ¢i napjatou hladinou. RozliSeni na mélké a hluboké
vrty tedy neni definovano konkrétni hloubkou. Vyvéry prame-
nl reprezentuji pfirozeny odtok podzemnich vod z raznych
struktur, a to jak mélkych, tak i hlubSich.

Pro Gi¢ely hodnoceni stavu sucha v podzemnich vodach byl vy-
bran soubor celkem 332 objektt. Jedna se o 251 mélkych vrtd,
75 hlubokych vrt a 6 pramend. Reprezentativnost vybranych
objektll byla posuzovana podle nékolika kritérii. V prvni fadé
bylo zohlednéno, jestli objekt leZi na tizemi ORP. V pfipadé vrti
byla pfi vybéru brana v potaz sledovana zvoder. Ve vodohos-
podaisky vyznamnych strukturach, jako jsou napfiklad oblasti
Severoceské a Vychodoceské kiidy, panevni oblasti Podkrusno-

! 7denni vodnost vyjadfuje porovnani aktualnich pratoku za po-
slednich 7 dni s dlouhodobymi charakteristikami hydrologického
rezimu fek v obdobi 1991-2020.



horské panve, Jihoceské panve a Permokarbon zapadnich, stied-
nich a vychodnich Cech, byla snaha postihnout rezim zakladni
vrstvy hydrogeologickych rajont (Olmer et al. 2006). K tomuto
Gcelu byly vybrany hluboké vrty. Na zbylém tizemi byly vyuZity
mélké vrty. V pfipadé absence vhodného vrtu, byly vyuzity také
prameny. V ramci jedné ORP nejsou kombinovany vrty s pra-
meny, a to s ohledem na jejich obvykle odli$ny reZim. VétSina
zvolenych referen¢nich objektti ma souvislé pozorovani alespon
od roku 1991. Pouze cca 5 % objekti ma fady aZ od roku 2006,
piipadné od roku 2008. Tyto objekty jsou vyuzity bud jako do-
pliikové, piipadné byly vybrany v oblastech, kde nebylo mozné
vyuZit jiné objekty. Kazdé ORP byl pfifazen alespori jeden refe-
rencni objekt, pfipadné i vice objektd (maximalné vsak 7 ob-
jekt) nachazejicich se na tizemi ORP. U zhruba poloviny ORP
(112) je pro hodnoceni vyuZit pouze 1 objekt. V pfipadé, Ze se
vhodny objekt na Gizemi ORP nenaléza, je pro pfislusnou ORP
vybran nejblizsi vhodny objekt sledujici stejnou hydrogeologic-
kou strukturu. Z celkovych 206 ORP se nepodafilo najit vhodny
objekt pfimo na tizemi ORP v 33 pfipadech. Poloha vybranych
objektli pozemnich vod je zobrazena na obr. 4.

Vsechny vybrané referencni objekty podzemnich vod jsou vy-
baveny dalkovym pfenosem dat. Hodnoty za pfislusny tyden
prochazeji pravidelnou kontrolou v ramci primarniho zpraco-
vani dat na jednotlivych tizemnich pracovistich CHMU, a poté
jsou odeslany do operativni databaze v pritbéhu pondéli.

Obr. &4 Referenéni objekty podzemnich vod na tuzemi Ceské
republiky.

Fig. 4. Groundwater reference objects on the territory of the
Czech Republic.

Pro stanoveni nebezpeci vzniku sucha v podzemnich vodach je
rozhodujici primérna tydenni vy$ka hladiny ve vrtu, respekti-
ve primérna tydenni vydatnost pramene. V pfipadé, Ze se tato
hodnota alespon u jednoho objektu, piifazeného k pfislusné
ORP, nachazi pod Grovni 95% kvantilu na kiivce pfekroceni? za
referenc¢ni obdobi 1991-2020, je pro ORP indikovan stav nebez-
peci vzniku sucha v podzemnich vodach. Hodnoceni aktualniho
stavu probiha automaticky kazdé pondéli odpoledne, v tGtery
dochazi ke kontrole dat a vydani vysledné informace, ktera je
nejpozdéji ve stfedu dopoledne zvefejnéna v samostatné mapé
(,Podzemni vody*) v IS HAMR v sekci ,VijstraZzné informace“.
Pro hodnoceni nebezpeci vzniku sucha v ORP byl upraven sta-

2 95% kvantil na kfivce pfekroceni je mimofadné podnormalni
stav odpovidajici nejniz§im 5 % pozorovani za referencni obdobi
1991-2020.

vajici systém rezimniho hodnoceni stavu podzemnich vod, ktery
probiha v tydennim, mési¢nim a ro¢nim rozliSeni (Vlnas 2015).
Systém, ktery pro reZimni hodnoceni zahrnuje vliv sezonnosti,
kdy je kazdy tyden (mésic) hodnocen vzhledem k jeho dlouho-
dobym statistikam (kvantily), byl upraven tak, Ze limitni charak-
teristika (95% kvantil) z(istava v priibéhu roku konstantni.

3.3 Vgsledna informace (vystraha)
o stavu a vyvoji hydrologického sucha
vIS HAMR

Visledna informace (vystraha) o stavu a vivoji hydrologického
sucha vznika pravidelné v Gtery odpoledne kombinaci obou
vySe popisovanych typd sucha pro jednotlivé ORP a je vizu-
alizovana v samostatné mapé, a to také nejpozdéji ve stfedu
dopoledne v IS HAMR v sekci ,,Vystrazné informace®. Pokud to
bude situace vyzadovat, tak je cely systém nastaven tak, aby
bylo mozné vyslednou informaci vydat v pribéhu tydne jesté
jednou, napfiklad i pfed vikendem. V piipadé, Ze v pfislusné
ORP nebude indikovan ani jeden z vySe uvedenych typa sucha
dle vybranjch referen¢nich profili, bude ORP vybarvena ve vy-
sledné informacni mapé zelené. Pokud bude indikovan pouze
jeden typ sucha, a to bud v podzemnich, nebo na povrchovych
vodach, tak bude pfislusna ORP ve vysledné informacni mapé
vybarvena zluté. Pokud bude pro pfislusnou ORP indikovano
zaroven sucho obou typt (v podzemnich i povrchovych vo-
dach), bude takové tizemi vybarveno ve vysledné informacni
mapé oranzove, jak je patrné z obr. 5.

Obr. 5 Ukazka predikce sucha na uzemi Geské republiky pro
jednotlivé ORP.

Fig. 5. Demonstration of drought prediction in the Czech
Republic for Municipalities with Extended Powers.

3.4 Dopliikova mapa prumérnych
sedmidennich vodnosti

Jako doplnék k vySe piedstavenému informacnimu systému
byla vytvofena také mapa, ktera zobrazuje pro jednotlivé ORP
porovnani primérného 7denniho pratoku v pfisludnych refe-
ren¢nich vodomérnych profilech ve vztahu k M-dennim prito-
kiim® za nové referen¢ni obdobi 1991-2020. Tato dopliikova
mapa, kterd vznikla po dlouhodobé komunikaci s uZivateli
informacniho systému, bude slouzit jako indikator toho, Ze jiz
v nejblizsi dobé miiZe dojit ve vybraném tizemi (ORP) k dosaze-

> M-denni priitok je v dlouhodobém priiméru dosaZen ¢i pfekrocen
po dobu M dni v roce. Hodnoty byly odvozeny z referenc¢niho
obdobi 1991-2020.



ni Grovné stavu sucha (Q,,, ), a to zejména v pfipadé, Ze se uz
7denni primér vodnosti bude pohybovat na Grovni 330denni-
ho pritoku (Q,,,,). Také bude upozorfiovat vodopravni tifady
a komise pro sucho na to, Ze jiZ miiZe byt zejména v téchto ob-
lastech dosahovano minimalnich ztistatkovych priitokd v pro-
filech odbérii vody z vodnich tok.

Zaroven bude z této mapy také velmi dobfe patrné, kde se jiz
sucho na povrchovich vodach prohloubilo natolik, Ze pramér-
né 7denni vodnosti poklesly az na Groven Q,, ,, viz obr. 6. Tato
doplikova mapa je také nejpozdéji ve stfedu dopoledne zve-
fejnéna v IS HAMR v sekci ,,Vystrazné informace” a nasledné
v sekci ,,Povrchové vody*, kde je nutné jesté ve svétle modré
listé dole zobrazit priimérné vodnosti v uplynulém tydnu.

Obr. 6 Ukazka doplitkové mapy prumérnych 7dennich vodnosti
v porovnani s vybrangmi kvantily ziskangmi z kfivek pfekrocéeni
prumérnych dennich pratoki obdobi 1991-2020.

Fig. 6. Example of a complementary map of 7-day flow-rate
averages in comparison to selected quantiles taken using flow
duration curves of mean daily discharges of the period 1991-2020.

4L, Zaver

V &ervenci 2022 uspofadal CHMU v ramci feSeni dil¢iho cile 5.4
vyzkumného projektu PERUN (Vytvofeni metodiky pro hodno-
ceni stavu sucha na tizemi CR a inovace vystrazného systému
CHMU) schiizku se zastupci kraji, podnikd Povodi, Minister-
stva zemé&délstvi a Ministerstva Zivotniho prostfedi. U¢astnici
setkani byli podrobné sezndmeni s navrZzenou metodikou infor-
macniho (vystrazného) systému o stavu a predikci vyvoje sucha
na tizemi CR. V ramci schiizky byla navrzena metodika odsou-
hlasena a pfijata. Z nasledné diskuze vsak vyplynulo, Ze kromé
odsouhlasenych vystupti (stav a predikce vyvoje sucha) je velky
zajem i o pravidelnou prezentaci dalSich porovnani prameér-
nych 7dennich vodnosti u povrchovych vod (zejména vhledem
k arovnim Q_, ,a Q,, - Na zakladé tohoto poZadavku nasled-
né vznikla vySe uvedena doplnkova mapa, kterd zobrazuje
pro jednotlivé ORP porovnani primérného 7denniho priatoku
v pfislusnych referen¢nich vodomérnych profilech ve vztahu
k M-dennim pritokéim za nové referen¢ni obdobi 1991-2020.
Dal$im podnétem bylo zpfistupnit v ramci samostatné mapy lo-
kality ke sledovani vivoje mistnich smérodatnych limita (MSL)
pro vybrané vodni zdroje, coz bude ale pfedmétem mozZného
feSeni aZ po schvaleni krajskych pland pro sucho.

0d zaii 2022 CHMU jiz v testovacim provozu kazdy tjden vy-
hodnocuje a predikuje stav hydrologického sucha na tizemi CR.
0d prelomu zafi a fijna jsou tyto vystupy plné k dispozici na
webovych strankach IS HAMR v sekci ,,Vystrazné informace®.

Béhem zimni sezony 2022/2023 probéhne vyhodnoceni testo-
vaciho provozu, pfi kterém putjde zejména o verifikaci vybéru
navrZenych referen¢nich vodomérnjch profilt povrchovych
vod a referenc¢nich objektd podzemnich vod reprezentujicich
jednotlivé ORP. Na zakladé tohoto testovani mtize dojit pred
novou vegetacni sezonou k drobnym zménam, napiiklad ve
vybéru reprezentativnich objektti, a také v case vydavani pra-
videlné informace. Pfed novou vegetacni sezonou bude také
vytvofen mailovy seznam vSech odbérateli pravidelnych pre-
dikci vyvoje sucha v nasledujicich dnech pro jednotlivé ORP.

Informacni (vystrazny) systém o stavu a predikci vyvoje sucha
na tizemi CR bude od za¢atku vegeta¢ni sezony v roce 2023
plné zafazen do operativniho provozu CHMU.

Podékovani:

Tento vyzkum byl ¢astecné financovan Technologickou agen-
turou Ceské republiky v ramci programu ,,Prostiedi pro Zivot“
(Program aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvo-
je a inovaci v oblasti Zivotniho prostfedi) a projektu PERUN
(5502030040) — Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vy-
branych systémi, vlivu sucha a zmény klimatu v Cesku (htt-
ps://www.perun-klima.cz/).
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Obrazova dokumentace povodne 1872,
jeji mimoradnost a vyuziti
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This article draws attention to the less known aspect

of the catastrophic flood from May 25, 1872, hitting

the Berounka and BlSanka River catchments. Besides
the vast scientific interest and discussions on extreme
weather-driven hazards resulting in establishing the
Hydrographical Commission of the Czech Kingdom,
apart from the obvious flood negative effects, one
positive impact should be highlighted. After the flood,
so far a unique pictorial flood documentation has been
created owing to the editorial offices of the Svétozor and
Kvéty journals. The article highlights both the quantity
and qualitative uniqueness of this documentation. The
79 original etchings capturing mainly the flood damages
were based on earlier terrain sketches. Here we pre-
sent selected examples of these images completed by
recently acquired photographs from the Blsanka River
catchment. Based on the above, the reliability checks
are enabled with respect to the flood“s maximum water
levels, river flow character, forms of building destructi-
ons, etc. Such utilization is conditioned by the accurate
location of the mentioned images and fixing the disco-
vered information using the GIS platform to preserve
this data for the future. Our results are currently avai-
lable through the ESRI map application MEF Krolmus.

KLIGOVA SLOVA: dokumentace obrazovd — zdroje
dokumentdrni — povoden privalovd — GIS — ESRI — 1872

KEYWORDS: the pictorial documentation — documentary
sources — flash flood — GIS — ESRI

Vénovano pamatce Jana Munzara

1. Uvod

Zpracovani informaci o povodni je v oblasti hydrologie béz-
nym namétem fady ¢lankd. Plati to jak pro publikace vzniklé
bezprostfedné po probéhlé povodni, tak pro popisy udalosti
vzdalenéjsi anebo velmi vzdalené. Podstatnym rozdilem tu
mohou byt dostupna data. V prvnim pfipadé obvykle existuji
alespon castecné data méfena, v druhém pripadé data, ktera je
nahrazuji — proxydata (Elleder 2016) a mezi nimi i dokumen-
tarni zdroje. Cil praci je ale stejny, pochopit pfic¢iny a parame-
try udalosti, jeji viznamnost a zafadit vysledek do celkovych
souvislosti. Neodmyslitelnou soucasti publikacniho vystupu
je i fotograficka ¢i jina obrazova dokumentace. Bez ni chybi
konkrétnéjsi pfedstava o daném misté a snad i jista pecet vé-
rohodnosti toho, o ¢em se piSe. Pokud jde o obrazovou doku-
mentaci soucasnych povodni, 1ze pfedpokladat, Ze materialu
je dostatek. Problémem vsak je, Ze ten casto nespliiuje poZa-
davky vyplyvajici z potfeb popisu a analyzy povodné. Kromé
kompozice, vyznamotvorné slozky a technické kvality musi
snimek nést i néjakou souhrnnou informaci, ktera je v relaci se
sdélenim, jenz text pfinasi. Proto i pfi zpracovani soudobych
povodni byva vhodného obrazového materialu ,,poskrovnu®.
Jak se to ma ale s obrazovym materidlem a jeho moznostmi
v béhu ¢asu?

Urcitymi mezniky, jisté nejen z hlediska dokumentace povodni,
byl rozvoj knihtisku (po r. 1446/1447), humanismus 15. a 16.
stoleti, pozdé&ji zejména nastup fotografie v prib&hu prvni po-
loviny 19. stoleti, a to od nejstarSiho snimku z roku 1822 pfes
nejstar$i snimek povodné z roku 1843 (Nantes). Velkym piedé-
lem byl vynalez rota¢niho stiraciho hlubotisku, ktery patentoval
v Anglii Cesky karikaturista a graficky technik Karel Vaclav Kli¢
(1841-1926) v roce 1890 (Elleder 2016). Ten umoznil hromad-
nou publikaci fotografii. Obrazovy material k povodnim se to-
tiZ zachoval zejména tehdy, pokud byl publikovan. Velkou roli
v tom sehraly v 19. stoleti evropské obrazové ¢asopisy, a to ze-
jména v druhé poloviné 19. stoleti, i kdyz do r. 1890 otiskovaly
jen grafickou podobu pfedloh (kreseb, maleb a fotografii aj.). To
pfinesly své vlastni obrazky z povodné 1872 i lipsky Illustrir-
te Zeitung a vidensky Extrablatt. V roce 1872 Slo, jak vyplyva
z vySe uvedeného, stale o reprodukci grafik. Rozhodujici byla
sama existence téchto obrazkovych magazinti. Pfi srovnani fo-
tografické predlohy a grafického prepisu, 1ze nékdy tézko roz-
hodnout, co je dokumentarné hodnotnéjsi. Dal§im zlomovym
bodem byl asi azZ nastup internetu a digitalizace.

Kvalita, mnoZstvi a pfistupnost jsou tfi podminky, které byly
ajsou pro vyuziti obrazovych zdrojii rozhodujici, nebo alespon
podstatné.

Plati to i pro nejstar$i pfipady zobrazeni povodni, kdy je ob-
razova dokumentace k dispozici na nemnohych titulnich lis-



tech pfilezitostnych tiskil. Tém se podrobné&ji vénoval a vracel
se k nim zejména J. Munzar a jeho kolegové v fadé publikaci
(Munzar 2002; Munzar 2011; Munzar, Kysu¢an 2000a; Mun-
zar, Kysucan 2000b; Munzar et al. 2015). Pokud jde o faktic-
kou slozku obrazové dokumentace, dejme tomu o realisticky
obrazovy zaznam povodné (tedy dokumentacné vyuzitelny),
pak Brazdil et al. (2005) zdaraznili v publikaci vénované his-
torickym povodnim, Ze zobrazeni povodné bylo casto ,jen
vyrazem autorovy predstavivosti, zkuSenosti a percepce nez
redlnym zobrazenim®. Je ale jisté, Ze tento stary obrazovy do-
provod rdznych zvlastnich tiskd je vytvarné pasobivy. Autofi
sméfovali Casto ,,bez obalu® k jadru drastického sdéleni, to je
ale nékdy podano az s détskou bezelstnosti. Malokdy vSak mi-
Zeme oCekavat néco jiného neZ vyjadieni faktu, Ze napf. domy
byly zatopeny po stfechy, mnoho osob se utopilo, mnoho ma-
jetku bylo zni¢eno apod.

PotiZe s dostupnosti obrazového materialu lze ukazat na fak-
tu, ze pii zpracovani obsahlejsi studie o ,,relativné nedavné
zaznamu z roku 1862 (Elleder et al. 2012a) se nepodafilo na-
jit jediny snimek, kresbu, ¢i grafiku této ,stoleté povodné“,
které bychom k ni s jistotou mohli pfifadit. O to markantné&;jsi
je zména, kterou pfinesla jen 10 let poté povoden na Beroun-
ce a BlSance v kvétnu 1872. Ta byla zcela extrémni ve svych
hydrometeorologickych parametrech. Plati i zde, Ze ,vSe zlé
je nakonec i k nécemu dobré“. Kvétnova povoden byla totiz
pfelomovou udalosti, pokud jde o obrazovou dokumentaci
u nas.

Kolekce 79 publikovanych grafik (MEF-Krolmus: grafiky 2022)
a série dal$ich fotografii dokumentujicich tuto udalost je do té
doby u nas vyjimecna, a to nejen poctem, ale i kvalitou, auten-
ticitou a prostym faktem, Ze dokumentace vznikla vétSinou na
misté samém, i kdyZ aZ po povodni. Tato okolnost neni zcela
samoziejma a také tim se tyto publikované kresby podstatnéji
odlisuji od obrazového materialu vzniklého za dfivéjsich po-
vodni. Samozfejma neni ani ta skutecnost, Ze na rozdil od ji-
nych povodni mame k dispozici material nejen z velkych mést,
ale i z prostfedi venkova. To vSe je dano okolnostmi vzniku.
Redakce casopisu Svétozor vyslala dva své kreslife pfimo do
terénu, takZe dokumentacni material je autenticky.

V roce 2022 uplynulo 150 let od této udalosti. Pokusili jsme
se ji pfipomenout vystavou (konana a pfipravena ve spolupra-
ci s Muzeem v Zatci), dale rozsifenim aplikace pro extrémni
povodné. V jediném clanku vsSak nelze pfedstavit vcelku ani
povoden 1872, dokonce ani vSe, co se dotyka publikovanjch
kreseb a fotografii. Proto jsme alespon v nékolika ukazkach
chtéli zachytit fakticky pfinos dokumenta¢niho materialu, né-
ktera jeho specifika, ale nékteré problémy a rizika. Téch néko-
lik vécnych informaci je mozné uzit k pochopeni, jak vznikal
obrazovy material k povodnim v 19. stoleti i obecnéji.

Navazujeme tak na pfedchozi prace zaméfené na odhady pri-
tokd (Kasparek 1984; Kiivkova 2001; Zak, Elleder 2007), me-
teorologickou situaci a pfi¢innou konvektivni boufi (Miiller,
Kakos 2004), problematiku Mladotického jezera, jeho vzniku
a analyzy jezernich sedimentti (Jansky 2003; Schulte et al.
2011), hydrologickou rekonstrukci povodné v Praze (Elle-
der et al. 2012b) a obrazovou dokumentaci povodné (Elleder
et al. 2014). Posledni prace je vénovana zejména resimulaci
s pomoci hydrologického systému Aqualog sméfujici k ovéfeni
pficinnych sraZek a celkového pfic¢inného scénaie (Elleder et
al. 2020).

2. O obrazovém materialu
k povodnim pred rokem 1872

StarSiho materialu je velmi malo. Jen nékolik ukazek obrazové
dokumentace je k dispozici ze 16. stoleti u nas i jinde ve stfed-
ni Evropé. Jde o katastrofalni piivalové povodné v roce 1562
v Curychu (Zentralbibliothek Ziirich, dostupné na Scherer AG
2022), v roce 1569 v Badgasteinu (Rohr 2006), v roce 1582
v Karlovych Varech (Munzar 2002), v roce 1585 v Erfurtu (tady
jde o kresbu z méstské kroniky) a v roce 1591 v Sumperku
(Munzar, Kysuc¢an 2000b; Munzar 2011). Ilustrace k tragické
pfivalové povodni z roku 1613 (Deutsch et al. 2003) stoji za
pozornost nejen pro jistou podobnost s povodni v roce 1872.
Je téméf¥ totoZna s grafikou povodné v roce 1607 v Norfolku
v Anglii (Anonymous 1607) a neni pochyb o vzajemné relaci.
Tyto ukazky by si zaslouzily budouci podrobné zpracovani,
ale uvadime je zde jen kvuli celkovym souvislostem. S realis-
tickym zachycenim povodné se lze setkavat do 18. stoleti vyji-
mecné. Grafika, ktera je soucasti tzv. Dobfenského almanachu
(Brazdil et al. 2005) zobrazujici velmi realisticky nestésti na
Sitkovském jezu v Praze, je naprostou vyjimkou. Ackoliv se
prezentuje Casto jako doklad povodné, zobrazuje relativné niz-
ky vodni stav, kdy jsou odhaleny ledolamy pfed mostem a voda
nikde nevystupuje z koryta Vltavy. Toto zobrazeni tak lze pfi-
jmout jen s rozpaky jako obraz povodné. Jako pfi¢inu nestésti
a utopeni 150 osob uvedli Munzar a Kysucan (2015) chybu
prevozniki, ktefi pfevazeli pod vlivem alkoholu. Pfinosem je
zachyceni pofi¢ni prazské krajiny a rdznych objektd spojenych
s fekou, jako jezu a pfevozniho pramu, ale o dokumentaci po-
vodné zde nejde.

Z dokumentarné kvalitnich anebo pouZitelnych grafik mame
alesponi né&jakou dokumentaci k povodnim v letech 1784,
1814, 1824, 1830 a 1845, tu souborné prezentovali Kozak
et al. (2007). Jde ale o material omezeny na vétsi mésta jako
Prahu, Brno a Litoméfice. Dokumentarni hodnotu ma zejmé-
na zobrazeni protrZzeni mostu v Litoméficich ledovou dfenici
1. 1814 a olejomalba povodné v ¢ervnu 1824 zachycujici barié-
ry u Karlova mostu podobné tém z roku 1872. Pro dalsi text
a Gtvahy o grafikach k povodni 1872 stoji za uvedeni specificka
série grafik J. Wincklera, které jsou znamy ve stranové obra-
cené varianté a jejich mistopisné kvality jsou tak pochybné
(Elleder 2016). Celkovy pocet ukazek obrazové dokumentace
pred povodni 1872 u nas prosté nedosahuje poctu grafik, které
vznikly pro Svétozor a Kvéty jen v roce 1872 samém.

3. Jak vznikala dokumentace
povodné 1872

Patrné ihned po povodni, tedy asi v pondéli 27. 5. 1872,
rozhodla redakce Svétozoru o jeji dokumentaci. Do terénu
byli vyslani dva kreslifi, ktefi pro redakci pracovali: E. He-
rold a F. Chalupa. S redakci Svétozoru spolupracovali ale
i B. Wachsmann (prastryc Jifiho Voskovce), malif venkovskych
Zanru V. Kroupa, A. Gareis a F. Zelinka. Na reprodukce jejich
praci byli ¢tenafi jiz zvykli. Po katastrofalni kvétnové povodni
v roce 1872 informovala redakce Svétozoru: Tuto chceme jen
jesté laskavé Ctendre upozorniti, Ze jsme do krajin povodni zasti-
zenych vyslali dva chvalné znamé kreslice, p. Fr. Chalupu a Edv.
Herolda, a Ze toto nase vyobrazeni celou fadu nejzajimavéjsich
vyjevit osudné uddlosti, které v Cislech nejbliZe p¥iSedSich uverej-
nime. Jakmile vSecka vyobrazeni v Svétozoru budou uverejnéna,



vydame zvlastni broZuru obsahu-
jict jak vyobrazenti tato, tak i ob-
Sirnejsi popis zhoubné povodné
(Svétozor €. 23 ze 7. 6. 1872, rocC.
VI, s. 270). To je doklad, Ze oba
dva skutecné v terénu byli, jejich
kresbou podana svédectvi jsou
tak autenticka. V naSich pod-
minkach to byl prikopnicky Cin,
ktery nasledoval vzory velkych
evropskych obrazovych magazi-
nd (napf. Le Monde Illustré), kde
najdeme podobnou dokumenta-
ci povodni jiz o néco dfive.

Oba dva kreslifi zamifili na
mista, ktera byla mezi témi
nejpostizenéjsimi. Podle okol-
nosti, tak jak byly grafiky pu-
blikovany, mdZeme usuzovat,
Ze F. Chalupa vyrazil kratce po
povodni do Berouna a Hiedli,
Nizboru a Rakovnika a mozna
pokracoval dal podél Blsanky
a pfipadné se na misto jesté jednou vratil (obr. 1, MEF-Krol-
mus: F. Chalupa 2022). E. Herold vyrazil zjevné v Gtery 4. 6.,
tedy asi azZ po Chalupové navratu. Jel vlakem az k znicenému
mostu pfes Berounku v Dolnich Mokropsech a pak proSel
(a odskékal, jak napsal) celou cestu po Zelezni¢nim naspu
uzaviené plzeniské drahy do Berouna a dal na Hofovice (obr.
2, MEF-Krolmus: E. Herold 2022). Koncem ¢ervna po obno-
vé spojeni do Plzné se vypravil do Plas a okoli. Herold tedy
zvladl denné ca 10-30 km a asi 2 az 8 kreseb, tedy asi 5
v pruméru. Tematicky se jedna jak o zachyceni §kod povod-
ni, tak nékolik vlastnich pfedstav, jak vypadala situace za
povodné. Chalupovy kreshy se tykaly jen §kod a byly podle
terénnich skic nékdy dokonceny kolegy Gareisem a Zelin-
kou. Cely soubor vySel pfinejmensim dvakrat, a to v ¢ervnu
az zafi ve Svétozoru, a poté souborné v avizované mono-
grafii SkrejSovského (1872). Vlastni obrazky vydavaly také
Kvéty, jejich autorem byl dnes vcelku dobfe znamy krajinaf
H. Ullik, jehoZ romantické obrazy Ceskych hradli najdeme
v Narodni galerii.

Obr. 1 FrantiSek Chalupa (1828-1897) a mista, ktera pfi své cesté navstivil a zachytil podle
skic &éi pozdéji dle fotografii. Zdroj: Svétozor, €. 23, 29. 4. 1887, kresba Josefa Mukarovského.
Fig. 1. Frantisek Chalupa (1828-1897) and the localities, visited and documented during the

survey field trip by his sketches or later based on photographs. Source: Svétozor magazine, No.

23,29.4.1887, a drawing by Josef Mukarovsky.

Obr. 2 E. Herold (1820-1895) a jeho dvé cesty za dokumentaci povodné 1872. Prvni cestu
podnikl v prvnim tgdnu éervna na Berounsko. Druhou o mésic pozdéji do Plas a k jezeru do
Odlezel (Mladotické jezero). Zdroj: Humoristické listy, ¢. 38, 18. 9. 1885, s. 303.

Fig. 2. E. Herold (1820-1895) and both of his survey field trips documenting the flood 1872.
The first one was carried out in the Beroun district, in first week after flood, the second, a month
later in Plasy and to the new Odlezly Lake (or Mladotice lake). Source: Humoristické listy
magazine, No. 38,18.9.1885, p. 303.

4. Vyuzitelnost obrazové
dokumentace

Obrazova dokumentace zvySuje atraktivitu odborného ¢lanku,
posteru ¢i pfednasky o povodni. V naSem textu chceme ale zda-
raznit, Ze mliZe zaroven obsahovat i nenahraditelnou informaci
o povodni samé. Umoziuje bliZe porozumét okolnostem po-
psanym v textu (novinach, kronice), porozumét mistni situaci,
topografii mista a lze ziskat i vyuZitelna data pro hydrologické
zpracovani povodné.

Z odborné literatury lze upozornit na dva piiklady vyuziti obrazo-
vého materialu v oblasti historické klimatologie. Prvni ukazkou
jsou ¢lanky dokumentujici pfirtistek hladiny mofe a miru zapla-
veni benatské laguny v poslednich tfech stoletich, a to napf. s po-
moci olejomaleb vedutisty 18. stoleti Canaletta (1698-1768),
(Camuffo 2001; Camuffo, Struraro 2003). Obrazy vznikaly s po-
moci ,camery obscury®, tedy dirkové komory, pfedchtidkyné
fotoaparatu, a tedy metodou umoziujici relativné presné zachy-
ceni vySkovych pomérd. Pfi dokumentaci postupného poklesu
mésta na laguné je toto stézejni zdroj informaci.

Jiné autory zaujaly naopak bar-
vy a motivy obrazli vyznam-
o meteorologii. Pfitomnost vul-
kanickych aerosolti po erupci
Tambory v dubnu 1815 v at-
mosféfe a neobvyklé zapady
slunce a halové jevy ovlivnily
specifickou tvorbu romantic-
kych malifd jako C. D. Friedricha
(1774-1840) a zejména W. Tur-
nera (1775-1851). Pravé jeho
deniky jsou zajimavym své-
dectvim o téchto jevech (Bosko
2019; Seibold 1990). Autor kni-
hy vénované obrazdm katastrof
obecné (Trempler 2015) si po-
v§iml i Turnerovych dal$ich na-
métd, zejména biblické potopy
namalované r. 1804 anebo 1805.



V nasem pfipadé jde o dokumentaci maximalnich vysek vody
obycejnych povodni, charakteru Skod, charakteru proudéni
vody a doplnéni poznatkil i o postiZenjch mistech obecné.
Podminkou je pfesné anebo spi$ co nejpiesnéjsi urceni polohy
zobrazovanych objekt (MEF-Krolmus: grafiky 2022), tak jako
tomu bylo napf. u zminéné benatské laguny. MoZnosti dopo-
sud nevyuzitého obrazového materialu je mozné demonstrovat
v nékolika nasledujicich ukazkach.

5. Domnélou znaéku zpochybnila
dobova fotografie

Hydraulické odhady maximalnich pratokd Litavky z roku 1872
prezentoval Kasparek (1984). Na tuto praci navazala Kfivkova
(2001), ktera shromazdila terénnim prazkumem cenny mate-
rial, v€etné lokalit se znackami povodni v povodi Blsanky. V roce
2021 na tento priizkum navazal J. Srejber, ktery pfipravil ve spo-
lupraci s muzeem v Zatci vjstavu k vjroéi 150 let od povodné na
BlSance. Posledni provedené hydraulické vypocty s pomoci vy-
pocetniho sytému HEC-RAS (HEC-RAS 2022) spolu se shromaz-
dénym materialem byly prezentovany na setkani CMeS v Tel¢i
2022 J. Srejberem a J. Unuckou. Spoluprace s muzeem v Zatci
zpfistupnila téméf zapomenuty fotograficky material neznameé-
ho autora, nebo vice autord. Jedna se zejména o snimky, které
slouzily bud dokumentace pro tehdejsi vySetfovaci komisi, nebo
byly vydany rtiznou formou k podpote postizenych. Pfikladem
je série snimki dochovana ve formé ,,dobro¢inného* leporela.
Jedna z nové nalezenych fotografii, pofizena kratce po povod-
ni, ukazuje situaci u Zelezni¢niho viaduktu v obci Zelezna (obr.
3). Na pravém pilifi je dodnes zfetelny do Zuly vytesany kiiz. Ve
stejné vysce najdeme stejny kfiZ i na pfistupnéjsim levém pilifi.
Ten byl dlouho povazovan za dalsi znacku vysky vody z povod-
né roku 1872 (Kfivkova 2001). V blizkosti se vSak nachazi zfe-
telna povodiiova znacka s vrocenim 1872. Muzeem poskytnuta
dobova fotografie ukazuje, Ze kfiZe na navodni strané obou pi-
lifl vznikly pravdépodobné jiZ pfi jeho stavbé, nékolik mésicil
pred povodni, a to z neznamych diivodd. O vyznaceni povodné
zde v3ak neslo. I tak je mala obec Zelezna zajimavéa neobvyklou
koncentraci povodiiovych znacek. V obci jich najdeme celkem
6, znichz 5 se vztahuje pifimo k povodni v roce 1872.

6. Nové maximalni vysky vody na
fotografiich z muzea v Zatci

Radu z domfi zachycenych na grafikach ¢&i fotografiich zr. 1872
1ze jesté dnes najit, a to nékdy i v jen malo zménéné podobé.
Jako pfiklad mtZeme uvést ¢ast pivovaru Mécholupy, Zelezar-
ny Komarov, anebo z téch mensich jednotlivé domy v Kfivokla-
t&, Holed¢i a fadé jinych mist.

Jednim ze zakladnich dat pfi rekonstrukci povodné je prosty
(daj — maximalni vyska vody. Pfi podrobnéjsi prohlidce kolekce
grafik a fotografii z roku 1872 se objevilo nékolik pfipadi, kdy
je zietelna vyska vody podle nanost ¢i vihkého zdiva (NebfeZi-
ny, Libofice, Mécholupy, Holedec, Kfivoklat — Buda, Beroun). Je
to dalsi informace, ktera verifikuje, anebo dopliiuje adaje zpro-

Obr. 4 Dam &p. 52 v Holedé&i po povodni r. 1872. Uprostied ramu
oken je patrna dosazena hladina vody. Dim stoji bez vétsich
stavebnich Gprav dodnes. Obrazova dokumentace mize byt
pouzita pro rekonstrukci nadmorské vgsky hladiny v misté, kde
jiné povodriové znacky chybi. Zdroj: archiv Regionalniho muzea
K. A. Polanka v Zatci.

Fig. & The house no. 52 in Holede¢ village after the 1872
flood. The maximum water level is obvious between window
frames. This building stays without significant modifications
until present. The pictorial documentation could be utilized to
acquire the maximum water level, in locations where the flood
marks are lacking. Source: archive of the Regional K. A. Polanek
Museum in Zatec.

O

Obr. 3 KFize vytesané do obou piliFi Zelezniéniho viaduktu v Zelezné. Vlevo souéasna situace na levém pilii. Sipka ukazuje rysku
povodiiové znacky s napisem Hochwasser am 25. Mai 1872. Foto: J. Srejber. Vpravo: dobova fotografie pravého pilife. Zdroj: archiv

Regionalniho muzea K. A. Polanka v Zatci.

Fig. 3. The crosses engraved on both pillars of train viaduct in the Zelezna village. Left: A contemporary situation on the left pillar. The
arrow shows the line with flood mark with a text: ,Hochwasser am 25. Mai 1872 Photography: J. Srejber. Right: A period photography of
the right pillar. Source: archive of the Regional Museum of K. A. Polanek in Zatec.



Obr. 5 Pohled na budovy mlgna a sypky pod zamkem v M&cholupech. Vlevo: u feky stojici dim (dnes &p. 110) mél na snimku
zr. 1872 zFetelnou stopou dosazené maximalni hladiny. Zdroj: archiv Regionélniho muzea K. A. Polanka v Zatci. Vpravo: srovnavaci

snimek soudasného stavu. Foto: J. Srejber.

Fig. 5. The mill building with grain warehouse below of the castle in Mécholupy. Left: the building (contemporary no. 110) closes to
the river with high water mark still obvious. Source: archive of the Regional K. A. Polanek Museum in Zatec. Right: comparative recent

shot of this location. Photography: J. Srejber.

stfedkované znackami povodni (K¥ivkova 2001). Ty se dochova-
ly napf. kolem BlSanky jen ve dvou, ¢i tfech lokalitach (Kryry, Mé-
cholupy a Zelezna), takZe nové informace jsou jako dalsi vstupy
do hydraulického modelu vitané zejména tam, kde chybi znacky
povodni zcela. To je pfipad obce Holedec, kde je jedinym zdrojem
o vysce vody pravé dobova fotografie (obr. 4). Aby byl obrazovy
material co nejlépe vyuzit, je nutné lokalizace, srovnani s aktu-
alnim stavem. Takové srovnani jako ukazku najdeme napfiklad
v piipadé budov mistniho pivovaru v Mécholupech (obr. 5).

7. Pripad fotomontaze z Berouna

Ze je potfeba hlubsi a podrobnéjsi pohled na udalost i na foto-
grafie samé, ukazuje pfipad z Berouna. Znama fotografie sku-
tecné udalosti se zachranou obyvatel na voru je aranzovanou
fotomontaZi, na coZ upozornili pracovnici muzea Ceského kra-
su v Berouné. Je potfeba si uvédomit, Ze vSe, co se odehravalo,
probihalo za prudkého desté a ve tmé kolem pilnoci. Zachytit
takovou situaci bylo s tehdejsi technikou nemozné (jde o citli-
vost materialu a potfebny expozicni Cas, které zcela vylucova-

ly zachytit no¢ni scény). Redlna je ale fotografie berounského
namésti po povodni z archivu Muzea Ceského Krasu. Ta asi jiz
roku 1872 poslouzila pro fotografickou rekonstrukci pamatné
udalosti (obr. 6). VIhké zdivo ukazuje, Ze autor ,,instaloval“ hla-
dinu s vorem do skutecné vysky, takZe vyznamoveé je fotografie
spravna.

8. Detaily ukazujici charakter
proudéni v Nebrezinach

Pii pfesné identifikaci objektli je mozné porozumét i specific-
kému charakteru proudéni vody. Jednou z nejpostizenéjsich
ohci byly Nebfeziny na dolnim toku Stfely, kde zahynulo nej-
méné 40 osob a cast obce na levém biehu feky byla zcela znice-
na. Stfela ,transportovala“ roubené stavby na pravém bfehu,
jako chalupu €p. 9 a jednu ze stodol nikoliv po proudu jako na
levém bfehu (jak bychom ¢ekali), ale vlivem lokalniho zpétné-
ho proudéni vysSe proti proudu, jak zachytil E. Herold v pfipadé
stodoly (obr. 7) a zminéné chalupy. Tuto situaci lze vysvétlit

Obr. 6 Dodateéné inscenovana fotomontaz zobrazujici zachranu obyvatel na ndmésti v Berouné 25. kvétna 1872 kolem ptilnoci.
Vlevo: vodni hladina a pramy se zachrafiovangmi byly fotografovany oddélené po povodni (dole). Snimek (nahore) je éast
autentického puvodniho zébéru po povodni. Na domech je dobfe patrna vlhka stopa po povodni zasahujici celé prvni poschodi.
Vpravo: oba snimky byly spojeny a vyslednyg snimek je pravdivou rekonstrukei celé velmi dramatické udalosti, ktera probihala
pozdé veder a v noci. Zdroj: archiv Muzea Ceského krasu v Berouné, Scheufler-web (2022).

Fig. 6. An additionally staged photomontage of rescue of citizens on the main square in the Beroun town, originally during flood
on 25 May 1872 at midnight. Left: the shot of the water level and rafts with rescued was made separately later (below). The
photography (above) is part of authentic shot after flood. On a still wet facade of the first floor, the flood level is obvious. On the
right: A combination of both shots is giving a true reconstruction of a dramatic event in the late evening and in the night. Source:
archive of the Museum of Czech Karst in Beroun, Scheufler-web (2022).



Obr. 7 Rekonstrukce situace v Nebfezinach. Modfe jsou vyzna&eny zniéené domy, dva z nich (dfevéna stodola a dum é&p. 9)
odplavené na pravém biehu proti proudu jsou vyznaéeny plngmi body (Eervené a éerné). Vpravo je Heroldova kresba odplavené

stodoly. Zdroj: Svétozor, ¢. 35, 30.8.1872,s. 418.

Fig. 7. A Reconstruction of the flood situation in the Nebfeziny village. The destroyed houses are in blue, the two of them (a wooden
barn and house no. 9) washed away up stream, are highlighted by full red and black points. The Herold s picture of the barn washed
away in up streams is on the right. Source: Svétozor magazine, No. 35, 30. 8. 1872, p. 418.

morfologii pravobiezni Casti a ohybu proudu, snad i bariérami
na jezu, kde se zachytily roubené domy z levobfeZni ¢asti obce.
Specificky charakter proudéni je pak vhodné vzit v Gvahu pfi

pfipadném hydraulickém odhadu priitoku v misté.

Pokud doprovodny text ve Svétozoru zminuje jmenovité 0so-
by, kterym dtm patfil, nebo se v ném pfi povodni nachazely,
bylo mozné s pomoci dnes digitalizovanych matri¢nich zazna-
mu upfesnit polohu jednotlivich domil a lokalizovat postupné
presné vSechny znicené objekty. Nékdy bylo potfeba doplnit
Gdaje a informace z mistni kroniky (Blatno, Plasy, Nebfeziny
dostupné na https://www.portafontium.eu/) a vie konfronto-
vat napf. s indikac¢ni skicou stabilniho katastru (https://ags.
cuzk.cz/archiv/).

Nékteré grafiky zachytily podemleti domd, zfetelné napft. v Za-
horfanech, Hfedlich, Liboficich, NiZboru, Senomatech, Vy-
strkové, Praskolesech a na fadé jinych mist. Je to zfetelné na
domku spravce v Plasech, ktery zachytil jak H. Ullik, tak E. He-
rold, a pravdépodobné i na domech v dne$ni Havlickové ulici
v Berouné (MEF-Krolmus: grafiky 2022). V fadé pfipadt uka-
zuji dynamické poSkozeni objekti plovoucimi kladami. Sem
patfi pravdépodobné poskozeni mlyna v Nebfezinach a Blat-
nu. Mnohem znameéjsi je dokumentace koncentrace plaveného
materialu pied prazskymi mosty. Méné znama je obdobna si-
tuace v Berouné. Obrazova dokumentace zachycuje i nasledky
pratrZe rybnikd (v Hfedlich, Koméarové, Popovicich, u Mlado-
tic, Vystrkové a Blatné) a sesuvli (u Potvorova a u Mécholup).

9. K symbioze fotografické
a grafické dokumentace

V roce 1872 byla fotografie docela béZnym prostfedkem, v fadé
Ceskych mést existovaly jiz davno fotografické ateliéry. Tehdej-
§i technika ale neumoziiovala u nas, ani kdekoliv ve svété, jeji
levnou a hromadnou reprodukci tiskem, a proto fadu snimki
zname bud vyhradné, anebo alternativné pouze v grafické re-
produkci. To se tyka i napf. tfi fotografii F. Fridricha z Prahy
(Scheufler-web 2022), znamé jsou jeho dva pohledy na Kar-
1dv most ucpany kladami ¢i vory. Na druhém snimku zachytil
F. Fridrich i budku a pfevozni vor pfiplaveny z Branika. Treti
snimek zachytil zniceny Zelezni¢ni most v Dolnich Mokrop-
sech. Reprodukci prvniho snimku Karlova mostu v grafickém

prevodu otiskl napiiklad jak lipsky Illustrirte Zeitung, tak
24. 6. rusky magazin Vsemirnaja [lustracija.

Technické feSeni reprodukce fotografii pfinesl nakonec vyse
zminény vynalez rota¢niho hlubotisku Karla Kli¢e v roce 1890.
Ten pak umoznil publikovat Svétozoru i Zlaté Praze snim-
ky ze zafijové povodné 1890 (Scheufler 1986). TotéZ se ale

Obr. 8 Poni¢éené domy v obci Holede¢ na dokumentacnim
snimku. Zdroj: archiv Regionalniho muzea K. A. Polanka v Zatci.
Ilustrace z Holedée od F. Chalupy. Zdroj: Svétozor, €. 34, 23. 8.
1872, s. 404.

Fig. 8. Damaged houses in the Holede¢ village on the
photography. Source: archive of the Regional K. A. Polanek
Museum in Zatec. An illustration from Holedeg village by F.
Chalupa. Source: Svétozor magazine, No. 34, 23.8.1872, p. 404.



Obr. 9 Zficeng dum v LiboFicich na fotografii a grafice. Zdroj:
archiv Regionalniho muzea K. A. Polédnka v Zatci. llustrace od
H. Ullika. Zdroj: Kvéty, ¢. 28,11.7.1872,s. 224.

Fig. 9. A destroyed house in the Liborice village on the
photography and engraving. Source: archive of the Regional

K. A. Polanek Museum in Zatec. An illustration by H. Ullik.
Source: Kvéty magazine, No. 28,11. 7. 1872, p. 224.

tyka i ostatnich evropskych obrazovych magazind, mezi nimi
i napf. The Illustrated London News. Rokem 1890 zacaly v Ev-
ropé diky pfevratnému Klicové vynalezu pfevazovat nad grafi-
kami publikované fotografie.

Fotografie dnes uchované v archivu Zateckého muzea byly, jak
jiz bylo zminéno vyse, z Libofic, Holedc¢e a Mécholup a evident-
né slouzily F. Chalupovi (obr. 8), H. Ullikovi (obr. 9) a A. Gareiso-
vi (obr. 10) jako pfedloha u nékterych kreseb. Je docela mozné,
Ze bylo pofizeno mnohem vic fotografii (jako ty dokumentacni
¢i v leporelu), nékteré z nich jsou ale dostupné praveé jen v ¢aso-
pisecké podobé. Dobové snimky Mladotického hrazeného jezera
jsou jednim z dalSich piikladi (Schulte et al. 2011) méné znamé
fotografické dokumentace nasledkd povodné.

10. Obrazova dokumentace mimo
Cechy

Povodné mezi 24. 5. aZ 4. 6. 1872 postihly Siroky pas Gizemi od
povodi Rhony, Loiry a Ryna aZ po povodi Odry (MEF-Krolmus: his-
torické povodné 2022). Francouzsky Le Presse Illustrée uvefejnil
napi. obrazek rozvodnéné feky La Sadne u obce Sassenay. Prvni
uvefejnéné obrazky z Cech piinesl videfisky Extrablatt jiz 1. 6.
1872. Slo ale 0 dokumentarné pochybné pohledy na Karléiv most,
povodné na BlSance a prolomeni viaduktu v Dolnich Mokropsech,
které vznikly z velké Casti asi jen ve Vidni ve fantazii vytvarnika.
Némecky casopis Uber Land und Meer ¢. 40 z 1. 7. 1872 prezen-

Obr. 10 Fotografie zni¢eného statku v Holedgéi z fotografického
leporela. Zdroj: archiv Regionalniho muzea K. A. Polanka

v Zatci. Fotografie poslouzila jako vzor pro kresbu A. Gareise.
Zdroj: Svétozor, ¢. 33, 16.8.1872, s. 394.

Fig. 10. A photo of the destroyed farmhouse in Holede¢ from
the photo set. Source: archive of the Regional K. A. Polanek
Museum in Zatec. A photography served as a model for

A. Gareise's drawing. Source: Svétozor magazine, No. 33,
16.8.1872,p. 394.

toval praci dfevorytce K. Kollarze zobrazujici dramatickou situaci
je ovSem prace némeckého krajinafe R. Assmuse (1837-1904),
publikovana v lipském obrazovém magazinu Illustrirte Zeitung.
R. Assmus pfipravil pro €isla od 29. 6. do 12. 7. pouze naméty
od Cerveného potoka, a to z Komarova, Vystrkova, Oseka, Pras-
koles, Hiedel a StaSova, které ale kreslili v terénu i F. Chalupa a E.
Herold. Ze vSech jeho ilustraci je zietelné, Ze R. Assmus situaci
znacné dramatizoval nadsazovanim méfitka a uZitim pfikré per-
spektivy. Pfesto mtiZzeme pohledy obou kreslifi porovnat (Hfedle,
Komarov a Osek). Obrazky Hiedel byly pofizeny v piipadé Cha-
lupy i Assmuse z dosti podobného stanovisté. Pohled v obou pfi-
padech mifi proti proudu Stroupinského potoka. R. Assmus ma
skupinu podemletjich domd situovanou na pravém biehu, kdeZto
F. Chalupa na levém. Podobné nesrovnalosti najdeme i u jinych
jeho praci (Vystrkov, Komarov, Osek). Nécim podobnjm byly po-
stizeny i vySe zminéné Wincklerovy kolorované lepty z povodné
z roku 1784, a to cela série (Elleder 2016). Rytec musi pro tisk
pripravit vzor stranové pfevracené, cesta k podobné chybé je tedy
vysvétlitelna. Pak by mohly byt i Asmussovy prace po stranovém
pfevraceni zajimavym dopliikem zachycujicim situaci po kata-
strofalni povodni (obr. 11 a, b).

11. Zaveér

Po 150 letech je povoden 1872 stale aktualnim tématem
a zdrojem dal$ich pfekvapeni. Veskery obrazovy material, jak



Obr. 11a F. Chalupa: obec Hredle po povodni, pohled pFiblizné z mista, kde je dnes lavka

u obecniho Gfadu. Zdroj: Svétozor, é. 28,12.7.1872, s. 328.

Fig. 11a. F. Chalupa: the Hredle village after flood, the view from the recent small bridge
nearby municipally office. Source: Svétozor magazine, No. 28, 12. 7. 1872, p. 328.

Obr. 11b R. Assmus: Hfedle po povodni, obrazek je proti publikované verzi stranové

pFevracen. Zdroj: Illustrierte Zeitung, €. 1513, 29. 6.1872,s. 473.

Fig. 11b. R. Assmus: the Hredle village after flood. Unlike the originally published version,
the picture is sideways reversed. Source: Illustrierte Zeitung, No. 1513, 29. 6. 1872, p. 473.

se ukazuje na prikladu fotografii z archivu regionalniho Muzea
v Zatci, jesté nebyl ani znAmy ani vyuZity. Je tu proto i nadé-
je, Ze i v budoucnu se objevi dokumentace k dalSim misttim.
Nékteré silné postizené oblasti a lokality nebyly totiz zatim
dokumentovany viibec. Sem patii pfedevsim Novy Jachymov,
rybniky pod Valdekem, ZbiroZsky a Habersky potok, celé povo-
di Javornice, kde byla fada mlynt ,,srovnana se zemi“, a to jsou
Zbirohu, Zebraku, To¢niku, Manétinu, Rabstejnu nad Stielou
a mnoha jinym oblastem. Je ale nepochybné, Ze u nas nevznik-
la do té doby srovnatelna kolekce kreseb, grafik a fotografii.
Fakt, Ze se dochovaly zejména grafické prace, bylo vlastné do-
bovym specifikem. Zachovani méné Cetnych negativii anebo
pozitivii fotografii bylo méné pravdépodobné, neZz uchovani
CetnéjSich otisténych grafik. Nékdy je obtizné rozpoznat, kdy
byla pfedlohou fotografie, malba ¢i skica. V fadé pfipadd se
stalo, Ze fotograficka predloha je jiZ nedosazitelna a zastupuje
ji prave obrazek otistény v ¢asopise.

Tato nova etapa prace na rekonstrukci a vysvétleni povodné 1872
je vlastné piipravou dat pro mozny dalsi kvalitativné vyznamnéjsi
krok pfi jeji rekonstrukci a zpfesnéni pratokovych odhadu. Proto
jsou jisté cenna néktera nova mista, kde lze dalsi vstupni data zis-
kat. Nas ¢lanek souvisi i s ArcGIS aplikacemi, zaméfenymi jak na

celek povodné 1872 v aplikaci MEF-
-Krolmus, tak na podrobnéjsi aplika-
ce zaméfené na obé cesty F. Chalupy
a E. Herolda. Druhym zamérem je tedy
zpiistupnéni vysledkd vefejnosti a ar-
chivace odvedené prace i timto zptiso-
bem, tedy s pomoci GIS.

ProtoZe i s ohledem na klimatickou
zménu nas nejspis Cekd nelehké
obdobi s velkou frekvenci extrém-
nich udalosti zpudsobenych poca-
sim, mame silnou motivaci vyuzit
veskerou dostupnou dokumentaci,
tedy i obrazovou, na cesté k lep§imu
pochopeni vyznamnych minuljch
extrém. I rok 2022 byl plny pfekva-
peni, vCetné téch, ktera spadaji do
oblasti hydrologie i meteorologie, je-
jich vycet by ale byl namétem dalsi-
ho ¢lanku. Dilezitym a zavéreCnym
sdélenim je to, Ze do aplikace MEF-
-Krolmus pfibyla i zalozka s povodni
1872, ktera upozornuje, Ze udalosti,
které nastaly pfed 150 lety, se mo-
hou vyskytnout i v budoucnosti.

Dovétek: je tézké zatim predpokladat,
kdy a které aplikace vzniknou pro dalsi
podporu ARGIS aplikace MEF a kolik
z nich bude vénované povodni 1872.
S velkou pravdépodobnosti se bude
jednat o to nejzajimavejsi, tedy sraz-
kové scénare a hydrologickou odezvu,
prehledy skod a dopadii, pocty obéti
povodné atd. Nepominutelnym téma-
tem budou i analogie této povodne,
pokud jde o jeji mimoradnost, rozsah
a ty dalsi historické povodné vcetné
povodné 2002, které jsou konkurenci,
pokud jde treba o kulminacni stavy.

Podékovani:

Dékujeme pfedevsim za velkou pomoc panu Zvonimiru Dra-
gounovi, ktery peclivé excerpoval pfislusné texty, dohledal
a nafotografoval veskerou obrazovou dokumentaci. S vdéc-
nosti vzpominame na rady Jana Munzara, ktery se témati-
ce obrazové dokumentace vénoval podobné jako Mathias
Deutsch, pfedni odbornik v oblasti historické hydrologie
v Némecku, ktery svou shirkou obrazové dokumentace po-
vodni, zkuSenostmi a zapalem pro véc nas ¢lanek inspiro-
val. Za vysvétleni nékterych skutecnosti ohledné fotografic-
ké dokumentace Berouna v r. 1872 dékujeme Muzeu Ceské
krasu v Berouné, za konzultaci k problematice ¢asopisecké
dokumentace dékujeme Markété Dlabkové, kuratorce kresby
a grafiky 19. stol. shirky grafiky a kresby Narodni galerie Pra-
ha. Radu poznatki a fakticky shirku fotografii povodni, které
zdobi budovy CHMU Praha, jsme ziskali od Pavla Scheuflera,
shératele historickych fotografii a pedagoga v oblasti fotogra-
fie. Dékujeme a vzpominame na grafiku Zdenika Mézla, ktery
trpélivé vysvétloval etapy a Giskali prace grafika ilustratora
v 19. stoleti a dnes. Kone¢né velky dik mifi za poskytnuti ko-
pii dfive neznamych snimkt Regionalnimu muzeu K. A. Po-
lanka v Zatci.
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This article is devoted to significant convectively indu-
ced windstorms, which are able to produce severe and
widespread damage and especially one event which
led to significant damage on critical infrastructure.

On June 23 June 2021 in the evening, a rapidly moving
MCS with well pronounced bow echo characteristics
hit the Temelin nuclear power plant and surroun-
dings, and caused major damage on the main 400 kV
extra-high voltage power lines. Despite the related

IF2 classified damage, nearby weather stations didn't
detect so powerful wind gust which would be able to
produce such damage. Based on this event, is evi-
dent that fire brigade reports on fallen trees together
with damage reports within the European Union

are crucial for case studies and verifications. Use of

a combination of several types of data, rather than

a single type of data, allows us to avoid significant
underestimation of these severe weather events.

KLIGOVA SLOVA: bouie konvektivni — boutka — vichfice — bow
echo — derecho - hulava

KEYWORDS: convective storm — thunderstorm — windstorm —
bow echo — derecho — wind squall

1. Uvod

Situace se silnymi konvektivnimi boufemi doprovazenymi nara-
zovym vétrem puisobicim Skody na vétsi ploSe jsou u nas kazdo-
ro¢ni zaleZitosti vyskytujici se na tizemi Ceska nékolikrat do roka
(Ryva 2021). V mnoha pfipadech, kdy dojde k velkému mnoz-
stvi mensSich ¢i vétSich Skod vétrem, ale nepozorujeme v datech
stanicni sité zdaleka tak vysoké narazy vétru, jak bychom podle

voxe

hlasenych $kod mohli oekavat. Pfi¢iny mohou byt rizné a na
viné muze byt jednak umisténi nékterych z automatickych me-
teorologickych stanic v zastavbé, popf. mezi vysokym poros-
tem v okoli, jednak, a to pfedevsim, malé méfitko boutkovych
jevi. Ty nemusi v plné sile, pfipadné viibec, zasdhnout nékteré
ze stanic relativné (v porovnani s rozméry jednotlivich bunék
konvektivnich boufi) velmi fidké stani¢ni sité. Situaci vykazujici
praveé takové charakteristiky byl i pfechod vyrazného bow echa
v noci z 23. na 24. ¢ervna 2021. To navzdory vét§inou nepfilis
vyraznym zméfenym naraztim vétru na stanicich zptisobilo mj.
i znacné $kody v okoli jaderné elektrarny Temelin (dale JETE),
vCetné zavaznych Skod na kritické infrastruktufe. Tato udalost
sice ponékud zanikla vedle nicivého tornada na jizni Moravé
v nasledujici den vecer, pfesto by z vice rtiznych divodd neméla
zapadnout mimo nasSe povédomi.

JelikoZ nejvyraznéjsi Skodou byl pad tfi velkych stoZara hlav-
niho vedeni o napéti 400 kV vyvadéjiciho vykon jednoho z ja-
dernych blokt do pfenosové soustavy, byla situace nasledné
feSena ve spolupraci s pracovniky Ceské elektroenergetické
pfenosové soustavy (dale CEPS). Pad stozart vedl k odstaveni
jednoho vyrobniho bloku elektrarny z provozu. Blizka stanice
pfimo v Temeliné ale zméfila narazy vétru pouhych 20 m-s.
Rovnéz pak souhrnné zpracovani hlasenych Skod vétrem od
HZS, ale i od amatérskych pozorovateld, a jejich porovnani
s narazy vétru zméfenymi na stanicich naznacily dalsi fadu
piekvapivych skuteCnosti, na které se chceme v tomto ¢lanku
zaméfit. V neposledni fadé pak detailnéjsi zpracovani radaro-
vych dat, véetné dat radialnich rychlosti, ukazala jesté na dalsi
zajimavé aspekty této situace, které v ceském prosttedi zatim
nejsou pfilis znamé. Vechna tato zjiSténi shrnuta v predloze-
ném ¢lanku by méla upozornit na vyrazna tiskali spoléhani vy-
lu¢né na stani¢ni méfeni nejen maximalnich narazi vétru pfi
zpétném vyhodnoceni boufkovych situaci.

2. Situace

Pocasi v Ceské republice bylo ve dnech po 20. ¢ervnu 2021
urovano zvlnénym frontdlnim rozhranim mezi tropickou
vzduchovou hmotou na vychodé a chladnéjSim oceanskym
vzduchem na zapadé Evropy (obr. 1). Ve vy3Sich hladinach
atmosféry se nad Francii nachazela nepfili§ vyrazna tlakova
nize souvisejici s mélkou, ale rozsahlou brazdou nizsiho tla-
ku vzduchu nad zapadni Evropou. Na vychodni — jihovychod-
ni strané této niZe se v ramci vySkového frontalniho rozhrani
nachéazelo tryskové proudéni. Rychlosti proudéni ve vyssich
hladinéch a pfi zemi se velmi liSily, coZ vedlo k vjraznému ver-
tikalnimu stfihu vétru. Jde o jeden z hlavnich faktort ovliviiu-
jicich nejen organizaci a intenzitu konvektivnich systémd, ale
i cely jejich dalsi vyvoj a pfipadné pretrvavani po delsi dobu
v organizované formé.
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tylového vtoku (eMS 2022a) do
systétmu ve stfednich vySkach
troposféry (RIJ z angl. rear in-
flow jet) a nasledny pfenos hyb-
nosti k zemskému povrchu pro-
stfednictvim downdrafta (eMS
2022b) boufe (napf. Wakimoto
2001).

vevs

K lokalné vyraznéjSimu vétru,
a to zejména v pfipadé bow echa,
muZe pfispét rovnéZz nékolik
riznych mechanismt. MdZe do-
chazet k vyskytu cetnych down-
burst/microburstt (eMS 2022c¢)
nebo jejich vétsich sérii. Neza-
nedbatelné Skody miiZe plisobit
také zesileni vétru v ramci tzv.
mezovortext (napf. Wakimoto et
al. 2006). Jak uZ nazev napovida,
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jde o viry malého méfitka (obvyk-

Obr. 1 Synopticka situace v Evropé a Atlantiku - reanalyza. 23. 6. 2021, 18:00 UTC. Zdroj:

www.wetter3.de.

Fig. 1. Reanalysis of the synoptic situation in the north Atlantic and Europe for 23 June 2021,

18:00 UTC. Source: www.wetter3.de.

Zaroveni se nad jizni - jihovychodni ¢ast naseho tizemi ve vys-
kach nad 1 km stale dostaval teply a vlhky tropicky vzduch
i béhem noc¢nich hodin. Ten poskytoval dostatek energie pro
vznik, vyvoj a pfetrvani konvektivnich boufi a spolu se stfihem
vétru i energii pro vznik organizovanéjsich konvektivnich sys-
témd. Hodnoty stfihu vétru ve vrstvé 0-6 km podle modelo-
vych reanalyz dosahovaly 20 m-s!, pfiCemz vétSina stfihu vé-
tru byla soustfedéna do spodni 3 km nad zemskym povrchem.
To jsou podminky velmi pfihodné pro vznik supercelarnich
boufi nebo vétsich konvektivnich systému s vyskytem silnjch
hilav. Hodnoty stfihu vétru a helicity ve spodnim 1 km nad
povrchem se pohybovaly kolem limitnich hodnot obvykle po-
tfebnych k pfipadnému vzniku tornad. Vznik tornada je ale
podminén i dal$imi faktory, jez se v nasich podminkach sejdou
jen nékolikrat do roka.

3. Mechanismy vzniku extrémnich
narazu vétru v konvektivnich
bourich

Ve vecernich aZ noc¢nich hodinach prechazel pies velkou Cast
Cech intenzivni mezoméfitkovy konvektivni systém (dale
MCS). Ten zacal vznikat uZ v odpolednich hodinach nad sever-
ni Italii v alpské oblasti a uz zde ptisobil $kody vétrem. Pfi svém
dal$im postupu k severoseverovychodu postupné nabyl cha-
rakteru velmi vjrazného bow echa (obr. 2). Pro tento typ MCS
jsou typické silné narazy vétru v podobé hulavy, jeZ obvykle
zasahuje velkou oblast, kde lokalné mohou vzniknout i pomér-
né znacné skody vétrem.

Vznik silného vétru v konvektivnich boufich je casto vysled-
kem spoluptisobeni vice mechanismt (podrobnéji napf. Ryva
2015), kdy plosné&jsi silny vitr byva zplisoben vyraznym tla-
kovym gradientem nékolika hPa na nékolika malo desitkach
kilometr( v ramci postupujiciho konvektivniho systému. Svou
roli u vétsich konvektivnich systéma muzZe sehrat i vytvofeni
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le jednotky km) s vertikalni osou
rotace, které se tvofi na Cele vy-
toku studeného vzduchu z kon-
vektivniho systému. Samoziejmé
ani v ramci bow echa nemizZeme
vyloucit ojedinély vyskyt tornada
nebo i vice tornad (napf. Markovski, Richardson 2012), jeZ mo-
hou byt ¢asto vazana pravé na ony mezovortexy. S ohledem na
terén je pak nutné zvazit i mozny vliv tryskového efektu (eMS
2022d) pii teCeni chladnéjsiho (tedy s vy3si hustotou) vzdu-
chu z hilavy ¢i downburstu tzkymi Gdolimi apod. VSechny
tyto mechanismy jsou schopny lokalné zpiisobit narazy vétru
nad 40 m-s!, v extrémech i kolem 50 m-s!. Navic se pfidava
také vliv velkého mnozstvi srazkovych castic ve vzduchu, kte-
ré, hnané vétrem, mohou téz ptispét k vétSimu dynamickému
tlaku na konstrukci a zmény v jejim aerodynamickém odporu.
Miru tohoto jevu vSak nedokazeme objektivné posoudit. Je ale
tedy mozné, Ze ke kolapsu nékterych typd konstrukci mizZe do-
chazet i pfi o néco nizsich rychlostech, neZ by doslo v pfipadé
narazu v prostiedi bez mimofadnych srazek.

Obr. 2 Pfechod bow echa pfes zajmovou oblast pohledem
sloucené radarové informace sité CZRAD. Kfizkem je
vyznaéena poloha Tgnu nad Vltavou. Boure se pohybovala
smérem k severovychodu.

Fig. 2. Parental MCS with well pronounced bow echo
characteristics. The red cross indicates a position of the Tyn nad

Vltavou municipality situated near the Temelin power plant.



Vise zminéné jevy vsak mohou pisobit ve vzajemné kombina-
ci, coz je pravdépodobné pficinou téch opravdu nejextrémnéj-
$ich naraza vétru v boutkach. V minulosti uZ byly velmi lokalné
a vyjimecné zaznamenany narazy i pfes 60 m-s' (napf. naraz
66,9 m-s~' dne 1. 8. 1983 na letecké zakladné v Andrews, viz
napf. Wakimoto 2001) a i v nasi oblasti to byly hodnoty pfesa-
hujici 50 m-s™, a to nejen na exponovanych horskych vrcho-
lech (Sulan 2005).

4. Vzniklé skody a terénni prazkum

Skody zptisobené timto systémem na tizemi Ceska jsou dobfe
patrné ve vétsi mife od krajniho jihu Cech aZ po Polabi, kde
systém jiZ zacal slabnout a ztracet sviij ni¢ivy potencial. S ohle-
dem na poskozeni elektrického vedeni mezi JETE a Rozvodnou
Kocin se pozemni a dronové prizkumy provedené pracovni-
ky CEPS a CHMU ve spolupraci s Vysokou $kolou technickou
a ekonomickou (dale VSTE) soustfedily na blizké okoli v okru-
hu do nékolika kilometr.

Kromé zniCenjch stozar elektrického vedeni bylo zjisténo
mnozstvi $kod vétrem na lesnich porostech, zeleni podél sil-
nic a cest, ale i na vefejné zeleni v zasazenjch obcich (obr. 3).
Rovnéz doslo k poskozeni stfech, a to zejména v obci Dfiten.
Charakter poskozeni dobfe odpovida plisobeni vétru pfevazné
z jednoho sméru, ale Skody jsou Casto soustfedény ve velmi

Obr. 3 Mapa $kod. Gervené jsou vyznaéeny zjisténé vgraznéjsi
$kody na porostech a stavbach véetné stozara dotéeného
vedeni 400 kV. Podkladovi mapa: CUZK.

Fig. 3. Map of the wind damage in surroundings of the teared
power lines. Damage classification is based on the International

Fujita scale. Background map: CUZK.

Obr. 4 Vgrazné §kody na lesnich porostech v okoli strzeného
useku elektrického vedeni. Zdroj: GEPS.
Fig. 4. Significant wind damage in near forests. Source: CEPS.

azkych pasech o Sifce od desitek po stovky metrd. U vSech fo-
tograficky zdokumentovanych $kod jsme kviili odhadu moz-
nych maximalnich narazt vétru dodatecné pfifadili klasifikaci
intenzity podle Mezinarodni Fujitovy stupnice (ESSL 2022).
Nejvyssi hodnoceni v ramci tohoto pfipadu bylo udéleno pravé
zborcenym stoZariim elektrického vedeni, a to IF2 (odpovida
narazu vétru 60 + 18 m-s™!), coZ je intenzita naleZejici uZ sil-
nym tornaddm. Charakter poskozeni okolnich lesnich porosti
se velmi riznil a vétsi priiseky a polomy vétrem vykazovaly
kody charakteru IF1 az IF2—. Skody zjisténé na budovach pak
odpovidaly vSem moZnym stupiidm od IFO- aZ po IF1+ a ve-
smés $lo o Skody na stfe$ni krytiné.

Velmi zajimavé informace pfineslo zobrazeni naméfenych
maximalnich narazd vétru do mapy (obr. 6) pomoci softwaru
CLIDATA GIS a jejich srovnani v programu QGIS se $kodami
shromazdénymi od HZS a amatérskjch pozorovatelti pocasi.
Dle ocekavani je v dobré shodé blizkost nejvétsiho zméfeného
narazu vétru 27,6 m-s na stanici Borkovice a Skod v nasi za-
jmové oblasti, tj. v okoli Temelina. Zajimavy je ale jisty posun:
naznacuje nejprve vyskyt mnozstvi Skod vétrem v nékolika od-
délenych ohniscich mimo meteorologické stanice a nasledny

~exe

abytek $kod, ale na stanicich se objevovaly silnéjsi narazy vétru.

Oproti situaci na jihu Cech je pomérné pfekvapivé jestd vétsi
mnozstvi hlaSenych Skod vétrem v oblasti jizné od Prahy (viz
mapa na obr. 6, popis ,,oblast B“), kde narazy zméfené na stani-

Obr. 5 Jeden ze zlomenych stozara elektrického vedeni 400 kV
vyvéadéjiciho vgkon jednoho z temelinskygch jaderngch bloku.
Zdroj: CEPS.

Fig. 5. One of three broken power poles of 400 kV main power
Lline from the Temelin power plant to the near power substation
Kogin. Source: CEPS.
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Obr. 6 Mapa srovnavajici oblasti s naméfengmi narazy vétru alespon 15 m-'s~* na stanicich
s hlaSengmi $kodami vétrem dle zasahu jednotek HZS a hlaseni amatérskych meteorologu.

Podkladova mapa: GUZK, ARCDATA.

Fig. 6. Map of wind damage density vs. interpolated maximum wind gusts at weather stations.

Background map: CUZK, ARCDATA.

cich viibec nepfesahly 15 m-s. V této oblasti ale byly zméfeny
vyrazné vyssi srazkové thrny za pfedeslych nékolik dnd. Navic
u téchto Skod neni mozné presnéji stanovit Cas jejich vzniku,
protoZe zde boufe prechazela uz v pokrociljch nocnich hodi-
néch, a tedy vétSina §kod byla nahlaSena aZ druhy den rano, kdy

zacali lidé cestovat do zaméstnani a feSili zablokované silnice

apod. Nelze tedy jen z této vysoké koncentrace Skod vétrem usu-

zovat na to, Ze by pravé zde doslo k jeSté vétsi Cetnosti vyskytu
downburstil neZ v okoli Temelina a nenasvédcuji tomu ani data

" EKeR Ovis

Obr. 7 Slozeni radarovych dat CAPPI 2 km ze &tyF termind tak,
aby vzdy byla vidét nejvyraznéjsi éast boure, ukazuje zesileni
odrazivosti ve dvou oblastech v ramci boufkové linie. Poloha
téchto zesileni dobfe souhlasi s rotacemi (mezovortexy)
zjisté&ngmi dopplerovskgm méFenim. Skody v okoli Temelina
zpusobil pravy zobrazeng mezovortex.

Fig. 7. CAPPI 2 km radar data with indicated positions of two
well pronounced mesovortices in 5 min. step.
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radarové odrazivosti. Tento pii-
pad tak naopak ukazuje i tu sku-
teCnost, Ze pouZiti jen samotnych
dat o padech stromt od HZS k po-
souzeni sily vétru by mohlo vést
k chybnym zavértim.

5. Rozbor dalsich
dostupnych dat

S ohledem na relativni blizkost
radaru Brdy jsme se podrobnéji
zaméfili na analyzu dat namé-
fenych timto radarem. UZ na
prvni pohled jsou v radarovych
datech patrna drobna zesileni
odrazivosti v oblasti ¢ela bow
echa v podobé jakychsi ,uzli-
ka“ v ramci konvektivni linie.
Pomoci dopplerovskych dat ra-
dialnich rychlosti je mozZné tyto
Gtvary ztotoznit minimalné se
dvéma mezovortexy (obr. 7 a 8).
Na nich je pak dobfe patrna jak
samotna rotace, tak vyrazné
zesileni intenzity srazek, prav-
dépodobné spojené s vyskytem
krupobiti a zfejmé jiZz zminénych
downburstti. V ramci mezovortex obvykle dochazi k vyraz-
nému zesileni vétru diky souctu rychlosti postupu mezovorte-
xu s rychlosti jeho rotace. To tedy mohlo byt jednou z pficin
vyraznéjsich Skod vétrem v této tzké oblasti, jez se tahla dale
k severovychodu.

BohuZel data radialnich rychlosti jsou v nékterych p¥ipadech
filtrovana velmi agresivné, a tak v oblasti, kde dochazelo ke
vzniku Skod vétrem jizné od Prahy, je velka cast dat aplné od-
stranéna a nedostala se k dal§imu zpracovani. To nam bohuzel
znemoziiuje dal$i mozné hledani pfic¢in vétstho mnoZstvi Skod
v ,oblasti B“. Spolu s neznalosti pfesného ¢asu vzniku téch-
to Skod, kdy ani nelze s jistotou fict, v které ¢asti postupujici
boufe ke Skodam dochéazelo, by tak $lo o Cistou spekulaci bez
objektivniho podkladu.

6. Diskuze vysledku a zavér

Data z pozemnich i leteckych priizkumt potvrzuji, Ze v oko-
li mista havarie jednoho ze dvou hlavnich vedeni mezi JETE
a Rozvodnou Kocin dos$lo k velmi vyraznym $kodam, a to
Vv pasu o Sifce fadové vyssich stovek metrti. Charakter posko-
zeni naznacuje spise plisobeni série microbursti neZ tornada.
Pfitomnost mens$iho tornada v kombinaci s témito microbursty
sice vyloucit nemiZeme, ale nic konkrétniho ji pfimo nena-
svédcuje. Podle charakteru poskozeni staveb a lesnich porostii
v bezprostfednim okoli zasaZeného tiseku vedeni lze usuzovat
na narazy vétru kolem 40 m-s! a vy$si. S ohledem na slabnou-
ci poSkozeni stromt pfi postupu lesnim porostem ve sméru od
vedeni lze pfedpokladat, Ze v oblasti opacnym smérem, tedy
k dotéenému vedeni, mohly byt narazy v microburstech jesté
silné&jsi. K nicivé sile tohoto jevu se navic pfidava i skutecnost,
Ze vitr v microburstech ma vyraznou vertikalni slozku ptisobici
smérem dold a proudéni mtiZe byt velmi turbulentni a narazo-
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Obr. 8 Kolaz dat z radaru

v krupobiti.

Fig. 8. Comparison of radar reflectivity and radial velocity as measured by the Brdy Doppler
radar. Cold colours indicate negative radial speeds and warm colours indicate positive speeds.

vé. Pfi vyskytu série microburstti miZe navic dochazet k velmi
prudkym zménam vétru, a to v rychlosti i sméru. Pro vznik ex-
trémnich Skod vétrem tak neni nutny ani vyskyt tornada nebo
nékolika tornad, protoZe obdobné skody dokazi napachat i jiné
jevy, které jsou u nas pravdépodobné i mnohem cetnéjsi nez

tornada.

Tato prace prinesla i néktera dalsi zjisténi. V prvni fadé se ze
zpétné doplnénych dat o Skodach a narazech vétru ze zahra-
nici (z databaze ESWD 2022) podafilo zjistit, Ze Skody vétrem
zacal tento konvektivni systém putisobit jiZ na severu Italie
v alpské oblasti. Celkova délka zjisténého pasu $kod vétrem
tak pfesahuje 500 km a je mozné, Ze tedy mohlo jit o dalsi pfi-
pad derecha, jeZ zasahlo tizemi CR. Pro zajimavost miiZeme
zminit, Ze dalsi derecho nasledovalo po necelém tydnu, vecer
29. Cervna 2021.

Tato situace zaroveni velmi vyrazné ukazuje na skute¢nost, ze
zpétna vyhodnoceni konvektivnich situaci nelze délat jen na
zakladé jednoho typu dat, a to ani samotnych kvantitativnich
dat stani¢nich méfeni. Konvektivni boufe jsou jevem natolik
lokalnim a lokalné variabilnim, Ze i nasSe stanicni sit, ac pa-
tfi k nejhustéjsim ve svété, je pro takové pouziti velmi fidka,
to stanic tak byvaji ¢asto podhodnoceny, nebo dokonce zcela
prehlédnuty. Vzdy je tedy nutné piihlédnou k vice zdrojim
dat vcetné takovych, jakymi jsou napfiklad i hlaSené Skody od
amatérskych pozorovatelil. Velkym pfinosem je také existence
a stale $irsi fungovani databaze ESWD pod zastitou Evropské
laboratofe silnych boufi (ESSL), jejiZ data jsou stale Castéji vyu-
Zivana i v ramci plnéni tikolt v CHMU. Vjraznou pomoci mfiZe
byt také pfipravovany systém hlaseni vyskytu nebezpecnych
jevli od amatérskych lovcil bouii pfimo z terénu, ale i od ostat-
nich obyvatel zasaZené oblasti, napfiklad prostfednictvim
webové nebo mobilni aplikace.

CAPPI 2 km (vlevo) a PPl 0,3° méfeni z dopplerovského scanu
(vpravo) ukazuje mj. pole dopplerovskych radialnich rychlosti s korekci relativné k pohybu
samotného mezovortexu (vpravo dole), kde je velmi dobfFe patrna rotace mezovortexu
(oznaéeno v obrazku). Teplé barvy od Zluté pres hnédou az do Eervené naznaéuji radialni
slozku pohybu smérem od radaru, zatimco barvy chladné od zelené pfes modrozelenou az po
tmavé modrou naznaéuji pohyb smérem k radaru. V misté mezovortexu je tedy dobfe patrna
rotace v cyklonalnim smyslu, tj. proti sméru hodinovych ruciéek. Paprskovité struktury

v obrézku jsou zpusobeny Gtlumem radarového signélu v silngch srazkach a zejména
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Podékovani:

Velké diky patfi pracovnikiim
CEPS za vstiicnou a velmi aktivni
spolupraci, ale i svoleni k pouziti
jejich fotografii vzniklych Skod.
Stejné tak bychom radi podéko-
vali vSem, ktefi se podileli na te-
rénnim prizkumu a reportovani
Skod, ale i tém, ktefi pracovali na
jejich odstratiovani, aby vSe moh-
lo opét fungovat tak, jak ma. Rov-
néZ dékujeme obéma recenzen-
tam a redakéni radé MZ za cenné
podnéty vedouci ke zkvalitnéni
tohoto ¢lanku.
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POCASI A ROSTLINY

Celkovou sumu efektivnich teplot nad 5 °C od 1. 1. 2022 do
30.9.2022 a 31. 10. 2022 a jeji srovnani s normalem 1991-

L o k¢ ” o , . X 2020 zobrazuji nasledujici mapy (obr. 1, 2). Absolutni hodnoty
Feno Oogicky vyvoj na uzemi CR sumy efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C byly v zafi v rozme-
Vv Zari a ‘r'ijnu 2022 zi od 1 500 do 2 100 °C (v roce 2021 byly hodnoty v rozmezi

1 200 aZ 2 000 °C), v fijnu od 1 600 do 2 500 °C (v roce 2021

v

V tomto &isle vyhodnotime ¢asové obdobi od 1. ledna do 31.  byly hodnoty v rozmezi 1 300 az 2 100 °C). Nejvyssi hodno-
fijna 2022. ty byly naméfeny na jizni a severni Moravé, v Polabské niziné
a v Casti Poohii, na Olomoucku a v okoli Prahy. Odchylky od

a) b)

Obr. 1 Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C od 1. 1. 2022 do 30. 9. 2022 (a) a do 31. 10. 2022 (b).

a) b)

Obr. 2 Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C - odchylka od normalu 1991-2020 od 1. 1. 2022 do 30. 9. 2022 (a) a do 31. 10.
2022 (b).

a) b)

Obr. 3 Primérnéa denni teplota pidy v hloubce 10 cm dne 30. 9. 2022 (a) a 31. 10. 2022 (b).



a)

Obr. 4 Kumulativni ahrn srazek k 30. 9. 2022 (a) a 31. 10. 2022 (b).

a)

b)

b)
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Obr. 5 Kumulativni Ghrn srazek (procenta normalu 1991-2020) k 30. 9. 2022 (a) a 31. 10. 2022 (b).
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Obr. 6 Zloutnuti listt 10 % habru obecného (odchylky od
pruméru), stanice Benesov (345 m n. m.).

normalu 1991-2020 byly v zafi na Casti izemi zaporné (napf.
ve Frydlantském a Sluknovském vybézku, na Sumavé ¢i na se-
verni Moravé). V fijnu byly na celém Gizemi kladné v rozmezi
+10 az +210 °C, byl vyrazny rozdil mezi zapadni a vychodni
Casti republiky.

Pramérna denni teplota ptidy v hloubce 10 cm dne 30. 9. 2022
byla v rozmezi 8-14°Cak 31.10.2022 byla 10 az 13 °C (obr. 3).

vxo

V roce 2021 byly hodnoty v fijnu vyrazné niz$i 6 az 9 °C.

Kumulativni dhrn atmosférickych srazek od 1. 1. 2022 do
30. 9. 2022 a 31. 10. 2022 vcetné procentického vyjadieni
normalu 1991-2020 je vykreslen na obrazku 4 a 5. NejniZsi

Obr. 7 Barvy podzimu.
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Obr. 8 Druhé kveteni Sefiku — lokalita v Ceském Stiedohofi.

kumulativni Ghrn srazek byl zaznamenan v zapadnich a se-
verozapadnich Cechach, v Polabi a dale na jizni Moravé, Olo-
moucku, Zlinsku a ¢aste¢né i na Ostravsku. Ve srovnani s nor-
malem 1991-2020 dosahovaly hodnoty na vét§iné na Gizemi
70 aZ 120 % normalu.

V zafi probihalo dozravani plodd, napf. jabloni, hrusni, dubd,
lisek ¢i révy vinné. A v pribéhu zafi a fijna se pomalu zacaly
zabarvovat listy rostlin.

Proc se vlastné na podzim zbarvuji listy? Zelené zbarveni lis-
td je zptsobeno chlorofylem (tato barviva ziskala svlij nazev
z feckého chloros — zeleny). Ten v dobé vegetace zachycuje slu-
necni energii a diky fotosyntéze vytvaii latky daleZité pro stav-
bu rostliny. Neni to ale jen chlorofyl, ktery je v listech obsaZen.
Je v nich i nékolik zZlutych a oranZovych barviv. S odchéazejicim
létem klesa aktivita fotosyntézy a pomalu se zacina rozkladat
i zeleny chlorofyl. Ten uvoliiuje misto pro Zluta a oranzova
barviva, ktera se nazyvaji karotenoidy. Tato barviva jsou pro-
ti rozkladu podstatné odolnéjsi a zdstavaji proto v listech i po
rozkladu chlorofyld.

Zloutnuti listd 10 % habru obecného (odchylky od priiméru
1991-2020) na stanici BeneSov (345 m n. m.) je uvedeno na
obr. 6.

Vzhledem k extrémné teplému pribéhu fijna a dostate¢nému
mnoZstvi vlahy (zafi bylo chladné&jsi, ale vlh¢i) byl opad listil
vyrazné pomalejsi nez v pfedchozim roce. Proto jsme si mohli
uZivat barvy podzimu jesté na konci fijna (obr. 7).

A diky teplému pribéhu fijna (na mnoha meteorologickych
stanicich byly v fijnu 2022 zaznamenany extrémné vysoké
maximalni teploty vzduchu pro tento mésic, na stanici Kasper-
ské Hory byl dokonce 30. 10. 2022 zaznamenan letni den —
maximalni teplota vzduchu ¢inila 25,4 °C) jsme zaznamenali
nékteré fenologické abnormality — napf. v Ceském Stfedohoii

¥ v

podruhé rozkvetl Sefik (obr. 8).

Pfiroda je pfipravena na obdobi vegetacniho klidu, o tom vice
v dal$im cisle.

Lenka Hajkova

INFORMACE - RECENZE

Meteorologické polarni druzice
série JPSS

Dne 10. listopadu 2022 byla vypusténa nova meteorologicka
druZice, JPSS-2. Jedna se o druhou druZici série Joint Polar
Satellite System (JPSS). DruZice JPSS jsou nastupcem dosa-
vadnich americkych polarnich druzic série NOAA-POES (Nati-
onal Oceanic and Atmospheric Administration — Polar-orbiting
Operational Environmental Satellites), které byly vybaveny
dnes jiz legendarnim pfistrojem AVHRR (Advanced Very High
Resolution Radiometer). Prvni druZici NOAA, nesouci pfistroj
AVHRR, byl TIROS-N (1978-1981), néasledovany druZicemi
NOAA-6 (1979-1987) aZ NOAA-19 (2009 - dodnes). Kro-
mé druzic NOAA jsou pfistrojem AVHRR (verze 3) vybaveny
i evropské druzice Metop (prvni generace) provozované organi-
zaci EUMETSAT. V soucasnosti jsou v provozu Metop-B a Metop-
-C, Metop-A byl jiZ deaktivovan a je umistén na sestupové draze.

Prototypem druZic série JPSS byla druzice Suomi-NPP, vypus-
téna 28. 10. 2011. DruZice NPP a cela série JPSS ptvodné méla
byt spole¢nym programem NOAA, NASA (National Aeronautics
and Space Administration) a amerického ministerstva obrany.

Americka armada ale nakonec (v roce 2010) spole¢ny program
opustila, jedna se tedy nyni o Cisté civilni spolecny projekt
organizaci NOAA a NASA. Od této spoluprace je odvozen i na-
zev druzice NPP — National Polar Partnership. Pozdéji (2012)
byla druZice pfejmenovana na Suomi-NPP, na pocCest profesora

Obr. 1 Umélecké ztvarnéni vzhledu druzice JPSS-2 (NOAA-21)
na obé&zné draze Zemé. Zdroj: https://www.nesdis.noaa.gov/real -
time-imagery/videos-animations-media/jpss-2-

rendering-gallery.



Vernera E. Suomiho, povaZované-
ho za jednoho ze zakladatelt dru-
Zicové meteorologie v USA. Tato
druZzice se nyni téz alternativné

¢ervené, kanaly ve standardnim 750 m rozliSeni (Moderate bands) ¢erné. Specialni ,noéni
kanal DNB je oznaéen modfe.

Tab. 1 Spektralni kanaly pFistroje VIIRS, sefazené dle stfedni vlnové délky jednotlivgch
kanalli. Kanaly ve vyssim 375 m rozliSeni (oznadované jako Image bands) jsou zvgraznény

oznacuje jako S-NPP nebo SNPP. Oznaéeni StFedni vinova | RozliSeni Oznaéeni Stredni vinova | Rozliseni
Na drusici S-NPP navézaly ]'ii kanalu délka [um] [m] kanalu délka [um] [m]
operativni druZice série JPSS, :i 8:1; ;28 r\:d 190 12213 ;28
pricemz Izrxvlni z nich, JPSS-1, M3 0488 750 3 161 17s
byla vypustena ,18' }1' 2017',1)0 M4 0,555 750 M11 2,25 750
dosaZeni obéZné drahy a plném m 0500 a7s Vit 370 50
zprovoznéni byla pfejmenova- : :

na na NOAA-20. Druhou druZici MS 0672 750 I 3,74 375
série JPSS je nedavno, 10. 11. Mo 0,745 750 M13 4,05 750
2022, vypusténa JPSS-2, opera- 12 0865 375 M14 8,55 750
tivné NOAA-21, viz obr. 1. Na- M7 0865 750 M15 1076 750
sledovat by mély jesté dvé dalsi 15 11.45 375
druZice, JPSS-3 (pfedbé&zné pla- M8 124 750 M16 1201 750

novany start v roce 2026) a JPSS-

4 (2031). Planovani minimalni

Zivotnost druZic JPSS je 7 let, lze vSak predpokladat delsi dobu
funkénosti jednotlivych druzic. U druzice S-NPP byla planova-
na zivotnost 5 let, druZzice je vSak plné funkcni i po 11 letech
provozu.

Vybaveni druZic S-NPP a série JPSS je téméf identické, tvofi jej
nasledujici pfistroje:

¢ Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS)

e Cross-Track Infrared Sounder (CrIS)

¢ Advanced Technology Microwave Sounder (ATMS)

e (Ozone Mapping and Profiler Suite (OMPS)

¢ Clouds and the Earth’s Radiant Energy System (CERES)

e Libera

Zatimco prvni Ctyfi pfistroje (VIIRS, CrIS, ATMS a OMPS) na-
lezneme na vSech druZzicich S-NPP a JPSS-1 az JPSS-4, pfistroj
CERES byl umistén pouze na S-NPP a JPSS-1, jeho nastupce
Libera bude zahrnut pouze na JPSS-3. Rozmisténi téchto pfi-
strojit na druZicich S-NPP a JPSS-1 (NOAA-20) je zndzornéno
na obr. 2.

CrIS a ATMS jsou pfistroje pro druZicovou vertikalni sondaz
atmosféry, OMPS je zaméfen na monitorovani stratosférického
ozonu a troposférickych aerosolti. CERES a Libera jsou pfistro-
je na méfeni celkové radiacni bilance Zemé a jeji atmosféry.
Podrobnosti ke vSem témto pFistrojiim lze nalézt v praci Gold-

Obr. 2 Schéma druzic S-NPP a JPSS-1 (NOAA-20) a rozmisténi
jednotlivgch pFistrojt. Zdroj: https://www.star.nesdis.noaa.gov/
smced/viirs_vi_web/images/suomi_npp_diagram.jpg.

berga a kol. (2018), nebo na niZe uvedenych internetovych
odkazech.

VIIRS je povaZovan za pifimého nastupce piistroji AVHRR
(druZice NOAA-POES a Metop 1 aZ 3) a MODIS (Moderate Reso-
lution Imaging Spectroradiometer, druZice Terra a Aqua). Jedna
se 0 pristroj pro pofizovani snimki ve viditelném aZ tepelném
zafeni; vzhledem k jeho viznamu v ramci pfiprav na Meteosat
tfeti generace (MTG, Meteosat Third Generation) je podrobnéji
popsan nize.

Visible Infrared Imaging Radiometer
Suite (VIIRS)

Pfistroj VIIRS ma celkem 22 spektralnich kanali, pfiCemz pét
z nich poskytuje data v rozliSeni (velikosti pixlu) 375 m, zbjva-
jicich 17 kanald v rozliSeni 750 m. Jednotlivé kanaly, sefazené
dle stfedni vinové délky, jsou uvedeny v tab. 1.

Kanaly v rozsahu 0,4 az 0,9 pum jsou umistény ve viditelném
az blizkém infracerveném (IR) pasmu, jsou vyuZivany pfede-
v$im pro monitorovani vlastnosti zemského povrchu a hladiny
vodnich ploch (napf. vegetace a planktonu, rozsahu snéhové
pokryvky a ledovcd, ...), detekci aerosoli, ale napf. i tvorbu
snimk v pravych barvach (True Color RGB). Kanaly v pasmu 1
aZ 4 pm jsou hlavnim zdrojem informaci o mikrofyzice oblac-
nosti a pro detekci pozart. Kanaly od 8 do 12 um se nachazi
v atmosférickych oknech, jedna se o klasické tepelné kanaly.
Pfistroj VIIRS nemé zadny z kanali umistény v pasmu absorp-
ce vodni parou, O, ¢i CO,.

Specialnim kanalem je DNB (Day/Night Band), nékdy nepfesné
oznacovany jako ,,pfistroj“. Jedna se o kanal VIIRS s velmi vy-
sokou citlivosti, navrzeny pro rtizné no¢ni aplikace (Miller et al.
2013; Setvak 2015). Kromé no¢niho monitorovani obla¢nosti
(zanoci s mési¢nim svitem) je Siroce vyuZivan pro detekci umé-
Iych svétel (svétla mést i izolovanych zdrojl, svételny smog),
monitorovani polarnich zafi ¢i pfirozeného svitu nocni oblo-
hy (airglow, resp. nightglow). Speciadlnim vyuZitim je detekce
gravitacnich vln v hladinach vyskytu nightglow, generovanych
rliznymi zdroji (napf. Miller et al. 2015; Bednaf a Setvak 2015;
Smith et al. 2020), pfiklad viz obr. 3.

Pfistroj VIIRS je rovnéz hlavnim zdrojem dat pro simulaci bu-
doucich kanalu pfistroje FCI (Flexible Combined Imager) druZic
Meteosat tfeti generace (MTG, Meteosat Third Generation), a to
jak z hlediska geometrického rozliSeni, tak novych spektral-
nich kanalt FCI. Z novyjch kanalt FCI, dostupnych na VIIRS,



je asi jednim z nejzajimavéjsich kanal v paAsmu 1,38 um. Diky
silné absorpci slune¢niho zafeni troposférickou vodni parou je
tento kanal vyuzitelny pro efektivnéjsi detekci velmi fidkych
cird (obr. 4). Kromé toho je tento kanal citlivy i na fidké aero-
soly (i v nizSich hladinach troposféry), které jsou jen obtizné ¢i
vibec detekovatelné jinymi pasivnimi druZicovymi kanaly, viz

napt. obr. 5.

V druzicovém oddéleni CHMU je pfistroj VIIRS vyuZivan
od pocatku jeho dostupnosti pfedevsim v riznych studiich
konvektivnich boufi, feSenych v ramci vyzkumného a vyvo-
jového programu MZP ,,Dlouhodobé koncepce rozvoje vy-
zkumné organizace“, DKRVO CHMU 2018-2022, do kterého
je zapojeno i druzicové oddéleni CHMU. V poslednich néko-
lika letech byla data VIIRS vyuzivana i v ramci pfiprav na
druzice MTG (jak v ramci DKRVO, tak ve spolupréci s orga-
nizaci EUMETSAT). DruZicové oddéleni CHMU rovnéZ chysta
zprovoznéni rutinniho zpracovani dat VIIRS pro operativni
vyuziti.

Obr. 3 Priklad gravitaénich vln v nightglow, vygenerovanygch
konvektivnimi boufemi ve vychodni &asti Stfedomofi,
zachycenych 15. 10. 2021 druzici S-NPP v kanilu DNB
pristroje VIIRS. Zdroj originalnich L1B dat: archive NOAA
CLASS (https://www.avl.class.noaa.gov), zpracovani autor.

Obr. 4 Velmi Fidké ciry nad zapadni Afrikou, zachycené pristrojem VIIRS druzice S-NPP dne
9. 1. 2020 v odpolednich hodinach. Vlevo snimek v pravych barvach (True Color RGB, kanaly

Globalni vyuziti dat VIIRS je samoziejmé podstatné Sirsi,
nez co zahrnuji ukazky uvedené v tomto kratkém pfispévku,
urcitou pfedstavu o rozsahu vyuziti a produktech odvozenych
z pfistroje VIIRS lze ziskat napf. na poslednich dvou odkazech
v internetovych zdrojich.

Obr. 5 Pés Fidkych aerosoli (koufF z pozaru v Kalifornii) tdhnouci
se pres Evropu k vgychodu. Zachyceno druzici NOAA-20
pristrojem VIIRS. Horni snimek je RGB kombinaci blizici se
redlngm barvam (kanaly M5, M4 a M1), dolni snimek kanal M9
(1,38 um). Zdroj originalnich L1B dat: archive NOAA CLASS
(https://www.avl.class.noaa.gov), zpracovani autor.

Internetové zdroje:

https://www.jpss.noaa.gov/mi-
ssion_and_instruments.html

https://www.nesdis.noaa.gov/
current-satellite-missions/cu-
rrently-flying/joint-polar-satelli-
te-system https://www.eoportal.
org/satellite-missions/suomi-n-

pp

https://www.eoportal.org/sate-
llite-missions/noaa-20
https://www.eoportal.org/sate-
llite-missions/jpss-2
https://www.star.nesdis.noaa.
gov/jpss/JPSS_products.php

https://www.star.nesdis.noaa.
gov/jpss/JPSS_publications.php

M5, M4 a M3), vpravo tytéz ciry v kanalu M9 (1,38 um). Zdroj originalnich L1B dat: archive

NOAA CLASS (https://www.avl.class.noaa.gov), zpracovani autor.
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Martin Setvak

Mezinarodni ADCP Regatta

Zkratka ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) vyjadfuje
oznaceni pro pfistroje pro méfeni pratoku, které v posled-
nich dvou dekadach prodélaly zna¢ny technologicky rozvoj,
a tim pfispély ke zpfesnéni primarnich hydrologickych dat
nejen v ramci CHMU, ale i globalné. CHMU, konkrétné Oddé-
leni aplikované hydrologie (OAH) v Jablonci nad Nisou, ma
za kol implementovat nové technologie do hydrometrické
praxe a diky zkuSenostem i investicim za poslednich 10 let
Ize dnes povazZovat hydrometrické zabezpeceni tstavu za
srovnatelné se svétovou $pickou (USA, Kanada, Francie). JiZ
od roku 2015 se pracovnici CHMU mé¥ici s ADCP piistroji
pravidelné schazeji ve Vranové nad Dyji, kde jsou v ramci
praktického workshopu pfedstaveny nejen zaklady méfeni,
ale i novinky v oblasti hydrometrie, vyhodnocovaci software
a dalsi praktické zkuSenosti spojené s touto metodou mé-
feni prutoku. Princip porovnéavacich méfeni (ADCP regat)

Obr. 1 ADCPs méreni se konalo v profilu Vranov Hamry.

vvvvv

spektrem ADCP pfistrojii. Porovnani vysledki méfeni jed-
notlivimi pfistroji s celkovim primérem vsech vysledki
méfeni, pfi dodrzeni jednotného nastaveni a manipulace,
vede k odhaleni vyraznych odchylek, které mohou indikovat
poruchu pfistroje. Takto vedené porovnavaci méfeni mnoha
ADCP pfistroji je dostatecné pfesnou, levnéjsi, a pfedevsim
dostupnéjsi formou verifikace pfistroji oproti kalibracim
v certifikovanych laboratofich.

Zakladni motivaci pro uspofadani podobného workshopu
v mezinarodnim méfitku bylo sjednoceni techniky méfe-
ni s ADCP pfistroji a vyhodnoceni pritoku nejen s partnery
z okruhu pfeshrani¢ni spoluprace (Slovensko, Némecko, Pol-
sko, Rakousko), ale i s dal$imi hydrologickymi sluzbami, které
pouzivaji ADCP pfistroje (Francie, Madarsko, Slovinsko, Spa-
nélsko). Znacnou podporu, finan¢ni, komunikacni i personal-
ni, poskytla Svétova meteorologicka organizace (WMO), ktera
fesi metodiku posuzovani nejistoty méfeni ADCP v ramci ex-
pertni skupiny (Project X). Cilem této skupiny, jejiZ clenové od-
livych ADCP pfistrojd na ADCP regaté, je pfipravit metodicky
navod na organizaci podobnych setkani a poskytnout ho celé
WMO komunité v pfistich mésicich.

Nedilnym a velmi zasadnim pfinosem celé akce je samoziej-
mé i osobni setkani podobné zaméfenych odbornikd, vyména
poznatkd a zkuSenosti a v neposledni fadé i navazani novych
kontakttd pro vzajemnou spolupraci.

V pohostinném zazemi Penzionu M, pfimo u Vranovské pte-
hrady, se v terminu 13.-15. 9. 2022 seSlo celkem 83 Gi¢astni-
ki z 11 evropskych statd zastupujicich 16 organizaci. Odpo-
ledne prvniho dne bylo vénovano prezentacim jednotlivych
hydrologickych sluZeb, instituci a zéstupct vyrobci ADCP
pfistrojii. Navic se virtualné pfipojili clenové skupiny Project
X z Kanady. Organizacni stranku méfici kampané prezento-
val mgr. Jan Jirdk, iniciator celé této akce. VSichni Gcastnici
byli seznameni s podminkami méfeni a casovym harmono-
gramem. Pro GcCely GspéSného porovnavaciho méfeni byla na
zakladé pfedchozich regat v této lokalité stanovena maximal-
ni kapacita 36 ADCP pfistrojd, které mohly operovat na péti
vymezenych pfi¢nych profilech (A-E). Jednotlivi ii¢astnici tak
byli ve findle zafazeni do 30 tym@ o 2 aZ 5 ¢lenech, jejichz
kolem bylo provést co nejkvalitnéjsi méfeni priitoku ve sta-
noveném profilu podle pfedepsaného nastaveni pro jednotli-
vé ADCP piistroje. Za CHMU se zGi¢astnilo 27 zamé&stnancti,
ktefi se nejen aktivné podileli na méfeni pritoku, ale také
pomahali s organizaci.

Obr. 2 Usek toku z dronu s chipsy na hladiné v misté konani
workshopu.



Obr. 3 Graf vysledki méFeni pratoku jednotlivgych ADCP pfistroju.

Obr. 4 Graf nejistot méFeni jednotlivgch pFistroji ADCP.

Diky pozici lokality pod VD Vranov a ve spolupraci s vedenim
Povodi Moravy s. p. a E.ON Energie, a.s. byl pro potieby akce
vymezen téméf Sestihodinovy interval stabilniho odtoku z na-
drze, ktery garantoval méfeni za jednotného vodniho stavu na
prilehlé hydrologické stanici Vranov-Hamry (DBCN: 434000).
Misty pomérné intenzivni, ale nastésti kratké, destové prehan-
ky nemély vliv ani na vodni stav a jiZ viibec na operatory ADCP,
ktefi i v diskomfortnich podminkach provadéli pfejezdy ADCP
pfistroji pomoci instalovanych ru¢nich lanovek. Pro ti¢astniky
s Cluny na dalkové ovladani byl vymezen tsek pro volny po-
hyb napfi¢ tokem. Po odeznéni srazkové epizody bylo mozné
pouzit dron s kamerou pro zaznam piechodu ,,cornchipsové-
ho“ mraku na hladiné toku, ktery byl souc¢asti metody méfeni
prutoku zvané LSPIV (Large Scale Particle Image Velocimetry).
Tato metoda spociva v zaznamu pohybu téles na hladiné toku.
Rychlost pohybu téles je vyhodnocena v nékolika profilech
anasledné je jim pfifazena odpovidajici plocha pfi¢ného profi-
lu. Pro potfeby méfeni povrchovych rychlosti proudéni byl po-
uZzit ekologicky material ve formé rozlozitelnych kukufi¢nych
chipst. Vedle zdznamu z dronu $lo vyuzit také zaznam z kla-
sickych kamer v mobilnich pfistrojich. Jako jisté ovéfeni me-
tody LSPIV poslouzila pevné napnuta lanovka se zavésenym
piistrojem RP 30, ktery na zakladé odrazu radarovych vin do-
kaze zméfit povrchovou rychlost proudéni v nékolika pozicich.
Celkové tak bylo na ADCP regaté ziskano 40 vysledkil méfeni
pritoku (36x ADCP pfistroji, 1x radarem RP 30, 3x metodou
LSPIV). Vysledky méfeni byly porovnany s platnou mérnou
kfivkou pratoku v pfilehlé vodomérné stanici.

0d vSech podilejicich se tyma byly shromazdény pouze hru-
bé vysledky méfeni ve stanoveném forméatu, aby mohly byt

vSechny jednotné vyhodnoceny pomoci programu QRevint.
Toto vyhodnoceni uskute¢nila dvojice Gastniki z Francie
(INRAE) Jérome Le Coz a Blaise Calmel, ktefi maji na podobné
obsahlé datové balicky pfipravené skripty s nazornymi grafic-
kymi vystupy. I pfes velmi omezeny ¢as bylo mozné nasledu-
jici den rano prezentovat predbéZné zpracované vysledky ze
vSech méfeni a pfehledné vyjadfit pfevladajici zdroje nejistoty
u jednotlivych méfeni. Obecné lze vétsSinu méfeni ADCP pfi-
stroji charakterizovat jako GspéSnou, potvrzujici pramérnou
hodnotu pratoku v intervalu +5 %. Diky vzajemnému porov-
nani vysledkd méfeni byly odhaleny nékteré vyrazné odchylky
v méfeni, jejichZ pfi¢inu bude nutné analyzovat detailnéjSim
testem nejlépe v laboratornich podminkach. Za pouziti nut-
nych korekci v programu QRevInt byl vypocten pramérny pri-
tok ze vSech ADCP méfeni o hodnoté 15,0 m>-s! s obalovym
5% intervalem [14,25 m3-s'; 15,75 m>-s~']. Tomuto intervalu
vyhovélo 23 vysledkit méfeni, 10 vysledk méfeni bylo mimo
5% interval, ovSem stale v pomérné dostacujici kvalité v ramci
Sirsiho 8% intervalu.

V navazujici analyze byla vypoctena i celkova pramérna ne-
jistota méfeni metodou OURSIN U95 o hodnoté 5,7 % na niz
méla nejvétsi dil¢i podil (25 %) nejistota v extrapolaci rychlosti
proudéni svrchni vrstvy (riiZova barva) pfi¢ného profilu. Do-
pliikové hodnoty z méfeni s pfistrojem RP 30 (14,561 m?-s!)

vvvvvv

vykazuji velmi kvalitni parametry, a jsou tak srovnatelné s cel-
kovym primérem z méfeni ADCP pfistroji. BliZsi popis pribé-
hu méfeni a hlubsi analjzu vysledki méfeni bude obsahovat
zavére€na zprava, kterd bude publikovana béhem roku 2023.

Pro vice informaci 1ze navstivit webové stranky akce (https://



Nr. ADCP team name Device
1 ARSO1 SP

2 ARSO2 SP

3 CNR SP

4 EDUVIZIG (Gyor) SP

S EMVIZIG (Miskolc) M@

6 CHMI - BR SP

7 CHMI - CB M@ rQPOD
8 CHMI - HK SP

9 CHMI - UBC SP

10 CHMI - OV M@ rQPOD
11 CHMI - PL M9 rOPOD
12 CHMI - PR SP

13 CHMI - UL M@ rQPOD
14 IMGW - PIB (Warszawa) M9

15 IMGW - PIB (Wroctaw) M9

16 INRAE SP (CHMI)
17 JUCAR-EBRO M9 rQPOD (CHMI)
18 KDVVIZIG (Budapest) SP

19 NOEL1 M9

20 NOEL?2 RSS

21 Poland IMGW Mo

22 PFFUK M9

23 Saxony RiverPro
24 SHMI - Banska Bystrica SP

25 SHMI - Bratislava RiverRay
26 SHMI - Kosice SP

27 SHMI - Zilina RiverPro
28 SonTek RS5

29 Teledyne SP srs
30 Via Donau SP

Obr. 5 Workshopu se tGéastnilo celkem 83 uéastnika z 11
evropskych statl zastupujicich 16 organizaci.

info.chmi.cz/konference/regatta2022/), kde jsou k dispozici
ke staZeni i vSechny vysledky méfeni.

Zavérem je nutné podékovat viem zaméstnanctim CHMU, ktefi
se podileli na velmi Gispé$né organizaci celého setkani. Zjisté-
ni, Ze v regionu stfedni Evropy se vSechny hydrologické sluzby
a jejich pracovnici potykaji se stejnymi problémy a nedostatky,
je do jisté miry povzbuzujici i zavazujici ke spolupraci. V Od-
déleni aplikované hydrologie véfime, Ze na Mezinarodni ADCP
regatu budou v pfistich letech navazovat podobné akce, které

oy

rozsifi znalosti i obzory zamé&stnanctt CHMU.

Libor Duchaéek, Jan Jirak

Rekonstrukce meteorologické
stanice na vgznamném vrcholu
Sumavy

V ramci $irsi spoluprace nékolika nadSencli a organizaci se
podafilo zrekonstruovat a vyznamné vylepsit stav a méfeni
meteorologické stanice Smréina v oblasti jihovychodni Suma-
vy. Plvodni stanice, kterou vyrobila firma Fiedler AMS s.r.o0.
a jejimZ vlastnikem je Sprava NP Sumava, byla instalovana na
vrcholu stejnojmenné hory uz v roce 2007. Postupem casu, vli-
vem zmén a drsnych klimatickych podminek na této lokalité
vykazovalo méfeni parametril postupné nevyhovujici stav.
Smréina je viznamnym vrcholem Sumavy, je to jeji nejjiznéjsi
a zaroven nejvychodnéjsi ,tfinactistovka“, pfes kterou pro-
chazi kromé turistickych tras i statni hranice s Rakouskem. Na
Ceské strané méfi nejvyssi bod 1 332,5 m n. m. a na rakouské
strané se udava nejvyssimu bodu s nazvem Hochficht nadmoft-
ska vyska 1 338 m. Zde se zaroveil nachazi jedna z hornich
stanic znamého a oblibeného stejnojmenného lyzaiského
stfediska. Masiv Smrciny je také vyznamny z piirodovédného
hlediska. Kromé toho, Ze je pramennou oblasti s vyraznou aku-
mulaci snéhu, se zde nachazi jeden z nejrozsahlejSich lesnich
komplexi smiseného lesa na Sumavé, ktery je domovem pro
mnoho zajimavych druhti rostlin a Zivocichti. V nejvyssich par-
tiich se navic zachovala z ¢asti vzrostla horska smrcina, ktera
na rozdil tfeba od vrcholovych oblasti hfebenu Trojmezné c¢i
centralniho hiebene Sumavy nebo Jezerni hory odolala kom-
pletnimu plo$nému rozpadu lesa vlivem kiirovcové kalamity.
Da se proto fici, ze v mnoha téchto ohledech je vrchol Smréiny
v ramci celého hrani¢niho hiebene Sumavy jedine¢nym.

Rekonstrukce meteorologické stanice Smréina v oblasti
jihovgchodni Sumavy.



To byly dalsi padné divody, diky kterym zapocala snaha zde vylep-
§it a standardizovat meteorologicka méfent, a to pro dokumentaci
aktualniho stavu a dalsiho vyvoje klimatickych podminek na této
vijimecné lokalité nejvyssich poloh Sumavy. Za timto Gcelem spo-
jili sily amatérsti meteorologové Sumavy s pracovniky Spravy NP
Sumava, Ustavu pro hydrodynamiku, v. v. i. a Fakulty zemédélské
a technologické Jihoceské univerzity v Ceskjch Budé&jovicich a za
vyznamné pomoci Horské sluzby Sumava provedli po¢atkem lis-
topadu 2022 rekonstrukci dosavadni meteorologické stanice. Ob-
dobna spoluprace dala pied lety vznik i dalSim meteorologickym
stanicim na vrcholech Sumavy v polohach nad 1 300 m n. m., jako
jsou Plechy, Blatny vrch, Jezerni hora, Polednik nebo Boubin. Data
z téchto meteorologickych stanic slouzi jednak k vyzkumnym akti-
vitam a jednak je diky zavedenému standardu prebira Cesky hyd-
rometeorologicky Gstav, at uz pro piislusna klimatologicka zpraco-
vani, nebo jako podklady pro Hlasnou a pfedpovédni povodiovou
sluzbu v ramci Systému integrované vystrazné sluzby. Zde se osvéd-
c¢ila zejména intenzivni spoluprace v problematice automatického
méfeni vySky snéhové pokryvKky a soubéznych expedi¢nich méfeni
charakteristik snéhu, protozZe snéhova pokryvka je ve vyssich polo-
hach Sumavy jednim z nejv§znamnéjsich fenomént, jeZ vjznam-
né ovliviiuje tamni i okolni klimatické, hydrologické a ekologické
podminky, potaZmo Zivot obyvatel a turismus na Sumavé. Siroka
spoluprace v meteorologickém a hydroekologickém monitoringu
Sumavy s vyuzitim automatickjch meteorologickych stanic a no-
vych technologii pfinasi vysledky pro vyzkum, vzdélani i vefejnost
a je mj. motivovana také projektem Strategie AV21 (konkrétné pro-
gramem ,Voda pro Zivot“), jehoz hlavnim mottem je ,,$pickovy vy-
zkum ve vefejném zajmu“.

Nové zrekonstruovana meteorologicka stanice SmrCina méfi
v nadmofiské vySce téméf 1 330 m v automatizovaném reZimu
a kromé teploty a vlhkosti vzduchu zaznamenava rychlost a smér
vétru, kapalné srazky, teplotu ptidy a vySku snéhové pokryvky.
Stanice se nachazi v 1. z6né narodniho parku, neni tedy volné
pristupna, ale diky svému automatickému provozu je prakticky
beztdrzbova a jeji okoli je monitorovano kamerovym systémem.
Na aktualni data s tydenni historii je mozné nahliZet na webu
pocasi-volary.cz, stejné jako na méfené tidaje z dalsich lokalit Su-
mavy. PfiloZeny snimek prezentuje zmitiovanou meteorologickou
stanici s nejbliZ§im okolim pfi rekonstrukci a s ¢aste¢nym priithle-
dem k pfehradni nadrzi Lipno, ¢imz se zaroven slusi takto také
vSem z{iCastnénym podékovat za piikladnou spolupraci.

Jan Prochazka, Miroslav Tesafr, Ivo Roléik a kol.

Nevydareny pokus o normalizaci
v meteorologickém nazvoslovi

Vyraz ,,normalizace®, aspon u nas starsich, vyvolava vzpominku
na stav nasi spolecnosti, ktery trval tfi posledni dekady minulého
stoleti. Paradoxné v ném bylo normalniho malo a k normalu ani
nesméfoval. Normalizace vSak také znamena stanoveni predpist
(norem) o jednotlivich rozmérech, tvarech, jakostech apod., majici
za tikol sjednoceni (Klimes 1981). Normalizaci v tomto smyslu bylo
i pofizovani nazvoslovné meteorologické normy, o niz se zminili
v tomto casopise ve vyborné piehledové studii M. Miiller a P. Za-
charov (2022), kdyZ poznamenali, Ze ,,K. KrSka...pfipravil normu
Nazvoslovie meteorologie, ktera vsak nikdy nevstoupila v plat-
nost“. PfestoZe vyrok autorti je pravdivy a Zadné nové dilo nevznik-
lo, jiZ kvili budoucim historikiim meteorologie se patfi uvedenou
¢innost zaznamenat, protoZe v nasi meteorologii byla ojedinéla

a vyzadovala jisté Gsili a ¢as, které byly nakonec promarnény. Mo-
hou byt zajimavé i okolnosti pfipravy meteorologickych norem.

Nékdy v osmdesatych letech 20. stoleti idajné z popudu Statni
komise pro védeckotechnicky a investi¢ni rozvoj vlady CSSR
se méla uskutecnit revize vSech tehdy platnych norem tech-
nickych oborti a mély byt provedeny jejich ipravy a doplnéni,
coz byl zamér zasluzny. Normalizace se méla tykat i norem na-
zvoslovnych. Pomérné rozsahlou akci revize a zpracovani no-
rem tak uskuteciiovalo také Vodni hospodafstvi Ministerstva
lesniho a vodniho hospodaistvi CSR a Ministerstva lesniho
a vodniho hospodaistvi SSR. Ceské ministerstvo se vénovalo
normam z hydrologie a vodniho hospodaftstvi, kterych bylo
nékolik, a jejich vykladovym jazykem byla cestina. Slovenské
ministerstvo rozhodlo o vytvofeni meteorologické normy, a to
nikoliv technické, nybrz nazvoslovné. Pfedlohou nové normy
mé&la byt ceskoslovenska norma CSN 73 6530. Vodni hospodar-
stvi. Ndzvoslovi hydrologie. Resitelem normy Nazvoslovie me-
teorologie se stal bratislavsky Hydroconsult a zpracovatelem
Slovensky hydrometeorologicky tstav, jehoz feditel povéfil
vypracovanim navrhu normy RNDr. Karla Krsku. Zakladnim
podkladovym materialem k vypracovani normy se stal rukopis
Meteorologického slovniku vykladového a terminologického
autorského kolektivu vedeného B. Sobiskem (1993).

Z porad, které se konaly v budové Hydroconsultu, vyplynula po-
tfeba rozdéleni meteorologickych terminti do dvou norem (jedna
norma muize obsahovat maximalné 500 terminti), a proto byla
zaloZena jeSté norma Nazvoslovie klimatologie, jejimZz zpraco-
vanim byla povéfena RNDr. Méria Tekusova, pracovnice Useku
klimatologie a &istoty ovzdusi SHMU, pfedtim dlouho ptisobici ve
Stfedisku radiolokacni a druZicové meteorologie na Malém Javor-
niku. Navrh prvni normy, jiz byl ponechan nazev Nazvoslovie me-
teorologie a ktera méla jako oborova norma znaceni ON 01 0106,
vypracoval osmi¢lenny kolektiv pracovnikéi Useku synoptické
a letecké meteorologie SHMU pod vedenim K. Krsky. Obsahoval
pfiblizné 450 termind rozdélenych do jedenacti kapitol, 11 obraz-
ki1 a abecedni seznam slovenskych a ¢eskych nazva. Vyklad byl
ve slovenstiné a stejné jako v pfibuzné hydrologické formé byly
uvedeny také ruské, némecké, anglické a francouzské nazvy a sa-
moziejmé také Ceské. Po druhé oponentufe byla prace na navrhu
ukoncena a cekalo se, az dosahne podobného stupné zpracovani
druha norma. Obé normy mély totiZ projit spole¢nym zavére¢nym
oponentnim fizenim a podminkou bylo jejich soucasné vydani
tiskem. Prace na klimatologické normé vsak pfili§ nepokrocily
a po politickém prevratu v roce 1989 normalizace i v meteorologii
vzala zasvé. Kdyby tomu bylo byvalo jinak, mohly meteorologické
nazvoslovné normy pfedbéhnout meteorologicky slovnik, ktery
byl v podstaté dokoncen v roce 1987, avSak vydani se dockal az
v roce 1993. A to by byla ironie.
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