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POCASIV CESKE REPUBLICE V ROCE 2010

Radim Tolasz, Cesky hydrometeorologicky tstav, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komotany, tolasz@chmi.cz

Weather in the Czech Republic in 2010. The weather course in 2010 can be described as a sequence of significant events
with respect to precipitation and air temperature. Individual significant events which occurred in 2010 in the Czech Republic

are presented chronologically in the paper.

KLICOVA SLOVA: pocasi — extrémni pocasi — povodné
KEY WORDS: weather — weather extremes — floods

1. UVOD

Rok 2010 byl v Ceské republice siln& srazkové nadnor-
mélni, primérny ro¢ni Ghrn srdzek 674 mm byl dosaZen uz
v pritbéhu mésice zaii (za leden az zaii 2010 naprselo v CR
pramérné 728 mm), za cely rok naprSelo 129 % dlouhodo-
bého priméru. Srazkové vyrazné nadnormalni byly mésice
leden, kvéten, Cervenec, srpen a zafi (obr. 1).

Teplotné byl rok 2010 s pramérnou teplotou 7,3 °C nor-
mélni (dlouhodoby primér pro CR je 7,5 °C), pouze mésic
Cervenec byl teplotné mimotfadné nadnormélni a mésic prosi-
nec silné podnormadlni (obr. 2).

2. POCASIV JEDNOTLIVYCH MESICICH

Leden a tinor

Mrazivy leden byl téméf denné na riiznych mistech dopro-
vazen snéZenim, nékolikrat se vyskytlo nebezpecné néle-
di (napt. 17. a 30. ledna), ndmrazy, sné¢hové jazyky a zavéje
(28. ledna). Kalamitni situace spojend s tlakovou nizi Daisy
zpusobila problémy zejména na Moravé a ve vychodnich
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Obr. 1 Rocni chod srdzek v roce 2010 ve srovndni s dlouhodobym priimé-
rem (prostorové iihrny srdzek pro iizemi CR).

Fig. 1. The annual course of precipitation in 2010 in comparison with
a long-term average (spatial precipitation amounts for CR).
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Cechich o vikendu 9. a 10. ledna. Za 24 hodin napadlo a%
37 cm nového snéhu, v zavéjich uvizly na Olomoucku linko-
vé autobusy i osobni doprava. Souvisle lezici snéhova pokryv-
ka i v niz§ich polohdch (na mnoha mistech od 3. ledna do
23. unora), nékolik vicedennich epizod s vydatnym snéZenim,
extrémni mrazy stfidané s mirnym odtdvanim a opétovnym
zamrzanim zpuasobovalo znac¢né problémy pri tudrzbé komu-
nikaci a pravdépodobné zvysilo bézné Skody na silnicich, jak
je zndme kazdoro¢né. Na pfelomu ledna a tUnora fesili silni-
¢afi akutni nedostatek posypovych materidlil a soli. Snéhové
jazyky a zavéje zacatkem unora (3. inora) nebo mrznouci
mlha (22. tnora) komplikovaly dopravu, snih a rampouchy
padajici ze stfech neptaly ani pésim.

Brezen a duben

Zacatkem brezna komplikace v dopravé pokracovaly.
Zvysenou nehodovost kvili ndmraze, naledi a sn¢hu (6. biezna)
vystiidaly silné mrazy (8. bfezna Horska Kvilda —27,8 °C,
Sindelova-Obora —21,5 °C a 9. biezna —22,3 °C). Uz 26. biezna
jsme zaznamenali prvni bourky s klasickou letni hilavou
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Obr. 2 Rocni chod teploty v roce 2010 ve srovndni s dlouhodobym prii-
mérem (prostorové iihrny teploty pro iizemi CR).

Fig. 2. The annual course of air temperature in 2010 in comparison with
a long-term average (spatial air temperature totals for CR).



a s narazy vétru pres 20 m.s™\. Zima se viak znovu vritila;
2. dubna napadlo na stanici Svratouch 25cm nového sné-
hu a na hiebenech Krusnych hor z 11. na 12. dubna 10 az
17cm.

S tématem jisté souvisi i problematika sopecného pope-
la v ovzdusi, ktery zapficinil postupné uzavirani vzdusného
prostoru nad Evropou v obdobi od 15. do 20. dubna (v CR od
16. dubna). Medialné se jednalo o zajimavou pfileZitost spe-
kulovat na téma vlivu sopecného popela (snadnéjsi tvorba sra-
Zek, zastaveni globdlniho oteplovani, apod.).

Kvéten

A nastal ¢as povodni, jednotlivé udalosti jsou podrob-
né vyhodnocoviny ve standardnich publikacich CHMU.
Nejprve postihly v poloving kvétna hlavné jizni Polsko, seve-
rovychod Ceska, Slovensko, Madarsko, Chorvatsko, Bosnu
a Hercegovinu, Bulharsko a jih a vychod Némecka. V Cesku
dosahly Sestidenni Ghrny srdZek v povodi OlSe a Ostravice
az 390mm (pro srovnani — v roce 1997 bylo naméfeno rov-
néz za Sest dni az 500 mm). Nejvyssi denni thrny zazname-
naly 16. kvétna stanice Frenstat pod Radhostém (163,1 mm),
Ropice (152,0mm) a RoZnov pod Radhostém (145,4 mm).
Tato tragicka povodeii si u nds vyzadala 3 lidské Zivoty. Hned
v dal§im tydnu se nejen na severni Moravé a ve vychod-
nich Cechach (22. kvétna), ale i v dal§ich oblastech vyskytla
intenzivni bourkova ¢innost s pfivalovymi lijaky (Liberecko
dne 24. kvétna s vyskytem krup v Rumburku a dosazenim
3. SPA na Mandavé ve Varnsdorfu, jizni Cechy 25. kvétna).
Meésic kvéten byl jako celek na tizemi Ceska srazkové silné
nadnormalni. Dlouhodoby mésicni srazkovy thrn je 74 mm,
letos naprselo 181 % tohoto normélu. Mnohem vice srazek
spadlo na Moravé a ve Slezsku (167 mm je 235 % normalu)
neZ v Cechéach (88 mm je 133 % normalu). Teplotné 1ze kvé-
ten klasifikovat jako mésic normdlni, nebot priimérna mésic-
ni teplota 12,0 °C byla jen 1,1 °C pod normalem. Mimotadné
oblacné pocasi béhem leto$niho kvétna se projevilo i na velmi
nizkém mnozstvi slunecni energie, kterd béhem tohoto mési-
ce dopadla na zemsky povrch. Dlouhodobd méfeni globalni-
ho sluneéniho zifeni provadéna na stanicich CHMU ukazuj,
Ze se jednalo o nejniZ8i hodnotu za poslednich 50 let. Zatimco
v oblasti Cech byly mésiéni sumy globalniho zifeni v kvét-
nu nizsi oproti dlouhodobym primérim o 25-30 %, na izemi
Moravy ¢inil deficit pfikonu slunecni energie 30—40 %.

Cerven

Posledni kvétnovy den a zacatek ¢ervna znamenal navrat
povodni. UZ 2. ¢ervna dosihly feky na Moravé (v povo-
di BeCvy a Moravy) opét tietich stupind povodniové aktivi-
ty. Rychly vzestup hladin fek lze pfipsat i vysokému nasy-
ceni pudniho profilu v oblastech zasazenych predchazejici
srazkovou ¢innosti. Piivalova povoden 9. ¢ervna na Kamenici
v severnich Cechach nam v§em piipomnéla loiiské piivalo-
vé povodné na Novoji¢insku (24. cervna 2009). V Cervnu se
vyskytlo nékolik tropickych dni, ale rovnéZ i mrazy. NejniZsi
teplota—3,2 °C byla dne 5. éervna naméfena na Sumavé a nej-
vyssi (33,3 °C) dne 10. cervna na stanici Praha-Karlov.

Cervenec

Vlna veder v Cervenci dala zapomenout na povodiovy
zacatek 1éta. Mimoradné teply charakter Cervence dokreslu-
ji i pocty tropickych dni (den, kdy maximalni teplota vzdu-
chu dosahne alesponi 30 °C) a tropickych noci (den, kdy
minimdlni teplota neklesne pod 20 °C). Nejvyssi pocet tro-
pickych dni zaznamenaly stanice Brno-Zaboviesky a Hradec

Kréalové (shodné 16 dni), 7 tropickych noci zaznamenala sta-
nice Holovousy. Velmi teplé pocasi s maximalni teplotou nad
30 °C pretrvavalo na vétsiné tizemi od 9. do 17. Cervence,
nejvy$si maximadlni teplotu v Cechach naméfili 16. Eerven-
ce na stanici Doksany 36,7 °C, na Moravé byla o den pozdé-
ji naméfena nejvyssi maximalni teplota 35,9 °C v Ostravé-
Mosnové. Bourky byly postupné Castéjsi a silnéjsi. V sobo-
tu 17. Cervence vecer narusila silna boutka ostravsky hudebni
festival Colours of Ostrava. Tato boutka souvisela s ptecho-
dem studené fronty, jejiZ projevy byly zaznamenany v celé
republice. Vydatné srazky se projevily i na vodnich tocich.
Vecer a v noci byly zaznamenany prudké vzestupy, krét-
kodobé s prekroCenim tretitho stupné povodnové aktivity
na Oslavé v Dolnich Borech (pritok se béhem hodiny zvedl
o0 ca 40 m®s™!, hladina stoupla o jeden metr) a druhého stup-
né na Otavé v SuSici. Pdsmo boufek vSak postupovalo jiz
v rannich hodinidch z Bavorska. Ranni narazy vétru pres
30 m.s! byly zaznamenany kolem paté hodiny (Pfimda
32 m.s!, Plzeii-Mikulka 31 m.s™', Krasné Udoli na TouZimsku
33 m.s™, Kadafi-Tugimice 32 m.s™}).

Srpen

Zacatkem srpna (6. a 7.) zasahly extrémni srazky seve-
rozapadni Cesko, jihozdpadni Polsko a Sasko a vyvola-
ly regiondlni povodn& na severu Cech. Nejvyssi thrny sré-
Zek byly naméfeny 7. srpna v Hejnicich (166 mm), v Mnisku
a ve Fojtce (160 mm), v Novém Mésté pod Smrkem (151 mm)
a v Bilém potoku (132 mm). Nejvice zasaZend byla povo-
di Smédé, Luzické Nisy pod Jefici, Kamenice a Ploucnice.
Zahynulo 5 lidi. Na konci dal$iho tydne (15. srpna) zasdhla
stiedni Cechy (véetné Prahy) silna bouika s krupobitim, ktera
napéchala zna¢né materialni Skody a ma na svédomi i néko-
lik zranénych. Vyrazné jadro postupovalo pfimo pres ceskou
metropoli. Spadlo kolem 45mm srdZek, kroupy dosahova-
ly velikosti golfovych mickt (pojistovny odhadly materidlni
Skody na ca 2 mld. K¢). Srpen se stal zajimavym i vyskytem
dvou potvrzenych tornad. V ttery 24. srpna vecer bylo hlase-
no tornado v Oles$nici u Blanska, které je po terénnim prazku-
mu jiZ potvrzenym piipadem o sile F1 mozné i F2 dle Fujitovy
stupnice. Druhym piipadem je vyskyt torndda 27. srpna ca
v 8.30 ve Vratimové (okres Ostrava-mésto), ktery byl klasi-
fikovan jako F1.

s s

Zari

Dalsi povodnovou epizodou v tomto roce byly regio-
nalni povodn& ve stfednich a severnich Cechich (27. a 28.
z4ari). Denni srdzkové thrny se uz 25. zafi pohybovaly vétsi-
nou od 10 do 30 mm, v pésu jizni Morava, Vysocina, stfedni,
vychodni, severozipadni a severni Cechy misty 40 aZz 60 mm,
naproti tomu v Beskydech jen do Smm. Vyraznéjsi srazky
nisledovaly 27. zaif v severnich Cechach. Treti stupné povod-
nové aktivity byly dosaZeny na profilech Ploucnice-Straz
pod Ralskem, Plou¢nice-Ceska Lipa, Mandava-Varnsdorf,
Rasnice-Frydlant, Smé&da-Piedlance, Cidlina-Ji¢in, Mrlina-
Vestec a Jizera-Bakov nad Jizerou. A jiz 30. zafi se na hiebe-
nech Krkonos vyskytla prvni snéhova pokryvka (Lucni bou-
da 2 cm).
Rijen

Zacatek fijna byl ve znameni zahajeni smogové sezony —
nizka obla¢nost, mlhy, inverze a zvySené koncentrace znecis-
tujicich latek v ovzdusi. Nejcastéji zminovanou oblasti s pro-
blémy v ovzdusi je Ostravsko (a dale severni Cechy a Praha).
Nejvétsim problémem pro tuto oblast jsou tzv. suspendova-
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Obr. 3 Koncentrace polétavého prachu na Ostravsku, 5.—15 ijna 2010.

Fig. 3. Concentrations of suspended particulates in the region of Ostrava,
5-15 October 2010.

né Castice PM; (polétavy prach). Po ¢tyfdenni inverzi dosa-
hovaly 10. fijna aktudlni 24 hodinové koncentrace v maxi-
mech hodnot 105 a7 137 ug.m™ (Ostrava-Fifejdy 105 ug.m™,
Véfiovice 110 ug.m™, Karvind 118 pg.m, Ostrava-Zabieh
121 pg.m™ a Bohumin 137 pg.m™®), pfi¢emz denni imis-
ni limit pro tyto koncentrace je stanoven na 50 ug.m™
(obr. 3). Tato nepiijemnd situace trvala na Ostravsku téméf
11 dni (k odvolani pfislusného signdlu upozornéni doslo az
16. fijna) a opakovala se do konce roku jes$t¢ mnohokrat.
Inverzni pocasi je charakteristické nastésti nejen znecisténym
ovzdusim v niZinéch, ale i vyssi teplotou a vybornou dohled-
nosti na horach. Napiiklad 11. fijna bylo na tdzemi Ceska
mrazivo, minimdlni teplota v niZinach byla pod bodem mra-
zu (od -1 do -3 °C). Na horach vSak bylo vyrazné tepleji
(Labské4 bouda témér 8 °C, Serak 6 °C a Lysa hora 5 °C).
Dohlednost v Jesenikach a Beskydech byla vétsi nezZ 70km
a turisté obdivovali z hiebent vyhledy do Krkonos, na Malou
Fatru a dokonce i do Zapadnich Tater. Souvislda snéhova
pokryvka na horach symbolizovala na horach zacatek zimy.
Dne 21. fijna dosdhla vyska sné¢hové pokryvky na Velkém
Javoru (Sumava) 21 cm, 8 cm na Fichtelbergu (Krugné hory),
8cm na Serdku (Jeseniky), Scm na Churitiové (Sumava),
4.cm na SnéZce (Krkonose) a 3 cm na Lysé hore (Beskydy).

Listopad

Zacatek listopadu byl ve znameni navratu teplého podzi-
mu. Maximalni teplota 1. listopadu misty pfesdhla i 19 °C.
Napriklad moravskoslezskd stanice Ostrava-MoSnov namé-
fila denni maximum 19,5 °C, jihoceska stanice Vyssi Brod
19,0 °C, a dokonce horska stanice Cerna v Po§umavi namé-
fila teplotu 19,4 °C. A dne 5. listopadu presdhla maximalni
teplota i magickou hranici 20 °C (naptiklad na jihovychodé
Moravy stanice Brod nad Dyji 20,5 °C a Dyjdkovice 20,2 °C).
K této magické hranici stoupala teplota i v poloviné listopadu
(Praha-Karlov 14. listopadu 21,2 °C). K razantnimu ochlaze-
ni doslo po 21. listopadu a 29. listopadu uZ vSechny meteoro-
logické stanice hlasily snéhovou pokryvku. A to i ve velkych
méstech (Praha 10cm, Plzefi 12cm, Karlovy Vary 16 cm, Usti
nad Labem 11cm, Hradec Kralové 4cm, Ceské Bud&jovice
8cm, Brno 5cm a Ostrava 7 cm).

Prosinec

Celodenni mrazy nejsou na zacatku prosince pro stied-
ni Evropu zcela obvyklé. Minimdlni teplota v noci na stiedu
1. prosince dosdhla na stanici Korenov-Jizerka —22,2 °C
(obr. 4). Nejteplejsi noc byla na jihu Cech, kde stanice
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Obr. 4 Denni chod teploty vzduchu [°C] na stanici Kotenov-Jizerka
30. listopadu a 1. prosince 2010.

Fig. 4. The daily course of air temperature [°C] at the Korenov-Jizerka
station on 30 November and 1 December 2010.

Obr. 5 Celkovd snéhovd pokryvka [cm] 3. prosince.

Fig. 5. Total snow cover [cm] on 3 December.

Klatovy, Borkovice, Ceské Bud&jovice, VraZ, Tabor, Temelin
a dal$i mély minimum kolem —6 °C. Zacatek prosince byl
tedy ve znameni skutecné zimy se snéhem, mrazem i vétrem.
V pribéhu 1. prosince a noci na 2. prosince postupoval pas
vydatného snéZeni od jihovychodu z jizni Moravy pies celé
tizemi CR a7 do severozdpadnich Cech. Za 24 hodin napadlo
nejvice snéhu na severu Cech a Moravy. Ve Varnsdorfu bylo
naméteno 27 cm nového snéhu, Doksy naméfily 24 cm, Straz
pod Ralskem 22 cm, Hostidlkova-Maruska 22 cm, Valasské
Nova Ves v Horach, Semdéice a MileSovka 18 cm, Sindelova-
Obora 17 cm a fada dalSich stanic do 16cm (obr. 5). Snézeni
a mriz byly kombinovdny i se silnym vétrem, zejména
na hordch. Ndrazy vétru na né€kterych horskych stanicich pre-
sahovaly 20 m.s"!. V&trné poasi bylo i v niZich polohach.
V disledku snéZeni, mrazu a vétru se vytvarely snéhové
jazyky, na horach i zavéje. Témér cely prosinec lze charak-
terizovat nizkou teplotou, snéZenim, vétrem. Vano¢ni obleva
byla kratka a rychld. 24. prosince se primérna teplota pohy-
bovala 2 az 3 °C nad nulou, pouze na jihovychod€ a vycho-
dé Moravy stoupala v maximech az k 13 °C. OvSem uz
25. prosince se mrazy vratily a 29. prosince klesala teplota
prevazné na —8 az —12 °C, ojedinéle i nize (Kofenov-Jizerka
-27,9°C,Kvilda-Perla-26,0°C, Hlini§t€-25,2°C,Desna-Sous
—22,2 °C). Silné mrazy vSak byly naméfeny i v nékterych vét-
Sich méstech (Vrchlabi —18,3 °C, Cheb —-17,2 °C, Marianské
lazné€ —17,2 °C nebo Liberec —16,5 °C).

Zdroj informaci www.chmi.cz a www.infomet.cz
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POVODNE V CESKE REPUBLICE V ROCE 2010

Jan Dainhelka, Petr Sercl, Cesky hydrometeorologicky tstav, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komortany, danhelka@chmi.cz,
sercl@chmi.cz

Floods in the Czech Republic in 2010. The area of the Czech Republic experienced several floods in 2010. The north-eastern
part of the country, the area of Moravian-Silesian Beskydy Mts. was affected by intense precipitation, in some cases exceeding
the theoretical 100-y return period, in May 2010. May 2010 was the rainiest May in the history of observation since 1961.
Another precipitation and consecutive flood occurred at already highly saturated area of eastern Moravia and Silesia in June.
Northern Bohemia, especially the Nisa river basin, was affected by extreme precipitation and flood in August 2010. The peak
flow return period exceeded 100-y at several streams causing significant damages and losses. The common cause of May and
August floods was the low pressure over Eastern Europe in both cases together with orographic enhancement of precipitation
on northern slopes of mountains. Flood forecasts were dependent on quantitative precipitation forecast and especially localiza-
tion of the most intense precipitation. It was very successful during May floods, while the precise localization of precipitation
was provided only with small lead time in case of June and August floods. However in both cases CHMI issued warnings that

covered the most affected area as well.
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1. UVOD

Tento prispévek struc¢né sumarizuje pficiny vzniku vybra-
nych povodni v roce 2010 a jejich pribéh a to na zakladé pred-
béznych podkladu, které jsou zpracovavany v ramci projekta
vyhodnoceni povodni v kvétnu a ¢ervnu 2010 a vyhodnoceni
povodné v srpnu 2010.

Rok 2010 byl rokem s vyskytem nékolika vyznamnych
povodniovych udalosti, z nichZ nejvétsi byla povodeni v srpnu
v povodi LuzZické Nisy, Plou¢nice a Kamenice.

Prestoze se v prubéhu zimy, zejména od pocétku ledna,
akumulovalo v Ceské republice vyznamné mnozstvi snéhu,
nedosdhla odtokova reakce v pribéhu tani na pfelomu tno-
ra a brezna extrémnich hodnot pratoku, nejvétsi doby opa-
kovéani byly zaznamendny na drovni 2letého pritoku [3, 4].
Priznivym faktorem byl priibéh tdni bez vyskytu vyznamnéj-
Sich destovych srazek. Nasledovalo vSak srazkové normal-
ni az nadnormélni obdobi jara, které se projevilo v nadnor-
mélnich hodnotich nasycenosti piidy na vétsing tizemi CR.
Ve druhé poloviné kvétna se nad stfedni Evropou vyskyt-
ly intenzivni srazky, které zasahly zejména Slovensko [10],
Polsko a také severovychod CR a vyvolaly povodng. Dalsi
intenzivni srazky postihly vychod Ceské republiky na pielo-
mu kvétna a ¢ervna a vedly k rozvodnéni zejména mensich
tokll v povodi Moravy. V obdobi od 30. dubna do 4. Cervna se
na tizemi Moravy a Slezska fakticky nevyskytl den bez desto-
vych srazek, které byly nadto v nékterych dnech velmi vydat-
né. Kvétnové primérné pritoky zejména na tocich v oblasti
Beskyd byly proto nejvétsi od zacatku pozorovani.

Dne 9. Cervna se vyskytla ptivalova povoden na Kamenici,
kde byl po necelém roce znovu dosaZen 100lety priitok.

Cetné srazky se vyskytovaly od poloviny &ervence
a v jejich diasledku se udrZovala vysoka nasycenost povodi
a ojedinéle doslo i k dosazeni 1. stupnii povodiiové aktivi-
ty (SPA), mimo jiné na severu Cech. V prvni srpnové deka-
dé pak velmi intenzivni sraZzky postihly zejména oblast seve-
ru Cech. Vysledkem byly katastrofdlni povodn& na Smédé,
LuZické Nise, jejich pfitocich a také na Ploucnici a Kamenici.
DalSimi srazkami, na konci zafi, byla postiZzena znovu oblast
Jizerskych a LuZickych hor, ale i stiedni Cechy, coZ se proje-
vilo opét vzestupy vodnich hladin. Na Mrliné byla dosazena
az 50leta povoderi, na Kamenici, Plou¢nici a Mohelce pritok
odpovidal az 20leté povodni [5].

2. POVODEN YV KVETNU 2010

Synoptickou pfi¢inou kvétnové povodné v obdobi 15. az
20. kvétna byla rozsahla tlakova nize, ktera se zformovala
nad oblasti Stfedomoii a poté postoupila po draze Vb pies
Balkansky poloostrov nad severovychod Ukrajiny. Zde stied
tlakové nize setrvaval bez dalsiho pohybu po dobu vice nez
dvou dnt a niZe se zvolna vypliovala [1]. Proudéni kolem
stfedu tlakové niZe pfineslo intenzivni srazky nad Slovensko,
Polsko a severovychod CR. Srazkova &innost pfitom byla
zesilovana na navétii Karpat, zejména v oblasti Tater a také
v Moravskoslezskych Beskydech, které jsou vuci severovy-
chodnimu sméru proudéni vyrazné exponovany. Nad Slezskem
se pak nepfiznivé projevil i efekt stfihu vétru mezi severovy-
chodnim fidicim proudénim ve vysSich vrstvach atmosféry
a severozdpadnim proudénim pfi zemi [1].

Srazky spojené s vyvojem zmiilované synoptické situace
se nejdiive projevily v Novohradskych horach, kde do rana
14. 5. 2010 napadlo az 110mm v Bene3ové nad Cernou, coZ
vedlo k reakci tokl na zasaZenych povodich aZ na drovei
2-5letého pratoku. Hlavni srdzkova ¢innost nastala v oblas-
ti Moravskoslezskych Beskyd, Hostynskych a Vsetinskych
vrchii v nedéli a v pondéli (16. a 17. 5. 2010), kdy zazname-
nané hodinové intenzity srdzek dosahovaly vice neZ 15 mm
a celkové 24hodinové srazky do 17. 5. 2010 6:00 UTC
dosdhly az 180 mm. To vyrazné piekracuje teoretickou dobu
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Obr. 1 Priibéh priitoku na tocich v povodi OlSe v kvétnu a cervau 2010 [2].

Fig. 1. The course of discharge on streams in the OlSe river basin in May
and June 2010 [2].
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Tab. 1 Predbézné vyhodnoceni priitokii a jejich extermity ve vybranych profilech v roce 2010.

Table 1. Preliminary evaluation of peak flow discharge and return period at selected water gauges in 2010.

Plocha povodi Kulminace / Peak flow
Tok / River Profil / Water gauge [km?] den stay [em] | priitok [m*.s'] | doba opakovani [roky]
Area date stage discharge return period [y]
kvéten
Ji¢inka Novy Ji¢in 75.9 17.5. 308 71.8 5-10
Lubina Petivald 165.3 17.5. 244 232 50-100
Porubka Viesina 355 17.5. 236 22.6 20
Odra Ostrava-Svinov 1614.5 17.5. 589 404 20-50
Ostravice Sviadnov 482.1 17.5. 498 546(*) 20-50
Ole$na Olesna, rozdélovaci objekt 422 17.5. 210 54.4(%) 20-50
Lucina Radvanice 191.5 17.5. 349 177(%) 20-50
Ostravice Ostrava 821.1 17.5. 578 780(*) 20-50
QOdra Bohumin 4665.5 17.5. 655 1070(*) 10-20
Olse Jablunkov 92.9 18.5. 320 94 5-10
Lomna Jablunkov 70.3 17.5. 193 79.5 10-20
Olse Cesky Tein-Baliny 384.4 17.5. 545 534 50-100
Olse Détmarovice 675.7 17.5. 455 800 50-100
Olse Véfiiovice 1071.2 17.5. 715 1030 >100
Bystfice Bysticka nad nddrzi 57.2 17.5. 170 63.2 10-20
Roznovskd Becva RoZnov pod Radho§tém 159.2 17.5. 351 243 50
Roznovskd Becva Valasské Mezifici-Krasno 2524 17.5. 435 346 20-50
Becva Teplice 1275.3 17.5. 644 800 50
Becva Dluhonice 1592.7 18.5. 695 724 20-50
Morava Kroméfiz 7030.3 19.5. 684 663 20
Morava Spytihnév 7891.1 19.5. 666 693 20
Morava Strdznice 9145.8 19.5. 700 719 50
Cerven
Odra Odry 411.8 2.6. 291 107 10
Porubka Viesina 355 2.6. 221 194 10-20
Belva Dluhonice 1592.7 3.6. 590 526 5-10
Morava Kroméfiz 7030.3 3.6. 631 562 10
Drevnice Zlin 3127 2.6. 318 162 10-20
Morava Spytihnév 7891.1 2.6. 669 697 20
Olsava Uhersky Brod 400.7 2.6. 539 151 10-20
Morava Strdznice 9145.8 2.6. 705 755 50
Velicka StraZnice 173.1 2.6. 392 62.1 20-50
Morava Lanzhot 9721.8 3.6. 573 639 20
Litava Brankovice 72.1 2.6. 266 21.1 20-50
Kyjovka Kory¢any nad nadrzi 19.6 2.6. 176 17.8 10-20
Novohradka Luze 153.5 2.6. 236 45.8 20-50
Kamenice Srbskd Kamenice 97.8 9.6. 226 66.2 >100
Kamenice Hrensko 214.9 9.6. 252 151 > 100
srpen
Ploucnice Mimori 269.8 8.8. 257 89.8(*) 50
Ploucnice Benesov nad Ploucnici 1156.2 9.8. 213 190(**) 50
Ploucnice Dé&cin-Breziny 1182.9 7.8. 302 233(%*) 100
Kamenice Srbskd Kamenice 97.8 78. 252 73.9(**) >100
Kamenice Hiensko 2149 7.8. 409 173(%%) >>100
Jefice Chrastava 7.8. 433 270-280(**) >>100
Luzickd Nisa Hréadek nad Nisou 355.8 7.8. 395 360(**) >100
Sméda Frydlant 132.1 7.8. ca 400 430(**) >100
Sméda Visiova 187.5 7.8. 541 375(*%) >100
Mandava Varnsdorf 89.5 7.8. 241 67.0(*%) 20-50
Z4aF1
Mrlina Vestec 459.4 29.9. 302 71.8 20-50
Mohelka Chocnéjovice 155.3 28.9. 188 52.3 10-20
Kamenice Srbskd Kamenice 97.8 27.9. 163 434 20-50
Kamenice Hrensko 214.9 28.9. 192 91.1 20-50

(*) ovlivnéno manipulacemi na vodnich dilech / affected by reservoir operation
(**) predbéznd hodnota / preliminary estimate
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Obr. 2 Prehled zaznamenanych kulminaci vétsich neZ 100letd povoderi na tizemi CR.

Fig. 2. Peak flows over 100-y return period observed in the Czech Republic in 2010.

opakovani 100 let [1]. Navic v nésledujicich 24 hodinach
srazky pokraCovaly a dosahly az 115mm do 18. 5. 2010
6:00 UTC [1]. Nasledujici den naprselo jesté¢ misty 40 az
50mm, poté jiz doSlo ke zméné& charakteru sraZek, kdy se
v teplém labilnim vzduchu tvorily bourky v nichz byly zazna-
mendny srazkové thrny aZ 40 mm (20. 5. 2010).

Na priibéh povodné mélo velky vliv vysoké predchozi nasy-
ceni piidy pfed vlastnimi pficinnymi srdzkami. Ukazatel pied-
choziho nasyceni APl v poloviné kvétna dosahoval na Moravé
ve Slezsku 1,5 az 3ndsobku dlouhodobého normalu pro dany
den [2]. RovnéZ ukazatel nasyceni zavedeny Serclem [viz. 7
a 2] ukazoval na vychodé izemi hodnoty odpovidajici nejvyssi
kategorii ,,velmi silného nasyceni* [2]. Tomu odpovidaly i vét-
Sinou nadprimérné prutoky a ojedinélé dosazeni tirovné 1. SPA
v tydnu pred povodni. V disledku sraZek pak velmi rychlym
vzestupem reagovaly zejména mensi toky v oblasti — Jicinka,
Lucina, Ole$na, Stonavka, Porubka a Petrtivka. Z vétSich tokl
byla nejvice postiZena OlSe, Ostravice a Becva.

Na OI8i extremita pratoku nardstala s rostouci plo-
chou povodi. Zatimco v Jablunkové kulminace odpovida-
la asi Sletému pritoku (Qs), v Ceském T&in& dosahla Qs
a ve Vefovicich presahla Q;q. Pro pribéh povodné zejmé-
na v povodi OlSe byl navic charakteristicky tvar hydrogra-
mu s dvéma vrcholy (obr. 1). Prvni vétsi vrchol nastal 17. 5.
2010, poté zeslabla intenzita sraZek (z 8 aZ 15 mm za hodinu
na hodnoty okolo 2 aZ 5mm za hodinu), coz zpusobilo pre-
chodny pokles pratokt. Po nasledujicim opétovném zesile-
ni intenzity srdZek doslo znovu ke vzestupu pratoki, které
vSak az na vyjimky nedosdhly pfedchozi kulmina¢ni drov-
né. Na hornim toku Ostravice situaci piiznivé ovlivnila nadrz
Sance, aviak i zde dochdzelo k nartistu extremity povodné
s rostouci plochou povodi aZ na Qsy. Na Odie v Bohuminé
prutok dosahl drovné Q. Na Roznovské Bec¢ve a na spojené
Becvé v Teplicich nad Be¢vou kulminacni pratok odpovidal
az Qsp, na dolnim toku pak doslo k rozsdhlym rozliviim, které

zmensSily kulminac¢ni pritok na hodnotu Q,, pfesto zde doslo
k urcitému zopakovani situace z ¢ervence 1997, kdy Becva
na levé strané vybrezila a zaplavila obec Troubky. Povoden
pak déle postupovala po toku Moravy, kde byl ve StraZnici
kulminacni pratok vyhodnocen jako 50lety (tab. 1, obr. 2).

Ve srovndni s rokem 1997 byly piicinné sraZky omezeny
pouze na oblast Moravskoslezskych Beskyd a jejich podhdii,
navic jejich trvani a celkovy thrn byl mensi, proto odtokova
reakce nedosdhla rozmért z Cervence 1997. Pouze v povodi
Olse byly zaznamenany vyssi kulminacni pritoky nez v roce
1997, coz lze vysvétlit vlivem vyrazné vys$§iho pocate¢niho
nasyceni povodi a pravdépodobné i vyssi kratkodobou inten-
zitou srazek v této oblasti.

3. POVODEN V CERVNU 2010

Povodiiové udalosti v obdobi 30. 5. az 3. 6. 2010 zptsobila
rovnéz tlakova nize, kterd opét setrvala nad Ukrajinou po dobu 2
az 3 dnti. Avsak jeji postup po draze z Atlantiku pres Britské ost-
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Obr. 3 Priibéh priitoku na dolni Moravé v kvétnu a cervau 2010 [2].

Fig. 3. The course of discharge on the down stream Morava river in May
and June 2010 [2].
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rovy a severni okraj stfedni Evropy mél za nasledek odlisny vyvoj
prostorového rozloZeni sraZek. Ty nejprve postihly celé tizemi
Ceské republiky, zejména horské oblasti, kde spadlo do 31. 5.
2010 6:00 UTC i vice nez 30 mm. Néasledné, vlivem pozastaveni
postupu tlakové niZe a jejim setrvavanim nad Ukrajinou, se sraz-
kové ¢innost koncentrovala na vychodé Moravy a Slezska, kde
denni thrny do 2. 6. 2010 6:00 UTC dosahly 40 az 60 mm, pfi-
tom nejvyssi srazky vypadly v Bilych Karpatech, kde se ¢astecné
uplatnil ndvétrny efekt. Poté se sraZkova ¢innost presunula opét
spise na zdpadni polovinu CR, kde byl nejvyssi 24hodinovy thrn
naméfen na Labské boudé (85,7mm) a na Sumavé na Spicaku
(78,4 mm), intenzivni srdzky viak postihly i Ceskomoravskou
vrchovinu a dal¥f horské a vrchovinné oblasti CR. Poté nasledo-
valy jesté srazky az 40mm v oblasti Beskyd, které vSak jiZ mély
Castecné bourkovy charakter [1].

I v tomto pfipad€ sehrdlo negativni roli velké predcho-
zi nasyceni Gzemi srdZkami v pribéhu kvétna, ktery byl
na vychodé& CR vyhodnocen jako nejdestivéjsi za dobu vyhod-
nocovéni, tedy od roku 1961 [1]. Hodnoty API;, dosahovaly
150 az 400 % normalu a ukazatel nasyceni byl v nejvyssich
kategoriich ,,silné nasyceno* a ,,velmi silné nasyceno® [2].
Ackoliv tedy pri¢inné srdzky nedosahovaly extrémnich dhrnd,
vodni toky reagovaly opé€t velmi rychlymi vzestupy. Ty se pfi-
tom projevily nejen na menSich levostrannych pfitocich dolni
Moravy a dalSich mensich tocich na jihu a vychodé Moravy
(naptiklad na Litave priitok dosahl trovné 20 az 50leté vody),
ale i na vlastni dolni Moravé, kde kulminacni pratoky dosah-
ly ve Spytihnévi Q, a ve StraZnici opét Qs (tab. 1, obr. 2).
Zaznamenana maximalni droven hladiny a velikost pritoku
pfitom mirné pfesahla hodnoty z kvétna (obr. 3). Za zminku
stoji i rozsahlé fizené rozlivy v poldru ,,Soutok* v oblasti sou-
toku Moravy a Dyje, které ovlivnily priibéh povodné pti obou
povodiiovych epizodach.
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Obr. 4 Priibéh srdzek a vodniho stavu na Jerici v srpnu 2010 [11].

Fig. 4. The course of precipitation and water level of the Jefice river in
August 2010 [11].

V povodi Odry byly dosaZeny opét trovné 3. SPA,
zejména na mensSich tocich, ale i napriklad na dolni Opavé.
Na Petriivce se pritom droveri hladiny dle svédku pfiblizila az
na 20cm kulminaci kvétnové povodné [2]. Na hornim toku
Odry doslo navic k rychlému vzestupu hladin vlivem poruchy
vypustného zafizeni na vodnim dile Barnov [2].

V povodi Labe se srdzky nejvyraznéji projevily na sever-
nim navétii Ceskomoravské vrchoviny, kde na hornim toku
Novohradky zpusobily prudky vzestup hladiny a kulminaci
na trovni Qy_so, na dolnim toku pak maximalni pratok odpo-
vidal Qs.;p @ podobné tomu bylo i na sousednich povodich
Louc¢né a Doubravy [2].

4. POVODEN V SRPNU 2010

V dobé pripravy tohoto ¢lanku jesté nebyly k dispozici
uiplné vysledky projektu Vyhodnoceni povodni v srpnu 2010,
ktery koordinuje CHMU, uvedené informace proto nelze
dosud povazovat za definitivni.

Obr. 5 Rozlivy Smédé u obce Vistiovd. Foto. V. Fdrek.

Fig. 5. Smédd river inundation near the Vistiovd village.
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Synoptickou pfi¢inou povodné byla tlakovéa niZe, ktera
se v nizsich hladinach presunula ze severu Itdlie nad seve-
rovychod Polska, pficemz ve vysSich hladinich troposfé-
ry byl stied niZe nad Ceskou republikou [11]. Slo tedy opét
o pohyb tlakové niZe po trase Vb. Frontalni rozhrani spoje-
né s tlakovou nizi zdstavalo po dobu vice nez 12 hodin témér
bez pohybu v oblasti Jizerskych a LuZickych hor, kde byly
srazky zvyraznény navétrnym efektem na severnich svazich.
Zasazena viak byla &ir$i oblast severu Cech véetné oblasti
Ralska, Cesko-saského Svycarska aj. Nejvyssi intenzita sra-
Zek byla zaznamendna v druhé polovin€ noci a béhem poled-
ne dne 7. 8. 2010, kdy byla zesilena konvekci na navétrné stra-
né Jizerskych a Luzickych hor a dosdhla az 60 mm za hodinu
[9]. Denni dhrny srazek dosédhly vice neZ 170 mm (Olivetska
hora 172,5mm do 7. 8. 2010 6:00 UTC, Hejnice 179,0 mm
do 8. 8. 2010 6:00 UTC), avsak obdobi hlavnich srazek pre-
sahovalo ranni klimatologicky termin. Nejvyssi 24hodino-
vé uhrny srazek se vyskytly zhruba v obdobi od 6. 8. 16:00
do 7. 8. 2010 16:00 UTC. Nejvyssi dvoudenni dhrn srazek
dosdhl na Olivetské hote 310,3 mm, na VD Fojtka 288,5 mm,
v Hejnicich 252,4mm a na VD Mlynice 250,2mm. Kromé
toho byl plosny rozsah extrémnich srazek relativné velky, cozZ
vedlo k velmi vysokym hodnotam plo$nych priméra srazko-
vych thrnd na nékterych mensich povodich [11].

Dle vyhodnoceni extremity srazek byla hodnota 100leté
klouzavé 24hodinové srazky vyrazné pirekrocena nejen v Hej-
nicich, aleinastanicich v povodi Plou¢nice a Kamenice (Cesk4
Lipa, Jablonné v Podjestédi, Mimon, StraZ pod Ralskem).
Pfitom v Hejnicich byla piekroc¢ena 100leta doba opakovéni
i v pripadé Sesti- a tithodinového dhrnu.

I v tomto pfipadé byla velmi vyznamnym faktorem vyso-
ké pocatecni nasycenost povodi v disledku srdzkové bohaté
druhé poloviny cervence a sraZek v prvni pentddé srpna, kdy
zde napadlo okolo 60 mm srazek. Hodnota API5, pred povod-
ni dosahovala 1,5 az 3 ndsobku normalu, ukazatel nasyceni
se v severni polovingé Cech pohyboval v kategoriich ,,slabé-
ho nasyceni” a ,,nasyceni na retencni vodni kapacitu®, avSak
v povodi Smédé a pravostrannych pritokt LuZické Nisy byl
stav vyhodnocen jako ,,nasyceni‘ ¢i ,,silné nasyceni®. Vysoka
nasycenost se projevila omezenou infiltraci a proto rychlym
nastupem odtoku. Velmi prudky néstup byl zaznamenan zejmé-
na na malych tocich v povodi Smédé, kde byl svédky uvadén
pozorovany intenzivni povrchovy pritok z okolnich svaht a Cas-
to také byly zaznamendny dva vrcholy odraZejici dvé obdobi
nejintenzivnéjSich srazek béhem 7. 8. 2010. Na dolnich dsecich
tokd jiz byl patrny pouze jeden vrchol hydrogramu.

Nejvice byla povodni postizena povodi Smédé a pravo-
stranné pfitoky LuZické Nisy, kde se rozvodnila napfiklad
ficka Jefice (obr. 4). Povodni bylo zasazeno rovnéz povo-
di Mandavy, jen ¢astecné povodi Jizery a s uritym zpoZz-
dénim po presunu srdZzek velmi vyrazné i povodi Kamenice
a Ploucnice. Na Albrechtickém potoce v povodi Jefice
doslo v disledku extrémniho pfitoku k dplnému zaplnéni
vodniho dila Mlynice a voda po dobu ca 45 minut pieté-
kala pies hraz. Cinnosti proudici vody se vytvorily erozni
ryhy po obou stranidch kamenné hrdze v misté zavazani, ale
naStésti nedoslo k jeji destrukci. Pod soutokem s Jefici tak
vyrazné€ stoupla extremita povodiiové vlny na vlastnim toku
Luzické Nisy. Na fadé mist byly vyrazné prekroCeny plat-
né teoretické turovné Q,q, a to vetné Kamenice, ktera tak-
to byla postiZena béhem obdobi jednoho roku jiZ poctvrté.
Zasazena bylo také tizemi Némecka a Polska, kam navic pfi-
tékala voda z Ceské cCasti povodi a kde se vyskytly kompli-

kace v podobé protrZeni nadrZe Niedow na Witce (Smédé)
[11] (obr. 5).

Vyhodnoceni pritok bylo provedeno pomoci hydraulic-
kych vypocth a srazZkoodtokovych modeld. Pritokové vyhod-
noceni je vSak velmi obtizné vzhledem k vyraznym zméndm
koryt, které povodeni zplsobila, i vzhledem k extremité pritoki.
V dusledku velkych rychlosti proudéni vody, rozliviim a unase-
nym predmétiim nebylo mozné provadét hydrometrickd méfeni.
Predbézné vyhodnoceni pritokt a jejich extremity ve vybranych
profilech je v tab. 1. Kone¢né vyhodnoceni bude soucasti diléi
a zavérené zpravy v ramci projektu vyhodnoceni povodné.

5. OSTATNI POVODNE

V kontextu povodnového roku 2010 je tfeba zminit jes-
té€ uddlost z 9. 6. 2010 na Kamenici, kde pfivalové srazky
ve vecernich hodinéch (dle radarovych odhadd mohlo v okoli
Ceské Kamenice lokalné spadnout az okolo 100 mm za 1 hodi-
nu [2]) zplsobily prudky vzestup Kamenice a jejich piitoka,
ktery se kulminaci pfibliZil povodni z Cervence 2009 i pozdéj-
$1 povodni ze srpna 2010. Kulmina¢ni pritoky ve vodomeér-
nych profilech Srbskd Kamenice a Hiensko piesahly podle
stavajicich platnych tidaji dobu opakovani 100 let, avSak pro-
toZe zde k pfekroceni uvedené tirovné doslo od cervence 2009
jiz Ctyfikrat, bude nezbytné hodnoty N-letych pratoka pre-
hodnotit. Pfi uvedené situaci vSak nejvyssi srazky (110 mm)
vypadly v oblasti Jizerskych hor a zapadnich Krkonos, kde se
projevily vzestupem zejména na Mumlavé.

Na prelomu srpna a zafi postihly extrémni srazky (az
170 mm za 24 hodin) opét oblast severovychodu Moravy
a Slezska a také Jesenikl. V jejich dusledcich doslo ke vze-
stuptim zejména v povodi Olse. Priitoky vSak tentokrat doséh-
ly drovné jen okolo Qs [5].

Dal§im vyznamnym piipadem rozvodnéni tokd byla
situace z 26. az 29. 9. 2010, kdy bylo vydatnymi srazka-
mi (30 az 70mm za 24 hodin) postiZzeno postupné celé tize-
mi CR. Z vodnich toké nejvice reagovaly Mrlina, Plouénice
a Kamenice, kde pratoky dosédhly az Q,( az Qsg, Mohelka Q,,
a7z Q,, Cidlina Qs az Q, ale fada dalsich tokt vykazala pra-
toky na drovni okolo Qs.

Na sklonku roku se v dasledku velkych mrazi vyskytly
lokalni problémy se zdmrzem tokt a vzduti hladiny nahromadé-
nymi ledovymi krami, které bylo nejvyznamnéjsi asi na Otavé
ve Velkych Hydcicich, a vyskytla se i vano¢ni obleva, pfi niz
vSak vzestupy hladin dosahly nejvySe urovné 2. SPA.

6. PREDPOVEDI

Uspé&snost piredpovédi povodni byly zavislé na tspésnos-
ti pfedpovédi lokalizace a mnozstvi srazek meteorologicky-
mi modely. Proto byla velmi tspésna vystraha pted kvétno-
vymi povodnémi, kdy meteorologické modely konzistentné
po nékolik termint predikovaly extrémni srazky pravé ve sku-
te¢né zasazené oblasti Beskyd. Pfi povodni zacatkem cervna
byly srazkové ihrny na jihu a jihovychodé Moravy modelem
podhodnoceny, pricemz vétsi mira rizika byla o¢ekavana zno-
vu na severovychodé Moravy a Slezska.

StéZejni vystraha pred srpnovymi povodnémi byla vyda-
na s jednodennim predstihem, avSak modely predpokladaly
jadro intenzivnich sraZek spi3e ve stfednich a jiznich Cechach
a na Ceskomoravské vrchoving. Piesto byla v diisledku vyso-
kého nasyceni vydana vystraha nejvyssiho stupné (povodio-
vé ohrozeni) i pro Liberecky kraj. Rychlost a velikost povod-
né vsak vyrazné prekonala predpoklady, proto byly v jejim
prubéhu vydavéany vystrahy zaloZené na jiZ zaznamenanych
srazkach a vzestupu vodnich stavi.
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7. DOPADY POVODNI

Povodné v kvétnu, Cervnu a srpnu zptsobily zna¢né mate-
ridlni §kody a vyznamné se projevily i v krajin€. Vyznamnym
faktorem vzniku Skod, zejména v ptipad€ srpnové povodné,
byl velmi rychly vyvoj a vysoka rychlost proudéni tokt v hor-
skych oblastech.

Vyznamnym doprovodnym jevem kvétnové a cervnové
povodné byly Cetné a plo$né rozsahlé svahové pohyby ve flySo-
vé oblasti Beskyd a v Ostravské panvi. Pritom vznikly pravdé-
podobné nejvétsi znamé sesuvy na tizemi CR. Rozméry sesu-
vu v lokalité Pod Girovou v Mostech u Jablunkova dosahly
Sitky 250 m a délky 1km, ve Skalici u Frydku-Mistku doséah-
la Sitka sesuvu 380m a jeho délka 1 400m [12]. Pfi srpnové
povodni doslo k vzniku dvou rozsahlych murovych proudii
na severnim tboc¢i Smédavskeé hory, které odkryly zvétralino-
vy povrch aZ na droven horninového podloZi.

Pfi povodnich v kvétnu a ¢ervnu byly prokazany celkem
tfi pfima umrti a celkové hlasené Skody byly predbézné vycis-
leny na vice nez 5,1 mld. K¢. [12].

Velmi rychly prabéh srpnovych povodni si vyzadal cel-
kem 5 lidskych Zivotl a evakuovany musely byt tisice oby-
vatel. PfedbéZny odhad ekonomickych Skod presahuje 8 mld
K¢&. Za zminku stoji i fakt, zZe byly zcela zniCeny i pamatkové
chranéné objekty, napfiklad secesni most v Chrastave.

8. SHRNUTI A DISKUZE

Synopticka situace, pfi které stied tlakové nize setrvava
po delsi dobu vychodné od naseho tizemi a nad stfedni Evropu
piinasi vlhky a labilni vzduch ze Stfedozemniho a Cerného
more, je typickou pfiCinou rozsdhlych povodni ve stiedni
a vychodni Evropé. Tento typ synoptické situace byl prici-
nou povodni v roce 1997 (CR, Polsko), 2002 (CR, Némecko),
nebo 2005 (Rumunsko, Madarsko). V roce 2010 vSak byl
neobvykly vyskyt takovéto situace jiz v kvétnu.

Pii pohledu do minulosti se zda, Ze letni povodné v Sirsi
oblasti stfedni a vychodni Evropy maji Casto tendenci opako-
vat se nékolikrat v priibéhu jednoho ,,povodiiového* roku. Bylo
tomu tak v letech 1997, 2002, 2005 i v roce 2010. Opakované
postiZeni jednoho tizemi povodnémi v pribéhu nékolika mési-
cl se vyskytuje i v celosvétovém méfitku. Priklady z roku 2010
dokumentujici tuto skutecnost jsou naptiklad opakované postiZe-
ni jizni, jihozapadni a stfedni Ciny (duben, kvéten, cely ervenec,
fijen), Vietnamu (Cervenec, fijen, listopad), vychodni Austrilie
(bfezen, zafi, fijen, listopad a zejména Uplny konec roku 2010)
a Péakistanu (s vrcholem v Cervenci) [7]. V této souvislosti je zaji-
mavy i fakt, Ze v letech 1997, 2002, 2005 1 2010, kdy byla povod-
némi vyrazné postiZzena oblast stfedni Evropy, byla v podstaté
soubézné velkymi povodnémi postiZzena i oblast stfedniho vycho-
du (Pékistan, Afghanistan, Iran, zdpadni Indie) a jihu Ciny, kde
pricinou povodni byly velmi silné monzunové desté. U nich pak
Ize dokumentovat zavislost na regiondlnich i globalnich jevech,
jako taze ENSO (EIl Nitto-Southern Oscillation), ¢i rozsahu sné-
hové pokryvky v predeslém zimni obdobi v Asii [8].

Usuzovat na spojitost povodni ve stfedni Evropé s povodné-
mi v jinych oblastech svéta pouze na zakladé soubéhu v né€ko-
lika letech samoziejmé neni mozné, avsak vyzkum moznych
zavislosti velkoprostorovych jevll (odchylky polohy jetstre-
amu, zmény v ocednskych oscilacich aj.) a vyskytu povodni
ve stiedoevropském prostoru by jisté nebyl nezajimavy.

Pii povodnich v Ceské republice v roce 2010 byly ve viech
tiech nejvyznamnéjsich epizodach nepriznivymi faktory rov-
néZ navétrny efekt na severnich svazich hor a predevsim vyso-
ké nasycenost povodi pred vyskytem vlastnich pfi¢innych sra-
Zek. Vyhodnocené koeficienty odtoku (pomér objemu odtoku
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ve vodnich tocich z celkového objemu spadlych srazek) dosah-
ly za obdobi od kvétna do poloviny Cervna v povodich na seve-
rovychodé tizemi hodnot 0,59 az 0,84 [2]. To jsou velmi vysoké
hodnoty, pro srovnani, odtokové koeficienty v disledku piiva-
lovych povodni v 1ét€ 2009 byly vyhodnoceny vétSinou v roz-
mezi 0,23 a7 0,45 [6]. To svédci o tom, Ze rozhodujicim fakto-
rem urcujicim celkovy objem primého (povodiového) odtoku
je predchozi nasycenost povodi. V pfipadé vysoké predcho-
zi nasycenosti izemi je retence jiZ minimalni a odtokova ode-
zva je v pripadé€ dalSich vydatnych srazek okamzitd a s jejich
stoupajici intenzitou i velmi rychla. Za situace, kdy vydatné
srazky spadnou do méné nasyceného povodi, tak i v pripadé
jejich vysoké intenzity je vyznamna ¢ast srazkové vody zachy-
cena intercepci, detenci (retence v drobnych depresich v kraji-
né) i v pude a celkovy objem odtoku je mensi, i kdyZ nésled-
ky povodné mohou byt nicivé. Tento zaver je tedy v souladu
s novym chapanim mechanismu tvorby odtoku, jak byl popséan
McDonnelem [9] a dal§imi autory.
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NAMERENA MINIMA TEPLOTY VZDUCHU NA
VYBRANYCH HORSKYCH STANICICH V CECHACH
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Karel Sklend¥, Cesky hydrometeorologicky dstav, Pobocka Plzeti, Mozartova 1237/41, 323 00 Plzen

Minimal air temperatures measured at some mountain stations in Bohemia. At some localities, called frost hollows,
especially during clear and calm nights lower air temperatures than somewhere else occur. There are meteorological stations
also at some such localities. The paper submitted deals with measured minimal temperatures at localities of Kofenov-Jizerka,
Sindelova-Obora, Kvilda-Perla, Jezerni slat and for comparison also a ,,warmer* station Churanov is given. It was found that
several times air temperature below — 40 °C was measured at some stations and at most of selected stations air temperature
below — 30 °C occurs quite frequently. In summer air temperature below zero occurs at the above-mentioned stations except
Churanov in most months. The mentioned localities are unique in a way but they are part of the territory of the Czech Republic
and some of them are inhabited and farmed and therefore values measured in these places should be taken very seriously and

last but not least an adequate care should be devoted to further measurements and data processing at these stations.

KLICOVA SLOVA: teplota vzduchu minimalni — meteorologické stanice horské — Cechy
KEY WORDS: minimal air temperature — mountain meteorological stations — Bohemia

1. UVOD

Obcas se ve sd€lovacich prostfedcich i jinde objevu-
ji informace o ne zcela obvyklych namétenych teplotnich
minimech, napfiklad o letnich mrazech nebo o obzvlast vel-
kych mrazech v zimé. Neni prekvapivé, Ze v nékterych mis-
tech jsou teplotni minima niz$i neZ jinde. Takovym mistim se
fikd mrazové kotliny a jsou definovany napfiklad v [5] na stra-
né 150. Mrazovou kotlinou nemusi byt kazdé udoli, intenzi-
ta hromadéni studeného vzduchu zéavisi napfiklad na vegetac-
nim pokryti (alesporti ¢ast udoli by méla byt bez lesa, s niz-
kou vegetaci typu travy, nad kterou se snadno vytvari vrstva
studeného vzduchu), svahy by mély mit mirny sklon, jinak
pri stékani studeného vzduchu na dno tdoli by dochéazelo
k turbulenci a promichdvani studeného vzduchu s teplejSim,
a svahy udoli by mély mit podstatné vétsi plochu nez dno
udoli, aby né€kolikacentimetrova vrstva stékajiciho studené-
ho vzduchu vytvofila na dné tdoli vrstvu dostate¢né silnou.
Na nékterych takovych mistech jsou umistény i meteorolo-
gické stanice, a pravé na nich byvaji naméfena minima, kte-
rd jsou zajimava pro sdélovaci prostredky, ale i pro lidi, ktefi
v takovych mistech Ziji, pracuji nebo maji majetek. A prave
na takovych mistech je predpoklad naméfeni néjakych tep-
lotnich rekordi. Nejde vsak jen o Cisla v tabulkach, ale také
o to, Ze v uvedenych mistech se s ob¢asnym vyskytem tako-
vé teploty prosté musi redlné pocitat i v bézném Zivoté a hos-
podareni. PfedloZend prace se zabyva namérenymi teplotni-
mi minimy v zimé a v 1ét¢ na nékolika takovych meteorolo-
gickych stanicich.

2. POSTUP PRACE

Na zakladé nekterych publikovanych informaci, vlastnich
zkuSenosti a idaji z databazi naméfené teploty bylo vybra-
no nékolik meteorologickych stanic, na kterych se opakova-
né vyskytovala napadné nizka minimalni teplota, a to v zimé
i v 1été. Bylo ovéfeno, Ze doty¢né meteorologické stanice
jsou bud provozovany pfimo Ceskym hydrometeorologic-
kym ustavem, nebo aspon v souladu s pfislusSnymi norma-
mi a fadné ocejchovanym teplomérem. V nékterych piipa-
dech jsou z doty¢nych lokalit k dispozici i naméfené uda-
je jinych subjekti. Napiiklad pro oblast Jizerky jsou v [6]
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citovany udaje z roCenky Némeckého jestédsko-jizerské-
ho horského spolku o teploté namétené v roce 1939, rovnéz
na Jizerce od roku 2004 provadél méfeni spolek Hydronet,
napfed v misté Stard Celnice, pozdéji u chaty Jerdbkovna.
A na Sumavé zde uvadénou stanici Kvilda-Perla provozuje
jako soucdst ucelové stanicni sité nadSenec Antonin Vojvodik,
ktery se této Cinnosti vénuje jiz od roku 1976, zarover je také
dobrovolny pozorovatel CHMU a s pobockou CHMU Ceské
Budgjovice velmi dzce spolupracuje. Z¥izeni stanice CHMU
Horska Kvilda viceméné souvisi s aktivitami A. Vojvodika.
V soucasné dobé probiha postupna automatizace dalSich sta-
nic zfizenych A. Vojvodikem ve spolupraci s Meteoservisem
Voditany a CHMU. Zjisténé tdaje nasvédéuji tomu, Ze niz-
ka minima teploty vzduchu se v doty¢nych lokalitich skutec-
né vyskytuji. Napiiklad porovnani teploty z Jizerky, naméfe-
né po roce 2004 Hydronetem a CHMU, z doby, kdy aktudl-
ni idaje Hydronetu byly dostupné na internetu, nasvédcovalo
tomu, Ze rozdily teplotnich minim mezi méfenimi obou sub-
jekti nejsou prilis velké.

Zabyvame se zde pouze minimdlni teplotou. U minimdlni
teploty je na rozdil od maximalni mensi moznost vyrazného
ovlivnéni napfiklad slune¢nim zafenim pfi nevhodném umis-
téni teplomé&ru nebo vlivem okolnich objektu. I pfipadna bliz-
kost vytapénych objektti by namétfené hodnoty ovlivnila spi-
Se smérem nahoru. Jediné ovlivnéni méreni by mohlo nastat,
kdyby v zimé pri vétsi snéhové pokryvce byl teplomér méné
nez stanovené 2 metry nad snéhem. Ale pfinejmensim u let-
nich minim odpada i tento problém.

Vzhledem k netplnosti udajii z jednotlivych vybranych
stanic nejde o néjakou systematickou klimatologickou studii,
ale spi$ o ukdzku nékterych naméfenych hodnot minimalni
teploty na nékolika vybranych stanicich na zakladé dostup-
nych udaja. Nicméné i z téchto dostupnych hodnot jsou nékte-
ré docela zajimavé.

3. VYBRANE METEOROLOGICKE STANICE
Pro vySe uvedené zhodnoceni byly vybrany nasledujici
stanice:
- Sindelov4-Obora , 587m n. m., 50° 19' 02" s. §., 12° 35'
49" v. d., v Kru$nych horach,
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Tab. 1a Cetnost dni s T,,;, <-25 °C.
Table la. Frequency of days with T,,;,, <-25 °C.

Teden | 1983 | 1954 ] 1985 ] 1986 ] 1987 ] 1985 | 1989 ] 1990 | 1991 ] 1992 ] 1993 | 1994 1995 ] 1996 | 1997 ] 1998 [ 1999 ] 2000 | 2001 | 2002] 2003 | 2004 ] 2005 | 2006 ] 2007 ] 2008 [ 2009] 2010
Kofenor- tlul el o]olo sl lololol2ltlelolt]o]ol]2]1
Jizerka

Sindelovd-

oo 0ot o]t ololol1
H. Kvilda Lo 2 o 1 o2 114115131310 4 o0]o0lo]ll
Ee‘r‘ll:“ 9lo o3|t jo 3t s 3|2l st4alolnlolol|4]2
Chuiiov | 0 ] 0] 0] 0]oJo o]ololoJolololololololoJoJoloJoJololololo]o

Tab. 1b Mésicni teplotni minima v lednu.
Table 1b. Monthly air temperature minima in January.

Leden 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kofenov-

P, 2754111262339 156|150 -18 3371256]242( 212 1205|299 | 254 | 34,1 | -23,1|-275 | 20,1 | -14,1 | 330 | 286
f)‘l‘:g;l"va' 1921282193259 |-17,1 | -12,6 | 23,5 | 274
H. Kyilda 250220250 [ 210260 23.0[ 260|250 | 27.0[ 289 1252 | -31.6] 28,9 | 333 | 196 | -29.8 | 22,1 | -19.0] 242 307
E:r‘f:a 416|236 222(297]-260] 237 312| 25.9| 316|265 | 28,0 292|340 -35,5 | 28,1 |-363| 32,6 | 38,6 | 237 | 343|247 | 22.3| 26,8 | 343

Churdtiov [-10.61-12.41-2191-147 12421 -90 | -7.6 |-114|-155]-168|-17.7|-123|-164|-153|-189|-150]-162|-173 | -12.5 |-15.7]-19.3 |-17.3 | -143 |-18.6 | -134{-10.2 | -15.6 | -163

Tab. 2 Mésicni teplotni minima v breznu.
Table 2. Monthly air temperature minima in March.

Brezen | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kofenov-

lerka 25,71-202{-33,2(-29,6|-18,5-10,2| -8,0 2341-238|-18,7|-14,2|-20,1 |-139{-1831-20,0 | -22,7 |-24,1 |-10,1 | 21,6 | -3,8 | -23.5
(S)‘E:re;‘)va' 95 |-174{-2981-225(-65 |-11,7] -69 |-223
H. Kvilda -12,01-17.0-22.0 [-160]-21,0|-26,0 | -18,0 | -20.0 | -16,0 | -16,1 [-22.9|-20.1 | -16,0{-22.9 | -31.2 |-26,3 |-12.4 | -22.7 | -14.5 | -27.8
Ee\rlllz(lja 38,11-27,5|-162|-11,71-12,0| 21,1 | 256 | -17,6 | -27,2| -31.8 | -20.8 | -21.8 | -16,7 | 174 | -13,7 | -24,4 | -17.2|-32,1 | 369 -31,4 | -14,2 | -23,7 | -174 ] -31,7

Churdiov |-102]-13.1] -86 |-15.61-20.7{-11.3| -60 | -8.0 | -7.5 | 9.2 |-135) -6.9 |-104-155] 9.2 |-129] -7.7 | -89 | -8.6 | -8.7 |-11.7{-11.9|-181]-133] -53 |-12.5]-10.6]-14.1

Tab. 3a Cetnost dni s T,,;, <0 °C.
Table 3a. Frequency of days with T,,;, <0 °C.

Cervence ] 1983 | 1984 | 1985 | 1986 ] 1987 ] 1988 | 1989 ] 1990 ] 1991 ] 1992 ] 1993 | 1994 ] 1995 ] 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 ] 2003 | 2004 2005 | 2006 ] 2007 | 2008 | 2009
Kofeno- 23 3]0t 616 |3 lolo |t t]1]olo0o]olo0]1
Jizerka

Sindelovd-

oo 22200l o
H. Kvilda 42143 4186l 1 12243 312121210110
ge‘r‘lfa 505|886 || 7 uln|ulol2|wlelns|ujlwlr]9]3]|7]4
Chuiiv | 0 | 0 J 0] 0JoJoJloJloJloJoJoloJoJloJoJololoJlo loJlololololololo

Tab. 3b Meésicni teplotni minima v Cervenci.
Table 3b. Monthly air temperature minima in July.

Cervenec | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Kofeno- 481082522 10 | -18 4301910625 | 17 [-10] 04171070900 01 |-01
J}zerka
Sindlo 0401 1-08102]26137]39
Obora
H. Kyilda 0| 34 40 [ 20 [ 12169 | 10| 34 | -LI| 22 | 26 | 20 | 26| 27| -15 ] 20| 0.1 | -12] 00
E:rllle?a 4112331 46| 6613352 5113020 76123142 31| 30| 43| 33|53 |37 163619241 21

Churdiov | 38 |30 |21 | 14[30]54124136]58 /58138 611541295728 ]54/[23 142 (4456145 4417113750168

Tab. 4 Mésicni teplotni minima v srpnu.

Table 4. Monthly air temperature minima in August.

Srpen___| 1983 | 1984 1985 | 1986 ] 1987 ] 1988 | 1989 ] 1990 ] 1991 1992 ] 1993 | 1994 ] 1995 ] 1996 | 1997 ] 1998 ] 1999 2000 | 2001 | 2002 2003 | 2004 ] 2005 | 2006 ] 2007 | 2008 | 2009
:‘Z’:EZ‘ 850632400514 320 5813818126108 3102313205120/ 21
Sindelovi 04 38 | 04|10 |12 28 | 18| 18 | 05
Obora

H. Kuilda 50 | 27 [ 43 [ 3730 | 38 | 12| 16 | 32| 45 | 40| LI | 23| 21| 26| -17 | 42| 23 | 34
Ee‘r‘lfa 30 (39| 32| 54| 42|67 42| 60|62 30 3523|301 58] 61| 48| 05| 56|29 4829|5852 51
Churdfior | 3.6 | 48 | 26 | 14 | 16| 26 | 3.0 | 29 | 20 [ 52 | 17 | 3.1 | 15 | 43 | 56| 20 | 35 | 54 | 34 | 83 | 53 | 611 19 | 41| 28 | 48 | 36
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Tab. 5a Cetnost dni s T,,;, <30 °C v obdobi prosinec—brezen.
Table 5a. Frequency of days with T,,;,, <—30 °C in the period December—-March.

Tima  |83/84]84/85|85/86] 86/87| 87158 | 88189 |89/90 | 90/91 |91/92 92193 | 93194 | 94195 | 95796 | 96/97 |97/98 | 98/99 | 99/00 | 00/01 | 01/02 | 02103 ] 03/04] 04/05 | 05106 | 06107 | 07108 | 08109 | 09/10
Kofenow- g by b o ol el oo lelolilolol2]o
Jizerka
Sindelovi-
oo ololololololol]o
Hkia | - | - | - | - - | - | -|-Jofololololt ]t lololol3[ol3l1]o]o|lo]ol]r1
Kvilda-

Rl 2ol s 22l a4l al2alsole|s| 7wl 7]0o]0olo0o]3
Perla
Cuiov | - | - |- -l -l -] - Tolololololololololololololololololololo

Tab. 5b Cetnost dni s T,,;, <25 °C v obdobi prosinec—brezen.
Table 5b. Frequency of days with T,,;,, <—25 °C in the period December—March.

Tima  |83/84]84/85] 8586 | 86/87 | 87188 | 88/89 ] 89/90 | 90/91 |91/92] 92193 | 93/94] 94/95] 95196 | 96/97| 97198 | 98199 | 99700 | 00/01 | 01102 | 02/03 | 03104 04103 | 05106 | 06/07 | 0708 | 08109 | 09/10
A T TS T T I A S N N S O T T O Y O B AT A

Jizerka

Sindelovd-

oo ol 2]t ]ololol

Hkida | - | - | - | - | - | -] -] -|2]4la] ]2 ls] a3 s|s5]6|s|s5slololo]s

ge‘r‘llada sl st 3 lolnle | nlelelw6] ol 76|90l wlwlo]1]4]r0

v | - | - -l - -l -l - Tolololololololololololololololololololo

Tab. 5¢ Minimdlni teplota v zimé (v obdobi prosinec—brezen).

Table 5c. Minimal air temperature in winter (in the period December—March).

Tima | 83/84] 84785 85/86] 86187 |87/58 | 88/89 | 89/90] 90/91 |91/92 92193 93194 | 94195 | 95196 | 96197 ] 97198 | 98/99 | 99100 00/01 | 01/02 ] 02103 ] 03104 | 04105 | 05106 | 06/07 | 07108 | 08709 | 09r10
E;’;;‘::V 3090411346339 ]-225] - [200] - | - | <] < | - | - 1337]-305] 299 |-243| 348 | 299 [ 28,6 | 34,1 | 27,1 | 303 [ 20,1 [ 216 | -330| 286
Sideor 2401282298 | 259 |-17,1| -145 | 235 | 274
Obora

Hikilla | - | - | - | - | - | - | - | - |-290]260]-280]-260]-260]31,0]-300] 290 | -289| 252 | 316 | 28.9|-33,5| 312 298 | 221 | 27| 242 | 307
Ee‘r‘lf“ 416]-304] 312297 | 348|332 | 317|339 | 31,6 | 318|358 | -352| 35,9 | 355 293 | 363 | 326 | -38.6| 369 | 343 | 247|263 | 268 | -343
Chuttiov | - | - | - | - | - | - | - [-87]-175]-177]-187] -164] 172 -222] 180 -167 | -173| 142 | 203 [-193 | 17,3 | -18,1 | -18.6 | -134 | -146 | -15.6 | 209

Tab. 6a Cetnost dni s T,,;, <0 °C v [été (Cerven—srpen).

Table 6a. Frequency of days with T,,;,, <0 °C in summer (June—August).

Lito | 1983 ] 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Kafeno- ATV A Y T O S [ (R A I T T O I O O /0 T A S OO B O
Jizerka

Sindelovi-

oo e T T O O O 0 O
Hiida | - | - | - | - | - | -] -] -|3]wlw|w]wlw|s5]s|5]u]olo]wllulis]s]|s]|o
ge‘r‘llada 36 | 17|24 26| 403290363y B]w|lw|s]|w]a]0
Chuiov | 0 | 0ol o 3 lololololtlolololololtlololololololololilololl

Tab. 6b Minimdilni teplota v lété (Cerven—srpen).

Table 6b. Minimal air temperature in summer (June—August).

Léto | 1983 ] 1984] 1985 ] 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 ] 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Kofeno- 8513360 (401030 - | < | < | o | o] oo 43| 58] 38| 4239 23] 30 23] 56| 41| 51|20 48
Jizerka

Sidelovi- 102013048 18| 05| -05
Obora

HRilda | - | - | - | - | - |- | - | - [-60] 34143 -62] 3416983 3432|720 57]53]30] 40| 46|58 42| 41] 50
Ee‘r‘llja 46139 39| 626617952 60| 6234|7673 48| 58|72 52|68 56|-56] 54| 62585251
Churgior | 20 | 0.0 | 08 |-10] 16| 26 | 1029 [-06] 30| 15| 03] o1 | 24 | -14] 00| 1805 03] 1243 ] 13 06]-12]28]12]-10
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— Kofenov-Jizerka, 855mn. m., 50°49' 15" s. 8., 15° 20" 45"
v. d., v Jizerskych horach,

— Horska Kvilda, 1048 m n. m., 49°03'09"s. 8., 13°34' 1"
v. d., na Sumaveg,

— Kvilda-Perla, 1058 m n. m., 49° 01' 56" s. §., 13° 34' 16"
v. d., stanice Antonina Vojvodika

— Churétiov, 1118 mn. m., 49° 04' 06" 5. 8., 13°36' 54" v. d.,
uvadeéna pro porovnani jako stanice umisténd na teplejSim
misté.

3.1 Sindelova-Obora

Meteorologicka stanice Sindelovd-Obora je v Krusnych
horach v nadmoriské vysce 587 m, je umisténa v mélké kotli-
né, v jejim bezprostfednim okoli jsou louky, nékolik set met-
ri od stanice zacinaji lesy. V misté byla v letech 1953—-1957
a 1963-2002 provozovana sraizkomérna stanice, od 1. 8. 2002
je zde stanice klimatologicka. Pred zfizenim klimatologické
stanice bylo na stanici provadéno amatérské méfeni teploty,
avSak v nestandardnich podminkéch, tj. mimo meteorologic-
kou budku, nebyla dodrZena vyska 2m nad zemi a teplomér
byl vlastni. Ten byl pozdé&ji doddan od CHMU. Méfeni prova-
dél Rudolf Kovariik, ktery v méfeni pokracuje i naddle jako
pozorovatel CHMU. Od 11. 1. 2007 je zde provozovéna auto-
matické klimatologické stanice.

Meteorologicka stanice je umisténa v obci Sindelova,
v mistni ¢asti Obora, kterd navazuje na souvislou zistavbu
obce Sindelova, a vzdalenost stanice od centra obce Sindelova
s obecnim tGfadem a postou je priblizné pul kilometru.

Umisténi meteorologické stanice je na obr. 1.

3.2 Korenov-Jizerka

Meteorologickd stanice Kofenov-Jizerka je umisténa
v Jizerskych horach v nadmoriské vysce 855 metrl. Méfeni
CHMU na ni v letech 1983 az 1990 provadél Gustav Ginzel.
V kvétnu 1988 byla stanice premisténa o nékolik set metril
na severozapad do mista s nadmotskou vyskou 870 m (obr. 2).
Od roku 1996 je v provozu automaticka stanice v pivodnim
misté s nadmotskou vyskou 855 metrd. Dne 1. 10. 2009 byla
stanice plné automatizovdna firmou Meteoservis Vodiany
a od té doby jsou jeji udaje k dispozici v redlném Case. (Nova
automatizovana stanice je na obr. 5.) Z oblasti Jizerky vSak
existuji zdznamy o namétenych teplotach i z diivéjsi doby.

Stanice se nachéazi v horském udoli, které mé ploché dno
v nadmoftské vysce kolem 855 — 860m a je obklopeno vys-
§imi horami, vrstevnice 900 metr obklopuje tdoli témér ze
vSech stran s vyjimkou tizkého hrdla (obr. 3). Proto se na dné
tidoli za jasnych noci snadno hromadi studeny vzduch. Udoli
Jizerky je vidét na obr. 4.

Stanice se nachazi v katastru obce Korenov, ale ve vzda-
lenosti (vzdusnou ¢arou) asi 7km od centra Kofenova, néco
prfes 7km od obecniho ufadu, 6km od nadrazi Kofenov
a 5,5km od posty v Polubném. Mezi meteorologickou stanici
Kofenov-Jizerka a Kofenovem leZi dals§i meteorologicka sta-
nice Desna-Sous.

O chladném klimatu na Jizerce se piSe napriklad v [6].
V kapitole ,,Chladné klima na Jizerce*, jejiZ autorkou je Alena
Kulasova, se mj. uvadi, Ze ,,Soustavnéjsi idaje o méfeni tep-
loty vzduchu nejsou pisemné doloZené, ackoliv byly s nej-
veétsi pravdépodobnosti alespon amatérsky zjiStovany. Pouze
v rocence Némeckého jestédsko-jizerského horského spolku
z roku 1940 je uvedeno, Ze 30. 12. 1939 zde naméfili teploty
vzduchu -38 °C, —40 °C a —42 °C. Je Skoda, Ze nedoslo k sou-
stavnému sledovani, urCit€ by zde byla zaznamenana rekord-
ni minima ve studenych zimach 1928/1929, 1941/1942.* Dile
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se v [6] pfipomind minimum —41,1 °C ze dne 7. 1. 1985, tedy
v dobé, kdy zde jiz probihalo pravidelné méfeni. Kromé toho
se v [6] uvadi, Ze oblast Jizerky byla zaclenéna do jednoho
z experimentdlnich povodi, zaloZenych v roce 1982. V sou-
vislosti s tim se méfilo i na n€kolika dalSich stanicich v okoli.
Je tam uveden i graf porovndvajici priibéh teploty na Jizerce
a na stanici Lasici, ktera je umisténa na hiebeni nad Jizerkou.
Tento graf pfevzaty z [6] je na obr. 6. Na grafu je ndzorné vidét,
Ze zatimco pres den je teplota na obou stanicich témér stejna,
noc¢ni pokles teploty je na Jizerce podstatn€ vyraznéjsi.

Prvni rok po zavedeni automatického méreni teploty vzdu-
chu v roce 1996 bylo na meteorologické stanici Kofenov-
Jizerka cidlo, které mélo omezeny rozsah teploty. V prosin-
ci 1996 byla naméfena minimalni teplota —33,7 °C, ale pod-
le grafu na obr. 7 je zfejmé, Ze skutecna teplota asi byla niZsi.
Poté bylo ¢idlo vyménéno, takze v roce 2001 a 2004 byla jiz
nameéfena i niZ§i minima.

O kvalité dat z Jizerky z obdobi 1983 az 1990 existuji urci-
té pochybnosti. Nicméné se ukazuje, Ze pifi porovndni teplo-
ty s nedalekou stanici Desna-Sous se nejvétsi rozdily teplot-
nich minim vyskytuji za jasného klidného pocasi, zatimco pti
zatazeném vétrném pocasi jsou rozdily mensi, coZ jsou sku-
tecnosti, které maji jasné meteorologické diivody. Za obdo-
bi od roku 1997 do roku 2010, kdy se jiz udaje z Kofenova-
Jizerky povazuji za spolehlivé, bylo zpracovdno porovnani
mésicnich teplotnich minim na stanicich Korenov-Jizerka
a Desna-Sous. Porovnani je zobrazeno na obr. 8. Na grafu je
vidét, Ze rozdil teplotnich minim na obou stanicich vétSinou
presahuje 5 °C, v nékterych pripadech presahuje 10 °C a oje-
dinéle dosahuje 13 °C, ale pfedevsim, Ze je velmi rozkolisany,
takZe z namérenych teplotnich minim na Sousi nelze vyvozo-
vat Zadné relevantni zavéry o minimech na Kofenové-Jizerce,
a uz vubec ne nahrazovat udaje ze stanice Korenov-Jizerka
udaji ze stanice Desna-Sous.

3.3 Sumavské stanice

Meteorologickd stanice Horskd Kvilda, provozova-
nd Ceskym hydrometeorologickym ustavem, byla zfizena
v lednu 1990, zejména aby dokumentovala teplotni zvlast-
nosti ndhornich plani Sumavy. Na stanici pozorovali manZe-
1é Marie a Antonin Tittlovi, po jejich odst¢hovani z Horské
Kvildy je od fijna 2008 v provozu automatické teplotni ¢idlo
a manudlni sraZkomérna stanice. Automatické ¢idlo je umis-
téno o 15m na jihozapad od ptvodni polohy a aktudlni uda-
je o teploté jsou k dispozici v databazi CHMU. Casto m4 tato
stanice minimalni teplotu nejnizsi z meteorologickych stanic
CHMU, coZ vyniké zejména ve srovnani s prevazné teplejsi
blizkou profesionalni stanici na Churanové .

Stanici Kvilda-Perla zaloZil Antonin Vojvodik dne 16. 10.
1985 a tplné udaje jsou z ni k dispozici od Cervna 1986.
Teplota byla pfevazné odecitdna z termogrami, za jasnych
noci pii o¢ekavani extrémné nizké teploty pozorovatel obvyk-
le zabezpecil odecet z minimalniho teploméru. Od biezna je
umisténo v pivodni dievéné meteorologické budce automa-
tické teplotni ¢idlo, které na své naklady zabezpecil Antonin
Vojvodik. Kvilda-Perla obvykle mivé jesté niz§i minima neZ
stanice Horskéd Kvilda. Dosud nejniZsi teplota zde byla namé-
fena 30. 1. 1987, a to —41,6 °C. Stanice je umisténa v mélké
kotling, na louce, v §ir§im okoli obklopené lesem, viz obr. 9.

Pro porovnani jsou uvedeny i idaje z nedaleké stanice
Churanov, ktera z hlediska minimalni teploty patii k teplej-
$im horskym stanicim. Mapka s umisténim vSech tfi stanic
je na obr. 10.
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Obr. 1 Meteorologickd stanice Sindelovd-Obora, pohled od severovycho-
du.

Fig. 1. Meteorological station Sindelovd-Obora, a view from the north-
east.

Obr. 2 Zdpis z klimatologického vykazu o premisténi stanice Korenov-
Jizerka.

Fig. 2.Entry in the climatological record about relocation of the station
Korenov-Jizerka.

Obr. 3 Mapka polohy staniceKorenov-Jizerka se zvyraznénim vrstevnice
900 a 950m.

Fig. 3. Location of the station Korenov-Jizerka with highlighted contour
lines 900 and 950 m.

Obr. 4 Fotografie stanice Korenov-Jizerka ve sméru od Bukovce.

Fig. 4. A photo of the Korenov-Jizerka station in the direction from
Bukovec.
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Obr. 5. Meteorologickd stanice Korenov-Jizerka po automatizaci v roce
2009.

Fig. 5. Meteorological station Korenov-Jizerka after automation in

2009.
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Obr. 6 Priibéh teplot vzduchu na stanicich Korenov-Jizerka a Lasici (pre-
vzato 7 [6]).

Fig. 6. The course of air temperatures at the stations Korenov-Jizerka
and Lasict.

Na obrazku 11 jsou uvedeny priméry mésicnich tep-
lotnich minim za obdobi 1991 az 2009. Na obr. 12 a 13
je zobrazeno rozlozeni Cetnosti 7,,, dle tfidnich intervali
na stanicich Churédnov a Kvilda-Perla. Na obrazku je vidét
vyrazné vyssi posun Cetnosti teplotnich minim na Kvildé-
Perle smérem k niz§im hodnotdm. Ob¢ horské stanice uka-

zuji maximalni vyskyt dnl s minimalni teplotou v interva-
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Pribéh teplot Jizerka prosinec 1996
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Obr. 7 Graf pritbéhu teploty na stanici Korenov-Jizerka v prosinci 1996.

Fig. 7. Graph of the course of air temperatures at Korenov-Jizerka in
December 1996.

Mésicni minima Sou$ a Jizerka

°C

Obr. 8 Graf rozdilu mésicnich teplotnich minim mezi stanicemi Korenov-
Jizerka a Desnd-Sous v obdobi 1997 aZ 2010.

Fig. 8. Graph of the difference in monthly air temperature minima between
stations Korenov-Jizerka and Desnd-Sous in the period 1997-2010.

Obr. 9 Fotografie umisténi meteorologické stanice Kvilda-Perla.

Fig. 9. A photo of the location of the meteorological station Kvilda-
Perla.

lu =5 °C az 0 °C. Zatimco na stanici Kvilda-Perla to pla-
ti téméf pro vSechny mésice v roce, na Churdnové je tomu
tak v ro¢nim priméru, letni a zimni sezona se zde vyraz-
né lisi.

Odlisnost poloh Horské Kvildy a Churdnova nazorné
ilustruje obr. 14, ktery v rocnim chodu ukazuje praméry
rozdili minimalni teploty na Horské Kvildé¢ a Churaiové
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Obr. 10 Mapka umisténi stanic Kvilda-Perla (na mapce Jezerni slat),
Horskd Kvilda a Churdriov.

Fig. 10. A map of the location of the stations Kvilda-Perla (Jezerni slat),
Horskd Kvilda and Churdriov.

Obr. 11 Primery mésicnich teplotnich minim v jednotlivych mésicich
od roku 1991.

Fig. 11. Mean monthly air temperature minima in individual months since
1991.

Obr. 12 RozloZeni cetnosti T,,;, dle tridnich intervalii na stanici
Churditov.

Fig. 12. Distribution of T,,;, frequencies according to the class intervals
at the station Churdriov.

za obdobi 1990 az 2010 vypoctené za riznych povétrnost-
nich podminek. Za jasné a klidné noci jsou tyto rozdily nej-
vy$§i. V ro¢nim praméru jsou minima na Horské Kvildé
chladnéjsi o 6,1 °C, v lednu dokonce az o 11,6 °C. Pii
zatazené obloze a vétru 5 m/s a vice je vliv inverzni mélké
nahorni panve omezen a Horska Kvilda je v roénim prumé-
ru jen o 2,1 °C chladnéjsi nez Churatov.

15



Obr. 13 RozloZeni Cetnosti Tmin dle tridnich intervalii na stanici Kvilda-
Perla.

Fig. 13. Distribution of Tmin frequencies according to the class intervals
at the station Kvilda-Perla.
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Obr. 14 Priimér rozdilu minimdlni teploty na Horské Kvildé a Churdriové
(obdobi 1990-2010). K¥ivka pro zataZenou oblohu O =10 desetin a vitr
F>4 m/s je znacena Z, priimér bez omezeni a J oznacuje jasnou oblohu
0<3 desetiny a vitr 1 m/s a méné.

Fig. 14. Average of the difference in minimal air temperature at Horskd
Kvilda and Churdriov (period 1990-2010). The curve for an overcast sky
O= 10 tenths and wind F>4m/s is marked by Z, average without limitati-
on and J represents clear sky O<3 tenths and wind 1 m/s and less.

4. DALSI NAMERENE HODNOTY

Pro uvedené stanice byla zjiSténa teplotni minima v jed-
notlivych mésicich za obdobi, z kterého je dostupné meére-
ni, a to pro letni obdobi (mésice Cerven aZ srpen) a pro zim-
ni obdobi (mésice prosinec az bfezen). Pro tyto mésice byly
rovnéz zjistény Cetnosti vyskytu denni minimalni teploty pod
urcitou hranici, a to v 1été pod 0 °C, v zimé pod —25 °C a pod
=30 °C.

V tabulce 1a-b jsou idaje za mésic leden. Jak jiZ bylo uve-
deno, nejsou k dispozici souvislé idaje ze vSech stanic, takze
se nedd provést néjaké systematické porovnani. Ale je vidét,
Ze v lednu 1985 na stanici Kofenov-Jizerka a v lednu 1987
na stanici Kvilda-Perla se vyskytla teplota pod —40 °C. Dile
je mozno doplnit, Ze na stanicich Kofenov-Jizerka, Horska
Kvilda a Kvilda-Perla se vyskytovala teplota pod —30 °C,
a to nikoli vyjimec¢né, a z tabulky je zfejmé, Ze teplota pod
—25°C se vyskytuje i na stanici Sindelova-Obora. Naproti
tomu na stanici Churaniov se jen zfidka vyskytla teplota pod
-20 °C.

Tabulka pro tnor uvedena neni, ale i tam 1ze konstatovat
nezanedbatelny vyskyt teploty pod —30 °C, a k tomu vyraz-
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Obr. 15 Minimdlni mésicni teplota v zimnim obdobi na sledovanych sta-
nicich.
Fig. 15. Minimal monthly air temperature in the winter period at stations
under observation.

né teplejsi stanici Churanov. V bteznu je jiz vyskyt teploty
pod 25 °C a pod -30 °C fidsi, ale na stanici Jezerni slat
se i v bfeznu ojedinéle teplota pfiblizila —40 °C, jak vidime
v tabulce 2.

V tabulkédch 3a-b a 4 vidime, Ze v Cervenci a v srpnu se
na vétsiné stanic témer kazdorocné vyskytuji mrazy, s vyjim-
kou Churanova, kde za uvedené obdobi v Cervenci a v srp-
nu nemrzlo ani jednou. Na stanici Kvilda-Perla v nékterych
mésicich mrzlo i vice neZ polovinu dni v mésici.

Vyskyt nizké teploty vzduchu byl rovnéz spocitan i pro
letni a zimni obdobi, do zimniho obdobi byl kromé prosin-
ce, ledna a tnora zahrnut i bfezen, protoZe i v bieznu byla
naméfena velmi nizkd minima, do letniho obdobi byl zahrnut
cerven, Cervenec a srpen. Tabulka 5a-c shrnuje vyskyt niz-
ké minimalni teploty v zimnim obdobi, tabulka 6a-b za let-
ni obdobi. V tabulce 6a-b je patrné, Ze kromé Churanova se
ve sledovaném obdobi na Zadné stanici nevyskytlo letni obdo-
bi bez mrazu. Ve stanici Churaniov se v 1ét€¢ mraz vyskytoval
jen vyjimecné, a to jen v Cervnu.

Ukazka graft zpracovanych podle vySe zminénych tabu-
lek je na obr. 15. Za povSimnuti stoji mimo jiné i na obr. 15
vyrazné zvySeni minimalni teploty na stanici Kofenov-Jizerka
v letech 1988-1989 po premisténi stanice na teplejsi misto,
az dalSich zde neuvedenych grafti je patrné v téZe dobé vyraz-
né snizeni Cetnosti letnich mraza.

5. ZAVER

V tomto ¢lanku byly uvedeny nékteré zjisténé udaje o tep-
lotnich minimech na vybranych horskych stanicich, na kte-
rych se ¢asto vyskytuje nizkd no¢ni teplota vzduchu. Casové
fady méfeni u jednotlivych stanic jsou kratké, nékdy nesou-
vislé, a prekryvaji se jen Castecné, a proto zatim neni mozné
vytvéret diikladnou klimatologickou studii nebo néjak objek-
tivn€ porovnat, kterd ze zkoumanych stanic je ,,nejchladnéjsi*
a o kolik. Nicméné i z dostupnych tdaji se da konstatovat, Ze
teplota nizsi nez —40 °C se i v téchto kratkych a nesouvislych
fadach z nékolika malo stanic vyskytla dvakrét, a Ze teplota
pod =30 °C se vyskytuje celkem bézné na vétsiné vybranych
stanic. Na jedné ze sledovanych stanic se od roku 1986, kdy
se tam zacalo méfit, dosud nevyskytl letni mésic bez vysky-
tu mrazu.
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Zkoumané lokality jsou v podstaté svym zpltisobem vyji-
mecné mrazové kotliny, které nezabiraji prili§ velké uzemi,
ale jsou soucdsti tizemi CR a n&které z nich jsou kupodivu
i vzhledem k drsnym podminkdm trvale obydlené. Klima
na téchto stanicich je nedilnou soucasti podnebi CR a nemé-
ly by se ignorovat. Je pravdépodobné, Ze podobné podmin-
ky jsou i na obdobné situovanych mistech bez meteorologic-
kych stanic. Proto by se tidaje z téchto stanic mély brat vazné
a v neposledni fadé by se méla vénovat dostate¢nd péce dalsi-
mu méfeni a zpracovani dat na téchto stanicich.
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Méfeni pritoku na Radotinském potoce 14. 1. 2011 tésné pfed soutokem s Berounkou plovdkem se sondou ADCP. Zvlastnosti
tohoto méfeni je vyuZiti vzduti Berounky pro méfeni profilu na Radotinském potoce. Pokud by totiZ ke vzduti nedoslo, rychlost
proudéni vody v potoce by byla prili§ velkd, hloubka by byla moc mald, dochazelo by k bystfinnému typu proudéni, a mére-
ni touto metodou by nebylo mozné. Béhem zvySenych pritoki je bystfinné proudéni témér v celé délce Radotinského poto-
ka, tedy i u nedaleké automatické limnigrafické stanice CHMU v Radotiné, kde se kontinudlné zaznamenévaji vodni stavy.
Pomoci kontrolnich méfeni pritoku pii riznych vodnich stavech se sestavuje mérnd kiivka pratoku udéavajici zavislost pruto-

ku na vodnim stavu.

Toto mé&feni prob&hlo krétce po kulminaci, zméfeny pritok dosahl 5,4 m®.s™!, coz téméF predstavuje hodnotu 2leté vody.
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SROVNANI LETNICH A ZIMNICH KONCENTRACI PM,,
_ OZONU A BENZO(A)PYRENU
v CESKE REPUBLICE BEHEM LET 1999-2008

Markéta Cofikova, Jana Maznova, Cesky hydrometeorologicky tstav, Na Sabatce 2050/17, Praha 4, 143 06, conkova@chmi.cz

Comparison of summer and winter concentrations of PM,, , ozone and benzo(a)pyrene in the Czech Republic in 1999-
2008. The paper presents PM,, ozone and benzo(a)pyrene concentration differences between summer and winter periods. The

assessment includes time series of the concentrations since 1999 and maps representing fields of PM,, and ozone summer and

winter concentrations. These maps are produced by the same method as regularly prepared maps within the annual assessment

of air quality in the Czech Republic by CHMI. Winter and summer PM;, concentration ratio was between 0.96 and 1.74 during

individual years. The same ratio of ozone concentration was between 1.2 and 1.67. The highest value was the ratio of winter
and summer benzo(a)pyrene concentration, which was between 4.9 and 8.1.

KLICOVA SLOVA: imise — zima-léto — PM,, — 0zon — benzo(a)pyren
KEY WORDS: air quality — winter-summer — PM;, — ozone — benzo(a)pyrene

1. UVOD

V ramci kazdoroéniho hodnoceni kvality ovzdusi Usek Cistoty
ovzdusi CHMU v rocence ZneCisténi ovzdusi na tizemi Ceské
republiky [15] vyhodnocuje imisni koncentrace jednotlivych
znecistujicich latek dodané do databdze ISKO (Informacni systém
kvality ovzdusi) za dany rok. K nejvice problematickym latkam,
které prekracuji kazdorocné imisni, popfi. cilové imisni limity, patii
PM,, ozon a benzo(a)pyren. U koncentraci téchto znec€istujicich
latek v ovzdusi se predpokladd sezonni variabilita zdvisld na
proménnych, jako jsou emise polutanti a meteorologické parame-
try. Jak je tato variabilita velikd, vSak nebylo doposud podrobné
na datech v databazi ISKO hodnoceno. Cilem tohoto piispévku
je proto porovnat koncentrace v letnim (1. 4-30. 9.) a zimnim
(1. 10.-31. 3.) obdobi béhem poslednich 10 let a vytvotit mapy pro
tato obdobi za rok 2008 metodikou, jakou se mapy standardné [14]
pripravuji vZdy za obdobi celého roku [14].

Castice obsazené ve vzduchu lze rozdélit podle jejich
plvodu na primarni a sekundarni. Prvni z nich jsou emitovany
pfimo do atmosféry, at jiz z prirodnich nebo z antropogen-
nich zdrojl. Pfinejmensim zna¢né ¢ast sekundérnich céstic
je antropogenniho pivodu a vznikaji oxidaci a nésledny-
mi reakcemi plynnych sloucenin v atmosféfe. Mezi hlavni
antropogenni zdroje 1ze fadit dopravu, elektrarny, spalovaci
zdroje (primyslové i domdci), fugitivni emise z primyslu,
nakladani nebo vykladani zbozi, baiiskou ¢innost a stavebni
préace. Nekteré z nich maji vyrazny ro¢ni chod, napf. spalovaci
zdroje. Z divodu rtiznorodosti emisnich zdrojii maji suspen-
dované Castice rizné chemické sloZeni a riznou velikost. Pro
PM,, jsou legislativné ustanoveny dva imisni limity: ro¢ni
40 ﬂm.m‘S) a denni (hodnota 50 ,um.m'3 nesmi byt za rok
prekrocena vice nez 35krét) [9]. Oba limity jsou v soucasnosti
na tzemi Ceské republiky kaZdoro¢ng prekratovény.

Ozonje sekundérni znecistujici latkou v ovzdusi, kterd nema
vlastni vyznamny emisni zdroj. Vznika za tG¢inku slune¢niho
zafeni komplikovanou soustavou fotochemickych reakei,
do nichZ vstupuji zejména oxidy dusiku, t€kavé organické lat-
ky (pfedevsim uhlovodiky), a dalsi slozky atmosféry. Mezi
hlavni antropogenni zdroje prekurzori ozonu se fadi dopra-
va, spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich (oxidy dusiku)
a pouzivani a vyroba rozpoustédel (VOC). Vyznamné jsou také
biogenni emise VOC z lesnich porostii [ 12]. Koncentrace ozonu
vykazuji prostorovou a ¢asovou variabilitu. Koncentrace ozonu
rostou s nadmotskou vyskou [4]. Vyskytu vysokych koncentraci
ozonu napomahaji vysoké teploty a vysoké hodnoty globélni
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radiace, které se vyskytuji zejména béhem tlakovych vysi v let-
nim obdobi na naSem dzemi. Cilovy imisni limit definovany
evropskou legislativou [3], transponovany do ceské legislativy
[9], je definovén tak, Ze maximéalni denni 8hodinové klouza-
vé praméry koncentraci nesmi prekro¢it hodnotu 120 ptg.m'3
vice jak 25krat za rok v priméru za 3 roky. Dlouhodoby imisni
cil mé také hodnotu 120 ptg.m‘3 avSak bez tolerovaného poctu
prekroceni a je vztaZzen pouze k jednomu hodnocenému roku.
Smérnd hodnota WHO [11] je jesté piisnéjsi, pro denni maxi-
malni klouzavy 8hodinovy primér ma hodnotu 100 ug.m™.
K prekracovani cilového imisniho limitu dochdzi kaZdoro¢né
témé&f na celém tizemi Ceské republiky, nejvyssich hodnot je
dosahovano zejména v horskych oblastech.

Vyskyt benzo(a)pyrenu v ovzdusi je spojen hlavné s antro-
pogenni Cinnosti (spalovani fosilnich paliv, automobilova do-
prava a pramysl). Pfirozené zdroje benzo(a)pyrenu jsou pie-
devsim lesni pozary, popf. sope¢né erupce, jeho prirodni
pozadova hladina je tedy téméf nulova [10]. Benzo(a)pyren je
véazan na Castice, zejména na jemnou frakci aerosolovych ¢astic
(< 2,5 um), které setrvavaji v atmosféfe po dlouhou dobu a mo-
hou tak byt transportovany na velké vzdalenosti do odlehlych
oblasti bez vlastnich zdrojii zneciSténi. Koncentrace benzo(a)
pyrenu piekraduji kazdoroné cilovy imisni limit (1 ng.m™)
na mnoha mistech v Ceské republice, zejména pak v oblasti
Ostravsko-Karvinska a v fad¢ velkych mést a obcich.

2. METODIKA

Pro hodnoceni byly pouZity pouze stanice, které mély pro
dany rok jak zimni, tak i letni primér. Zcela srovnatelné jsou
tedy vzdy obdobi zima—Iéto béhem jednoho roku, roky vzijem-
né se mohou mirné liSit rozdilnym poctem pouzitych stanic.
Také pfi srovnavani koncentraci na jednotlivych typech lokalit
byly primérné koncentrace pocitany z riizného poctu lokalit.

V piipadé hodnoceni koncentraci PM; byla k dispozici
data z celkem 79 az 138 stanic v jednotlivych hodnocenych
letech. K porovnéni zimnich a letnich koncentraci PM;, byly
pouzity zimni a letni primérné koncentrace a primérny pocet
prekroceni hodnoty imisniho limitu v zimé a v 1été.

V piipadé hodnoceni koncentraci ozonu byla k dispozici
data z celkem 44 a7z 60 méstskych, predméstskych a venko-
vskych stanic v jednotlivych hodnocenych letech. Dopravni
stanice v piipadé ozonu nebyly pouZity. K porovnani letni
a zimni sezony byly pouZity maximdlni 8hodinové klouza-
vé priumeéry ozonu za dané letni ¢i zimni obdobi a primérny
pocet prekroceni hodnoty cilového limitu v zimé a v 1été.
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Pro benzo(a)pyren byly k dispozici letni a zimni primér-
né koncentrace dostupné z 12 az 25 lokalit béhem jednotlivych
let. Hodnocené obdobi bylo v pripadé benzo(a)pyrenu pouze od
roku 2004 do roku 2008 vzhledem k tomu, Ze pted rokem 2004
bylo méfeni provddéno na znacné omezeném poctu lokalit.

Rok pro oznaceni zimniho obdobi je vZdy druhy rok
daného obdobi (napft. zima 2000 je tedy oznaceni pro obdobi
1. 10. 1999 az 31. 3. 2000).

Uvadéné teploty pro jednotlivé roky pro zimni, resp. let-
ni obdobi byly spocteny jako priméry z mési¢nich praméri
teplot v CR (zdroj CHMU).

K pfipravé plosnych map primérnych letnich a zimnich
koncentraci PM;, a maximalniho 8hodinového klouzavého
priméru ozonu v zimnim a letnim obdobi byla pouzita meto-
dika mapovani, ktera je standardné pouzivana pri tvorb& map
do publikace Zne&isténi ovzdusi na tdzemi Ceské republiky
[14]. Zéakladnim principem této metody mapovani je vyuZiti
linearniho regresniho modelu s naslednou interpolaci rezidui.
Jako zévisla proménna regresniho modelu vstupuji hodnoty
koncentraci polutanti na stanicich a jako nezavisle proménné
orografie Ceské republiky (v pfipadé ozonu a PM,,) a vy-
stup z modelu Symos (v ptipadé PM,,). Pro plo$nou inter-
polaci rezidui byla pouZita metoda IDW (Inverse Distance
Weighting), ktera je jednim z nastroji Geostatistical Analyst
— nadstavby ArcGIS (ESRI). Vysledné mapy byly pfipraveny
v gridu 1 x 1 km?.

K tvorbé map byly k dispozici tidaje o koncentracich
za rok 2008 ze 126 stanic v pfipadé PM;, a z 69 stanic v pfi-
padé ozonu. K mapovani byly pouzity pouze venkovské, pred-
meéstské a méstské stanice. Dopravni stanice, které maji pou-
ze lokélni vyznam (jejich ploSna reprezentativnost dosahu-
je fadove desitky metrti a odrazi predevsim kvalitu ovzdusi
v blizkosti dopravnich tahtl), nebyly pouzity. PloSné mapy
jsou pripravovany zvlast pro venkovskou (pouze z venkov-
skych stanic) a méstskou (pouze z predméstskych a mést-
skych stanic) oblast. Vysledna mapa je pak vytvorena kombi-
naci t&chto dvou map s hustotou populace Ceské republiky.

3. VYSLEDKY A DISKUSE

3.1PM,,

Pomér koncentraci PM;, byl béhem zimniho a letniho
obdobi za jednotlivé roky v praméru 0,96 (rok 2000) az 1,74
(rok 2006). Absolutni rozdily zimnich a letnich koncentraci
byly rovny —1,1 ug.m™ (rok 2000) az 19,3 ug.m™ (rok 2006)
pro jednotlivé roky (viz obr.1). Vyjma roku 2000 byly kon-
centrace PM, vyS$$i v zimnim obdobi nez v letnim ve vSech
hodnocenych letech. Porovnani mési¢nich primérnych kon-
centraci PM,, v zimnim a letnim obdobi 2000 s mési¢nimi
prauméry PM,, v priméru za obdobi 1999-2008 je na obr. 2.
Z tohoto obrazku je patrné, zZe v letnim obdobi 2000 byly
mésicni koncentrace PM g mirné vyssi, neZ jsou primérné
koncentrace pro toto obdobi. Naopak v zimnim obdobi
1999/2000 byly naméfené koncentrace PM;, po vSechny
mésice v porovnani s pramérem za ostatni roky velmi niz-
ké (pfedevsim fijen a prosinec 1999 a tnor a brezen 2000)
ajednalose o nejnizsikoncentrace PM; v zimnich obdobich ve
vSechhodnocenychletech. Nizké koncentrace vzimnimobdobi
1999/2000 ¢éstecné souviseji s mimoradné piiznivymirozpty-
lovymi podminkami, které panovaly v tomto obdobi na tzemi
Ceskérepubliky. V zimnim obdobi na po¢atku roku 2000 nebyl
zaznamendn ani jeden den s nepfiznivymi rozptylovymi pod-
minkami. Tato situace byla zaznamendna poprvé od roku
1988 [13].
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Obr. 1 Koncentrace PM,, (v ug.m™) béhem zimniho a letniho obdobi
v priiméru pro vSechny stanice v databdzi ISKO a priimérnd teplota
béhem zimniho obdobi (ve °C), 1999-2008.

Fig. 1. Averaged PMconcentrations (in ug.m™) during winter and sum-

mer periods for all sites in ISKO database and averaged winter tempe-
ratures (°C), 1999-2008.
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Obr. 2 Mésicni chod koncentraci PM (v ug.m™) béhem let 1999-2008
a v zimnim a letnim obdobi 2000 v priiméru pro vSechny lokality v data-
bdzi ISKO.

Fig. 2. Monthly PM , concentrations (in ug.m>) between 1999 and 2008
and in winter and summer periods of 2000 averaged for all sites in ISKO
database.

=== prumér 1999-2008

Velmi vysoké koncentrace PM | byly zaznamenédny v zimé
2003 a 2006, kdy se na naSem uzemi vyskytovaly velmi niz-
ké teploty (obr. 1). Vzhledem k riiznému poctu stanic nejsou
jednotlivé sezony zcela porovnatelné mezi jednotlivymi roky,
nicméné je zde patrnd menSi variabilita letnich primérnych
koncentraci PM,, a naopak vyssi variabilita praimérnych zim-
nich koncentraci PM,, jeZ poukazuje na velky vliv meteo-
rologickych podminek v zimé (zejména teplotni inverze
a nizké teploty). V zimnich obdobich pfispivaji ke zvySenym
koncentracim PM;, nejen Spatné rozptylové podminky, ale
velky vyznam maji také sezonni spalovaci zdroje — lokdlni
topeniste.

VySe uvedené zavéry jsou patrné i pfi hodnoceni poctu
prekroceni hodnoty denniho imisniho limitu, ktery je v pfi-

Tab. 1 Pocet 24hodinovych primérii vétsich nez 50 ug.m v priméru
pro vSechny lokality v databdzi ISKO v letnim a zimnim obdobi v letech
1999-2008.

Table 1. Number of daily concentrations above 50 ug.m>averaged for all
sites in ISKO database in summer and winter periods, 1999-2008.

1999 (2000 | 2001 | 2002 (2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Léto 7 |11.5] 91 ]146(219| 95|124| 88| 48| 2.6
222113.5|27.2|31.8|53.9|40.2 399 |51.2|26.4|24.6

Zima
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Obr. 3 Vyvoj koncentraci PM ) (v ,ug.m'3 ) na jednotlivych typech lokalit
pro letni a zimni obdobi béhem let 1999-2008.

Fig. 3. PM , concentrations (in ug.m™) at the individual types of locali-
ties during summer and winter periods, 1999-2008.

Obr. 4 Pole priimérné koncentrace PM, za zimni obdobi 2008 (1. 10.
2007-31. 3. 2008).

Fig. 4. Field of PM,y concentrations during winter period 2008 (1st
October 2007-31st March 2008).

Obr. 5 Pole priimérné koncentrace PM, za letni obdobi (1. 4.-30. 9.)
v roce 2008.

Fig. 5. Field of PM;, concentrations during summer period 2008
(1st April 2008-30th September 2008).

padé PM;, definovany jako 24hodinovy primér, jezZ nesmi
prekrogit hodnotu 50 ug.m™ vice nez 35krat za rok (tab. 1).
Opét se jedna o pramér ze vSech lokalit a srovnani jednotli-
vych let, kdy se lisil pocet pouzitych lokalit, je pouze orien-
tacni.

Jak je z tab. 1 patrné, pro nékteré roky stacilo v prameé-
ru pro vSechny lokality pouze zimni obdobi, aby byl povole-
ny pocet prekrocen.
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Obdobné vypada situace i pro stanice rozdélené do skupin
méstské, predméstské, venkovské a dopravni dle klasifikace
ve smyslu rozhodnuti Rady Eol 97/101/EC [2]. Poméry koncen-
traci PM se béhem zimniho a letniho obdobi pohybovaly v jed-
notlivych letech v rozmezi 0,98-1,86 /4g.m‘3 naméstskych, 1,02
1,87 ug.m™ na predméstskych, 0,9-1,61 ug.m™ na venkovskych
20,94-1,61 ug.m™ na dopravnich lokalitich. Priaim&mé hodnoty
pro jednotlivé typy lokalit jsou patrné na obrdzku 3.

Pro rok 2008 byly piipraveny mapy primérd pro zimni (viz
obr. 4) a letni (viz obr. 5) obdobi. Jak je z obrazki patrné, pro
letni obdobi nebyla nikde prekocena hodnota imisniho limitu
pro roéni primér 40 ug.m™, zatimco v zimnim obdobi byla pie-
kro¢ena na 1,4 % plochy CR. Vzhledem k tomu, Ze mapy zna-
zortuji priméry koncentraci za ptil roku, jejich srovnani s imis-
nim limitem pro ro¢ni pramér je pouze ilustrativni.

3.20zon

Podle pfedpokladu byly maximdlni 8hodinové koncen-
trace ozonu v letnim obdobi vyssi neZ v zimnim obdobi ve
vSech hodnocenych (obr. 6). Koncentrace ozonu byly béhem
sezon vyrazné proménlivéj$i v porovnani s ostatnimi hodno-
cenymi zneCiStujicimi latkami vzhledem k zasadnimu vlivu
meteorologickych parametra (teploty, hodnoty slune¢niho svi-
tu, vyskyt srazek) na vznik pfizemniho ozonu. Béhem hod-
noceného obdobi prevySovaly letni koncentrace nad zimni-
mi v priméru pro viechny lokality o 26,1 az 69,9 ug.m™ pro
jednotlivé roky. Pomér letnich a zimnich koncentraci dosa-
hoval 1,2 (rok 2005) az 1,67 (rok 2000) pro jednotlivé roky
v praméru pro vSechny hodnocené lokality. Nejvyssi hod-
noty maximalni 8hodinové koncentrace ozonu byly zazna-
menany v 1ét€¢ 2003, kdy byla také nejvyssi primérna teplo-
ta. Z obr. 6 je také patrné, Ze vSechny hodnoty v letnim obdobi
piekratovaly dlouhodoby imisni cil ozonu (120 ug.m™)
a smérnou hodnotu WHO (100 ,ug.m'3). V letech 2003
a 2005 byl dokonce prekrocen dlouhodoby imisni cil uz v zim-
nim obdobi a smérnd hodnota WHO byla piekracovana témér
ve vSech letech béhem zimniho obdobi vyjma roku 1999
a2001. Nadlimitni hodnoty v zimnim obdobi souviseji zejmé-
na s vyskytem vysSich koncentraci ozonu v breznu, kdy kon-
centrace zacinaji nartistat a dosahuji maxima v letnich mésicich
a poté klesaji k minimu v zimnich mésicich (prosinec—leden).
Zvysené koncentrace ozonu maji zdvazné negativni ucinky na
lidské zdravi, nebot zplisobuje drazdéni a morfologické, bio-
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Obr. 6 Maximdlni klouzavd Shodinovd koncentrace ozonu (v ug.m>)

béhem zimniho a letmiho obdobi v priiméru pro vSechny stanice v data-

bdzi ISKO a priimérnd letni teplota, 1999-2008.

Fig. 6. Maximum daily 8-hour running average of ground level ozone
concentrations (in ug.m?) during winter and summer periods for all sites
in ISKO database and averaged summer temperatures, 1999-2008.
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Tab. 2 Priimérné pocty prekrocni hodnoty 120 ,ug.m'3 v priméru pro
v§echny lokality v databdzi ISKO béhem letniho a zimniho obdobi v jed-
notlivych letech 1999-2008.

Table 2. Numbers of exceedances of 120 ug.m™ for all sites in ISKO
database during summer and winter periods, 1999— 2008.

1999|2000 | 2001 {2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 (2007 | 2008

Léto |25.6]35.6(23.7(32.0|65.0| 18.1 |29.5|36.6|30.3|19.3
Zima | 09| 04| 00| 07| 40| 04| 37| 25| 06| 0.1

chemické a funkéni zmény na dychaci soustavé. Prokazatelné
také snizuji obranyschopnost lidského organismu.

Dale byly vyhodnoceny primérné pocty prekroceni limit-
ni hodnoty 120 ug.m™ b&hem letniho a zimniho obdobi pro
jednotlivé roky. Nejvyssi pramérny pocet prekroceni byl
v 1ét& 2003, kdy se na izemi Ceské republiky, ale i témé¥ celé
Evropy, vyskytovaly velmi vysoké teploty, nizké ihrny srazek
a vysoké hodnoty slune¢niho zéieni.

Srovnani pramérnych rozdilt maximalnich 8hodinovych
klouzavych prameért koncentraci ozonu za letni, resp. zim-
ni obdobi po stanicich rozdélenych do skupin méstské,
predméstské a venkovské ve smyslu klasifikace podle rozhod-
nuti Rady Eol 97/101/EC [2] je patrné na obr. 7. Podily v let-
nim a zimnim obdobi se pohybovaly v jednotlivych letech
v rozmezi 1,2-1,8 ,ug.m'3 na méstskych lokalitach, 1,25 az
1,75 ug.m™ na predméstskych lokalitach a 1,14—1,57 ug.m™
na venkovskych lokalitich. Dopravni lokality nebyly do
tohoto hodnoceni zahrnuty, jelikoZ zde dochéazi k rychlému
odbouravani ozonu emitovanym NO a koncentrace o0zo-
nu nepiekracuji cilovy imisni limit pro ochranu zdravi.
Nejmensi rozdily mezi zimnim a letnim obdobim byly zazna-
mendny na venkovskych lokalitdch, kde koncentrace ozonu
v zimnim obdobi byly jednoznacné nejvyssi ze vSech loka-
lit a ve vSech hodnocenych letech. Naopak v letnim obdobi
rozdil koncentraci ozonu mezi jednotlivymi typy lokalit
neni tak jednoznacny. Vyssi koncentrace na venkovskych loka-
litdch jsou ovlivnény zejména nepfitomnosti zdroji NO (od-
bourdvani ozonu) a zvySenymi biogennimi emisemi VOC
z lesnich porostl (prekurzory ozonu).

Pro zimni a letni obdobi 2008 byly vytvorfeny mapy poli
maximalnich dennich 8hodinovych klouzavych priméri
koncentraci ozonu (viz obr. 8 a 9). Jak jiZ bylo vyse uvede-
no, cilovy imisni limit ozonu je definovén tak, Ze maximal-
ni denni 8hodinové klouzavé praméry koncentraci nesmi pre-
kro¢it hodnotu 120 ug.m™ vice jak 25krat za rok v primé-
ru za 3 roky. Vzhledem k tomu, Ze pro hodnocené pulroky
nemuizeme srovnat povoleny pocet pfekroceni, ktery je defi-
novany za cely rok, schidnéjsi je orientacni srovnani s limi-
tem definovanym WHO [11], podle kterého by Zadny den-
ni maximalni klouzavy 8hodinovy primér nemél presdhnout
hodnotu 100 xg.m™. Z map je patrné, Ze v 1ét& 2008 nebylo
misto v Ceské republice, na kterém by maximalni klouzavy
8hodinovy pramér neptresahl povolenou hodnotu 100 ,ug.m'3.
Na tzemi s nejniz$im maximalnim klouzavym 8hodinovym
pramérem dosahoval hodnoty v intervalu 120-130 ug.m™.
Prekvapenim je, Ze i v zimnim obdobi 2008 zaujimalo tizemi
s neptekrogenym limitem WHO pouze 12,4 % plochy CR.

3.2 Benzo(a)pyren

Koncentrace benzo(a)pyrenu v zimnim obdobi nékolika-
nasobné prevySuji koncentrace v letnim obdobi (viz. obr. 10).
V priméru pro vsechny stanice byly koncentrace pro jednot-
livé roky v zimé 4,9 az 8,1krat vyssi nezZ v 1ét€ (v absolut-
nich hodnotéch se jednalo o 1,6 aZ 3,9 ng.m™). Poméry kon-
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Obr 7 Vyvoj maximdlni klouzavé S8hodinové koncentrace ozonu (v ﬂg.m’j )
na jednotlivych typech lokalit pro letni a zimni obdobi béhem let 1999—
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Fig. 7. Maximum daily 8-hour running average concentrations of ground

level ozone (in ug.m™) at the individual types of localities during summer
and winter periods, 1999-2008.
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Obr. 8 Maximdlni 8hodinové klouzavé priiméry koncentrace ozonu
za zimni obdobi 2008 (1. 10. 2007-31. 3. 2008).

Fig. 8. Maximum daily 8-hour running average concentrations of ground
level ozone during winter period 2008 (1. 10. 2007-31. 3. 2008).
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Obr. 9 Maximdlni Shodinové klouzavé priiméry koncentrace ozonu za let-
ni obdobi 2008 (1. 4. 2008-30. 9. 2008).

Fig. 9. Maximum daily 8-hour running average concentrations of ground
level ozone during summer period 2008 (1. 4. 2008-30. 9. 2008).

centraci benzo(a)pyrenu béhem zimniho a letniho obdobi se
pohybovaly v jednotlivych letech v rozmezi 4,4 az 9,8 na
venkovskych stanicich, 3,9 az 7,4 na predméstskych, 3,6 az
6,5 na méstskych a 5,1 az 11,2 na dopravnich lokalitach (viz
obr. 10). Vysoké koncentrace v zimé souvisi jednak se
zvySenymi emisemi ze sezonnich zdroji (lokdlni topeniSté)
a dale s meteorologickymi podminkami, jako jsou nizka
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teplota, nizka intenzita slunecniho zéareni a vyskyt teplot-
nich inverzi. Nejvyssi primérné koncentrace benzo(a)pyrenu
byly zaznamenany na vSech typech lokalit v zimnim obdobi
2006, kdy byla také naméfena nejnizSi primérna teplo-
ta v hodnoceném obdobi, zejména pak v lednu 2006 byla
priimérna teplota na tizemi CR jen —6 °C, 0 3.2 °C niZ§i, nez
je dlouhodoby normadl. Koncentrace benzo(a)pyrenu v jed-
notlivych letech nardstaji se zacitkem topné sezony (zari)
a dosahuji maximélnich hodnot v zimnich mésicich, kdy
ke zvySenym koncentracim benzo(a)pyrenu pravdépodobné
prispivaji také Spatné rozptylové podminky a nizké teploty,
které napomadhaji konverzi plyn-Castice (gas-to-particulate)
[5]. S koncem topné sezony (kvéten) klesaji koncentrace
aZz na minimum b&hem letnich mésicd, kdy neplsobi lokdl-
ni sezonni zdroje a navic dochézi k chemickému ¢i fotoche-
mickému rozkladu benzo(a)pyrenu v disledku vyssi intenzi-
ty slunecniho zafeni, vysokych teplot a vysSich koncentraci
prizemniho ozonu [6, 7, 8]. Podrobnéji se znecisténi ovzdusi
benzo(a)pyrenen v Ceské republice vénuje [1].

4. ZAVER

Porovnani koncentraci PM,,, ozonu a benzo(a)pyrenu
v zimnim a letnim obdobi ukédzalo podle pfedpokladu velké
rozdily u vSech téchto latek mezi chladnym a teplym obdobim
roku. Tento rozdil souvisi se sezonnimi emisnimi zdroji
(PM;, a benzo(a)pyren) a s meteorologickymi podminkami,
které ovliviiuji koncentrace PM,,, benzo(a)pyrenu a ozonu.
Nejvyssi podil koncentraci v zimé a v 1ét€ byl zaznamenan pro
benzo(a)pyren, jez dosahoval hodnot 4,9 a7z 8,1. Pomér kon-
centraci PM,, byl béhem zimniho a letniho obdobi za jednot-
livé roky v priméru 0,96 az 1,74. Absolutni rozdily zimnich
aletnich koncentraci byly rovny —1,1 ug.m>az 19,3 ug.m™ pro
jednotlivé roky. Prekvapivé byly primérné koncentrace PM,
v zimnim obdobi 2000 nizsi nez v letnim obdobi 2000, coz
bylo déno predevsim podprimérnymi koncentracemi PMy,
v zimnim obdobi 1999/2000, kdy na tizemi Ceské republiky
panovaly mimofddné pfiznivé rozptylové podminky.

V pfipadé ozonu prevysovaly béhem letniho obdobi letni
koncentrace nad zimnimi v praméru o 26,1 az 69,9 ,ug.m'3 pro
jednotlivé roky. Pomér letnich a zimnich koncentraci dosa-
hoval velikosti 1,2 az 1,67 pro jednotlivé roky. Z map je patr-
né, Ze v 1ét& 2008 nebylo misto v Ceské republice, na kterém
by maximalni klouzavy 8hodinovy pramér nepiesahl povo-
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Obr. 10 Koncentrace benzo(a)pyrenu (v ,ug.m’3 ) béhem zimniho a letniho
obdobi v priiméru pro vSechny stanice v databdzi ISKO a na jednotlivych
typech lokalit, 2005-2008.

Fig. 10. Benzo(a)pyrene concentrations (in ug.m>) during winter and
summer periods averaged for all sites in ISKO database and at the indi-
vidual types of localities, 2005-2008.
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lenou hodnotu 100 xg.m™ (limit WHO). Na tizemi s nejniz-
§im maximalnim klouzavym 8hodinovym primérem dosaho-
val hodnoty v intervalu 120-130 ug.m™. Piekvapenim je, 7e
i v zimnim obdobi 2008 zaujimalo tzemi s nepfekro¢enym
limitem WHO pouze 12,4 % plochy CR.

Ackoli emise tuhych znecistujicich latek a prekurzo-
ri ozonu v poslednich deseti letech mirné poklesly, namére-
né koncetrace PM;, ozonu a benzo(a)pyrenu tomuto trendu
neodpovidaji. U vSech vySe zminénych polutantd byla zazna-
menana velkd mezisezonni variabilita, kterd souvisi nejen se
sezonnosti emisnich zdroji téchto latek, ale pomérné znacny
vliv maji také meteorologické podminky v zimnim obodobi
pro PM;,a benzo(a)pyren a v letnim obdobi pro ozon.
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NEBEZPECNE HYDROMETEOROLOGICKE JEVY
V PISEMNOSTECH PANSTVi VESELI NAD MORAVOU
V OBDOBI 1784-1849

Katefina Chroma, Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno, kchroma@sci.muni.cz

Dangerous hydrometeorological phenomena in documents of the Veseli nad Moravou domain in the period 1784-1849.
The paper is dealing with information about dangerous hydrometeorological phenomena gained from the documents of the
Veseli (nad Moravou) domain related to taxation records, especially the requests of taxpayers for the tax abatement due to
a damage caused by natural disasters on their land and buildings. From this source especially information about floods, tor-
rential rains, hailstorms, thunderstorms and late frosts were collected for the period 1784—1849 and for the region of three
domains: Veseli, Uhersky Ostroh and StrdZnice. In this time period 58 events were identified and then divided to 78 single
dangerous hydrometeorological phenomena named above. The most frequent were floods (26 cases) followed by hailstorms
(22) and torrential rains (18). Temporal and spatial variability of these phenomena is analysed. Decadal variability of occurrence
of selected dangerous phenomena is not very high, whereas in the interannual timescale the variability is more remarkable.
Distribution in the course of the year is significantly affected by the type of source information (mostly damage in agricultural
sphere) because the dangerous hydrometeorological phenomena are concentrated to the vegetation period (April to September).
As for the spatial distribution, the most affected villages are concentrated along the course of the Morava River due to prevalence
of floods. Beside this, the fact is interesting that from the other types torrential rains are prevailing at the domain of StrdZnice,
while for the Uhersky Ostroh domain hailstorm is the second most frequent phenomena.

KLICOVA SLOVA: nebezpeéné hydrometeorologické jevy — dokumentarni prameny ekonomického charakteru — povodeti —
lijak — krupobiti — boutka — pozdni mraz — panstvi Veseli, Uhersky Ostroh a Straznice
KEY WORDS: dangerous hydrometeorological phenomena — documentary evidence of economic character — flood — torren-

tial rain — hailstorm — thunderstorm — late frost — the domains of Veseli, Uhersky Ostroh and StrdZnice

1. UVOD

Nebezpecné hydrometeorologické jevy (dale NHJ), napt.
povodné, krupobiti, vichfice apod., mély v minulosti stejné
jako v soucasnosti vyznamné dopady na spolecnost. Nékteré
z téchto jevii mohly mit i extrémni charakter. Puasobily
ztraty hospodarské na zemédélskych plodinach, v lesich,
na budovach a v neposledni fadé€ i ztraty na lidskych Zivo-
tech. Systematické pozorovani téchto jevi je na izemi Ceské
republiky spojeno s vytvafenim sit€ meteorologickych a hyd-
rologickych stanic pfedevSim v druhé poloviné 19. stoleti. Pro
jejich studium pred timto obdobim je tedy nutné vyuZivat jiné
zdroje informaci. V Ceské republice se jedna zejména o tzv.
dokumentérni zdroje, které zahrnuji rizné kroniky, paméti,
¢asna vizualni pozorovani pocasi, noviny, ekonomické zdroje
apod. Pravé posledni jmenované jsou vyuZity v této praci.

Dokumentarni zdroje jsou nej¢astéji vyuzivany pro rekon-
strukce teploty vzduchu nebo srazek pred obdobim pravidel-
nych pfistrojovych méfeni (napf. [6, 7, 8, 15]). Z pramenil
ekonomického charakteru jsou, opét predevsim pro teplot-
ni rekonstrukce, Castym zdrojem informaci napt. data pocat-
ku vinobrani (napf. [5]), data pocétku sklizné riznych zemé-
délskych plodin nebo data pocatku kveteni ovocnych stromd.
V téchto zdrojich Ize také nalézt zminky o extrémnich proje-
vech pocasi, které sklizent v daném roce poskodily. V zahra-
nici jsou v posledni dobé vyuZivany i zdroje, které v Ceskych
zemich k dispozici nejsou, jako napt. informace o otevieni
v zim& zamrzajicich pristavi [10] nebo informace v lodnich
denicich z namornich cest [13].

Pokud se jednd o informace tykajici se $kod v diisledku
zivelnich katastrof ziskané z dokumentd ekonomického cha-
rakteru vybranych panstvi, byly tyto v Ceské republice dosud
zpracovany spise sporadicky. Pfikladem mohou byt prace [2,
4, 11]. Posledni jmenovana v podstaté pouze informuje o exis-
tenci dokumentace o zadostech o tlevu na dani z dvodu utr-
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pénych Zivelnich §kod, zatimco pfedchozi dv€ uZ na zikla-
dé podrobného studia dokumenti analyzuji vyskyt téchto
Skod z hlediska ¢asového, popf. i prostorového. Tato prace se
v ndvaznosti na pravé prvni dvé zminéné zabyva NHJ nale-
zenymi v pisemnostech panstvi Veseli (nad Moravou) prede-
v§im pro prvni polovinu 19. stoleti.

2. PANSTVI VESELI V PRVNI POLOVINE

19. STOLETI

Uzemi panstvi Veseli se nachdzelo v jizni ¢asti hradistské-
ho kraje v tidoli feky Moravy na obou jejich brezich a sousedi-
lo s panstvimi Uhersky Ostroh, Velehrad, Bzenec a StraZnice.
Hrad Veseli, vodni pevnost v siti pobocnych ramen a pfi-
tokli Moravy, stfezil prechod pres feku a dileZitou cestu
z Uherského Hradisté na jih do Skalice a déale do Bratislavy
[9]. Postupné byl hrad prestavén na zamek. V blizkosti hra-
du vzniklo v druhé poloviné 14. stoleti na ostrové vytvore-
ném fekou Moravou mésto Veseli (www.veseli-nad-mora-
vou.cz). Kromé néj k panstvi patfilo Pfedmésti rozkladaji-
ci se na levém brehu feky Moravy, mnohem rozlehlejsi nez
samotné mésto (dnes je soucasti Veseli nad Moravou) a dale
vsi Pisek (dneSni Moravsky Pisek), Zarazice (dnes soucast
Veseli nad Moravou) a Znorovy (dnesni Vnorovy) [14].

Ve studovaném obdobi patfilo panstvi spolu s dal§imi
drzavami (dil Brumova, Hostilkova, Sadek a ZeleSice) rodiné
Chorynskych, kterd roku 1761 ziskala hrabéci titul. FrantiSek
Karel Chorynsky z Ledské ziskal Veseli r. 1731 dédictvim
po Janu Felixovi Zeleckém a po jeho smrti panstvi nadéle
drzeli jeho potomci, a to az do roku 1945 [9, 14].

Ve tricatych letech 19. stoleti patfilo k panstvi Veseli
8 372 jiter dominikdlni ptdy [l rakouské jitro bylo
5 754,64 m> (www.converter.cz), rozloha tedy predstavu-
je 4 817,78 hal, z toho bylo 6 192 jiter (3 563,27 ha) poli,
9 jiter (5,18 ha) vinic a 1 522 jiter (875,86 ha) lesa. Rustikal
pak zahrnoval 6 444 jiter pidy (3 708,29 ha), z toho bylo
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3 593 jiter (2 067,64 ha) poli a 170 jiter (97,83 ha) vinic.
Ve druhé poloviné 19. stoleti se vymeéra (v té dobé uz se hovo-
filo o velkostatku) zna¢né snizila na celkovych 3 313 jiter
(1 906,51 ha) v roce 1875 [9].

Pocet obyvatel panstvi v prvni poloviné 90. let 18. sto-
leti poklesl, predevsim diky odstéhovavani. V roce 1793 je
na panstvi udavano 4 737 obyvatel (z toho ve mésté Veseli
573). Pocéatkem 19. stoleti se pak zacal pocet obyvatel opét
zvySovat a to trvalo az do konce 50. let. V roce 1849 bylo
na panstvi 6 049 lidi (bez mésta Veseli) [9].

Majitelé panstvi hospodafili na nékolika dvorech.
Ve studovaném obdobi byly tfi, a to veselsky (stdl ovSem
na Pfedmésti) a v Pisku, které jsou zminovany jiz v 16. stoleti,
aroku 1757 nové zfizeny na kopci RadosSov. Péstovala se zde
pSenice, Zito, jeCmen, oves, proso, pohanka, hrach a samo-
zfejmé také krmiva, jako napf. jetel nebo kukufice. Kromé
toho byly obhospodatovény také louky. Z hospodaiskych zvi-
fat se choval predevsim hovézi dobytek, ovce na vinu, déle
koné, prasata a dribeZ. Kromé polniho hospodafeni a lukat-
stvi bylo mistni mirné klima vhodné i pro vinice, ovocné
sady a zahrady. Ovocnafstvi se rozvijelo predev§im pravé od
19. stoleti a vysazovany byly hlavné€ Svestky, jabloné a hrus-
né. Lesni hospodafstvi se tykalo zejména lest luZnich s poros-
ty olsi, jasand, osik, u Pisku i lip a buk, na hrazich pak byly
vysazovany duby. UZitek z lest byl tvoren hlavné zvéfi a past-
vou pro dobytek, stavebni drivi se dovédZelo z hor. V roce 1806
byly lesy rozdéleny do tii revirt (Veseli, Znorovy a Pisek)
o celkové vymére ca 876 ha. Tyto lesy byly velmi Casto zapla-
vovany fekou Moravou, coz zptusobovalo Skody. Disledkem
toho byly tvahy o moZnych regulacich toku feky, které byly
predevsim od druhé poloviny 19. stoleti ¢aste¢né i provede-
ny. V 19. stoleti patfilo Veseli k pramérné prosperujicim vel-
kostatkiim [9].

3. CHARAKTER ZAZNAMU O SKODACH

V DUSLEDKU NEBEZPECNYCH

HYDROMETEOROLOGICKYCH JEVU

V PISEMNOSTECH PANSTVI VESELI

Zaznamy ekonomického charakteru obsahujici informace
o zivelnich Skodach mohou byt v zasadé dvojiho typu, ato 1)
danové zaznamy, kdy v disledku utrpéné skody na polich, lou-
kéch, v lesich apod. bylo moZno Zadat tlevu na dani z posko-
zeného pozemku, a 2) zpravy spravct majitelim panstvi, kdy
v ramci informaci o chodu statku podévali zpravu i o zptisobe-
nych Skodach [3, 4]. V dokumentech panstvi Veseli byly nale-
zeny pouze danové zaznamy o Skodach v dusledku Zivelnich
Skod, v této praci byl tedy vyuZit prvni z uvedenych typu.

Pisemnosti panstvi Veseli uloZzené v Moravském zem-
ském archivu v Brné (MZA) pokryvaji obdobi 1652-1945.
Zaznamy o zivelnich Skodéach jsou vSak k dispozici pouze
z obdobi 1785-1850. Do této oblasti patfi kromé déle studo-
vanych NHJ (povodni, krupobiti, lijakl apod.) i Skody zpi-
sobené pozéry, které ovSem v absolutni vétSiné nesouviseji
s poCasim (tzn. nebyly dasledkem tuderu blesku, ale vznikly
napf. neopatrnosti pfi manipulaci s ohném). Zaznamy o Zivel-
nich Skodéch na panstvi Veseli jsou v MZA uloZeny ve Cty-
fech kartonech, které obsahuji t¢émér 1 800 folii. Dokumenty
jsou psany starym némeckym pismem (kurentem) a naprosta
vétSina jich je sepsdna v némeckém jazyce.

Informace o NHJ lze v pisemnostech panstvi Veseli ziskat
z nékolika typt dokumentt, které souviseji s dani a postupné
na sebe navazuji. Prvnim typem je pivodni zprava o udalos-
ti, kterd zpusobila Skodu na pozemku, ze kterého byla place-
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Obr. 1 Priklad zprdvy o vyskytu Zivelni uddlosti: informace veselského
radu z 13. zdri 1831 o dlouhotrvajicim desti a ndsledné povodni na pan-
stvi Veseli (MZA, fond F95, inv. ¢. 153, sign. 11, karton 38, fol 157r).

Fig. 1. Example of a record on the natural disaster occurrence: infor-
mation of the Veseli local authority from 13 September 1831 about long-
lasting rain and a consequent flood at the Veseli domain.

na dan. Jednalo se napt. o $kody na urodé (seno, obili apod.),
pfipadné o Skody pfimo na pozemku (odplaveni trodné vrst-
vy pudy apod.). V disledku téchto Skod pak napt. predstaven-
stvo obce zadalo o ustaveni komise, kterd by Skodu vySetfila,
a naslednou tlevu z dané za piislusny rok. Pfikladem takové
zpravy miZze byt informace veselského uradu z 13. zari 1831
o dlouhotrvajicim desti a ndsledné povodni (obr. 1). Druhym
typem dokument je ufedni jmenovani komisari pro vySetie-
ni zpsobené Skody. Nasleduje tfeti mozny typ, a to protokol
o konani prislusné komise, kde je popsan jeji priitbéh (seznam
pfitomnych, kde se komise konala, zji§téné skutecnosti a pod-
pisy zucastnénych, Ze souhlasi s vysledkem Setfeni). S tim pak
souvisi i posledni typ dokumentu, kterym je vykaz $kod zpi-
sobenych jednotlivym vlastnikim na konkrétnim pozemku
a plodinég, tedy vlastni zavér komise. Je ovS§em nutno pozna-
menat, Ze k jednotlivym udélostem nejsou vzdy k dispozici
vsechny uvedené typy dokumenti. Pro velkou ¢ast pripadi je
dostupna pavodni informace o §kod€ nebo jmenovani komise,
naopak ve vétSiné pfipadl neni k dispozici protokol o komi-
si a ¢asto chybi také formuldt vykazanych $kod, coZ by moh-
lo byt zpiisobeno napf. tim, Ze na tomto stupni administrativy
nebyly tyto dokumenty bézné ukladany nebo Ze byly pozdgji
preposldny jinému tradu.
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Obr. 2 Panstvi Veseli, Uhersky Ostroh a StrdZnice s rozdélenim na jednotlivé obce v obdobi prvni poloviny 19. stoleti.

Fig. 2. The domains of Veseli, Uhersky Ostroh and StrdZnice divided into individual villages in the period of the first half of the 19th century.

V pisemnostech panstvi Veseli pak byly nalezeny infor-
mace nejen o udalostech, které postihly toto panstvi, ale také
fada informaci tykajicich se sousednich panstvi Uhersky
Ostroh a Straznice. Tento fakt je dan tim, Ze dfednici vesel-
ského panstvi byli pomérné Casto jmenovani do komisi,
které mély vysSetfit Skody zplisobené na tzemi pravé téch-
to dvou sousednich panstvi. K témto udédlostem pak jsou
k dispozici vétSinou pouze dokumenty ohledné jmenové-
ni mistniho ufednika komisafem. Ze zaznamu veselského
panstvi tak bylo moZno identifikovat NHJ, které v obdobi
1784-1849 postihly jiZ zminéné panstvi Veseli (zahrnujici
5 obci — Pisek, Predmésti Veseli, Veseli, Zarazice a Znorovy),
Uhersky Ostroh (27 obci — Blatnice, Blatnicka, BorSice,
Derfle, Dolni Ném¢i, Hluk, Horni Némdci, Hroznova Lhota,
Chylice, Kozojidky, Kunovice, KuZzelov, Kvacice, Louka,
Mala Vrbka, Mikovice, Milokost, Nivnice, Ostroh, Ostrozska
Lhota, Ostrozska Nova Ves, Ostrozské Predmeésti, Slavkov,
Strani, Tasov, Vésky a Zeraviny) a Straznice (14 obci —
Hruba Vrbka, Javornik, Knézdub, Lidéfovice, Lipov, Nova
Lhota, Petrov, Rad¢jov, Rohatec, StraZnice, Sudoméfice,
Suchov, Tvarozna Lhota a Velkd). Jedna se o oblast situo-
vanou mezi Uherskym Hradistém a Hodoninem podél feky
Moravy a jejich levostrannych pritokt az k hranicim se
Slovenskem (obr. 2).
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4. NEBEZPECNE HYDROMETEOROLOGICKE
JEVY NA PANSTVICH VESELI, UHERSKY
OSTROH A STRAZNICE V LETECH 1784-1849
Celkem bylo identifikovano 62 uddlosti, které v letech

1784-1849 zptisobily na tizemi sledovanych tfi panstvi Skody,

kvli kterym bylo Zadano o tlevu na dani. Jednalo se pfedevsim

o povodné, lijaky, krupobiti a pozdni mraz, vedle toho byly ze

zprav sledovany i informace o piipadném vyskytu bourky (pii

lijaku nebo krupobiti, jednou s bleskem). Téchto pét kategorii
bylo zahrnuto do nésledujici analyzy. Kromé téchto typt NHJ
byly nalezeny i jednotlivé zminky o Skodach v dasledku jinych
jevt: v roce 1817 doslo v disledku velkého vlhka k poskozeni

ozimu v obci Velka (straZnické panstvi), na podzim roku 1821

velka ¢ast ostrozského panstvi utrpéla Skodu v disledku chlad-

ného pocasi predevsim v dobé sklizné obili a vina, v roce 1834

pravdépodobné v ¢ervnu vznikly Skody na loukach v disled-

ku sucha v Pfedmésti Veseli a pro rok 1843 byla ve Znorovech
zminéna bez dalSich podrobnosti vichfici ponicend zed.

Z tohoto celku bylo 58 udélosti (bez Ctyt vysSe uvedenych
ojedinélych zminek) dale rozdéleno tak, Ze pokud se jedna-
lo o udélost typu bouika s lijakem a krupobitim, byla zapoc-
tena v kazdé z téchto tii kategorii. Takto bylo ziskano celkem
78 jednotlivych pfipadd, z nichz byly sestaveny Casové fady
vybranych NHJ (obr. 3a).
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Obr. 3 Kolisdni poctu jednotlivych nebezpecnych hydrometeorologickych
Jevii zaznamenanych na panstvich Veseli, Uhersky Ostroh a StrdZnice
v obdobi 1784—1850 v jednotlivych rocich (a) a po dekdddch (b).
Fig. 3. Fluctuation of a number of individual dangerous hydrometeorolo-

gical phenomena recorded at the domains of Veseli, Uhersky Ostroh and
Strdznice in the period 1784—1850 in individual years (a) and decades (D).

Pomérné souvislé obdobi pokryté informacemi o vysky-
tu NHJ je obdobi 1816-1849. V tomto 34letém obdobi bylo
pouze osm let, kdy se nevyskytl ani jeden ptipad studovanych
jevl, coz znamend, Ze alespori jeden pripad byl zaznamenan
v pribliZné tfech ¢tvrtinach roki. Mimo toto obdobi byly nale-
zeny pouze dva ojedinélé zaznamy, a to o lijaku v Zarazicich
v roce 1784 (bez bliZsi datace), a o lijaku a nasledné povodni
z okolnich kopci, které postihly Pisek 15. Cervence 1794.

Nejcetnéjsim jevem byly povodné, které tvorily 33,3 %
pripadt (26 jednotlivych pripadt). V obdobi 1816-1849 se
alespon jedna povoden vyskytla v 18 letech, tedy ve vice neZ
poloviné rokd uvedeného obdobi. Povodiiové vyznamné byly
predevsim roky 1839 a 1845, kdy bylo zaznamendno po tfech
ptipadech. Dvé povodné se pak vyskytly v letech 1824, 1829
a 1831. Pti porovnani dekadovych Cetnosti (obr. 3b, tab. 1)
je ziejmé, Ze v poslednich tfech dekdadach (od roku 1821
do 1850, predchozi dekédda je zastoupena pouze z poloviny)
pocet zaznamenanych povodni pfili§ nekolisa a pohybuje se
v rozmezi 7 az 8 piipadl za dekddu. Jejich rozloZeni do jed-
notlivych let uZ ale rovhomérné neni, napf. v obdobi 1835-

Tab. 1 Dekddové cetnosti vyskytu jednotlivych nebezpecnych hydrome-
teorologickych jevii na iizemi panstvi Veseli, Uhersky Ostroh a StrdZnice
v obdobi 1784—1850.

Table 1. Decade frequencies of the occurrence of individual dangerous
hydrometeorological phenomena on the territory of the Veseli, Uhersky
Ostroh and StrdZnice domains in the period 1784—1850.

Povoden | Lijak | Krupobiti | Boufka | Pozdni mraz
1781-1790 1
1791-1800 1 1
1801-1810
1811-1820 2 2 6 1
1821-1830 7 5 6 2 3
1831-1840 8 4 6 4 1
1841-1850 8 5 4 1
Suma 26 18 22 8 4
% 333 23,1 28,2 10,3 5,1

26

1838 se vyskytlo Ctyfleté obdobi bez informace o povodni
nasledované pak rokem 1839 se tfemi pfipady (obr. 3a).

Nejcastéji se jednalo o povodné feky Moravy, kdy byly zato-
peny louky a pastviny nachazejici se ve velké mife pravé najejich
brezich, v nékterych pripadech je zminéno i zatopeni lest (luz-
ni lesy podél toku). Zatopeni a zaneseni luk bahnem zptsobo-
valo zna¢né §kody predevsim na sené (znicend trava jeste stojici
nebo uz pokosena, odplavené uz usuSené seno), ptipadné kazi-
lo vyhlidky na druhou podzimni senosec. Pfikladem mtize byt
zprava z 2. Cervence 1828, kterou poslal veselsky hospodaisky
urad krajskému uradu: ,,Durch den Austritt des Marchwassers
und den am 31" August d. J. in der Steuergemeinde Zarazitz
und Znorow niedergefallenen starken Regengiissen, haben
die betreffenden Steuerpflichtigen ihr ganzes Grumeth durch
Abschwidmmung und Uibertragung der Wiesen mit Sand und
Schotter verlohren. Dieser Schaden ist bedeutend und fordert
das unterzeichnete Amt auf: Ein wohlloblich k.k. Kreisamt um
Absendung einer local Commission gehorsamst zu bitten, um
die mifliche Lage des contribuenten auch nur zum Theil zu lin-
dern. (Vystoupenim vody Moravy a silnym lijdkem spadlym 31.
srpna t. r. v bernich obcich Zarazice a Znorovy ztratili dotcent
poplatniciveskeré své seno odplavenim a zanesenim luk piskem
a Sterkem. Tato Skoda je znacnd a podepsany iirad Zddd: aby
blahoslavny c. k. krajsky iirad nejposlusnéji pozddal o vysldni
lokdlni komise, aby nepriznivé situaci poplatnika také cdstecné
ulevil.)“ (MZA Brno, fond F 95, inv. &. 153, karton 38 Zivelni
Skody ¢. B/31-69, fol. 1r). Z 26 zjisténych povodni pouze dvé
byly hldSeny bez souvislosti s fekou Moravou, a to v srpnu 1833
povoden Velicky a v srpnu 1846 povoden na Olsavé. Ve 14 pri-
padech byla naopak zminéna pouze feka Morava a v osmi pifi-
padech se jednalo o povodeii Moravy a nekteré¢ho z jejich pri-
toku. I v té€chto pripadech Slo ve velké mife o Skody zaplave-
nim luk, pastvin, popt. i poli pobliZ vodnich toki. V roce 1794
se jednalo o nahlou povoden z kopct po lijaku bez souvislosti
se zaplavou z feky, jak doklada zprava veselského dradu z 19.
Cervence: ,,Am 15: dieses Monaths zwischen 12 Uhr vor und 2
Uhr Nachmittags ist durch einen grossen Gufiregen, und durch
das von den umliegenden Bergen herab gestromte Gewdsser an
denen Dorf Piseker Akern — Theils durch Verschlimung, und
Theils durch Hinwegnahme der Feldfriichten ein betréichtlicher
Schaden geschehen. (15. tohoto mésice mezi 12 hodinami pred
a 2 hodinami po poledni se stala znacnd Skoda velikym lijdkem
a 7 okolnich kopcii se valicimi vodami na piseckych polich —
dilem zanesenim bahnem a dilem odnesenim polnich plodin.)*
(MZA Brno, fond F 95, inv. ¢. 153, karton 39 Necislované spi-
sy, fol. 7r). U povodné hldsené pred 12. dubnem roku 1845
(bez presné datace) z obce Strani (ostrozské panstvi) nebyla
ve zprave uvedena souvislost s vodnim tokem a souvisela s vel-
mi pozdnim tdnim snéhu.

RozloZeni zaznamenanych povodni béhem roku (stejné
jako ostatnich sledovanych NHJ) je ovlivnéno typem zdrojo-
vych informaci. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dokumentaci
spojenou s daiiovymi tlevami v disledku Skod na hospodar-
sky vyuZzivanych pozemcich, jsou tyto pfipady koncentrova-
ny na vegetacni obdobi, tedy mésice kvéten az zari (u nékte-
rych jevl i duben). Pokud se tedy jedna o povodné, nejvice
pfipadii bylo zaznamendno v mésici Cervnu (9), ktery je ndsle-
dovan uz vyrovnanéj$imi mésici kvétnem (5), Cervencem (4)
a srpnem (4). Dale se objevila jedna povodeni v zafi, pro tfi
povodné pak nebyla datace jasnd, a proto nebyly ke konkrét-
nimu mésici zafazeny (obr. 4).

Druhym nejcastéji zastoupenym typem NHIJ bylo kru-
pobiti — zaznamenano jich bylo 22, coz predstavuje 28,2 %
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Obr. 4 Vyskyt jednotlivych nebezpecnych hydrometeorologickych jevii
v jednotlivich mésicich roku na panstvich Veseli, Uhersky Ostroh
a StrdZnice v obdobi 1784—1849.
Fig. 4. The occurrence of individual dangerous hydrometeorological phe-
nomena in individual months of the year at the domains of Veseli, Uhersky
Ostroh and StrdZnice in the period 1784—1849.

ze vSech pfipadd. Alespon jedno krupobiti se vyskytlo
v 17 rocich z 34letého obdobi. Nejvice krupobiti, tii pripady,
bylo zaznamenano v roce 1839, po dvou pak v letech 1816,
1818 a 1840 (obr. 3a). Dekadové cetnosti vyskytu krupobi-
ti (obr. 3b, tab. 1) ukazuji pomérné rovnomérné rozloZeni
4 az 6 pripadl za dekddu, a to vcetné prvni neuplné deka-
dy. RozlozZeni rokt s vyskytem krupobiti je ovsem podobné
jako v pripadé povodni nerovnomérné. Népadné je predevsim
obdobi 1831 az 1837, kdy neni k dispozici Zddnd zminka.
Vsechna krupobiti této dekady se pak vyskytla v poslednich
tiech letech (1838 jedno, 1839 tii a 1840 dvé€). Ve zbyvajici
Casti sledovaného obdobi je rozloZeni rovnomérnéjsi pouze
s jedno- az dvouletymi intervaly bez zdznamu o krupobiti.

V pripad¢ krupobiti se nejcastéji jednalo o Skody na dro-
de na polich a na vinicich. Pfi krupobiti v jarnich mésicich
to pak byly Skody na vlastnich rostlinach (potluceni pra-
vé vzchazejicich jafin, Skody v ¢asnych fazich ristu vinic
apod.). V fadé pripadl neslo pouze o samotné krupobiti, to
se Casto vyskytlo spolecné s lijakem, popf. jesté nasledova-
la povoden (at uZ zpisobend timto lijadkem nebo tésné nésle-
dujicim trvalej$im destém). Jako priklad 1ze uvést protokol
0 §kodé& v obci Pisek 12. Cervna 1825: ,,Untern 15" Juny I:
J: Z: 447 zeugte das Herrschaft Wesseler Wamt bei dem 16b:
k:k: Kreisamte an, daf3 durch das am 12 I: Mts eingetret-
tene Hagelwetter nicht nur alle in dem Gemeind-Piseken
Teritorio liegenden Acker verwiifstet, sondern auch durch
die erfolgte Wasserexundation sdamtliche Wiesen und zum
grofien Theil auch Aker iiberschwemt worden sind, dann,
damit denen verungliikten Unterthanen wenigstens von
den Steuerschuldigkeit ein billiger Nachlaf3 erwirkt wer-
de, untereinem gebeten, zur Erhebung dieses Schadens eine
Commission zu bestimmen. (15. Cervna t. r. pod ¢. 447 oznd-
mil hospoddrsky iirad veselského panstvi slavnému c.k. kraj-
skému vradu, Ze 12. t.m. nastalym krupobitim byla zpusto-
Sena nejen vSechna pole leZici na iizemi pisecké obce, ale
i ndslednym vystoupenim vody byly veskeré louky a z vel-
ké cdsti i pole zaplaveny, ndsledné, aby svym poskozenym
poddanym alespori 7 dariové povinnosti oprdvnénou sle-
v vymohl, zdrovenl prosi o jmenovdni komise k vySetreni
této skody.)* (MZA Brno, fond F 95, inv. ¢. 153, karton 38
Zivelni $kody ¢. B/31-69, fol. 291r). Skody zpiisobené vlast-
nim krupobitim jsou v téchto pfipadech hife identifikovatel-
né, i kdyZ lze predpokladat, Ze Skody zpusobené na polich
a vinicich Ize v takovychto ptipadech pficist pravé krupobi-
ti, popf. s nim spojenému lijaku (jak je zminéno vySe, povod-
né pusobily Skody pfedevsim na loukach a pastvinach v bliz-
kosti fek).
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RozloZeni krupobiti béhem roku neni tak jednoznacné
jako u povodni (obr. 4). Nejvice krupobiti bylo zaznamenano
v ¢ervnu (9), dale pak v kvétnu (5) a srpnu (4), zatimco pro
mésic Cervenec byly nalezeny pouze dva pripady. ZvySeny
pocet zaznamu v srpnu, tedy z obdobi spiSe z konce sklizné
obili nebo uz po jeho sklizni, mize byt vysvétlen tim, Ze se
v téchto pfipadech mohlo jednat pfevazné o Skody ve vinohra-
dech (ne u vSech pripadi je tato Skoda presné udana). Po jed-
nom krupobiti pak bylo zji§téno i v dubnu a zafi.

Lijakd bylo zaznamendno celkem 18, tedy 23,1% ze
vSech pripadd. V uvedeném 34letém obdobi se alespori jeden
lijak vyskytl v 11 letech (obr. 3a). RozloZeni po dekadach je
pomérné rovnomérné. V prvni, netiplné, dekade to byly sice
pouze dva pripady, ale v nasledujicich tfech se jednalo o 5,
4 a 5 pripadd za dekadu (obr. 3b, tab. 1). Jejich rozloZeni
do jednotlivych let je uz ovSem podobné jako u povodni a kru-
pobiti velmi nerovnomérné. Predevsim v posledni dekadé se
vsech pét lijaka vyskytlo ve tfech po sobé nésledujicich letech
1847-1849. Jsou Casta 4 az 6letd obdobi bez jediné infor-
mace o vyskytu lijdku na sledovaném uzemi. Naopak v péti
rocich (1826, 1828, 1840, 1848 a 1849) bylo zaznamenino
hned po dvou pripadech (obr. 3a). Celé dvé tretiny zjisténych
lijaka (12) byly doprovézeny také dalsim typem NHIJ, ptede-
v&im krupobitim nebo povodni. Skody zpisobené lijaky se
tykaly zejména poli, kde se jednalo o polehnuti obili, odplave-
ni ornice apod. Kromé toho mohly byt v n€kterych pfipadech
vyznamnéjsi i Skody na loukach, kde §lo predevsim o odne-
seni sena (bud jiZ téméf ususeného nebo pravé pokosené tra-
vy) privalem vody. Zjisténé lijdky spadaji do obdobi duben az
z4fi, jejich rozloZeni do tohoto obdobi je ovSem znacné nerov-
nomérné (obr. 4). Z mésict s jednim az dvéma pripady vystu-
puji predevsim Cerven s péti a srpen se Sesti lijaky.

Osmkrat byla v souvislosti s krupobitim nebo lijadkem
zminéna bourka. Ve Ctyfech piipadech to bylo s krupobitim,
dvakrat s lijakem a jednou se jednalo o boutku s lijdkem i kru-
pobitim. Polovina pfipada byla soustfedéna do dekady 1831—
1840, k cemuz prispély predevsim roky 1838—1840 vzdy jed-
nim pfipadem (obr. 3a). V Zddném roce nebylo zaznamenino
vice boufek ne? jedna. Skodu zpiisobenou samotnou boutkou
1ze uvést pouze v jednom pfipadé, a to 3. Cervna 1821, kdy
v obci Louka (straZnické panstvi) blesk zapalil budovu.

Celkem Cctyfikrat byl zaznamendn také pozdni mriz,
ktery v mésici Cervnu poskodil vegetaci. Bylo to v letech
1821, 1822 a 1834, pro rok 1825 neni udélost pfesné dato-
vana, ovSem informace je obsaZena v ufedni zpraveé z ¢ervna
(obr. 3a). Tti ze Ctyf zaznamenanych mrazid se tedy vyskyt-
ly v dekadé 1821-1830 (obr. 3b, tab. 1). Pozdni mrazy ptso-
bily vyznamné Skody predevSim na vinicich, které obvykle
zasahly v dobé kvétu a vyrazné zmensily nebo dokonce zni-
¢ily vyhlidky na budouci drodu. Napf. v roce 1821 byly vini-
ce v obcich Sudoméfice a Petrov (strdznické panstvi) posko-
zeny do té miry, Ze byly oznaceny jako bez uZitku (samotnymi
poskozenymi). Kromé $kod na vinicich byly zaznamenédvany
i Skody na obili. V roce 1834 bylo obili zasaZeno také v dobé
kvétu, nasledkem toho pak byly prazdné klasy. Prestoze se
i v té€chto pfipadech jednalo z hlediska hospodafd o vyznam-
né Skody, nebyly jim za né poskytnuty danové tlevy, proto-
Ze mraz nepatfil do skupiny Zivelnich $kod, v jejichz dusled-
ku je bylo mozno narokovat.

Prostorova charakteristika jednotlivych pripadiit NHJ je
patrnd z obr. 5. Pro kazdou obec je zde zndzornén pocet zazna-
menanych pfipadd (pfi rozdéleni na jednotlivé jevy) za celé
sledované obdobi 1784—-1849. Jedna se ovSem pouze o pfi-
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pocet pripadu
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Obr. 5 Pocet pripadii nebezpecnych hydrometeorologickych jevii zaznamenanych na vizemi jednotlivych obci panstvi Veseli, Uhersky Ostroh a Strdznice

v obdobi 1784—1849.

Fig. 5. Number cases of dangerous hydrometeorological phenomena recorded on the territory of individual villages of the Veseli, Uhersky Ostroh and

StrdZnice domains in the period 1784—1849.

pady s konkrétnim uvedenim postiZzenych obci, nejsou tedy
zapocitany udélosti s obecnym uvedenim postiZené oblasti
(napf. podle informace o konani komise ohledné $kody zptso-
bené daného dne v obcich urcitého panstvi). Zcela pochopitel-
né se jako nejcastéji postizené jevi obce samotného veselské-
ho panstvi (Veseli 14 pripadl, Pfedmésti Veseli 15, Zarazice
19, Znorovy 22 a Pisek 23), coZ je dano predevSim tim, Ze
jako zdroj informaci slouzily pisemnosti pravé tohoto pan-
stvi. Naprosto zde pfitom pfevazuji povodné — ve Veseli tvo-
fi dokonce vsechny pfipady, v Predmésti Veseli se k nim pri-
tfadil pouze jeden pozdni mraz, v Zarazicich se jednalo pou-
ze o tfi jiné ptipady a ve Znorovech a v Pisku se vyskytlo
po sedmi ptipadech jiného jevu nez povodné. Z ostatnich pan-
stvi se do skupiny nejvice zasaZenych obci (10 a vice pri-
padt) tadi jest€ mésto Straznice (11) a obec Milokost (10).
U Straznice jde opét z vétsi ¢asti o povodné, u Milokosti tvo-
i povodné presné polovinu. Pro Ctyfi obce ostrozského pan-
stvi naopak nebyly nalezeny informace o Zadném nebezpec-
ném jevu (Blatnice, Kozojidky, Zeraviny a Tasov).

Obecné lze fici, Ze v obcich, jejichZ pozemky lezely v bez-
prostfedni blizkosti feky Moravy, vyrazné pievazuji zdzna-
my o povodnich. A protoZe pravé povodné byly nejcetnéjsim
jevem, patii pravé tyto obce také podle obr. 5 mezi nejcastéji
zasazené. Ve zbylé ¢asti sledovaného tizemi nad povodnémi
prevazuji jiné sledované NHJ, i kdyZ i povodné se zde na pfi-
tocich Moravy vyskytuji (jako priklad 1ze uvést velkou povo-
defi na pfelomu srpna a zari 1828, kterd kromé Moravy postih-

28

la i obce podél toku Velicky). Zajimavy je také fakt, Ze pii
pominuti povodni na ostroZském panstvi pfevazuji predevsim
krupobiti, zatimco na straZznickém panstvi jde spise o lijaky.

Udaélosti, kterd postihla nejvice obci, byla povodeii v polo-
viné Cervna 1847, kdy Skodu hlésilo celkem 21 obci (celé
veselské panstvi, Sest obci ze straZnického a deset z ostroz-
ského panstvi). Dalsi v poradi je povoden z prelomu srpna
a zari 1828, kterd zasdhla 16 obci (dvé z panstvi Veseli, 13
na Strdznicku a jednu na OstroZsku). V poradi tfeti nejrozsdh-
lejsi udélosti pak byla povodeii z 24. ¢ervna 1824, kdy Skodu
hlasilo 13 obci (celé veselské panstvi, pét obci ze Straznicka
a tfi z Ostrozska). Obecné lze fici, Ze to byly pravé povodné,
které Castéji zasahovaly vétsi izemi. Z ostatnich sledovanych
jevl se mezi uddlosti, které hlasilo vice neZ pét obci, zatadi-
la pouze dvé krupobiti, a to v ¢ervnu 1830 a 20. kvétna 1847
(obé po deviti postizenych obcich, obé byla hldsena pouze
z ostrozského panstvi), a jeden lijdk 7. srpna 1821 (celkem
osm obci prevazné ze straznického panstvi).

Kromé téchto jednotlivych pripadi je jesté tfeba zminit
dva roky. Prvnim z nich je rok 1845, kdy byly zaznamendny
celkem tfi povodné — prvni z nich je hlaSena v dobé pied 12.
dubnem pouze z jedné obce, druhd v poloviné kvétna postih-
la 12 a tfeti v druhé poloviné Cervence devét obci. Celkem
bylo v tomto roce alespoii jednou povodni poskozeno 19 obci.
Podobnd byla situace v roce 1839, kdy bylo dvéma povodné-
mi poskozeno celkem 16 obci —na konci kvétna 12 a brzy nato
v poloving ¢ervna osm.
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5. ZAVER

Zpravy o skodach v disledku Zivelnich pohrom, které hos-
podarim umoziiovaly narokovat tlevy na danich, tvoii pomér-
né bohaty zdroj informaci pokryvajici obdobi od 17. do 20. sto-
leti. Na dzemi plisobnosti MZA se sidlem v Brné€ bylo zatim
z hlediska vyskytu NHJ podrobné analyzoviano pouze néko-
lik panstvi: Pernstejn [2] a Dolni Kounice a Mikulov [4]. Tato
préace navazuje na uvedené a pridava poznatky o NHJ pro dalsi
oblast. Hlavni pfinos této prace spociva v doplnéni jiZ existu-
jici historicko-klimatologické databaze Geografického ustavu
PiF MU. Ze vsech nebezpecnych jevi zjisténych z pisemnos-
ti veselského panstvi byla pro sledovanou oblast v této data-
bazi dosud zahrnuta pouze jedna udélost, a to krupobiti, kte-
ré 20. Cervence 1816 postihlo straznické panstvi (napft. [12],
s.40-41), a pravé databaze umoznila jeji pfesnou dataci, proto-
7Ze ze studovanych materiali nebyla zfejma. Kromé tohoto pri-
padu jsou v databazi pro sledované tizemi predevsim informace
o vyskytu epidemii nebo o kvalité vina. Z celkovych 62 identi-
fikovanych udalosti tedy celych 61 predstavuje pro tuto oblast
nové informace. Ne vzdy se ovSem jedna o zcela novou udé-
lost, napt. o velké povodni z 24. Cervna 1824 v uvedené databa-
zi informace byly, ale dosud pouze z oblasti Cech z povodi fek
Ohfte, Labe a Vltavy [1]. Ziskané informace tak mohou slou-
Zit i ke kiizové kontrole, at uz s dosud evidovanymi zaznamy
ve zminéné databazi, nebo s informacemi nové ziskanymi dal-
Sim studiem materidla predevsim z okolnich panstvi. Co nej-
Sirsi datova zdkladna o NHJ je pak dilezita pro jejich studium
z hlediska trendd, sezonality a dopadii na spolecnost.
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INFORMACE - RECENZE

ALADIN - 20 LET MEZINARODNI SPOLUPRACE
V NUMERICKE PREDPOVEDI POCAST

Dne 15. prosince 2010, za pfitomnosti niméstkyné minis-
tra Zivotniho prostfedi Rut Bizkové, bylo slavnostné podepsd-
no jiz ¢tvrté memorandum o porozuméni konsorcia ALADIN.
Toto memorandum bude na dalSich pét let zajisfovat spolupra-
ci Sestndcti narodnich meteorologickych sluzeb na spolecném
programu v oboru numerické predpovédi pocasi.

ALADIN je meteorologiim i §ir§i vefejnosti zndm v prvé
fadé jako nazev pfedpovédniho modelu pocasi. Tak tomu
i historicky bylo — jméno ALADIN je francouzsky akro-
nym ,,Aire Limitée Adaptation dynamique Dévéloppement
INternational, ktery vyjadfuje, Ze jde o model na ome-
zené oblasti, vyvijeny mezindrodnim tymem. Tento akro-
nym vystiidal pivodni méné poeticky, zato velmi technic-
ky ndzev LAM ARPEGE (,,Limited Area Model“ tvorici
soucast globdlniho systému ARPEGE). Teprve pozdéji se
puvodni projekt, piejmenovany na ALADIN, stal progra-
mem a kolem ného se postupné vybudovalo stejnojmenné
sdruzeni mnoha zemi. ProtoZe jsme na sklonku roku 2010
mohli spolu s podpisem nového memoranda oslavit i dva-
cet let od zacatku této nevsedni spoluprace, mame tak dob-
rou prilezitost pfipomenout si na jakych principech vznik-
la, a jak ovlivnila rozvoj oboru nejenom u nas, ale v celém
regionu stfedni Evropy.

Na konci listopadu 1990 napsal tehdejsi feditel Météo-
France, André Lebeau, dopis svym kolegiim v zemich stfedni
a vychodni Evropy. Nabidl jim tcast na projektu, jehoz cilem
bylo spolecné vyvinout regiondlni verzi globdlniho modelu
ARPEGE. Z odborného hlediska $lo skute¢né o soucast, kte-
ra chybéla v tehdejSich planech spolecného globélniho pro-
jektu IFS/ARPEGE mezi Météo-France a Evropskym cent-
rem pro stfednédobou predpovéd pocasi (ECMWF), a kterd
méla zajistit operativni nasazeni systému ve vysokém roz-
liSeni. Nabidka byla velmi konkrétni a znamenala zapoje-
ni do relativné komplexniho projektu. Tehdy kratce po revo-
luci na zacatku devadesatych let zaroverl znamenala pro
Bulharsko, Ceskoslovensko, Madarsko, Polsko a Rumunsko,
zemé byvalého socialistického bloku, jeden z prvnich kro-
ki ke spoluprdci mezi narodnimi meteorologickymi sluzba-
mi zapadni a vychodni Evropy, rozdélené po mnoho let Zelez-
nou oponou.

Projekt nového regiondlniho modelu byl samoziejmé
koncipovan jako vzdjemné vyhodny. Nicméné ve svych
pocatcich se musel vyrovnat s velkymi rozdily ve finan-
cich a dostupnych technologiich zucastnénych zemi. André
Lebeau proto navrhl postupovat po etapach, které pak v pra-
xi skute¢né probéhly podle predvidaného scénéfe. V prvni
fazi probihal vyvoj modelu ALADIN jenom na jednom mis-
té — novém modernim pracovisti Météo-France v Toulouse
— prostrednictvim védeckych a vyvojovych stazi, jejichz
financovéni v tomto diileZitém zacatku podpofila francouz-
ska vlada. Ze strany vsSech zicastnénych sluzeb se jednalo
v této fazi o dlouhodobou investici do lidského odborného
potencialu. Doslova na zelené louce byl vybudovian mezina-
rodni tym, kde dochazelo ke konfrontaci védeckych mysle-
nek, vyméné znalosti, sezndmeni se s technologiemi vyso-
ce vykonného pocitani a v neposledni fad¢ s architekturou
kédu modelu IFS/ARPEGE, uréenému pro pocetné efektiv-
ni provoz.
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Predstavitelé Sestndcti meteorologickych sluzeb pri podpisu memoranda
konsorcia ALADIN. Foto O. Suvarinovd.

Vyvoj prvni verze modelu ALADIN zapocal v zaii 1991
atrval pribliZzn€ dva a ptl roku. Prvni provozni vypocty mode-
lu byly slavnostné zahdjeny 31. kvétna 1994, tehdy jesté
na superpocitaci Cray C90 v Toulouse. Vypocetni oblast zahr-
novala vSechny zucastnéné stity stfedni a vychodni Evropy,
a protoZe internet byl v té dobé jesté v plenkéch, tak se prvni
produkty ve form& mapek prenasely pomoci satelitniho pro-
gramu RETIM.

V pozvance ke spolupréci je téZ zminéno, Ze v budoucnu
ziskame pfistup k vykonnym pocitaclim. Z tohoto pohledu je
dilezité zminit védeckou a technologickou iniciativu rakous-
ké narodni meteorologické sluzby (ZAMG), kterd zapocala téz
na podzim roku 1990 a ktera pozdgji dala zrod stfedoevropské-
mu programu spoluprace RC LACE (Regional Cooperation for
Limited Area modeling in Central Europe), ve kterém je nyni
sdruzeno sedm zemi (Cesk4 republika, Chorvatsko, Madarsko,
Rakousko, Rumunsko, Slovensko a Slovinsko). RC LACE
vyznamné napomohlo strukturovat Gsili zicastnénych zemi
a vzajemné se dopliiovalo s programem ALADIN. V jeho ram-
ci vznikl prvni tym starajici se o operativni konfiguraci mode-
lu ALADIN pro zemé stfedoevropského regionu. Tato aplikace
dostala ndzev ALADIN/LACE a zpoc¢atku se na zdkladé vza-
jemné smlouvy pocitala stile v Toulouse na pocitaci Cray J90,
v letech 1996 az 1998.

Mezitim se RC LACE rozhodlo premistit svoji centralni
aplikaci do stfedni Evropy, a to konkrétné do Ceského hyd-
rometeorologického ustavu, kde byl ALADIN/LACE poci-
tan pro vSechny clenské zemé na superpocitaci NEC SX4
az do konce roku 2002. Presun aplikaci modelu ALADIN
do c¢lenskych stat pak pokracoval, a nyni je provozovan
ve vSech Sestnacti ¢lenskych zemich.

Soucasné s technologickym pokrokem nabiral v progra-
mu ALADIN na obrétkach vyzkum a vyvoj, at jiz §lo o dizer-
tacni prace, fadu védeckych publikaci, nebo projekty finan-
cované evropskou komisi. ALADIN ziskal svoje pevné misto
na evropské a svétové scéné numerické predpovédi poca-
si. Bezesporu pomohl pozvednout védeckou a technologic-
kou tdroven vSech zicastnénych Clenskych instituci. Stéle
vice vyzkumu a vyvoje dnes probihd na pracovi§tich ndrod-
nich meteorologickych sluZeb, zatimco Météo-France i nada-
le zajistuje hlavni koordinaci programu a GdrZbu zdrojovych
knihoven modelu.
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ALADIN je od svého pocatku zaloZen na principu védecké
spoluprace, kterd umoziuje kazdému clenovi aktivné prispivat
k vyvoji spolecného systému a sdilet moderni védecké postupy
a technologie. V soucasné dobé kapacita spolecného mezindrod-
niho tymu odpovidad sedmdesati Spickovym odbornikiim pracu-
jicim na plny tvazek, a takovy tym by si t€Zko mohly dovolit
jednotlivé staty, obzvlasté ty malé. Pro cesky tym a pro ceskou
meteorologii obecné je velmi potéSitelné, Ze se z hlediska pfi-
spévku do vyvoje spolecného systému nachazi hned na druhém
misté za Météo-France.

VySe zminény princip Ucasti na védeckém a technickém
vyvoji byl nepochybné atraktivni pro konsorcium HIRLAM,
které podepsalo smlouvu o spolupraci s konsorciem ALADIN
v roce 2005. Obé konsorcia nyni predstavuji silu celkem dva-
ceti Sesti zemi, a to spolu s logistickou podporou ECMWF zna-
mend vynikajici zaklad pro dal$i budouci rozvoj tohoto systé-
mu. Spolecné usili obou konsorcii ziskalo nizev HARMONIE
(Hirlam Aladin Regional Meso-scale Operational NWP In
Euromed).

Pred numerickou predpovédi pocasi stoji v budoucnu znac-
né naro¢né tkoly. Se zvySujicim se rozlisenim modell vstupuje-
me do malo prozkoumaného prostoru ¢astecné, ale nikoliv plné
rozliSenych procesi, jako jsou konvekce a turbulence. Soucasné
UZasnym zpusobem nartstd mnozstvi nekonvencnich pozorova-
ni z radart a druzic, které je potieba asimilovat pro ziskani co nej-
lepsi pocatecni podminky pro predpovéd. Dale logicky nartsta
tlak vefejnosti na zlepSovéni predpovédi a konstrukce probabi-
listickych scénarti, kde je numericky predpovédni systém jednim
z dileZitych ¢lanku celého fetézce nezbytnych kroki.

Prejme si tedy spolecné, aby rozvoj systému ALADIN
pokracoval i nadéle podle dobrych principt, na kterych vznikl,
a abychom tak spole¢nou investici zajistili vysokou drovei kva-
lity naSeho operacniho systému a tvorby produktl pro mnoho-
stranné vyuziti ve vSech ¢innostech moderni spolecnosti, s cilem
co mozna nejvice zmirnit rizika spojena s po¢asim a podnebim.

Radmila BroZkovd

S POCASIM SI TYKAM
Autori Jan Comaj a Jozef IIko. Bratislava: IKAR, a. s.
2010. 208 stran. ISBN 078-80-551-2356-1.

Do nasi soucasné, jaksi bezradné spolecnosti ze slovesného
uméni dobre zapadaji roztodivné kucharky a horoskopy a také vét-
Sinou zcela povrchni Zivotopisy zesnulych ¢i Zijicich hercti, zpé-
vaki a sportovct. ZvIasté se pfemnozily osobni ,,zpoveédi celeb-
rit pokleslé popkultury, a lid vychovavany piihlouplymi televiznimi
seridly, bulvarnim tiskem a nekvalitni hudbou je kupuje a Cte.

Do Zivotopisného a memodrového Zanru rovnéZ spada kniz-
ka S pocasim si tykdam, kterd se koncem minulého roku objevila
na slovenském trhu, a pfesto je v nékolika ohledech zcela odli$na
od zminénych publikaci. Zaprvé proto, Ze jejim objektem je jind
z hvézd sdélovacich prostiedkli — meteorolog, zadruhé proto, Ze
je to dilo poctivé, neodbyté, uzrdlé a napsané bohatym jazykem.
Ma dva autory. Jednim je sam objekt knihy, RNDr. Jozef ITko,
CSc., jenz diky svym nesCetnym vystoupenim v televizi, rozhla-
se, denicich a casopisech, ale i vzhledem k zajmu o néj ze strany
novindid, je nejpopularnéj§im meteorologem na Slovensku. Druhy
autor, Jdn Comaj, je zkuSeny Zurnalista, spisovatel literatury fak-
tu a reportdZnich knih, mimo jiné Sestindsobny nositel Ceny E. E.
Kirsche. Ten ITkovo vypravéni zaznamenal (je podano v ich-for-
me) a dal mu literarni podobu. Pozoruhodné dilo, které méa mis-
ty epicky rozmér, by nevzniklo bez jejich vzdjemného pochopeni
a uzké spolupréce.
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Recenzovana kniha tedy neni biografickou studii, to by muse-
la byt badatelskym spisem kriticky hodnoticim osobnost, jeji pra-
ci a postoje ve spolecenskych vazbach a historickych souvislos-
tech a pronikajicim do vSech zakrut lidského Zivotabéhu. Jde o kni-
hu memodrt, kterd hlavnimu hrdinovi poskytla vyhodu, Ze si mohl
ze svych vzpominek vybrat ty, se kterymi se hodlal ¢tenafim sveé-
fit, a jiné radé&ji mlcky piejit, a sdm posoudit, které momenty v jeho
osobnim vyvoji hraly podstatnou roli.

K publikaci nemohu mit jiny nez osobni vztah, ktery je dan tim,
Ze se s dr. ITkem osobné zndm a Ze jsem s nim v Sedivé éfe tak zva-
né normalizace vice neZ 13 roki pracoval v meteorologickém tse-
ku Slovenského hydrometeorologického tstavu. Tato skute¢nost mé
opraviiuje napsat, Ze pii Cetbé mé piekvapeni vzristalo. Nikdy by
mé nebylo nenapadlo, Ze budu tolik ¢ist o ¢lovéku, kterého jsem znal
vice jako posluchace a glosatora nez jako vypravéce a ktery si bedli-
vé stiezil své soukromi, zv1asteé rodinné. Samoziejmé, Ze néco jsem
o ném védel (pomijim stranku odbornou), napiiklad, Ze si umi usit
oblek, Ze do kazdé volné leZici nebo visici mapy bez ohledu na jeji
méfitko, tedy i do mapy svéta nebo polokouli, zakresluje svou rod-
nou obec, coZ jsem pro jistotu zapsal pii prilezitosti jeho Zivotniho
jubilea [2], nebo Ze jeho tchdn az do své smrti vzhledem k zefove vét-
ST hmotnosti a pomalé chiizi nikdy neuvéril, ze mize hrat tenis.

Mylil by se, kdo by si myslel, Ze kniha bude pojednévat jen
o ITkovi jako meteorologovi a o pocCasi, se kterym je kamarad,
jak by bylo mozno predpokladat z ndzvu knihy. O meteorologii
se v publikaci poprvé zmifiuje aZ na str. 67 v souvislosti s rozho-
dovénim, kterou odbornou specializaci si ma zvolit k dal$imu stu-
diu po ukonceni tfettho ro¢niku ucitelské kombinace matematika
a fyzika na Pfirodovédecké fakult¢ Univerzity Komenského
v Bratislavé v roce 1959. Predtim podrobné popisuje své détstvi,
dospivani a sviij prechod ze slovenského vychodu do Bratislavy. Pro
jeho liceni je charakteristické, Ze sebe zasazuje do prostiedi, v némz
zil, do ¢innosti, které se kolem ného odehravaly, at uz byly pracovni-
ho nebo kulturniho razu, takZe hlavné mladsi ¢tenaii si mohou pied-
stavit a starSi znovu vybavit dobu a poméry, které jsou jiz minulos-
ti. Misty je to d&jepis, zemépis i piirodopis blizkého i vzdaleného
okoli (podobné v celé knize) a vyznani rodnému kraji: Kopce, husto
porastené listndcmi, si ustlali na poduskdch Lik vysivanych kvetenou,
hyriacou paletou farieb. Pokojne si odpocivali v toni mrakov — kumu-
lov, vydychujiic opojny vzduch. Na modrii smohlu, zelené stoklasy,
Zlté puipavy, fialkasté zvonceky a Ziarivé iskerniky si sadali tisko bzu-
Ciace véely a necujne poletujiice babocky, okdne, jasone, zelendciky.
Tento kraj je na motyle velmi bohaty, dokonca niektoré juzanské dru-
hy prdve v tychto miestach majii svoju severnii hranicu (str. 17).

Svému rodisti, zemplinské vesnici Lastovce, a Zivot€ v ni se
vénuje do té miry, Ze by text mohl zajimat i etnografy. Prace kolem
domu, na zahradé€ a na polich, pastva, vymlat obili, vafeni povid-
li, zabijacka, ale také nerovny souboj agitatorti se sedlaky a vznik
zemédélskych druzstev a povinné dodavky stitu. Ked som cho-
dil do 0smej triedy, vybrali ma za komisdra, co chodil po gazdoch
a spisoval majetok na kontingenty — pocet krdy, svini, oviec, krdlikov,
sliepok, kacic, ornej pody, liik a pasienkov, aby Stdt vedel, co musi
stikromne hospoddriaci rolnik odviest do Stdtnej sypky a kolko md
dat koZe 7 prasata, a stari ludia sa museli ucit krdjat videnii slani-
nu bez koZe, kriitiac hlavou... To vSetko spisovalo decko zo zdklad-
nej skoly (str. 32).

ITkiv pozdéjsi celozivotni vztah k praci se pravdépodobné utva-
fel v krejcovské dilné jeho otce, ktery mu Casto opakoval davnou
moudrost, Ze femeslo ma zlaté dno. Z vlastniho z4jmu se stal jakoby
jednim z otcovych tovaryst, a dilna a prace v ni se staly soucasti jeho
volnych chvil az téméf do jeho osmnécti rokd. Prizndvam, Ze kraj-
Cirske remeslo som vyuzival aj neskor, ked som si uZ zaloZil rodinu.
Pre prvorodenii Zorku som $il exkluzivne modely, ktoré by nezohna-
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la v nijakom obchode — strihy som si vyberal z Burdy, vtedy najpopu-
ldrnejSieho modneho casopisu, ktory sa dal zohnat. Podarilo sa mi
Cosi usit aj manZelke — a nosila to! Dokonca mi zvysil ¢as usit nie-
¢o aj sebe. Pre zacinajiicu rodinu to bol vitany prinos do skromného
rozpoctu. Asport cosi som si naskrabal z toho zlatého dna (str. 39).

Vypravé¢ neopomind popsat taZeni proti Zivnostnikiim z 50. let
a ménovou reformu v roce 1953, kterou Ceskoslovenska vlada feSila
inflaci a mnohé lidi privedla na mizinu. Za tfi roky po ni ITko ukon-
¢oval studium na jedenéctileté stiedni Skole v Trebisove, tehdy dese-
titisicovém stfedisku Vychodoslovenské niziny, a pfemyslel, co dal.
Istotne teda pochopite, Ze tri roky po spomenutej smrsti sa nijakd rodi-
na Zijiica z poctivej prdce nestihla este spamditat a pri takom dolezi-
tom kroku, ako je vyber Stidia alebo miesto vysokej Skoly, sa muselo
mysliet aj na ndklady. Ak by som cokolvek potreboval, hoci aj poria-
dne sa najest, 7 KoSic je do Lastoviec kiisok, z Bratislavy dialava
(str. 53). 'V Bratislavé, ktera presto nakonec zvitézila, se autor popr-
vé ocitl, kdyZ jel k piijimacim zkouSkdm a jako venkovan se v ni citil
zcela ztracen. DalSi ¢ast knihy vénovanou historii Bratislavy, jejim
pamatkam a Horskému parku presko¢me, podobne jako vycet diri-
gentd a hudebniki vynikajiciho Vysokoskolského uméleckého sou-
boru, v némz dr. ITko za studii u€inkoval jako zpévak.

I kdyZ zvlasté v matematice na fakult¢ vynikal, nedoved! si
predstavit, Ze by se v ni uplatnil v kaZdodenni préci, a proto si
po spolecném matematicko-fyzikalnim zakladu zvolil specializaci
meteorologie a klimatologie. Za vydateny start v nové discipliné
vd&ei prof. M. Kon&ekovi, prof. J. Tomlainovi a doc. F. Samajovi.
Nasledoval fetéz $tdsti: umisténka do SHMU, paradni zakladni
vojenska sluzba u meteorologli na letisti v Bratislavé a v civilu mis-
to vedouciho meteorologické sluZebny na letisti Sliac. A k tomu byt
ve Zvolenu a siiatek s milovanou studentkou ekonomie. Prvni védec-
ké publikace a kontakty s humanni bioklimatologii. Absolvovani
programétorského kurzu a prijeti do externi védecké aspirantury
na Univerzité¢ Karlové. Na odborné konzultdcie som chodil kaZdé
dva mesiace do Prahy k profesorovi Stanislavovi Brandejsovi, kto-
ry bol mojim skolitelom. Velmi prijemny a iistretovy clovek, aki oby-
Cajne byvajii miidri ludia. Bol zakladatelom ceskoslovenskej sko-
ly numerickych predpovedi pocasia, vdZeny a uzndvany v odbornej
komunite v Cesku i na Slovensku. V Prahe som mohol uskutocnit aj
praktické vypocty potrebné ku kandiddtskej prdci na vtedy moder-
nom pocitaci IBM 360 (str. 107).

Pro J. Ilka je typické, Ze vSechno, co se v mladi naucil, doved!
ve stfednim a vy$sim véku dokonale vyuzit. Tak tomu bylo i po pre-
chodu ze Sliaée do Useku synoptické a letecké meteorologie SHMU
v Bratislavé, kde se ve vyzkumném oddéleni a odboru predpové-
di pocasi vénoval vyuziti vypocetni techniky pfi plnéni provoznich
i vyzkumnych tikolii, mimo jiné pfi sestavovani dlouhodobé predpo-
vedi pocasi. Je Skoda, Ze se pi liceni své prace na meteorologickém
prognéznim pracovisti vyhnul vzpominkdm na své kolegy (a bylo
by o kom i o ¢em psat!), zatimco kamaradiam ze Skoly a pratelim
z uméleckého souboru, redakci a sportovnich klubti vénuje hodné
mista. Z cest do sidla Svétové meteorologické organizace v Zenevé
si dovezl podklady pro vypracovani piirucky s ndzvem Atlas sve-
tového pocasi, ktery nyni hojné vyuZziva pii televiznich a rozhlaso-
vych relacich.

Rozsahla odborna Cinnost by vsak nestacila na jeho popularitu
anevedla ani k vydani knizky. K tomu se musel stit (dobrovolnym)
zajatcem sedmé velmoci a ovladnout rozhlas a televizi. Pochopil, ze
meteorologické informace jsou zboZi a Ze zdkaznika neradno odmi-
tat: ...informdcia sa stala tovarom ako kaZdy iny produkt, chladnic-
ka, auto alebo kapusta (str. 144).

Na spolupraci s novinami byli meteorologové davno zvyk-
li. Tento platonicky vztah meteorologia — tlac trval celé desatro-
¢ia a nikomu sa to nezddlo cudné. Intimny styk medzi meteorolog-
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mi a novindrmi — ak zostaneme v tejto Stylistickej polohe — nastal a7
po zmene spolocenskych pomerov, teda zaciatkom roka 1990. A pre-
pukol s plnou vdstiou. Uplnd explozia, povedal by som, keby to bolo
len krdtke vzplanutie. Vybuch — a ticho! LenZe tento stav sa ukazuje
ako trvaly. Len ho uZ nevaimame ako cosi nezvycajné (str. 123). Ilko
zacal psat seridl prispévki do nového dvoutydeniku Novy Povex,
do Rolnickych novinek, Nedelni Pravdy, tydeniku Extra Slovensko.
Tla¢ bola nendsytnd a novindri dobiedzali ako srsne, neraz aj
v celych rojoch. Publikoval som v dalSich novindch a casopisoch
Prdca, Smena, Sport, Vecernik, U] Sz0, Hlas ludu, Rolnicke novi-
ny, Trhdk, Slovensky dennik, Ndrodnd obroda, Novy cas, Priroda
a spolocnost, Svet (pévodne Svet socializmu, po prevrate si skrdtil
meno, ale napriek tomu onedlho zanikol), Zivot, Slovenka, Elektron,
Televizia, Senior, Plus 7 dni, Moment, Profit, Interiér, Markiza, Plus
jeden deit, SME, SME pre Zeny, Zensky magazin, Bratislavsky kuri-
ér, Enviromagazin, Reader’s Digest Vyber, Pokrok, Lamacan... (str.
126-127). Jiz z Casovych divodt prekvapuje pocet titull, do kte-
rych ITko pfispél, nebot i on mé na vSechno jen 24 hodin denné, nao-
pak nepfekvapuje, Ze m4 takovy prehled, protoZe si vede podrobnou
statistiku veskerych svych vystoupeni. Jen se v duchu ptam, co déla-
j1jini slovensti meteorologové. Pfipomind renesanci pranostik, kte-
rou podpotil v novinovém seridlu Co hovoria pranostiky a dodava,
Ze nie vSetci moji kolegovia to prijali so sympatiami. Jeden 7 nich
raz na margo meteorologov, ktori v médidch casto uvddzali pra-
nostiky, napisal: ,, Pranostiky sii ako barly chromych meteorolégov
(str. 126). Priznédm se, Ze onim kolegou jsem byl j4. Pozastavil jsem
se jen nad tim, Ze hlavnimi $ifiteli lidovych priipovidek v soucasné
dobé jsou pravé meteorologové [1].

Z plisobeni na Cetnych rozhlasovych stanicich rozhodné nelze
vynechat kontaktni relace vysilané naZivo. Hlavné z4jemci o zahra-
ni¢ni turistiku vitaji, Ze mohou svymi otdzkami pifimo vstupovat
do vysilani telefonaty, a Jozef Ilko jim odpovid4. Vypada to jako
paradox: zatvrzely domased branici se cestovani vydava predpove-
di pocasi pro libovolné misto kdekoliv na planeté (kromé Antarktidy,
na tamni pocasi se nikdo neptd, protoze je tam stile zima). Mimo
vlastnich podkladt vyuzivé dat z internetu, a sebevédomi mu doda-
vaji vyborné vysledky, kterych dosahl v mezinarodni soutézi v ped-
povidani pocasi European Weather Challenge, organizované univer-
zitou v Mnichové. V televizi se pravidelné objevoval jiZ v dobé fede-
race, takZe mnozi CeSti divéci si ho jesté pamatuji. Od roku 1999
spojil své sily s televizi Markiza, v jejimz Teleran€ zatim vystupoval
vice nez 1600krat a odpovidal asi na 8 000 otdzek. Za vrchol mojich
usili povazujem, Ze sa mi podarilo zdokonalif metodiku predpove-
de pocasia na najblizsich desat dni a domysliet i dopracovat vhod-
nii grafickii formu jej zrozumitelnej a rychlej prezentdcie na obra-
zovke (str. 162).

Pomineme-li kapitolu o ITkovych zdjmech sportovnich (na dédi-
né pred témet 70 lety zacinal s hadrovym balonem a od roku
1966 nevynechd jedinou sezonu na tenisovych kurtech Slovanu
Bratislava), dostdvame se k mddni 13. komnaté, kterou obecné Spat-
né snasim a v Ikové pripadu obzvlast. Radéji pouziji jeho slova:
Co ma zabolelo neopisatelne, a boli dodnes, je kruty fakt: opusti-
la ma milovand manZelka. Tragicky zahynula pri dopravnej nehode
roku 1994. V tej chvili som mal pocit, Ze sa mi zritil svet. Zostal som
sdm, so svojim pocasim. ESte Stastie, Ze ho mdm rdd a Ze si s nim
tykdm (str. 203).

Literatura
[1] KRSKA, K., 1993. Pranostiky o pocasi jako berly chro-
mych prognostiki. Meteorologické Zprdvy, roc. 46, €. 6, s.
169-173.
[2] KRSKA, K., 1999. RNDr. Jozef Ilko, CSc., Sedesatilety.
Meteorologické Zprdvy, ro€. 52, ¢. 2, s. 62-63.
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POKYNY PRO AUTORY

V cCasopisu Meteorologické zpravy jsou publikovany ptivodni odborné a informativni ¢lanky vcetné
recenzi. Za odborny obsah ¢lankt odpovidaji autofi. O uvetejnéni ¢lankl rozhoduje redakeni rada, a to
se zfetelem k lektorskym posudktim i predpokladu praktického uplatnéni.

Formalni diprava a rozsah rukopisi

Rukopis m4 byt stru¢ny, srozumitelny a terminologicky presny. Hlavni ¢lanky by nemély piesahovat
36 000 znakd (i s mezerami), véetné tabulek a obrazki, informativni ¢lanky 8 000 znakd. Jeden radek
psany na pocitaci pismem Times New Roman, velikost 12, obsahuje ca 90 znaki, 1 stranka s fadkovanim
1,5 pak 2700 znaka.

Doporucena osnova ¢lanki:

— ndzev prace (vystiZzny a strucny, nemd presahovat 90 thozi)

— jméno autora (bez titulu), nazev a adresa instituce

— uvod

— metodika, zplisob feSeni

— vysledky a jejich zhodnoceni

— zavér (strucné a jasné vyjadieni piinosu prace, moznost aplikace v praxi)

— literatura

— tabulky (Ciselné oznaceni arabskymi Cislicemi, ndzvy nad tabulky, tabulky je mozné zatazovat do
textu podle Ciselného odkazu nebo samostatné)

— obrazky (samostatn¢) a seznam obrazka

— resumé pro pieklad do angliCtiny, u ¢lankid publikovanych v angli¢ting Sir§i resumé v CeStiné nebo
slovensting.

Publikovani ¢lanka v angli¢tiné

Vybrané kvalitni ¢lanky je mozné publikovat v anglicting. K rukopistim ¢lanka pfedkladanym v ang-
lictin€ je nutné prilozit rozsahlejsi ceské nebo slovenské resumé (1 az 2 rukopisné strany). Po zlektoro-
vani ¢lanku rozhodne redakéni rada o jazyku zverejnéni. Naklady za eventudlni pofizeni prekladu nebo
jazykové revize prekladu predloZeného autorem se odecitaji od autorského honorafe.

Technické pozadavky

Texty ¢lankd musi byt odevzdany v tist€né formé A4 s fadkovanim 1,5 (okolo 36 fadku na strince)
+ jako soubor zpracovany na pocitaci v textovém editoru, napi. Word, Wordperfect, AmiPro. Lze zaslat
e-mailem nebo na disketé s tiSt€énym provedenim. Jednotlivé fadky neukoncovat znaky Ctrl (,,tvrdy
enter*) — ty pouZivat jen na konci odstavce.

Rovnice

Rovnice se Cisluji na pravém okraji a pod vzorcem nebo rovnici se uvadi vyznam jednotlivych ozna-
Ceni. Pi zpracovani na pocitaci je tfeba vénovat zvlastni pozornost vyznaceni indexi, exponentl a dal-
Sich znaki (napt. °C). Ve vzorcich by mély byt pfesné vyznaceny kurziva, tucné pismo, verzalky, fecké
pismo. Pi pouZivani matematického aparétu je nutné respektovat prislugné normy ISO nebo CSN.

Obrazky

Obrazky se odevzdavaji jednou na jasné bilém papife + jako soubor v nékterém z béznych grafickych
formatt (EPS; JPEG; TIFF; WMF, BMP); pokud je tfeba pouZit néjaky odlisSny format, je nutné tuto véc
konzultovat pfedem s redakci.

Pokud obrazky neni moZné zpracovat na pocitaci, predkladaji se ve dvou vyhotovenich: na jasné
bilém papife origindl bez popiskll a kopii s pfesnymi popisy. Podpisky k obrazkiim musi obsahovat
Ciselné oznaceni a vlastni ndzev obrazk.

Obrazky musi mit pfesn€ oznacené osy, a to jednotkami nebo prisluSnymi symboly.
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Citace literatury

Seznam pouZité (citované) literatury se umistuje na konci ¢lanku pod nazev Literatura. Hlavni zasa-
dy: V textu ¢ldnku se v hranatych zavorkach uvadi pouze ¢iselné oznaceni, v seznamu pod tymz identifi-
kac¢nim oznacenim vlastni citace. Jména autora velkymi pismeny (bude uvddéno maximalné pét autortt),
za jmény autort rok vydani (vroceni), uvadéni nazvu seridlovych publikaci, tj. Casopisti, ro¢enek, sborni-
ki apod., v nezkrdcené podobé v kurzivé a navic i uvddéni ISBN u knih a ISSN u seridlovych publikaci,
pokud je to moZné. Strankovéni se uvadi v jazyce dokumentu zkratkou.

Monografie

KRSKA, K. - SAMALJ, F,, 2001. Dé&jiny meteorologie v éeskych zemich a na Slovensku. 1. vyd. Praha:
Univerzita Karlova v Praze, Nakladatelstvi Karolinum. 568 s. ISBN 80-7184-951-0.

Seridlovd publikace — casopis

RACKO, S.-SIMON, A, - SOKOL, A., 2002. Niektoré z pri¢in burok v zimnom obdobi. Meteorologické
Zprdvy, roc. 55, €. 3, 5. 69-81. ISSN 0026-1173.

Seridlovd publikace — sbornik

VAVRUSKA, F., 1999. Porovnani méfeni teploty vzduchu na klasickych a automatickych meteorolo-
gickych stanicich. In: Shornik praci Ceského hydrometeorologického itistavu. Praha: CHMU, sv. 47,
s. 53-56. ISBN 80-85813-65-3, ISSN 0232-0401.

Elektronickd citace

20th Conference on climate variability and change. In: 88th AMS Annual Meeting, LA, 20-24 January
2008. Dostupné na WWW: <www.ametsoc.org/MEET/annual/programsandevents.html>

Jazykova spravnost
P1i psani rukopist jsou smérodatnd posledni vydani pravidel ¢eského pravopisu nebo slovenského
pravopisu. Zkratky, které nejsou zcela bézné, je nutné pri prvnim pouZziti rozepsat v plném znéni. V pravo-
pisu prejatych slov preferujeme tvary s kratkou samohlaskou, napt.:
-iv: motiv, aktiv, masiv...
-iva: direktiva, defenziva...
-ivum: aktivum, pasivum...
-ivni: intenzivni, agresivni...
-emie: epidemie, leukemie...
-erie: scenerie, materie...
-on: ozon, balon, milion...
-ona: sezona, fazona, cyklona, ale: prognéza
-manie: toxikomanie, grafomanie...
-fuze: difuze, infuze...
-en: benzen, acetylen...
Pfi psani s a z u slov zdomacnélych se priklanime k psani vyslovované podoby (piSe se z): baze,
filozofie, izobara, organizace, revize, prezident, univerzita, kurz, pulz, impulz.

Korektury
Autor m4 pravo na autorskou korekturu svého clanku, kterou provadi na okrajich vytisténého textu,
podepiSe a opatii datem.



