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PRUBEH POCASI vV CESKU V ROCE 2007

Radim Tolasz, Cesky hydrometeorologicky ustav, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komotany, e-mail: tolasz@chmi.cz

The course of the weather in the Czech Republic in 2007. The interest of both the lay and technical publics in climate
characteristics in the Czech Republic increases from year to year. The year 2007 is a year significantly supernormal from the
point of view of air temperature and slightly supernormal from the point of view of precipitation. Looking at selected climato-
logical characteristics in greater detail we can find out that in the course of the year some significant events occurred and those
are analyzed from the point of view of the long-term development of the climate in the paper (hurricane Kyril, April drought,
a chain of tropical days in July, snow cover, etc.).

KLICOVA SLOVA: pocasi — charakteristiky klimatologické — Ceska republika
KEY WORDS: weather — climatological characteristics — Czech republic
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Obr. 1 Primérnd zimni teplota (prosinec, leden,
tinor) na stanicich MileSovka, Klatovy, Opava
a Praha- Karlov vyjadrend v odchylkdch od dlou-
hodobého priiméru 1961-1990 [°C].

Fig. 1. Average winter air temperature (December,
January, February) at the stations MileSovka,

. - wn (2] (52 ~ - w0 (2] (2] ~ -~ w0 (2] (30 N — 0 (22} [ ~ - w0 (2] ] N~ -
Klatovy, Opava and Praha-Karlov expressed in 2 £ 8 5 5 3T ISR T I ITLLLLELEELF®E LIS

deviations from the long-term average (°C).
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Obr. 2 Dubnovy iihrn slunecniho svitu (SSVm) [h] a srdZek (SRAm) [mm] na stanicich MileSovka,

Klatovy, Opava a Praha-Karlov v letech 1961-2007.

Fig. 2. April sunshine duration (SSVm) (h) and precipitation amount (SRAm) (mm) at the stations

MileSovka, Klatovy, Opava and Praha-Karlov in the years 1961-2007.

70

sahovala v narazech 40 m/s a svého
maxima 58 m/s dosdhla na Labské
boudé v KrkonoSich (209 km/h).
I v nizZSich polohdch jsme namé-
fili v nérazech rychlost vétru hod-
né pres 100 km/h, napt. Kocelovice
156 km/h, Temelin 125 km/h nebo
Doksany 110 km/h. Teprve posledni
lednové dekada byla opravdu zimni
a 24. ledna jsme dokonce zazname-
nali desitky centimetr nového snéhu
(napt. Pec pod Snézkou a Harrachov
55 cm, Rokytnice 44 cm).

Mirnd zima vSak pokracova-
la nadprimérnymi teplotami a sta-
la se tak nejteplejsi zimou v historii
pristrojovych méfeni nejen v Cesku
(obr. 1), ale v celé stfedni Evropé.

Po prvnich tfech mésicich roku,
které byly sraZkové nadprimérné
(v lednu jsme naméfili 180 % srazko-
véhopriméru), nasledoval mimoradné
suchy duben (pouze 10 % dlouhodo-
bého srazkového priméru). Na mno-
ha mistech v Cesku nespadla za cely
meésic ani kapka vody (hlavné na jiz-
ni Moravég, v severnich Cechéch, ale
i ve vychodnich Cechach a na sever-
ni Moravé). Jen pro zajimavost
CHMU méfilo srazky v dubnu 2007
na 837 stanicich a z toho na 140 stani-
cich naprselo za cely mésic méné nez
1 mm sraZek ana 631 stanici méné nez
Smm sraZzek. NejenZe v dubnu nepr-
Selo, ale bylo i hodné teplo a 13. dub-
na jsme zaznamenali prvni letni den
s teplotou nad 25 °C. Témér bezob-
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Obr:. 3 Pocet tropickych dni v CR od roku 1961 (hodnoty normovdny na priiomérny pocet klimatologickych stanic).

Fig. 3. Numer of tropical days in CR since 1961 (values standardized on an average number of climatological stations).
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lacné pocasi po cely duben, pferu-
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4,0
Sované pouze odpolednimi a nocni-
mi bourkami, znamenalo pro duben 20
nezvykle dlouhé trvani sluneéniho |%o0
svitu (180 % dlouhodobého prameé- 20
ru), obr. 2.

Jiz 14. kvétna zazila Ceskd repub- | 40"
lika prvni z tropickych dnd s teplo- 88322 8
tou 30 °C a vice, kterych jsme za cely
rok zaznamenali 48 (pocet dni je 40
normovan na primérny pocet stanic 20
v jednotlivych letech od roku 1961), 500 A
ve srovnatelné teplém roce 2000 to |="
bylo 38, ovSem v priméru se u nas -2,0 \/
vyskytuje pouze 31 dni, kdy ales- 40
poii na jedné meteorologické stanici 5§ 882¢t %
zaznamename tropicky den (obr. 3). - - - - -

Po nejteplejsi zimé v historii 20
meéfeni nasledovalo i nejteplejsi
jaro i mimoradné teplé 1éto (obr. 4).

Od zéafi 2006 az do srpna 2007 |9
meteorologové v Evropé neustile
zaznamendvali teplotné nadnormél-
ni mésice a toto 12mési¢ni obdobi
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teploty i 38 °C (Podébrady, Kopisty 4,0
a dalSi) a v jedenactidennim obdo-
bi od 14. do 24. fervence vystupo- | 207
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valy teploty kazdy den nad tropic- |* .
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teplotni maximum 40,2 °C a teplot-
ni odchylka primérné mésicni tep-
loty od dlouhodobého praméru byla
jen® 1,4 °C (v roce 2006 byl Cerve-
nec o 4,5 °C teplejsi nez dlouhodo-
by pramér).

Meésic srpen se vyznacoval hlavné intenzivnimi sraz-
kovymi lijdky v letnich bourkdch (napt. 10. srpna napadlo
v Pertolticich, okr. Liberec, 116,5mm nebo 19. srpna na sta-
nici Praha-Chodov 121,2 mm), mésic jako celek vSak byl
srazkové primérny (92 % dlouhodobého primeéru). V pribé-
hu celého roku se u nas vyskytlo 32 dni s bourkou, pricemz
v primérném roce zaznamendvame 17 bourkovych dni.

Obr. 4 Primérnd

letni teplota (Cerven, Cervenec, srpen) na stanicich MileSovka,
a Praha-Karlov vyjddrend v odchylkdch od dlouhodobého priimeéru 1961-1990 [°C].

Fig. 4. An average summer air temperature (June, July, August) at the stations MileSovka, Klatovy,
Opava and Praha-Karlov expressed in deviations from the long-term average 1961-1990 (°C).

Klatovy, Opava

Meésice zéfi, fijen a listopad byly mirné teplotné pod-
pramérné, prosinec zatim vychazi o 0,1 °C teplejsi, nezZ je
dlouhodoby primér. Srazkove se vSak mésic zaii prekonéval.
Naprselo v priméru 117 mm, coZ bylo 225 % dlouhodobého
pruméru, a stal se tak nejdestivéjsim mésicem roku (nejcasté-
ji byva nejdestivéjSim mésicem v roce Cerven).

Do konce roku byl srazkoveé nadnormalni (150 %) i mésic

180
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Obr. 5 Vyska snéhové pokryvky [cm] v roce 2007 na horskych stanicich.

Fig. 5. The depth of snow cover (cm) in 2007 at mountain stations.
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Obr. 6 Inverzni oblasti 20. prosince 2007 podle odchylky priimérné denni teploty od dlouhodobého priiméru.

Fig. 6. Inversion areas on 20 December 2007 according to the deviation of an average daily air temperature from the long-term average.

listopad, zde vSak byly tyto srdZky od 5. listopadu na celém
uzemi vétSinou snéhové a snéhova pokryvka dosahla uz
16. listopadu na Labské boudé vysky 1 metru. Prvni snézeni
v roce jsme v§ak zaznamenali uz 4. za¥i v zapadnich Cechéch,
na Sumavé a v Jesenikéch a prvni snéhova pokryvka leZela
nékolik dni v horskych oblastech jiz od 19. fijna (obr. 5).

Druhou polovinu prosince 1ze charakterizovat stabilnim
inverznim pocasim se zatazenou oblohou, mlhavymi dny
a zdpornymi teplotami témér v celé republice v polohach pod
800m n. m. Naproti tomu na horach prevladalo jasné a slu-
necné pocasi s pfijemnymi teplotami i nékolik stupiii nad
nulou. Pravé vyssi teploty na horach zptsobily, Ze mésic pro-
sinec bude v Ceské republice teplotng mirn& nad dlouhodo-
bym primérem (obr. 6).
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PARNI TLAK A TEPLOTY VZDUCHOVE

Jazyk jako prostredek lidské komunikace se s Casem vyvi-
ji, ato i jazyk odborny. Jan Palacky v prvni ¢eské meteorolo-
gické pfirucce z roku 1863 psal, Ze mha neni nic nez zhoust-
nuti vodni pary a mracivost hojnost mrakl na jednom mis-
t€ za rok. Z meteorologické rocenky Pfirodozpytného spolku
v Brné za rok 1905 se dovidame, Ze denni lhlty pozorova-
ni byly v 7 hodin rdno, ve 2 hodiny odpoledne a v 9 hodin
vecer, Ze hodinové tlaky vzduchové zaznamenal tlakopisec,
teploty vzduchové teplopisec a Ze se také méfilo trvani vyslu-
ni. Krajni teploty vzduchové byly vzaty z pozorovéni lhit-
nich, parni tlak se uddval v milimetrech a vlhkost vzduchova
v procentech maxima. V Meteorologickém nazvoslovi z roku
1941 sice jeSté nachdzime ¢dru uZlabi, prameniSté vzduSiny

¢i vybiravou pohltivost, avSak heslar je uz povétsiné moderni
a soucasny. Jeho autor Bohuslav Hrudicka nemohl tusit, Ze se
u nds na pocatku 21. stoleti vynofi terminologicky spor kon-
vekeéni a konvektivni. Slovo konvekce jeho heslar ani neobsa-
huje, zato ma mlhu advek¢ni, nikoliv advektivni. Je pozoru-
hodné, Ze bez pojmu konvekce se obesel i Stanislav Hanzlik
ve své ucebnici z roku 1956.

I kdyZ jsme uz dévno opustili tlaky vzduchu i vodnich
par v mnozném cisle, ¢esti prognostici nadéle predpovidaji
no¢ni a denni teploty, jako by se méfily teploty, nikoliv tep-
lota a meteorologicky prvek se nenazyval teplota, ale teplo-
ty vzduchu. Pratelé, nebojte se prejit k singuldru, lid si na to
zvykne.

Karel Krska
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DLOUHODOBE ZMENY CETNOSTI POVODNI
NA VLTAVE V PRAZE A NA LABIV DECINE VE VZTAHU
K ATMOSFERICKE CIRKULACI A VYZNAMNYM
SRAZKAM

Jan Kysely, Ustay fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., Bo¢ni II 1401/1a, 141 31 Praha 4-Spofilov, e-mail: kysely @ufa.cas.cz
Vilibald Kakos, Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., Bo¢ni II 1401/1a, 141 31 Praha 4-Spofilov

Olga Halasova, Cesky hydrometeorologicky tstav, Pobocka Hradec Kralové, Dvorska 410/102, 503 11 Hradec Kralové,
e-mail: halasova@chmi.cz

Long-term changes in the frequency of floods on the Vltava river in Prague and the Elbe river in Dé¢in in relation to
atmospheric circulation and heavy precipitation. Variability of floods and heavy precipitation events is analyzed using
series of peak discharges on the Vltava river in Prague and the Elbe river in D&cCin, reaching or exceeding a 2-yr flood, and
multiple characteristics of intense precipitation measured at gauge stations in Bohemia. The occurrence of winter floods shows
a conspicuous decline since the end of the 19th century, particularly on the Vltava river, while there is no clear trend in the
frequency of summer floods over the same period. Differences between the long-term variability of winter floods on the Vitava
and Elbe rivers may reflect changes in snow accumulation characteristics between north and south parts of Bohemia since the
late 19th century. A long-term decrease (increase) in characteristics of heavy precipitation in winter (summer) hydrological
half-year appears at Prague-Klementinum since the mid-19th century. It suggests that the decline in the winter flood occurren-
ce is not only due to a warming trend and a reduced snow accumulation, but the decrease in the frequency of intense rainfall
plays a role as well. Increasing trends in heavy precipitation in winter over the past 45 years, prevailing particularly at sites in
higher-elevated regions that are windward in prevailing southwestern to northwestern flows, point to the fact that changes in
the frequency and intensity of zonal circulation play an important role in governing changes in heavy precipitation and possibly
affect also on trends in winter floods.

KLICOVA SLOVA: povodné — srazky atmosférické — cirkulace atmosféricka — akumulace snéhu — proménlivost dlouhodoba
— zména klimatu — Ceska republika — Praha-Klementinum
KEY WORDS: floods — precipitation — atmospheric circulation — snow accumulation — long-term variability — climate change

— Czech Republic — Prague-Klementinum

1. UVOD

Dlouhodoba proménlivost vyskytu klimatickych extré-
mi vyznamnym zpisobem ovliviiuje lidskou spolecnost.
Povodné patii na nasem dzemi mezi jevy s nejvétsim eko-
nomickym dopadem, o ¢emZ svéd¢i mj. obrovské materidl-
ni S$kody pii poslednich rozséhlych zéaplavéch na tizemi Cech
v srpnu 2002.

Nedavny vyskyt extrémnich povodni ve stfedni Evropé
(z hlediska rozsahu postizeného tzemi a velikosti kulminac-
nich pratokid zejména 1997, 2002; napt. [2, 11]) znovu oZi-
vil i otazky souvislosti povodni a pfedpoklddaného zesileni
hydrologického cyklu v budoucim (teplejSim) klimatu (napf.
[28]). ZvySeni Cetnosti a velikosti vyznamnych srazkovych
thrnd a destovych povodni je pravdépodobnym scénarem kli-
matické zmény ve stiedni Evropé (mj. [9]) a i z tohoto davo-
du se vénuje studiu povodni, jejich meteorologickych pficin
a moznosti omezeni spolecensko-ekonomickych dopadu vel-
ké pozornost.

Je pfitom dobfe znamo, Ze povodeii v Cechach v roce 2002
nastala po obdobi sniZzené povodniové aktivity (,,povodiiového
klidu®) trvajici zhruba pulstoleti, kdy hodnoty kulmina¢nich
prutokd, ale i Cetnost pfedevS§im smiSenych povodni (z tdni
snéhu a destovych srdzek) na povodich o velké plose byly
relativn€ velmi malé [15]. Od roku 1941 az do Cervence 2002
se na Vltavé v Praze vyskytla nejvyse 10letd voda, pouze Cer-
vencova povoderi v roce 1954 by bez vlivu pravé dokoncené-
ho vodniho dila Slapy byla 20letd [2]. Tyto zmény v povod-
Hovém reZimu byly mnohdy mylné pfisuzoviny hlavné vlivu
vybudované vltavské kaskady. Ta je vSak schopna rozsah vel-
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kych vod pouze zmirnit a s rostouci velikosti povodné relativ-
ni snizeni kulminac¢niho pratoku klesa [12]. Povodeii ze srp-
na 2002, ktera dlouhé obdobi ,,povodiiového klidu“ ukonci-
la, byla v Praze prokazatelné nejvétsi pfinejmensim od roku
1432, pravdépodobné se vSak jednalo o viibec nejvétsi zna-
mou historickou povodei na dolnim toku Vltavy [3, 22].

Dlouhodobému kolisani povodni ve stfedni Evropé
anatizemi Cech se vénovala fada neddvnych praci (napf. [2, 3,
15, 21]). Cilem tohoto pfispévku je uvést proménlivost povod-
ni na Vltavé v Praze a na Labi v Dé¢in€ do vztahu k proménli-
vosti atmosférické cirkulace a vyznamnych srazkovych thrnd
(v dlouhodobé srazkomérné fadé v Praze-Klementinu a v siti
stanic na izemi Cech) a ukdzat na moZné piiciny rychlejiiho
poklesu Cetnosti prazskych povodni oproti décinskym v zim-
nich a jarnich mésicich.

2. DATA A METODY

2.1 Povodiiové pratoky v Praze na Vitavé a v Déciné

na Labi

Pro analyzu povodiiovych pritokil na Vltavé a na Labi
byly pouZity vodomérné stanice Praha a DéCin. Jako zdklad-
ni data byly z obou té€chto fad vybrany pfipady, které dosdh-
ly nebo prekrocily hodnotu 2letého kulmina¢niho prito-
ku (Qy= 1 090 m*s™' v Praze, Q, = 1 830 m®.s"' v D&&in&
[4]). Pfipady s dosaZenim jiZ tohoto prutoku budeme nazy-
vat povodnémi, 1 kdyZ se pii nich povodiiové Skody zpra-
vidla je$té nevyskytuji. Udaje byly k dispozici za obdobi
1851-2005 [2]; vyfazeny byly pifipady kulminacnich priito-
ki, pokud byl Casovy interval mezi sousednimi kulminace-
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Obr. 1 RozloZeni stanic pouZitych ke zpracovdni charakteristik vyznamnych srdZek a poloha vodo-
mérnych stanic Praha a Décin. Vyznacena jsou rovnéZ hlavni povodi a vySkové stupné.

Fig. 1. Distribution of stations used for processing of characteristics of heavy precipitation and
location of water-gaging stations Prague and Décin. Main catchments and elevations are indicated

as well.

mi krat$i nez 12 dni. U pfipadl po roce 1954 vcetné bylo
uvazovano ovlivnéni pritoki vitavskou kaskadou podle [12],
po roce 1990 byl odhad proveden ve spoluprici s pracov-
niky dispe¢inku Povodi Vltavy, s. p., a CHMU. Do soubo-
ru byly tedy vzaty i pfipady povodni s kulminaci mensi nez
Q,, kdy byl prutok sniZen vltavskou kaskadou pod tuto tro-
ven. K nim patii i pfipad z 23. 12. 1993, kdy skutecny kul-
minaéni pritok v Praze ¢inil 1 020 m®.s™! a po zahrnuti vli-
vu vitavské kaskady 1 200 m>.s™' [2]. Podle nejnovéjsi pra-
ce [13] byla s vyuZitim hydrologickych modeli tato hodnota
stanovena na 1 150 m®.s”'. Pfitom se piedpoklada, 7e priitoky
na Labi v DéCiné€ nebyly vyraznéji ovlivnény jinym vodnim
dilem (tyka se zejména prehrady Nechranice v povodi Ohfe;
vliv ostatnich vodnich dél v povodi Labe je vzhledem k vitav-
ské kaskadeé zanedbatelny). Obé vzniklé uplné fady kulminac-
nich pritokd za obdobi 1851-2005 (v [2] jsou uvedeny praz-
ské povodné i ped rokem 1851, idaje vSak nejsou tplné) Ize
tedy pokladat za pomérné homogenni.

2.2 Srazkomérné udaje

K analyze dlouhodobych zmén charakteristik vyznam-
nych srdZek byla pouZita fada dennich méfeni v Praze-
Klementinu od roku 1840. PrestoZe jsou sraZkomérné udaje
k dispozici uz od kvétna roku 1804 (v fadé chybi pouze leden
1806), nejranéj$i obdobi nebylo analyzovédno s ohledem
na jejich horsi kvalitu [16]. V roce 1839 byl instalovan novy
srazkomér na stieSe budovy, poté se uz poloha srizkomé-
ru neménila. Podle hodnoceni provedeného Wijngaardovou
akol. [30] nebyly v klementinské srdZkové fadé od roku 1901
nalezeny nehomogenity. Pfi interpretaci vysledku tykajicich
se dlouhodobych zmén je vSak tfeba vzit do uvahy mozné

Vyskove stupné m n.m.

[ ] <400
[ 400 - 600
I 500 - 800
I 800 - 1000
B > 1000

problémy s kvalitou srdZkomérnych dat

v obdobi od roku 1840 do konce 19. sto-

leti [16].

Déle byla vyuzita méfeni dennich
uhrnt srazek v siti 84 stanic v povodich
Vltavy a Labe (obr. 1), dostupna za obdo-
bi 1961-2005. Stanice byly voleny tak,
aby pokryvaly pokud moZzno rovnomér-
né celé tzemi obou vybranych povodi
a v uvedeném obdobi nedoslo k jejich
vyznamnému prfesunu; z analyzy byly
proto vylouceny vSechny stanice, které
byly pfemistény o vice nezZ 50m v nad-
morské vysce. AZ na vyjimky se jednd
o neprerusené rady bez chybéjicich dat,
pouze na méné nez 10 % stanic musela
byt chybéjici denni data (nejvyse 2 mési-
ce za 45 let) interpolovana z méfeni bliz-
kych srdZkomérnych stanic podle postu-
pu navrzeného P. Stépankem (CHMU).
V povodi Vltavy se nachdzi 57 loka-
lit (plocha povodi 28 090 km? [29]),
ve zbylém povodi Labe 27 (23 302 km?).
Ponékud odlisny charakter obou povodi
podle vyskového clenéni ilustruje sku-
tecnost, Ze zatimco v povodi Vltavy lezi
ve vySkdch do 300 (400) m n.m. jen 9 %
(30 %) stanic, ve zbylém povodi Labe je
to 44 % (63 %) stanic.

Pro dalsi zpracovéani byl soubor roz-
délen na letni (kvéten—fijen) a zimni (lis-
topad-duben) hydrologické pololeti (dale
LHP, ZHP). Zkoumané charakteristiky vyznamnych srazko-
vych udalosti zahrnuji
— maximdlni k-denni srazkové dhrny (k = 1 az 30 dna)

v LHP a ZHP;

— podil srazek ve dnech s vydatnymi srazkami (tj. ve dnech
s 24hodinovym thrnem nad zvolenou prahovou hodno-
tou — zde 40mm v LHP a 20mm v ZHP) na celkovém
thrnu;

— pocet dnti s takto definovanymi vydatnymi srazkami;

— Cetnost 3dennich srazkovych thrni > 30 a 50mm v LHP
(=15 a25mm v ZHP);

— index denni intenzity [6], definovany jako podil srazko-
vého thrnu v daném pololeti a poctu dni s thrnem srazek
> 1 mm;

— index intenzity srazek [14], definovany jako pramérny
srazkovy uhrn ve dnech se srdzkami > 0.1 mm.

Ke stanoveni trendu byl pouzit neparametricky odhad
pomoci Kendallova tau (napf. [32]), ktery je vhodnéjsi mirou
nez klasicky linedrni regresni koeficient. Statistickd vyznam-
nost trendu byla uréena s vyuzitim Mann-Kendallova testu.

3. VYSLEDKY

3.1 Zakladni charakteristika povodni

Naprostou vétSinu povodni na Vlitavé v Praze a na Labi
v DéCiné lze prifadit jednoznac¢né do jednoho ze dvou typu,
zimniho (Z) nebo letniho (L) [2, 10].

Pro povodné typu Z, vyvolané kombinaci velkoplosnych
srazek ve formé desté, orograficky zesilenych, a tani snéhu,
pfipadné ledovymi jevy na tocich, jsou charakteristické vyraz-
né kladné odchylky teploty od dlouhodobého priméru prislus-
nych kalendéainich dnti ve dnech D-3 az D-1 (D4 az D-1)
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pred dnem kulminace D v Praze (D&Ciné, viz tab. 1), které Cini
v nékterych pripadech az +8 °C (na zdkladé ddaji z Prahy-
Klementina). Del§i obdobi pfed dnem D se pro Dé&Cin zvo-
lilo z dvodi rozdilnych postupovych dob povodiovych vin.
Tyto kladné teplotni odchylky jsou zptsobeny prevladajicim
zondlnim proudénim (od JZ az SZ) se sérii postupujicich cyk-
lon s jednotlivymi frontdlnimi systémy, kde stfedy téchto cyk-
lon prochazeji obvykle severné od tizemi CR [2, 10, 18].

Pficinou povodni typu L jsou intenzivni dlouhotrvaji-
ci srazky zasahujici relativné velké tzemi, misty zesilené
rovnéz orografickymi efekty, popt. i boutkovymi pfivalovy-
mi desti, k nimzZ jako dulezity faktor pfistupuje nasycenost
povodi [2, 22]. Vyrazné zaporné odchylky teploty od normélu
ve dnech D-3 aZ D-1 (D—4 az D-1) pfed kulminaci se mohou
blizit az k -8 °C. Typické cirkula¢ni podminky jsou cyklo-
na nebo brazda nizkého tlaku vzduchu nad stfedni Evropou
a cyklondlni situace se severni nebo vychodni slozkou prou-
déni. Zpravidla se jedna o pomalu postupujici teplotné asy-
metrickou cyklonu (se stfedem jizné aZ vychodné od postiZe-
ného izemi) z oblasti Stfedozemniho mofie nebo Balkanského
poloostrova prevazné k SV az S [2, 21, 26]. Na dolnich tocich
Vltavy a Labe se prakticky nevyskytuji velké povodné typu L,
jejichz hlavni pficinou by byly ptivalové srazky z konvekcéni
oblac¢nosti zasahujici relativné malou ¢ast povodi. Vyjimku
tvori jen kvétnova povodein z roku 1872, ktera byla zpusobe-
na plo$né rozsahlymi bourkovymi piivalovymi desti v povo-
di Berounky [23].

Uvazujeme-li celé obdobi 1851-2005, pak v obou vodo-
mérnych profilech vyrazné prevladaji povodné typu Z; v Praze

tvoti 66 % vsech alespon dvouletych povodni, v DéCiné 73 %.
S rostouci velikosti povodné se vSak jejich relativni zastoupe-
ni vzhledem k typu L sniZuje, a to zejména v Praze; viibec nej-
vetsi historické povodné v téchto vodomérnych profilech byly
typu L [3]. Nejnovéji byla Cetnost prazskych a décinskych
povodni podrobné zpracovana v [2] pro jednotlivé mésice,
zimni a letni pololeti a dale pak i pro rizné N-letosti kulmi-

nacnich pratokda.

3.2 Casova proménlivost vyskytu povodni typu Z
v Praze a Déciné

V obou fadéch se projevuje pokles Cetnosti povodni typu
Z, ktery je na Vltavé v Praze vyraznéjsi neZ na Labi v DéCiné
(obr. 2, tab. 1). Prevladajici sestupny trend souvisi jedno-
znacné s celkovym oteplovanim ve stfedni Evropé v zim-
nim obdobi roku zhruba od druhé poloviny 19. stoleti. Tim
dochazi rovnéz k postupné ubyvajici potencidlni akumulaci
vody ve snéhové pokryvce se zmensujici se pravdépodobnos-
ti tdni dostate¢ného mnozstvi snéhu pfi oblevach. Z rozboru
uvedeného v [2] je ziejmé, Ze k poklesu Cetnosti doslo zhru-
ba az ve druhé poloviné zimy, kdy je vyssi pravdépodobnost
vyskytu vétsich zasob snéhu. Postupné oteplovani se odré-
Zi i v nartstu pramérnych teplot pfi oblevach pred dnem kul-
minace v Praze a v D&Ciné v pribéhu jednotlivych 50letych
obdobi (tab. 1). Vyssi teploty maji dale za nésledek vétsi podil
destovych srazek na ukor snéhovych, coz vede opét ke sniZeni
vySek nové napadlého snéhu, ale také k rychlejSimu tani sta-
vajici snéhové pokryvky. Méné pravdépodobny je v disledku
oteplovani také vyskyt ledovych jevl na fekach.

Tab. 1 Cetnosti a charakteristiky povodni zimniho (Z) a letniho (L) typu na Vitavé v Praze a na Labi v DECiné a Cetnosti vyznamnych srdzkovych
tihrnii v Praze-Klementinu v obdobich 18511900, 1901-1950 a 1951-2005. Priumérnd teplota a srdzky ve dnech pred kulminaci jsou podle Prahy-
Klementina. V poslednich dvou sloupcich X = 15 (30) v zimnim (letnim) hydrologickém pololeti

Table 1. Frequency and characteristics of winter (Z) and summer (L) floods on the Vitava river in Prague and the Elbe river in Décin and frequency
of heavy precipitation in Prague-Klementinum in the periods 1851-1900, 1901-1950 and 1951-2005. An average air temperature and precipitation
in the days before the maximum peak-water stage are according to the data of Prague-Klementinum. In the last two columns X = 15 (30) in the winter

(summer) hydrological half-year.

a) Praha
Typ Obdobi Pocet pripadi | Prim. teplota ve dnech | Pram. tihrn sraZzek | Ro¢ni ¢etnost 1dennich | Ro¢ni cetnost 3dennich
Qk>Q2 D-3 az D-1 - odchylka | ve dnech D-3 az D-1 thrnt > X mm thrnt > X mm
od normalu [°C] [mm] v daném pololeti v daném pololeti

V4 1851-1900 31 32 10.5 0.94 2.16
1901-1950 19 34 8.2 0.56 2.04
1951-2005 8 39 7.4 0.65 1.75

L 1851-1900 16 -3.0 339 0.42 1.48
1901-1950 7 -1.9 332 1.08 2.24
1951-2005 7 4.5 54.1 0.80 2.02

4 1851-2005 58 3.4 9.3 0.72 1.97

L 1851-2005 30 -3.1 38.4 0.77 1.92

b) Décin
Typ Obdobi Pocet pripadi Qk > Q2 Pram. teplota ve dnech D-4 az D-1 Pram. dhrn srazek ve dnech
- odchylka od normalu [°C] D-4 az D-1 [mm]

Z 1851-1900 27 32 11.5
1901-1950 17 35 12.5
1951-2005 10 4.4 8.2

L 1851-1900 -3.3 434
1901-1950 -2.5 26.6
1951-2005 -3.6 58.9

4 1851-2005 54 35 11.2

L 1851-2005 20 -3.2 455
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v Praze vzhledem k Labi v DéCiné muze
mit nékolik pficin. Zmény meteorologic-
kych faktor ovliviiujicich vyskyt zim-
nich povodni (zésoby vody ve sn¢ho-
vé pokryvce, Cetnost a intenzita oblev
a desfovych srazek) se mohou projevovat
odlisné v povodi Vltavy a ve zbylé Cas-
ti povodi Labe, a to i v zavislosti na roz-
dilnych fyzicko-geografickych podmin-
kach (vyskové ¢lenéni, ménici se orogra-
fické vlivy navétii a zavétii). Projevovat
se mohou zejména nésledujici vlivy:
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a) Rozdilny tibytek zdsob vody ve sného-
vé pokryvce v diisledku fyzicko-geo-
grafickych faktorii
Prokézané postupné oteplovani, pro-

jevujici se sniZzovanim potencidlnich

zasob vody ve snéhové pokryvce, se
bude (za predpokladu pfiblizné stejné-
ho procentualniho tbytku téchto zasob)
projevovat vice tam, kde jsou tyto zdso-
by v dlouhodobém priméru vétsi (povo-

di Vltavy). Rozdily jsou nejlépe patrné

na nékterych klimatickych charakteris-
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Obr. 2 Dlouhodobé zmény cetnosti alespori 2letych povodni zimniho a letniho typu v Praze

a Déciné. Zndzornény jsou 11leté klouzavé priimery.

Fig. 2. Long-term changes in the frequency of at least 2-yr floods of the winter and summer types

in Prague and Décin. 11-yr running averages are shown.

Rozdil mezi obéma fadami dobfe ilustruje odlisné rychlost
poklesu hodnot kulminacnich priitokli povodni typu Z s peri-
odou opakovani 100 let, odhadnutd pomoci nestaciondrnich
modelt extrémnich hodnot v [31]. Jen mezi roky 1930 a 2005
poklesla hodnota 100letého pratoku (Q,q) pfi povodnich typu
ZnaVltavé v Praze zhrubaz2 200 m>.s' na 1 750 m>.s™', zatim-
co na Labi v D&iné piiblizng z 3 150 m*.s! na 3 000 m*.s7!.
Uvedené modely pritom vychdzely z kulminaCnich pratoka
opravenych o vliv vltavské kaskady.

Népadny rozdil mezi poklesem cetnosti povodni typu
Z (popf. i mnohem vétSi sniZzeni hodnoty Q;qy) na Vltaveé

tikdch sné¢hové pokryvky (primérném
poctu dni se sné¢hovou pokryvkou, pri-
méru sezonnich maxim a jeji vodni hod-
noty), jak je uvedeno napt. v [27].

Vyse uvedeny predpoklad pfibliz-
né stejného procentudlniho tbytku zdsob vody ve snéhové
pokryvce (pfi postupném oteplovani) navic nemusi byt splnén,
a to vzhledem k rovnomérnéjsimu vyskovému clenéni povo-
di Vltavy ve srovnani se zbylym povodim Labe. Pfedevs§im
v oblastech nadmoftskych vysek zhruba 400 az 800 m, které se
ve zbylém povodi Labe vyskytuji mnohem méné neZ v povo-
di Vltavy (obr. 1), dochazi pfi dil¢ich oteplenich v pribéhu
zimy k ubytkiim snéhové pokryvky. V povodi Vltavy je pro-
to vétsi pravdépodobnost postupného odtavani snéhu. Protoze
Cetnost téchto dil¢ich oblev pfi zvySujicich se zimnich teplo-
tach roste, lze predpokladat, ze tento efekt prispél k vyraz-

néjSimu poklesu Cetnosti povodni typu

Z na Vltavé v Praze oproti Labi v DéCiné
v pribé&hu 20. stoleti.

b) Zmény atmosférické cirkulace

Za predpokladu zesilenych a Castéj-
Sich zondlnich situaci v zimé€ s prilivem
pomérné teplého a vlhkého ocednského
vzduchu ze zdpadniho kvadrantu je vét-
§i pravdépodobnost vypadavéani intenziv-
nich destovych srazek zejména na pie-
chazejicich frontach, které jsou vyraznéjsi
v severni poloving Cech neZ v jizni, coZ by
mohlo pfispivat k vétsimu poklesu poctu
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povodni vyvolanych tdnim snéhu v povo-
di Vltavy. Pfi silném zépadnim proudé-

Obr: 3 Dlouhodobé zmeény Cetnosti zondlnich typit (zdpadni, jihozdpadni a severozdpadni) podle
Hesse a Brezowského klasifikace v obdobi prosinec-brezen. Hlazend kiivka odpovidd 11letym

klouzavym primérim.

Fig 3. Long-term changes in the frequency of zonal types (western, southwestern and northwes-
tern) according to the Hess-Brezowsky classification in the period December — March. The smoothed

curve corresponds to 11-yr running averages.

ni budou jesté vice orograficky zesilovat
srazky v S a SV pohrani¢i neZ na Sumavé
a v Novohradskych horach. Zesilené
zonélni proudéni v zimé, projevujici se
napt. v riistu indexu Severoatlantské osci-
lace (NAOI) a stfedoevropského zonal-
niho indexu (CEZI), je podle modelo-
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vych studii pravdépodobnym scénafem g

zmény klimatu nad Evropou (napft. [24]),
ak vyraznému zesileni zonalniho proudé-
ni v zimé doslo v pribéhu druhé poloviny
20. stoleti [1, 19].

Ve dnech bezprostiedné predchaze-
jicich kulmina¢nim pratokim povodni
typu Z na Vltavé v Praze jednoznacné
prevladaji zondlni situace: podle Hesse
a Brezowského klasifikace [7], ktera
umoziiuje zpracovani od roku 1881, se
zéapadni (Wz, Wa, WW, WS), jihozapad-
ni (SWz, SWa) a severozdpadni (NWz,
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zmény celkové Cetnosti uvedenych typt
v zimnim obdobi ukazuje obr. 3; vyrazny
narust je patrny od poloviny 20. let 20. sto-
leti, s maximalnimi hodnotami v posled-
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hové pokryvce v nizSich nadmorskych
vySkach, pfispivaji tyto zmény atmosfé-
rické cirkulace k vyraznému poklesu cet-
nosti povodni typu Z v obou profilech.
Zmény v charakteru atmosférické
cirkulace v obdobi od prosince do biez-
na smérem k vétsi zonalité 1ze prokazat
i srovnanim Cetnosti jednotlivych smé-
ra vétru v Praze-Klementinu v obdo-
bich 1881-1910 a 1961-1990. Na pielomu 19. a 20. stole-
ti byla cirkulace vyrazné meridionalnéjsi, o ¢emz svédci vet-
§i zastoupeni severnich a jiznich sméra proudéni. Ve druhém
obdobi se vyrazné zvysila cetnost zdpadniho proudéni.

3.3 Casova proménlivost vyskytu povodni typu L

v Praze a Déciné

Cetnosti povodni typu L nevykazuji v Praze ani v D&&iné
(po relativné klidném obdobi teti ¢tvrtiny 19. stoleti a maxi-
mu na konci 19. stoleti) vyraznéjSi sestupnou tendenci
(obr. 2). Maximum na konci 19. stoleti v Praze koincidovalo
i s maximem cetnosti povodni typu Z. Toto obdobi také sou-
hlasi s nejdelSim obdobim s nadnormélnimi ro¢nimi srazka-
mi pro srazkomérnou fadu na tizemi Cech od roku 1876 [2].
V rozmezi let 1886-1900 se v Praze vyskytlo celkem 22 ale-
spon dvouletych povodni, zatimco napft. v celé druhé polovi-
né 20. stoleti jen 14. V pribéhu 20. stoleti v§ak neni patrny
trend ve vyskytu povodni typu L [2, 21], jejich Cetnost byla
dokonce v Praze i Déciné kolem roku 1980 ve 20. stoleti nej-

vyssi (obr. 2). Pokles povodiiové aktivity béhem 20. stoleti je
tak dan vyhradné sniZenim Cetnosti povodni typu Z.

3.4 Casova proménlivost vysokych srazkovych dhrnt
v Praze-Klementinu
Dlouhodobé zmény ve vyskytu vyznamnych sraZek pod-
le udaja z prazského Klementina jsou zachyceny na obr. 4
pomoci Cetnosti 3dennich srazkovych thrnt piesahujicich 15
a25mm v ZHP, resp. 30 a 50mm v LHP a na obr. 5 pomoci
maximdlnich ldennich az 30dennich dhrnt. Z dlouhodobé-
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Obr. 4 Dlouhodobé zmény cetnosti 3dennich srdzkovych iihrnii > 15 a 25mm (= 30 a 50mm) v zim-
nim (letnim) hydrologickém pololeti v Praze-Klementinu. Zndzornény jsou rovnéZ zmeny ve vyskytu
alespori dvouletych povodni zimniho (letniho) typu na Vitavé v Praze. Zobrazené hodnoty odpovi-
daji 11letym klouzavym priimériim.

Fig. 4. Long-term changes in the frequency of 3-day precipitation amounts > 15 and 25mm (= 30
and 50mm) in the winter (summer) hydrological half-year in Prague-Klementinum. Changes in
the occurrence of at least 2-yr floods of the winter (summer) type on the Vitava river in Prague are
represented as well. Values correspond to 11-yr running averages.

ho hlediska je ndpadna zména v rozlozZeni vyskytu vysokych
srazkovych thrnd v pribéhu roku. Zatimco v ZHP je od druhé
poloviny 19. stoleti patrny vyrazny pokles Cetnosti 3dennich
dhrntl presahujicich zvolené prahové hodnoty, v LHP naopak
doslo od poloviny 19. stoleti zhruba do poloviny 20. stoleti
k néristu (obr. 4). Po poloving€ 19. stoleti nastalo podle kle-
mentinské fady vibec nejvyraznéjsi srazkové minimum, coZ
se projevuje i na obr. 4 zejména v LHP.

Podobny charakter proménlivosti naznacujeiobr. 5. Népad-

néjsi nez dlouhodoby zaporny trend maximalnich sezonnich
k-dennich dhrntl je v ZHP kolisani na Skale desetileti, s maxi-
my kolem let 1870, 1890, 1920, 1940, 1960 a 1980. Rostouci
trend v LHP je patrny pro vSechny hodnoty & od 60. let 19. sto-
leti, nejvyssich hodnot bylo dosazeno v 50. letech 20. stoleti
nebo kolem roku 1980 (v zavislosti na hodnoté k). Za zmin-
ku stoji skutecnost, Ze se postupny rist maximalnich k-den-
nich dhrnd v LHP od konce 19. stoleti neprojevil ve zvyse-
ni celkovych thrnli sraZek (horni kiivka na obr. 5). V pri-
béhu 80. let 20. stoleti nasledoval vyrazny pokles. Podobné
i u zmén indexu denni intenzity srdzek je z dlouhodobého
pohledu napadny rozdilny ¢asovy vyvoj v ZHP (prevladajici
nartst) a LHP (pokles).

Souvislost s dlouhodobym kolisanim vyskytu povodni je
napadnéjsi v ZHP, v némz dochazi k dlouhodobému pokle-
su Cetnosti povodni i srazkovych extrémi a k pomérné dob-
ré shodé nékterych lokalnich maxim, zejména kolem let 1890
21920 (obr. 4). Povodné zimniho typu jsou sice do zna¢né miry

vyvolany tanim snéhu a nemusi tak mit bezprostfedni vazbu
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Obr. 5 Dlouhodobé zmény maximdlnich k-dennich srdzkovych iihrnii pro k=1, 3, 5, 7, 10, 15, 20
a 30 dnit (R1 aZ R30) v Praze-Klementinu a zmény celkovych iihrnii srdZek v prislusném hydrolo-
gickém pololeti (PREC). Hodnoty odpovidaji 11letym klouzavym priimérim.

Fig 5. Long-term changes in the maximum k-day precipitation amounts for k = 1, 3, 5, 7, 10, 15
and 30 days (R1 to R30) in Prague-Klementinum and changes in total precipitation amounts in the
appropriate hydrological half-year (PREC). Values correspond to 11-yr running averages.

na pripady vydatnych srazek, intenzivni
srazky v podobé desté vsak pfispivaji jak
k rychlej$imu téni sné€hu, tak i k samot-
nému zvySeni pritokd, a jejich dlouho-
dobé zmény proto (jako jeden z fakto-
ri) ovliviiuji moznost vyskytu povodni.
V LHP je napadna shoda zvyseni Cetnos-
ti povodni a srazkovych extrému kolem
roku 1980, kdy se vyskytly na tzemi
Cech vyznamné povodné typu L, a to
kazdoro¢né od roku 1977 do roku 1981
[2, 26]. Relativné velky pocet ¢asovych
usekl, v nichz zméndm srazkovych
extréml neodpovidaji obdobné zmény
Cetnosti povodni, poukazuje na omeze-
nou vypovidaci hodnotu klimatologic-
kych charakteristik vyznamnych srazek
ve vztahu k povodnim.

Prestoze 1ze podle zavéra Ktivského
[17] klementinskou fadu povazovat
zejména v zimnim obdobi za reprezen-
tativni pro oblast Cech, je reprezentativ-
nost srazkomérné fady z jedné lokality
omezend vzhledem k pfirozené promén-
livosti atmosférickych srazek. Tim spi-
Se to plati pro vyznamné srazkové uda-
losti. Otazku, zda mohou byt nékteré
dlouhodobé zmény spolecné pro rozsah-
lejsi uzemi, lze zodpovédét az zpraco-
vanim dal§ich homogenizovanych seku-
larnich srazkovych fad s dennim rozliSe-
nim na dzemi Cech, na jejichZ pfipravé
se v CHMU pracuje.

3.5 Casova proménlivost vysokych
srazkovych thrni v Cechach

od roku 1961

Proménlivost vybranych charak-
teristik vyznamnych sraZzek za obdo-
bi 1961-2005 byla analyzovana na 84
stanicich pokryvajicich pfiblizné tze-
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Obr. 6 Proménlivost maximdlnich Sdennich srdzkovych tihrnii za obdobi 1961-2005 v povodi Vitavy (priimér z 57 stanic) a ve zbylém povodi Labe
(27 stanic). Na levém grafu pro ZHP jsou vyneseny rovnéz zmény Cetnosti zondlnich typii v obdobi prosinec-brezen (sloupce). Hodnoty odpovidaji

Sletym klouzavym priimériim.

Fig. 6. Variability of the maximum 5-day precipitation amounts for the period 1961-2005 in the Vitava river catchment (an average of 57 stations)
and in the remaining catchment of the Elbe river (27 stations). Changes in the frequency of zonal types in the period December — March are also given

on the left graph (columns). Values correspond to 5-yr running averages.
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Obr. 7 Trendy vybranych charakteristik vyznamnych srdZek v zimnim (nahore) a letnim (dole) hydrologickém pololeti (1961-2005). R1 (R5) oznacuje
maximdlni ldenni (5denni) ihrny. Odhad trendu byl proveden pomoci Kendallova tau, velikost je vyjadiena v % za 10 let; statisticky vyznamné trendy

Jjsou oznaceny .

Fig. 7. Trends in selected characteristics of heavy precipitation in the winter (top) and summer (bottom) hydrological half-year (1961-2005). R1 (R5)
indicates the maximum 1-day (5-day) amounts. The trend was estimated by means of Kendall tau, intensity is expressed in per cents for 10 years;

statistically significant trends are marked with e.

mi Cech, které byly rozdéleny na povodi Vltavy (57) a zbylé
povodi Labe (27; viz ¢ast 2b). Cilem bylo ovérit, nakolik jsou
zmény pozorované v tomto obdobi v Praze-Klementinu cha-
rakteristické pro rozsdhlejsi izemi, a zda miZe byt proménli-
vost vysokych srazkovych thrnti dana do souvislosti se zmé-
nami atmosférické cirkulace.

V ZHP pievlada v obou povodich od roku 1961 nérist
intenzity sraZek (obr. 6), z hlediska plo§ného rozloZeni zejmé-
na na stanicich v horskych a podhorskych oblastech (obr. 7).
Velikosti kladnych trendd dosahuji az 10% za 10 let, coz
predstavuje pomérné znacnou zménu. Statisticky vyznam-
né (na hladiné 5 %) kladné trendy se projevuji v severnich
a vychodnich Cechach (podhiifi Krkono$ a Orlickych hor),
v severnich ¢astech Ceskomoravské vrchoviny a v jihozapad-
nich Cechéch. Vyjimku z pfevladajicich narfistd tvoii hlav-
né nizinné oblasti severnich &asti stiednich Cech a dolniho
Poohii. Tato zjisténi jsou plné€ v souladu se zesilenim zonal-
niho proudéni v zimnim obdobi roku (viz ¢ast 3b), které zvy-
Suje (snizuje) srazkovou €innost pti JZ az SZ proudéni v nave-
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trnych (zavétrnych) oblastech. Srazkové trendy hlavné pro
severovychodni polovinu Cech vcelku odpovidaji mapam
navétrnych a zavétrnych (fénovych) oblasti pfi JZ a SZ prou-
déni, které zpracoval Flohn [5]. Dobfe koresponduji zejména
oblasti i vyraznych zapornych trendti (obr. 7) s Flohnovymi
mapkami zavétrnych oblasti jak pro JZ, tak SZ proudé-
ni na sever a severozdpad od Prahy. V jihozapadni polovi-
n& Cech je tento souhlas markantni v oblastech Ceského lesa,
Sumavy a Ceskomoravské vrchoviny.

Uvazuji-li se fady vzniklé primérovanim pfes stanice
v piislusném povodi, jsou ve vSech charakteristikach cetnosti
a intenzity vyznamnych srdZek trendy v obou povodich klad-
né. Podle nékterych charakteristik bylo toto zvySeni vyraznéj-
§i ve zbylém povodi Labe, zejména pro Cetnosti dnt s vydat-
nymi srazkami a jejich podil na celkovych sezonnich dhr-
nech. To by také mohlo z&asti vysvétlovat odliSnou rychlost
poklesu povodni typu Z v Praze a v DéCiné (Cast 3b), rozdily
mezi povodimi jsou v§ak pomérné malé a analyzované obdo-
bi, pro né€z jsou dostupnd data ze stani¢ni sité, relativné krat-
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ké. Zmény Cetnosti zondlnich situaci (jihozapadnich az seve-
rozapadnich) jsou v uvedeném obdobi ve velmi dobré shodé
se zménami zprimérovanych charakteristik vyznamnych sra-
Zek, a to v obou povodich (obr. 6).

V LHP doslo k napadnému zvySeni Cetnosti a intenzi-
ty srazkovych extrémi kolem roku 1980, trendy za obdobi
1961-2005 jsou vétSinou nevyznamné (obr. 6 a 7). Rozdil
ve statistické vyznamnosti trendit a v jejich prostorové pro-
ménlivosti mezi ZHP a LHP lze ilustrovat napf. tim, Ze zatim-
co v zimé jsou trendy maximdlnich 5dennich thrnd vyznam-
né na hladiné 10 % na 26 stanicich (ve vSech pripadech jde
o kladné trendy), v 1ét€ pouze na 5 stanicich (z toho na tfech
zaporné a na dvou kladné). V povodi Vltavy (uvazuji-li se
opét fady vzniklé primérovanim pres vSechny stanice) je
v LHP trend kladny pro ldenni az 10denni srazkové thrny,
déle pak pro Cetnost dnil s vydatnymi srazkami a jejich podil
na celkovych thrnech; v povodi Labe jsou vSechny trendy
zaporné. Rozdil prameni ¢astecné z toho, Ze mimotadné sraz-
kové dhrny v 1été¢ 2002 se podilely na zvySeni hodnot vétsi-
ny charakteristik srdzkovych extrému ke konci analyzované-
ho obdobi v povodi Vltavy.

Narast intenzit srazkovych extrémi v zimé a nevyrazny
trend v letnim obdobi jsou v dobrém souladu s dal$imi evrop-
skymi studiemi, které potvrzuji prevladajici nartst intenzity
a Cetnosti vysokych srazkovych thrnl zejména v zimé (napf.
[20]). Hundecha a Bardossy [8] zjistili za obdobi 1958-2001
ndrtist na izemi zdpadniho Némecka (povodi Rynu) ve vSech
sezonach s vyjimkou léta, kdy byl patrny opacny trend.
Podobné také analyza pro §vycarské stanice za celé 20. stoleti
[25] ukdzala na statisticky vyznamné zvySeni ve vétSin¢ cha-
rakteristik srazkovych extrému v zim¢€ a v mensi mife na pod-
zim, zatimco na jafe a v 1ét€ byly trendy nevyznamné.

Vysledky ziskané ze stanicni sité také upozoriiuji na to, Ze
je tfeba velmi opatrné interpretovat dlouhodobé zmény, kte-
ré se projevuji v datech z jedné stanice. Pokles charakteris-
tik vyznamnych srazek je v Praze v obdobi 1961-2005 patrny
vZHP i LHP a jiZ zminéna oblast v okoli Prahy a dale na sever
se tak vymyka z prevladajici tendence k Castéj$im a intenziv-
néjSim sraZkovym extrémim v ZHP (obr. 7), jak bylo zdiivod-
néno vySe. Prostorovd proménlivost mezi jednotlivymi stani-
cemi a oblastmi je jeSté vyraznéjsi v LHP, kdy je zptisobena
mnohem vétsi mistni proménlivosti srazek zejména pti boui-
kovych ptivalovych destich a kdy se i na velmi blizkych stani-
cich mohou vyskytovat pomérné vyrazné (vétSinou vSak sta-
tisticky nevyznamné) trendy opacného znaménka.

4. ZAVER

V cetnostech povodni zimniho typu je pozorovan ndpad-
ny pokles od konce 19. stoleti, ktery je vétSina Vltav€ v Praze
nez na Labi v DéCiné, zatimco zmény ve vyskytu povodni
letniho typu jsou ve stejném obdobi nevyrazné. Dlouhodoby
pokles (nartst) Cetnosti a intenzity vyznamnych srazkovych
uhrnt v Praze-Klementinu v ZHP (LHP) naznacuje, Ze pozo-
rovany pokles ¢etnosti povodni zimniho typu nemusi odrazet
pouze vyrazné oteplovani v zimnich mésicich (souvisejici se
zvySenou cetnosti zondlnich cirkulac¢nich typt nad Evropou)
a tim i sniZenou akumulaci snéhu, ale rovnéz mensi vyskyt
pripadt vysokych srazkovych uhrnti, podporujicich tani sné-
hu a pfispivajicich ke zvySenym pritokim (zejména ve dru-
hé poloving€ 20. stoleti ve srovndni s druhou polovinou 19.
stoleti).

Rychlejsi ubytek Cetnosti prazskych povodni vzhledem
k dé¢inskym od druhé poloviny 19. stoleti do soucasnosti
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pravdépodobné odrazi odlisné zmény ve srazkovych pomé-
rech a/nebo zasobéich vody ve snéhové pokryvce mezi sever-
nimi a jiznimi oblastmi Cech. V&tsi tbytek potencilnich
zasob vody ve sn¢hu v povodi Vltavy nez ve zbylém povodi
Labe (v disledku rostoucich teplot a fyzicko-geografickych
charakteristik povodi) by mél na cetnost povodni zimniho
typu znacny vliv i proto, Ze podil tani sné¢hu na vzniku téchto
povodni je v povodi Vltavy v dlouhodobém priméru pravdé-
podobné vétsi nez vliv deSfovych srazek.

Ve stani¢nich datech pokryvajicich povodi Vltavy a Labe
prevlada od roku 1961 tendence k vyssi Cetnosti a intenzi-
té vyznamnych srdzkovych udélosti v ZHP; v LHP jsou tren-
dy nevyrazné a prostorové mnohem promeénlivéjsi. Vzestupné
trendy v ZHP se projevuji zejména v oblastech, které jsou
pti JZ aZ SZ proudéni ndvétrné, coZ ukazuje na jejich souvis-
lost se zesilenym zondlnim proudénim. V zavétrnych oblas-
tech naopak prevladaji poklesy, coz je v souladu se vzajemné
korespondujici intenzitou orografickych vlivli navétii a zaveét-
fi. Mezi né patfi predevsim §ir$i okoli Prahy, leZici v oblas-
ti zaveti pri JZ i SZ proudéni [5]. Velka odliSnost mezi tren-
dy prevladajicimi v ZHP na tizemi Cech a ve stejném obdobi
pozorovanymi v Praze-Klementinu také upozoriiuje na sku-
teCnost, Ze je tfeba opatrné interpretovat dlouhodobé zmé-
ny projevujici se v datech z jedné stanice, a pokud moZno se
vyvarovat jejich prostorovych extrapolaci (zmény zasahuji-
ci vétsi tzemi). Varovani se ale tyka v jeSté vétsi mife i pii-
padnych extrapolaci ¢asovych (smérem do budoucna), které
by se v soucasné dobé mohly zdat pomérné€ aktudlni. Scénare
budouciho vyvoje mohou naznacit zejména regionalni klima-
tické modely vychazejici ze zménénych radiacnich vlastnos-
ti atmosféry, ale i zde je tfeba pocitat se znacnou nejistotou
pramenici mj. z dlouhodobé pfirozené proménlivosti klimatu,
kterou tyto modely nemohou v plné mife reprodukovat.
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VYUZITi RADAROVYCH MERENI PRO IDENTIFIKACI
A PREDPOVED POHYBU KONVEKCNICH BOURI
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Utilization of radar measurements in identification and forecasting of convective storms movement. In the last two years
a cell-tracking algorithm CELLTRACK was developed in the Czech Hydrometeorological Institute, which was a response on
COTREC algorithm unsatisfying forecast of convective storms deviating from mean wind field. Reflectivity cores are two-
dimensional objects derived from maximum reflectivity field. Like other cell-tracking algorithms CELLTRACK uses first
guess of identified reflectivity cores positions. First guess positions of reflectivity cores are compared with actual positions of
reflectivity cores in subsequent image. In the next step CELLTRACK tries to find suitable assignments of reflectivity cores
in subsequent images. There is emphasis on correct assignment of reflectivity cores during splitting and merging when they
occur. In convective situations CELLTRACK has slightly better performance in forecasting of reflectivity cores positions in

20-50 minute timescale.

KLICOVA SLOVA: jadro radarové odrazivosti — radar — algoritmus — nowcasting
KEY WORDS: radar reflectivity core — radar — algorithm — nowcasting

1. UVOD

Ceska meteorologick radarova sit CZRAD je tvotend dvé-
ma dopplerovskymi radary pracujicimi v pAsmu C na vlnové
délce pfiblizné 5,3 cm. Tyto radary pokryvaji celé izemi Ceské
republiky a jeji blizké okoli. V soucasné dobé jsou plna obje-
mova méfeni provadéna kazdych 10 minut a jsou tvofena dve-
ma pétiminutovymi méfenimi [5], z nichZ kazdé snimd pouze
nékteré elevace. NejpouzivangjSim radarovym produktem je
sloucend informace vertikdlnich priméti radarové odrazivosti,
pricemZz objemové informace mohou byt obdrzeny z produktli
CAPPI (Constant Altitude Plan Position Indicator — radarovy
produkt, zobrazujici data odrazivosti z jedné vyskové hladiny).
Uvedené radarové produkty maji horizontalni rozliSeni 1km
a vertikdlni rozliSeni 0,5 km, coZ jsou postacujici hodnoty pro
kvalitni analyzu radarovych dat pro meteorologické ucely.

Nebezpecné jevy spojené s konvekci, jako napt. prudké
lokalni zaplavy, kroupy ¢i tornada, které se vyskytly v posled-
nich letech v Ceské republice, vyzdvihly dileZitost radaro-
vych méfeni a jejich zaclenéni do systémul velmi kratkodo-
bé predpovédi. Na zacatku roku 2003 byly do operativniho
zpracovéni radarovych dat ze sit¢ CZRAD v CHMU zaélené-
ny dvé plosné extrapolacni metody [4], které kazdych deset
minut poskytuji pfedpovéd vyskytu radarového echa na celém
tizemi CR a blizkého okoli aZ na 90 minut (pro nékteré spe-
cidlni aplikace aZ na 180 minut [6]). Prvni z nich je meto-
da COTREC zaloZend na hled4ni pohybového pole ze zmény
dvou po sobé nésledujicich radarovych snimkd. Druha meto-
da vyuZziva pro extrapolaci radarovych cilii pole vétru odvo-
zené z geopotencidlu v hladiné 700 hPa vypocteného nume-
rickym pfedpovédnim modelem ALADIN.

Obé tyto metody maji sva omezeni plynouci z vyhlazovani
pole vétru, které v pripadé konvekce nemusi postihnout pohy-
by konvek¢nich boufi odchylujicich se od primérného vekto-
ru pohybu boui{ v jejich okoli. Tato omezeni vyistila v CHMU
ve vyvoj algoritmu CELLTRACK orientovaného na identifika-
ci, sledovani a predpovéd pohybu jader radarové odrazivosti.

2. POPIS ALGORITMU CELLTRACK

2.1 Identifikace jader odrazivosti

V minulosti byla vyvinuta fada algoritmi zaméfenych
na identifikaci jader konvekénich bouti, napt. SCIT [3], nebo
TRACE3D [2]. Identifikace oblasti s vysokou odrazivosti jakoz-
to aproximace konvekcnich jader se u riznych metod lisi.
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K identifikaci jader odrazivosti pouzivd algoritmus
CELLTRACK jednoduchy prah odrazivosti o hodnoté 44 dBZ,
ktery byl zvolen po testovani nékolika riznych hodnot odrazi-
vosti (36, 40, 44, 48 dBZ) jako nejlepsi kompromis mezi moz-
nosti identifikovat relativné slabsi konvekéni bunky a moz-
nosti rozliSovat jednotlivé blizké konvekcni buiky ve vét-
Sich boutkovych systémech (MCS (Mesoscale Convective
System, squall line).

Kromé identifikace jader odrazivosti pomoci jednoduché-
ho prahu byl testovéan také postup zalozeny na obméné algo-
ritmu TRACE3D. V tomto pfipadé byly nejdfive identifiko-
véany oblasti pomoci jednoduchého prahu 44 dBZ, nasledné
bylo v kazdé identifikované oblasti nalezeno lokdlni maxi-
mum odrazivosti Z,,,, a jako jadra odrazivosti byly poté uva-
Zovany jen oblasti s odrazivosti vyssi nez Z,,,, — 10 dBZ.

Postup vychazejici z algoritmu TRACE3D je vhodnéj-
§i pro identifikaci jednotlivych jader zejména v systémech
s mnoha blizkymi konvekénimi buiikami. Je mozné sledovat
ruzné charakteristiky jader, ale nelze sledovat nékteré vlast-
nosti, jako napf. objem ¢i rozlohu daného jadra, nebot prah
odrazivosti jadra je v tomto pfipadé proménlivy a jadro odra-
zivosti reprezentujici konvekéni boufi miiZe s rostouci inten-
zitou (a maximalni odrazivosti) boure svou rozlohu ¢i objem
naopak sniZzovat. PrestoZe postup identifikace vyuZzivajici
jednoduchy prdh ma urcité nevyhody, méd své ospravediné-
ni v operativnim vyuziti, kde je dulezité predpovidat pohyb
oblasti o vysoké odrazivosti, ne jenom oblasti blizkych lokal-
nim maximim odrazivosti. CELLTRACK dava mirné lep-
§i vysledky pfi sledovani jader odrazivosti identifikovanych
pomoci jednoduchého prahu neZ pfi sledovani jader identifi-
kovanych na zdkladé TRACE3D algoritmu, coz bude disku-
tovano v oddile 3.

2.2 Prirazovani jader odrazivosti

Modul sledovéni jader odrazivosti je nezavisly na identifi-
kacni metodé a jako jeho vstup mohou byt pouZity 2D objekty
identifikované jednim ze dvou vyse zminénych postupti.

V dal$im vykladu pfedpokladejme, Ze CELLTRACK bude
vzdjemné pfifazovat jadra nalezend na radarovych snimcich
vcasechrar+ I.Stejné jako jiné algoritmy sledujici jadra odra-
zivosti, CELLTRACK pouziva poc¢atecni odhad polohy jader
z Casu t v Case t + 1. Pro tento ucel vyuziva vystup z algorit-
mu COTREC, coz je pro jeho tspésnost lepsi nez pouziti vek-

Meteorologické zpravy, 61, 2008



torti rychlosti uréenych samotnym algoritmem CELLTRACK.
Hlavni davod této skutecnosti je, Ze CELLTRACK v pripadé
Spatného prifazeni mize poskytnout znacné zavadéjici vektor
rychlosti. Vektory rychlosti ur¢ené algoritmem COTREC sice
mohou byt pro néktera jadra odrazivosti méné presné, ale je
zde mensi pravdépodobnost vypocteni zcela chybného vek-
toru rychlosti. Po vypoctu poc¢atecniho odhadu polohy jader
odrazivosti jsou vypocteny vzdélenosti a tvarova podobnost
mezi jadry z Casu ¢t posunutymi pomoci pocatecniho odhadu
a skute¢nymi jadry identifikovanymi na snimku z Casu ¢ + 1.
Pfi vypoctu tvarové podobnosti jsou geometrické stiedy téch-
to jader pfeloZeny pres sebe a jejich ,,sjednoceni* je opsan
obdélnik. Tvarova podobnost sim je vypoctena jako
YY + NN

sim = s (1)
YY +YN + NY + NN

kde YY znaci pocet bodl obsazenych obéma jadry odrazivosti,
NN je rovno poctu neobsazenych bodil v opsaném obdélniku
a YN a NY jsou body obsazené jenom jednim z jader. Bylo by
mozné pouZit jinou miru podobnosti, napf. stiedni absolutni
chybu, ale vypocet by byl niro¢néjsi bez vyznamného vlivu
na ispésnost algoritmu. Jakékoli jadro odrazivosti v Case 7 + 1,
které je prvnimu odhadu bliZ nez ur¢itd prahova vzdéalenost,
je oznaceno jako jadro, které mize odpovidat jadru z Casu 7.
Pro kazdé jadro z Casu 1 + 1 je obdobnym zpiisobem testoviana
existence odpovidajicich jader nalezenych na snimku z Casu ¢.
Hodnota prahové vzdalenosti roste se zvySujici se prumérnou
rychlosti vétru a pohybuje se mezi 7 a 13km.

Jadra odrazivosti z Casu ¢ (t + 1), kterd maji na snim-
ku z ¢asu t +1 () spolecnd jadra, kterd jim mohou odpovi-
dat, jsou oznacCena jako jeden tzv. shluk a jako takova nada-
le zpracovéavéana spolecné. Shluky jsou tvofeny nejméné jed-
nim jadrem z Casu t a jednim jadrem z Casu ¢ + /. Postup pri
vytvareni shlukll je zndzornén na obrazku 1. Plnou Cernou
Carou jsou znazornéna jadra identifikovana na snimku v Case
t, prvni odhad jejich polohy v ¢ase t + I je zndzornén ¢arkova-
né a skutecné jadro nalezené na snimku z Casu ¢ + [ je zakres-
leno cervené. Stied tohoto jadra se nachazi obéma odhadiim
bliZe nez dana prahova vzdalenost (zndzornéna kruznicemi)
a muze tedy odpovidat obéma jadrim z Casu ¢ (zakresleno
zelenymi spojnicemi).

Prostorova blizkost v jednotlivych shlucich vede ke zvyse-
nému pozadavku na tvarovou podobnost téch jader, ktera maji
byt vzdjemné definitivné pfifazena. Prifazeni jader pouze pod-
le kritéria nejmensi vzdalenosti pocatecniho odhadu jejich polo-
hy a skutecné polohy v Case ¢ + I je nedostatecné, protoze pro-
duktem identifikace je mimo jiné umélé Stépeni a slucovani (tzn.
disledek identifikace nikoli pfirodnich zdkonil). CELLTRACK
proto v prvnim kroku pfi zpracovéni shlukti hleda co nejpodob-
néjsi jadra ze snimkt z asurat + 1, kterd od sebe nejsou dal nez
vySe zminénd prahova vzdélenost. Jejich podobnost sim musi
byt vyssi nez 0.85. Jadra s nejvyssi podobnosti jsou si s konec-
nou platnosti pfifazena a stejnym zptisobem se hledaji dalsi dvo-
jice, az jsou nalezeny vSechny s podobnosti vyssi nez 0.85.

Poté algoritmus hleda dvojice jader odrazivosti podle kri-
téria nejmensi vzdalenosti. Pokud je podobnost nalezenych
dvojic vys$sinez 0.80, pfislu$na jadra jsou si ptifazena. Pokud
je podobnost mensi, je predpokladéano $tépeni nebo sluc¢ovéni
a CELLTRACK se snazi priradit dalsi jadra, pficemz je postu-
povano podobné jako v algoritmu TITAN [1]. V pfipadé Sté-
peni jsou kromé jiz nalezeného pfifazena také jadra, jejichz
geometrické stiedy lezi uvnitf téla jadra z asu ¢ posunutého
pomoci poc¢ate¢niho odhadu nebo nejdale 2km od jeho okra-
je. Analogicky postup je aplikovén pfi slucovani.
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Obr. 1 Postup pri vytvdreni shlukii jader odrazivosti. Jadra v case t jsou
zndzornéna plnou Cernou Carou, jejich odhady v Case t+1 cdrkované,
Jjddro identifikované v Case t+1 je vykresleno Cervené a jeho stied se
nachdzi obéma odhadiim bliZe neZ dand prahovd vzddlenost (zndzornénd
kruZnicemi). Jddro z Casu t+1 proto miiZe odpovidat obéma jadriim z Casu
t (spojnice zndzornéné zelené).

Fig. 1. Creating of cluster of reflectivity cores. Cores in time t are depic-
ted with solid black curves and their respective first guess is depicted
with dashed black curve. Reflectivity core in time t+1 is drawed as red
curve and its center is located in the distance smaller than given distance
threshold (grey circles). It is therefore possible successor to both of the
cores found in time t (green lines).

Obr. 2 Postup pri zpracovdni shlukii jader odrazivosti. Jddra v ¢ase t jsou
zndzornéna plnou Cernou carou a znacena malymi pismeny, jejich odhady
v case t+1 jsou zndzornény cdrkované a znaceny malymi pismeny s cdr-
kou, jddra identifikovand v case t+1 jsou vykreslena cervené a znacena
velkymi pismeny. Postup prirazeni je podrobné popsdn v textu.

Fig. 2. Processing of cluster of reflectivity cores. Cores in time t are
depicted with solid black curves and described with small letters, their
respective first guess is depicted with dashed black curve and described
with small letters with dash. Reflectivity cores in time t+1 are drawed as
red curves and described with capitals. Process of assigning of reflecti-
vity cores is described in text.
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Na obrazku 2 je znidzornén postup pri zpracovani mode-
lového shluku. Podobné jako na obrdzku 1 jsou jadra z Casu
t znédzornéna plnou Cernou Carou, jejich odhady v Case ¢ + /
carkované a skutecnd jadra z Casu ¢ + 1 Cervené. Zelené Cary
vSak zde odpovidaji konecnym pfifazenim jader. Pfifazeni
s ¢islem 1 odpovida dvojici jader a a A, jejichZ podobnost
sim je vétsi nez 0.85, tato dvojice neni v ramci shluku jiz déle
zpracovavana. Ze zbyvajicich jader je podle kritéria nejmensi
vzdalenosti urceno prifazeni dvou jader ¢ a BC, nebot stiedy
jader ¢” a BC jsou navzdjem bliZe neZ stiedy b~ a BC. Jadra
¢’ a BC nicméné nespliiuji podminku minimalni podobnos-
ti sim vétsi neZ 0.80 a CELLTRACK tedy hleda dalsi jadra
vhodna pro pfifazeni. Stfed jadra b~ lezi v t€le jadra BC a spl-
fiuje tedy podminky pfifazeni (na obr. 2 zndzornéno spojova-
ci ¢arou 3).

Poté, co jsou zpracovany vsechny shluky, CELLTRACK
hleda neprifazena jadra. Ta mohou byt nepfifazena bud pro-
to, Ze skutecné nemaji Zddné odpovidajici jadro, nebo vznik-
la $tépenim ¢i sloucenim piili§ velkych jader a nebyla zataze-
na do shluku, protoZe nespliiovala kritérium prahové vzdale-
nosti (7 az 13 km). Proto jako posledni krok se CELLTRACK
snaZzi tato jadra priradit. Postup je podobny, jako pfi zpracova-
ni Stépeni a sluCovani ve shlucich, nicméné kritéria jsou poné-
kud prisnéjsi, nebot zde nemohou lezet sttedy mensSich jader
mimo télo vétsiho. Toto prisnéjsi kritérium zabrafiuje prifa-
zovani malych vzdélenych jader, nebot velka jadra pii $tépeni
nebo slucovani tuto podminku spliiuji velmi dobre.

Algoritmus nema Zadny horni limit pro pocet vzajemné si
pfifazenych jader pfi Stépeni nebo slucovéni.

2.3 Extrapolace pohybu jader odrazivosti

Extrapolace jader odrazivosti je vysledkem soucinu ¢aso-
vého kroku radarovych méfeni a vhodného vektoru v, jehoz
vybér je popsan v nasledujicich odstavcich.

Poloha jadra odrazivosti je ddna polohou jeho geometric-
kého stiedu, nicméné extrapolace na zdkladé vektort spojuji-
cich stfedy sledovanych jader odrazivosti neni vhodna zejmé-
na kvuli jejich $té€peni a sluovani.

Reseni spocivd v nalezeni posunuti o vektor v, pri kte-
rém dojde k nejlepSimu prekryti vzdjemné pfifazenych jader.

Za nejlepsi je zde povaZovano prekryti, pfi kterém hodnota
sum ve vzorci (2) dosahne svého minima.

sum =N(E|Zp(n)—ZLh(n)|), )

nex

kde X je oblast pokryta sjednocenim pfifazenych jader a N je
pocet bodi obsazenych v oblasti X. V této oblasti jsou hod-
noty odrazivosti jader Z,, ze snimku z Casu # + I odecteny
od hodnot odrazivosti jader Z, ze snimku z ¢asu 7, posunutych
o vektor v .

Pokud neni jadru odrazivosti pfifazen predchtdce, je pro
jeho posunuti pouZit vektor pohybu, ziskany jako pramér vek-
tortl v, vypodtenych pro pfifazena jadra. Pokud 7adné z jader
nema predchidce, extrapolace neni provedena. Tento stav
nastava obvykle s nastupem konvekce a detekci prvnich jader
odrazivosti. Pfedpovéd je provadéna s 10minutovym krokem
maximdlné na 90 minut.

Kromé extrapolace provadéné pomoci vektorl pohy-
bu urcenych pouze z poslednich dvou méfeni byla testova-
na i extrapolace zohlediiujici historii pohybu jader odrazivos-
ti. Vektor pohybu Vh pouzity v takovém piipadé k extrapola-
ci, je dan vzorcem

N 1 .

J— n n
v, =[], 3)
1

h N

w1

kde N znaci pocet radarovych méfeni, predchédzejicich méreni
z aktudlniho Casu (pro které je n = 0), pouzitych pro vypocet
vektoru v, a v, vektor pohybu v uréeny minimalizaci sum
mezi ¢asy n a n-1. V souc€asnosti je N ur¢ovano dynamicky
pro kazdé jadro a odpovida poctu méfeni mezi dobou vzniku
jadra a aktualnim casem.

Pfi pouziti vzorce (3) lze pri vizudlni kontrole dat pozo-
rovat vétsi Casovou konzistenci predpovédi nez pifi pouZziti
extrapolace vychazejici pouze ze vzorce (2), nicméné Gspés-
nost extrapolac¢ni predpovédi se pouZitim vzorce (3) zdsad-
né nemeéni.

Tab. 1 Sprdvnd prirazeni, nenalezend prirazeni, chybnd prirazeni a hodnoty CSI, FAR a POD pro Ctyri rizné dny s vyznamnou konvekcéni aktivitou
a jejich celkové hodnoty pro identifikaci jader pomoci jednoduchého prahu odrazivosti 44 dBZ.

Table 1. Correct assignments, missed assignments, wrong assignments and CSI, FAR and POD values for four days with significant convective activity
and their totals for reflectivity cores identification with 44 dBZ single threshold algorithm.

Datum Spravna prirazeni Nenalezena prirazeni Chybna prifazeni CSI FAR POD
2001-05-31 369 32 22 0.87 0.06 0.92
2003-06-08 198 3 5 0.96 0.02 0.99
2004-06-09 270 19 17 0.88 0.06 0.93
2004-08-07 181 22 15 0.83 0.08 0.89
celkem 1018 76 59 0.88 0.06 0.93

Tab. 2 Sprdvnd pritazeni, nenalezend prirazeni, chybnd prirazeni a hodnoty CSI, FAR a POD pro Ctyri riizné dny s vyznamnou konvekcni aktivitou
a jejich celkové hodnoty pro identifikaci jader pomoct algoritmu zaloZeného na TRACE3D.

Table 2. Correct assignments, missed assignments, wrong assignments and CSI, FAR and POD values for four days with significant convective activity
and their totals for reflectivity cores identification algorithm based on TRACE3D.

Datum Spravna prirazeni Nenalezena prirazeni Chybna prirazeni CSI FAR POD
2001-05-31 386 34 22 0.85 0.05 0.92
2003-06-08 181 7 15 0.89 0.08 0.96
2004-06-09 290 35 29 0.82 0.09 0.89
2004-08-07 178 26 23 0.78 0.11 0.87
celkem 1035 102 99 0.84 0.09 0.91
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Obr. 3 9. Cerven 2004 16.20 UTC. (a) snimek maximdlni odrazivosti v 16.20 UTC; (b) snimek maximdlni odrazivosti v 16.20 UTC stejny jako (a)
prekryty identifikovanymi jddry pri pouZiti jednoduchého prahu 44 dBZ; (c) stejny jako (b) s doplnénymi trajektoriemi pohybu jader odrazivosti zpét
v case (maximdlné do 14.50 UTC); (d) stejné jako (c) doplnéné o pohybové pole vypoctené metodou COTREC v 15.20 UTC.

Fig. 3. 9" June, 2004 16:20 UTC. (a) Maximum reflectivity scan at 16:20 UTC; (b) the same as (a) overlayed by reflectivity cores identified by 44 dBZ
single threshold algorithm, (c) same as (b) with trajectories of reflectivity cores drawn back in time (at most to 14:50 UTC); (d) same as (c) overlaid

by wind field obtained from COTREC at 15:20 UTC.

3. VYHODNOCENI USPESNOSTI ALGORITMU

CELLTRACK

Vyhodnoceni tspéSnosti algoritmu CELLTRACK bylo
provedeno dvéma zplsoby. Prvnim z nich bylo vyhodno-
ceni dspésnosti prifazeni jader odrazivosti ve dvou po sobé
jdoucich snimcich. Tim druhym bylo vyhodnoceni Gspésnos-
ti extrapolacni predpovédi a jeji porovnani s uspésnosti algo-
ritmu COTREC a perzistentni predpovédi.

Béhem vyhodnoceni uspésnosti prifazovani jader odrazi-
vosti byl CELLTRACK porovnévén s pfifazenimi provedeny-
mi manudlné. V pripadé neshody byla pfifazeni algoritmem
CELLTRACK oznacena za chybnd. Byly vybrany a vyhod-
noceny Ctyfi dny s riznym charakterem konvekéni situace
(rizné mnozstvi a rozloZeni jader odrazivosti a rizné rych-
losti vétru).

Tabulka 1 obsahuje hodnoty spravnych pfifazeni, nena-
lezenych pfifazeni, chybnych pfifazeni a z nich vypoctené
hodnoty veli¢in Critical Success Index (CSI), False Alarm
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Rate (FAR) a Probability of Detection (POD) pro jadra iden-
tifikovand pomoci jednoduchého prahu odrazivosti 44 dBZ.
V tabulce 2 jsou pro srovnani uvedeny hodnoty stejnych veli-
¢in pro jadra identifikovana pomoci adaptivniho prahu zalo-
Zeného na obméné algoritmu TRACE3D. Nejvyssi hodnoty
CSI byly dosazZeny pro situaci 8. 6. 2003 s relativné¢ malym
poctem jader odrazivosti (méné nez 10). Naopak nejnizsi hod-
noty CSI byly obdrzeny pro situaci ze dne 7. 8. 2004, kdy se
v kazdém case vyskytovalo v radarové doméné relativné vét-
$1 mnoZstvi jader odrazivosti (mezi 25 a 30) a pohyb jader
odrazivosti byl velmi pomaly. Ve zbylych dvou situacich se
na radarovych snimcich také vyskytoval vyssi pocet jader
odrazivosti (kolem 20), ale rychlosti pohybu jader byly vyssi
nez v situaci 7. 8. 2004.

Porovnani algoritmu CELLTRACK s algoritmem COT-
REC bylo provedeno pouze pro jadra identifikovand pomo-
ci jednoduchého prahu odrazivosti. Pfi testu byl kladen diraz
na pritomnost konvek¢nich boufi, odchylujicich se od stfedni-
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Obr. 4 Zdvislost priiméru CSI ze dnii 31. 5. 2001, 8. 6. 2003, 9. 6. 2004
a 7. 8 2004 na délce predpovédi pro prahovou hodnotu odrazivosti
44 dBZ. Plnd cdra reprezentuje metodu COTREC, teckovand metodu
CELLTRACK a cdrkovand perzistentni predpovéd.

Fig. 4. Dependence of CSI average from 31™ May 2001, 8" June 2003, 9"
June 2004 and 7" August 2004 on forecast time for reflectivity value thre-
shold 44 dBZ. Full line, dotted line and dashed line represent COTREC,
CELLTRACK and persistence forecast.

ho proudéni vétru, nebot anomalné se pohybujici boufe byva-
ji spojeny s nejsilnéjSimi doprovodnymi jevy. Zarovei by se
méla projevit schopnost algoritmu CELLTRACK tyto boufe
sledovat. Pfikladem uvedme situaci z 9. 6. 2004. Na obr. 3a
vidime snimek vertikalniho primétu maximalni odrazivosti
z 16.20 UTC, na obr. 3b je pole maximalni odrazivosti pre-
kryto pfislusnymi jadry odrazivosti. Trajektorie pohybu jader
odrazivosti identifikovanych v 16.20 UTC jsou zndzornény
zpét v ¢ase do 14.50 UTC na obrazku 3c. Na obrazku 3d vidi-
me obrazek 3c prekryty navic polem vétru vypoctenym algo-
ritmem COTREC v 15.20 UTC. Muazeme vidét, ze COTREC
vyhlazuje pole vétru v oblasti konvek¢ni boufe odchylujici se
od primérného sméru pohybu okolnich konvekénich boufi.

Obr. 4 znazoriuje pramér CSI ze dnd vybranych pro tes-
tovani tspésnosti ptirazeni (31. 5. 2001, 8. 6. 2003, 9. 6. 2004
a 7. 8.2004) pro predpovédi CELLTRACK, COTREC a per-
zistentni pfedpovéd v 10minutovém kroku az do 90 minut.
Lze vidét, Ze mezi 20 a 50 minutami jsou predpovédi algo-
ritmem CELLTRACK mirné lepsi nez predpovédi COTREC.
Perzistentni predpovéd je vzdy horsi nezZ CELLTRACK i nez
COTREC.

4. VYUZITI ALGORITMU CELLTRACK

V soucasné dobé je algoritmus CELLTRACK imple-
mentovan do operativniho zpracovani dat ze sit¢ CZRAD
a ve zkuSebnim operativnim provozu je k dispozici pro vniti-

CZRAD - 2: MAX - 06.06.2007 16:20 UT

i :

= g
g ":".-

zl}.,,#gﬁpv
i i e ] v
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Obr. 5. 6. Cerven 2007 16.20 UTC. Zndzornéni trajektorii jader odrazivosti vypoctenych algoritmem CELLTRACK. Plné ctverecky odpovidaji polohdm
Jjader v predchozich snimcich, prdzdné ctverecky zndzoriiuji predpoklddané polohy jader v 16.50 UTC.

Fig. 5. 6™ June, 2007 16:20 UTC. Trajectories of reflectivity cores calculated by CELLTRACK algorithm. Full squares represent reflectivity cores
positions in previous images empty squares represent presumptive positions of reflectivity cores at 16:50 UTC.
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Obr. 6 Distribuce délky Zivota konvekcnich bouri aproximovanych jdadry
odrazivosti sledovanymi algoritmem CELLTRACK. Zpracovdna byla
data z let 2002-2006.

Fig. 6. Life span distribution of convective storms detected during years
2002-2006. Convective storms were approximated by radar reflectivity
cores tracked with algorithm CELLTRACK.

ni vyuziti v CHMU v ramci aplikace JSMeteo View. Tlustracni
priklad ze dne 6. 6. 2007 je zndzornén na obr. 5. Trajektorie
jader odrazivosti jsou vykreslovany az do doby jejich vzniku
a zachycuji slucovani a St€peni, pokud k nim doslo. Na obraz-
ku je téZ zndzornéna 30minutovd predpovéd polohy jader,
kterd je pocitdna pomoci vzorce (3), zohlediiujiciho histo-
rii pohybu jader.

Dalsi oblasti vyuziti algoritmu CELLTRACK je zpraco-
vani dat z radaru, sit€ detekce bleskit CELDN a dat z druzic
MSG z let 2002-2006 a urceni a srovnani riznych charakte-
ristik jader odrazivosti. Na jednotlivych radarovych snimcich
bylo identifikovano celkem 272 389 jader, kterd byla s vyu-
zitim algoritmu CELLTRACK interpretovana jako 63 060
ruznych konvek¢nich boufi (aproximovanych jadry odrazi-
vosti). Z vysledkl zpracovani 1ze uvést napriklad zavislost
poctu konvekCnich boufi na dobé jejich Zivota znazorné-
nou na obr. 6, z néhoz je patrny logaritmicky pribéh uvede-
né zavislosti. Pravdépodobnou pfi¢inou odchylek poctu dlou-
ho Zzijicich konvek¢nich boufi od logaritmické zavislosti je
jejich maly pocet ve zpracovaném obdobi. Z obr. 7 je patrnd
zavislost primérné rozlohy konvekénich boufi na jejich sta-
fi a také na celkové dobé jejich Zivota. V obr. 7 byly zpraco-
vany hodnoty pouze pro jadra, ktera se vyskytla v prostiedi
s nulovou izotermou ve vysce 3,25 aZz 3,75 km nad hladinou
mote. Jednotlivé kiivky zndzortiuji vyvoj primérné rozlohy
pro boute s délkou Zivota od 10 minut do 90 minut — pro bou-
fe splitujici vySe uvedend kritéria plati, Ze maximalni rozloha
konvekéni boufe dosaZend v prubéhu jejiho Zivota v priméru
roste se zvétsujici se celkovou délkou jejiho Zivota.

Také dalSi charakteristiky odvozené od sledovani jader
odrazivosti algoritmem CELLTRACK vykazuji podobné
zavislosti.

5. ZAVER

V CHMU byl vyvinut algoritmus CELLTRACK. Podle
predbéznych vysledkil je v konvekénich situacich schopny
poskytnout predpovéd polohy jader odrazivosti srovnatel-
nou s algoritmem COTREC a tvofi tak k nému vhodny dopl-
nék zejména v situacich s vyskytem boufi odchylujicich se
od stfedniho sméru proudéni.
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Obr. 7 Pritbéh pritmérné rozlohy zaujimané konvekcnimi bouremi v prii-
béhu jejich Zivota. Do zpracovdni byly zahrnuty boure , které se vyskytly
v prostiedi s hladinou nulové izotermy ve vysce 3,25 aZ 3,75 km nad hladi-
nou more v letech 2002—-2006. Ruizné kiivky odpovidaji konvekénim bou-
Fim s riiznou délkou Zivota. V grafu jsou zndzornény krivky pro konvekcni
boure s délkou Zivota 10 az 90 minut. Konvekcni boure jsou aproximovdny
Jjddry radarové odrazivosti, sledovanymi algoritmem CELLTRACK.

Fig. 7. Course of mean area covered by convective storms during the-
ir life. Only storms occured in environment with zero isotherm level in
3,25-3,75km above sea level during years 2002—2006 were processed.
Different curves correspond to convective storms with life span between
10 and 90 minutes. Convective storms are approximated with radar refle-
ctivity cores, tracked with algorithm CELLTRACK.

Schopnosti algoritmu CELLTRACK sledovat jadra
odrazivosti se v soucasnosti také vyuziva ve zpracovani dat
distan¢nich méfeni z let 2002-2006 za ucelem vyhodnoceni
riznych charakteristik konvekénich boufi (aproximovanych
jadry odrazivosti), jako napfiklad doba Zivota, Casovy vyvoj
maximalni odrazivosti, rozlohy, bleskové aktivity a dalSich
velicin.
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VLIV K,LIMATICKY',CH PODMI'NEOK NA VYNOSY
TRVALYCH TRAVNICH POROSTU V KONTEXTU
GLOBALNI ZMENY KLIMATU

Jan Daitihelka, Cesky hydrometeorologicky tistav, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4-Komorany, Pfirodovédecka fakulta Univerzity
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Dagmar Honsova, Katedra agrometeorologie a biometeorologie, Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Kamycka 129, 165 21
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Climate conditions effect on grassland yields from the scope of climate change. Paper presents the evaluation of climate
impact (precipitation, temperature, Lang factor and evapotranspiration balance) on permanent grassland yields in two research
mesophytic and mesohydrophytic localities (Cernikovice near Benesov, 363 m a.s.l., mean annual temperature 8,1 °C, annual
precipitation 600 mm; Senozaty near Pelhfimov, 485m a.s.l., 7,7 °C, 662 mm) in the Czech Republic. The potential climate
change impact on the permanent grassland was also researched for target year 2050 and 2080 based on two different climate
change scenarios of Hadley Center global circulation model and stochastic weather generator LARS-WG. Results showed that
researched mesophytic and mesohydrophytic localities hadn’t the direct relation between the climate characteristics and yields,
however climate conditions are limiting factor for summer yields especially, what is more significant for nutrition donated
treatments. Climate change simulation proved the increasing occurrence of extreme summer climate condition similar or more
severe as those of 2003. Also the probability of extreme condition repeating in consecutive years will increase significantly
during 21 century. Expected decrease of average yield ranges from about 5 to 10 % for 2050 up to 50 % for higher temperature

increase scenario and on fertilized grasslands in 2080.

KLICOVA SLOVA: klima — zména klimatickd - HADCM3 — LARS-WG — porost trvaly travni — vynos
KEY WORDS: climate — climatic change - HADCM3 — LARS-WG - permanent grassland — yield

1. UVOD

Problematika klimatické zmény a jejich dopadll na riz-
nd odvétvi ¢i obory je v soucasnosti jednou z nejvyznamneéj-
Sich oblasti aplikovaného vyzkumu nejen v oboru klimatolo-
gie, ale i v zemédélstvi a vodnim hospodaftstvi. Potencidlnim
dasledkem klimatické zmény a vhodnosti vyuziti jednotli-
vych simulaci klimatické zmény pro podminky CR se dosud
nejkomplexnéji zabyvala Kalvova a kol. [1].

Vliv zmény klimatu na travni ekosystémy lze sledovat ze
dvou perspektiv: globdlni, jako posunu hranice lesa a trvalych
travnich porostl, nebo lokélni, jako dopad na produkci a bio-
diverzitu porostu [2]. Podle Marka [3] 1ze mezi pozitivni G¢in-
ky ocekdvané zmény klimatu pfi zajiSténi dostatecné zavla-
hy zatadit zvySeni drody vétSiny zemédelskych plodin v pre-
vazné vétsiné stfednich zemépisnych §ifek. Vynos biomasy
Ize povazovat za ukazatel produkéni funkce trvalého poros-
tu, pricemz predpoklddame, Ze pokud jsou vlivem klimatic-
kych podminek vynosy velmi malé, jsou omezovany i ostat-
ni funkce travniho porostu (retencni, estetickd). Pritom vliv
na produkei ekosystémil bude mit nejen zména klimatickych
podminek ve formé teploty vzduchu, pidni teploty, mnoZstvi
srdZek Ci evapotranspirace, ale také zvySeni koncentrace CO,
[4]. Ocekavand klimatickd zména ziejmeé také ovlivni floris-
tickou skladbu porostu a nepitimo i mikrobiologickou aktivi-
tu pady, a to diky zvysené fotosyntetické aktivité a delSimu
vegetacnimu obdobi [5]. Hodnotit jak se klimatickd zména
projevi ve funkcich trvalého travniho porostu s ohledem pravé

Tab. 1 Zdkladni charakteristika lokalit.

Table 1. Basic characteristics of localities.

na floristické zmény porostu a zmény latkovych cykli je vel-
mi problematické. Pritom floristické zmény v dusledku zvy-
Sené teploty lze predpokladat i v ptipadé vlhkych tdolnich luk
s dostate¢nym pfisunem vody.

Cilem tohoto pfispévku bylo zhodnotit vliv klimatickych
podminek a jejich predpokladané zmény na vynosy lu¢nich
porostii na dvou experimentalnich lokalitich v CR.

2. METODIKA

Pokusy se sledovanim trvalych travnich porostl byly zalo-
Zeny v roce 1966 v Cernikovicich (okr. Bene$ov) na tdolni
louce mezofytniho aZ mezohygrofytniho charakteru a v roce
1976 v Senozatech (okr. Pelhiimov) na vyseté louce mezofyt-
niho charakteru (tab. 1).

Hladina podzemni vody se na obou lokalitich pohybu-
je relativné mélce pod povrchem pudy a je tedy pro rostliny
velmi dobie dostupnd. Experimenty jsou usporadany meto-
dou ndhodnych bloki ve ctyfech opakovéanich o plose dilct
30 m* (5m x 6 m). Porosty jsou hnojeny riiznymi dévkami
dusiku (NO PO KO -varianta kontrolni, P4O KIOO’ NlOO P4O KlOO’
Naoo Pao Kioo — v kgha™). Dusik je dodavan jednorazové
na jafe ve formé ledku amonného s vapencem (LAV 27,5 %).
Fosfor je aplikovan ve formé superfosfitu na podzim a dras-
lik v draselné soli po prvni seci. Porost je seCen tfikrat ro¢né
(kvéten, Cervenec, fijen).

Byl hodnocen vliv primérné teploty vzduchu, Ghrnu sra-
Zek a Langova destového faktoru (rovnice 1) na vynosy trva-

Lokalita Nadmorska vyska Priamérny ihrn Primérna roéni | Hloubka hladiny podzemni Pudni typ pH
srazek teplota vody

Cernikovice 363 mn. m. 600 mm 8.1°C 0.1-0.5m glej 5.0

SenoZaty 485mn. m. 662 mm 7.7 °C 0.3-1.0m pseudoglej 5.1
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lych travnich porostt, a to zv1ast pro jednotlivé varianty hno-

jeni.

LDF=£,
T

kde P je suma srazek (mm) a T je pramérna teplota (°C).
Dale byl vypocten evapotranspiracni model zaloZe-
ny na pfistupu Trnky [6] a Hana [7]. Model je zaloZen
na Pennmanov€ a Monteithové rovnici [8] a vyuZiva porov-
nani takzvaného dlouhodobého (2) a kratkodobého evapo-
transpiracniho deficitu (3), resp. dostupnosti vody.

ET
WL = t(?L ET:ZSE ’

rSE

kde ET,qgje aktudlni evapotranspirace kumulovana od pocat-
ku sezony, ET,sr je potencidlni evapotranspirace kumulo-
vand od pocatku sezony a f; je parametr definujici limitni
pomér dlouhodobé dostupnosti vody na daném stanovisti

(Cernikovice = 4.0, SenoZaty = 3.0).

W t E];W (3)
N cs ET‘:W ’
kde ET,y je aktudlni evapotranspirace
kumulovand za predchazejicich 6 dni,
ET,y je potencidlni evapotranspirace
kumulovand za predchizejicich 6 dni,
tcs je parametr definujici limitni pomér
kratkodobé dostupnosti vody na daném
stanovisti (Cernikovice = 3.0, SenoZaty
=3.0).
Celkova dostupnost vody byla vypo-
¢itana dle rovnice 4:

wo=[owr +(1-c)wr ] @

kde C a M jsou koeficienty modelu
zohledtiujici charakteristiky stanovisté
(Cernikovice C = 0.6, M = 2, Senozaty
C=0.8,M=3).

Mozny vliv klimatické zmény na veli-
kost vynost byl hodnocen za vyuziti
vystuptl globalniho cirkula¢niho mode-
lu Hadleyho centra HADCM3, ktery byl
vyhodnocen [1] jako vhodné vystihujici
klimatické charakteristiky na tizemi CR,
pri uvazovani dvou rdznych emisnich
scénait: SRESA2 a piiznivéjsi varian-
ty SRESB2 pro cilové roky 2050 a 2080
(obr. 1 a?2).

Vystupy HADCM3 jsou k dispozi-
ci v mési¢nim kroku a v prostorovém
rozliSeni gridu 2.5° (zemépisné Sika)
a 3.75° (zemépisna délka). Pro studie
lokélnich a regiondlnich projevii klima-
tické zmény byl proveden downscalling
pomoci stochastického generatoru poca-
si LARS-WG [9], kterym byly vytvare-
ny denni fady sraZek, teplotnich maxim
a minim a solarni radiace o délce 200 let
pro varianty SRESA2, SRESB2, cilo-
vé roky 2050, 2080, referencni obdo-
bi 1961 az 1990 a obé zkoumané loka-
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lity. Casové fady byly statisticky analyzovany v programech
Canoco, Statistica a CTPA.

3. VYSLEDKY

Vyhodnoceni bylo provedeno pro lokalitu Cernikovice
za obdobi 1976 az 2005, pro Senozaty za obdobi 1986 az
2005. K omezeni obdobi doslo kviili nutnosti zaji§téni homo-
genity dat, kdy zpoc¢atku dochazelo k sukcesi porosti. Protoze
prvotni vyhodnoceni neprokédzalo vliv klimatickych podmi-
nek na prvni se¢, byla pozornost déle smérovana k hodnoceni
vlivu klimatu ve vrcholné fazi vegetace (Cerven az srpen).

Statistické vyhodnoceni na zkoumanych lokalitdch nepro-
kazalo dominantni vliv klimatu na vynosy (tab. 2). Vyssi
ovlivnéni vynosii nepfiznivymi klimatickymi podminkami
bylo prokazéano u variant s vy$§imi davkami aplikaci dusiku,
coz lze vysvétlit potfebou srazek po aplikaci hnojiv na povrch
pudy, pro jejich optimalni rozpusténi a dostupnost pro rostli-
ny. Korela¢ni koeficienty vSak byly piili§ nizké pro sestaveni
presného modelu vynosu na zakladé klimatickych charakte-
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relativni zm:
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Obr. 1 Predpoklddand relativni zména mnoZzstvi srdaZek dle vystupu HADCM3 vzhledem k obdobi
1961-1990.

Fig. 1. Potential relative change in precipitation amounts according to the HADCM3 output with
respect to the period 1961-1990.
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Obr. 2 Predpoklddand zmeéna priimérné teploty vzduchu dle vystupu HADCM3 vzhledem k obdobi
1961-1990.

Fig. 2. Potential change in average air temperature according to the HADCM3 output with respect
to the period 1961—1990.

21



Tab. 2 Vysledky statistické analyzy zdvislosti vynosu na Langové des-
tovém faktoru (LDF) a celkové dostupnosti vody ( Wy ) pro Cernikovice
(1976-2005) a SenoZaty (1986-2005).

Table 2. Results of a statistic analysis of dependence of yields on LDF
and W, for a complete data set.

LDF WA
R2 P R2 P
Cemfkovice szﬁzgjtzna 0333 | 005 | 0394 | 0.5
PK 0238 | >0.05 | 017 | >0.05
NI00+PK | 0.582 | 0.01 03 | 005
N200+PK | 0.643 | 001 | 0384 | 0.05
SenoZaty - |nehnojend | 50 | 05 | 0068 | 5005
varianta
PK 0.137 | >0.05 | 0506 | 0.05
NI00+PK | -0316 | >0.05 | -0.067 | >0.05
N200+PK | 0.037 | >0.05 | 0.153 | >0.05

Tab. 3 Simulované hodnoty LDF pro obdobi cerven az srpen pro referencni

klima (1961-1990) a pri zménéném klimatu.

Table 3. Simulated values of LDF for the period June — August for the refe-

rence climate and for a changed climate.

referen¢ni| SRESA2 SRESB2

klima | 2050 | 2080 | 2050 | 2080

Cernikovice | minimum 0.79 0.48 | 031 | 0.55 | 0.54
1. kvartil 3.55 2.11 | 1.35 | 240 | 2.38

medidn 4.14 291 | 1.87 | 3.33 | 3.30

3. kvartil 7.01 4.57 | 292 | 522 | 5.18
maximum 14.28 9.99 | 633 | 11.36|11.25

Senozaty minimum 0.65 0.37 | 024 | 041 | 041
1. kvartil 3.06 192 | 1.22 | 2.19 | 2.16

median 5.09 3.15 | 2.00 | 3.58 | 3.55

3. kvartil 5.52 436 | 2.76 | 496 | 491

maximum 11.97 8.01 | 506 | 9.12 | 9.01

ristik — napf. vliv primérné teploty vzduchu (°C) na primérné
ro¢ni vynosy (tha!) dosahoval 18,4 % (p =0,002).

Vynos porostu nebyl vyrazné&ji ovlivnén praimérnymi sraz-
kami a to zfejmé diky mezofytnimu aZ mezohygrofytnimu
charakteru stanovisté, které byva v jarnich mésicich podmace-
né, a také v pribéhu vegetace poskytuje dostate¢né zdroje pod-
zemni vody. Také sledovany vliv LDF na vynos byl statistic-
ky neprtukazny (p = 0,676). Ne&ktefi autofi [10] naproti tomu
naznacuji, Ze s rostoucim LDF aZ do urcitého bodu rostou

y =1.9183x - 2.8178

i vynosy. Pfi omezeni zkoumaného souboru pouze na velmi
suché roky (LDFy.yyr <3,0 pro Cernikovice a LDFyy<3.5
pro SenoZaty) je jiZ zavislost patrnd (obr. 3). Pfedpoklddame,
Ze v téchto letech se na zkoumanych lokalitich omezi jinak
obecné dobra dostupnost podzemni vody pro rostliny a klima-
tické podminky se stavaji hlavnim limitnim faktorem.

Pribéh ukazatele W, v pribéhu vegetacniho obdobi
na zakladé evapotranspira¢niho modelu pro jednotlivé hodno-
cené roky je uveden na obr. 4 a 5. Z porovnani jeho vysledkl
s vynosy vyplynulo, Ze ani zde neexis-
tuje jednoznacna zavislost, opét z divo-
du dostatecného zdroje pudni vody.

y=0.863x-0.9626
R%=0.3399

Nicméné vystupy modelu potvrdily, ze
nékteré extrémni roky (Cernikovice:
1976, 1990, 1996 a2003; Senozaty: 1992,
1993, 1994, 1998, 2000, 2003 a 2005) se
vymykaji zbytku souboru a lze je pova-
Zovat za stresujici obdobi, kdy je rast
porostu v letnim obdobi limitovan pra-
vé klimatickymi podminkami.

Na zkoumanych lokalitich tedy
nelze sestavit jednoduchy regresni model

200 300 4.00 vynosu na zdkladé teploty vzduchu, sraz-
LF kovych thrni, Langova deStového fak-
Y= 0.3829% + 0.095 toru a evapotranspiratniho mode-

R? = 0.2889 lu. Hodnoceni vSak prokdzalo, Ze letni

obdobi roku 2003 bylo vyrazné teplotné

nadprimérné a sraZkové naopak vyraz-
né podprimérné, coz zapficinilo vyraz-
né sniZzeni vynosu druhé sklizné€ na obou
zkoumanych lokalitdch. V piipadé tak-
to extrémnich udalosti nebyly zdroje
podzemni vody na stanoviStich volné
S dostupné pro pokryti srazkového defici-
: : tu a evapotranspiracnich ztrit.

Zménéné klimatické podminky se pro-

N200PK R < 0.9104 PK
4 . - - 25
35
2 4
3 4
2 25 o 215,
2 5 : &,
8 : g8
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Obr. 3 Zdvislost vynosii (t.ha™) na Langové destovém faktoru (LDF<3.5) pro lokalitu SenoZaty

a jednotlivé varianty hnojeni.

Fig. 3. The dependence of yields (t.ha”') upon Lang factor (LF<3.5) for the locality SenoZaty and

different varieties of fertilization.
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jevi znaénym zvySenim primérné teploty
vzduchu v zdjmovém obdobi pfi soucas-
ném zachovani pfiblizné stejného mnoz-
stvi ro¢nich sraZek. Pokles srdZkovych
uhrnil vak nastane zejména na konci léta
a na podzim, coz ve své studii naznacu-
je také [11].

2.00
LF

3.00 4.00
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Kvili nemoZznosti vytvofeni vynoso- 25
vého modelu, ktery by bylo mozné dile
pouzit pro predikci vynosd, byly vysled-
ky simulace Casovych fad pfi zméné-
nych klimatickych podminkach porov-
nany s rokem 2003.

Vzhledem k referen¢nimu obdo-
bi 1961 az 1990 bylo léto roku 2003
extrémni a vymyka se zbytku souboru
(obr. 6 a 7). Nevyskytl se tedy rok s men-
§im srazkovym thrnem a zaroven s vys-
§i primérnou teplotou v daném obdo-
bi (Cerven-srpen). Naopak pii porovna-
ni hodnot z roku 2003 se simulovanymi
fadami pfi zménénych klimatickych pod-

minkéch (obr. 6 a 7) je evidentni, Ze bude 0 120 130 140
dochazet k vyskytu jesté nepfiznivéjsich
obdobi, pfitom jejich pocet a extremita
roste pii nepriznivé variant¢ SRESA2 az
na 38% vsech let pro lokalitu v Cerni-
kovicich a na 27 % pro lokalitu SenoZaty.
Roste pochopitelné také vyskyt podob-

né nepfiznivych klimatickych podmi- -

150 160 170

180 190 200 210 220 230 240 250 260 270

datum (kalendarni pofadi dne)

Obr. 4 Vysledky evapotranspiracniho modelu uddvajici pritbéh celkové dostupné vody (W) v prii-
béhu vrcholného vegetacniho obdobi pro lokalitu Cernikovice.

Fig. 4. Results of an evapotranspiration model giving the course of water available during the high
vegetation season for the locality Cernikovice.

nek v letech nasledujicich po sobé& (pri-
meérnd délka suchého obdobi pii varian-
t&¢ SRESA2 v Cernikovicich dosahuje
1.65 let, v Senozatech 1.24 roku). Pravé
tento fakt by mohl byt velmi vyznamnym
faktorem pfi uvazovani dopadu klimatic-
ké zmény na ptirozené i obhospodarova-
né trvalé travni porosty. Pii pretrvavaji-
cich stresujicich klimatickych podmin-
kéch 1ze predpokladat Siroké floristické
zmeény v porostu [12] s posunem ke step-
nim druhtim tolerantnéj$im k nedostatku
srazek. Vzhledem k absenci historickych
botanickych snimki nelze posoudit kon-
krétni projevy extrémnich klimatickych

0
podminek na jednotlivé druhy na zkou- 120 130 140

manych lokalitidch pfed rokem 2004.
Kvantitativni odhad dopadu klima-

tické zmény na vynosy zkoumanych

trvalych travnich porostl je obtizny. Pfi
uvazovani zachovani soucasného floris-
tického sloZeni, za pouZiti odvozenych
vztaht pro LDF <3.0, resp. 3.5 a uvaZovani stavajiciho pra-
mérného vynosu v letech s LDF vétSim nez uvedené limity,

I1ze predpokladat:

— pokles vyskytu let, kdy LDF neni limitnim faktorem ze
soucasnych ca 76 % na ca 48 az 57 % pro SRESB2 v letech
205012080 a SRESA2 v roce 2050, aZ na 15 az 20 % pro
variantu SRESA2 v roce 2080,

— pokles primérné hodnoty LDF v limitnich rocichcao 10 az
30%,

— nalokalit& Cernikovice pokles vynosti na nehnojené vari-
anté 0 20% (0.77 tha™) pro variantu SRESA2 a rok 2080
a okolo 5% (ca 0.2 tha') pro ostatni poitané scénaie
a cilové roky,

— naintenzivné hnojené variant& (N,,PK) v Cernikovicich
pokles vynosu az 0 40 % (2.8 t.ha™) pro variantu SRESA2
a rok 2080 a okolo 8 a7 12% (ca 0.6 az 0.9 t.ha!) pro
ostatni pocitané scénafe a cilové roky,

— nalokalit€ SenoZaty pokles vynosl na nehnojené varianté
ocal2% (0.12 t.ha™') a setrvani vynosl na sou¢asné Grov-
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Obr. 5 Vysledky evapotranspiracniho modelu uddvajici pritbéh celkové dostupné vody (W) v prii-
béhu vrcholného vegetacniho obdobi pro lokalitu SenoZaty.

Fig. 5. Results of an evapotranspiration model giving the course of water available during the high
vegetation season for the locality SenoZaty.

ni pro ostatni pocitané scénafe a cilové roky (kde je vSak
odvozena zavislost nedostate¢na),

— na intenzivné hnojené varianté v Senozatech pokles
vynost pro scénai SRESA2 ca 0 15% (0.3 t.ha™!) pro rok
2050 a50% (1.15 tha™) pro rok 2080, a pokles o ca 10 %
(0.2 t.ha) pro scénai SRESB2 pro oba ¢asové horizonty.
Velmi tézko lze odhadovat vliv klimatické zmény napfi-

klad na reZim podzemni vody ve zkoumanych lokalitach.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina rozlohy trvalych travnich poros-

th je spiSe v lokalitach relativné dobie odvodiiovanych (sva-

hy), 1ze pfedpokléadat, Ze klima jako stresujici faktor se obecné
na travnich porostech projevi jesté vyraznéji a diive neZ ve stu-
dovanych lokalitach ovlivnénych zdroji podzemni vody.

4. ZAVER A DISKUZE

Nase analyza potvrdila v souladu s [13], Ze trvaly travni
porost je slozity ekosystém a jeho reakce na klimatické pod-
minky neni tak jednozna¢nd jako v pfipadé monokultur. To
je dano predevsim rozdilnou reakci jednotlivych botanickych
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Obr. 6 Simulované priimérné srpnové teploty a srdZkové iihrny ve srovndni se srpnem 2003 (oznacen trojiihelnikem) pri zmeénénych klimatickych

podminkdch pro Cernikovice.

Fig. 6. Simulated average August air temperatures and precipitation amounts in comparison with August 2003 (marked with a triangle) for changed

climatic conditions for Cernikovice.

soucasné klima

teplota [°C]
n n
o (6]

praméma

0 50 100 150 200 250
srazkovy Uhrn [mm]

scénaf SRESA2 pro 2050

n
o
I

teplota [°C]

priméma

10 ‘ ‘ r t t
0 50 100 150 200 250
srazkovy Uhrn [mm]

scénaf SRESA2 pro 2080

teplota [°C]

primérma

10 : : : i i
0 50 100 150 200 250
srazkovy Uhrn [mm]

scénaf SRESB2 pro 2050

teplota [°C]

praméma

0 50 100 150 200 250
srazkovy Uhrn [mm]

scénar SRESB2 pro 2080

A teplota [°C]

priméra

10 \ T T T 7
0 50 100 150 200 250
srazkovy Uhrn [mm]

Obr. 7 Simulované primérné srpnové teploty a srdzkové iihrny ve srovndni se srpnem 2003 (oznacen trojithelnikem) pri zménénych klimatickych

podminkdch pro SenoZaty.

Fig. 7. Simulated average August air temperatures and precipitation amounts in comparison with August 2003 (marked with a triangle) for changed

climatic conditions for SenoZaty.
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druht na klimatické podminky a ménicimi se konkurenénimi
vztahy ve spolecenstvu.

Vliv klimatu se vice a rychleji projevuje na dobie odvod-
novanych lokalitach [14], ndmi zkoumané lokality jsou dosta-
te¢né dotovany podzemni vodou, a proto vysledky vyhod-
noceni neprokdzaly vyrazny vliv klimatu (teplota vzduchu,
srazky, LDF, evapotranspira¢ni model) na vynosy. Nicméné
naSe analyza v souladu s [12] prokazala, Ze extrémné tep-
14 a sucha 1éta vyznamné ovliviiuji vynosy trvalych travnich
porostll i na mezohygrofytnich stanovistich. Extrémnim byl
rok 2003, kdy produkce biomasy trvalého travniho porostu
v letnim obdobi byla zanedbatelnd. Pfi zménénych klimatic-
kych podminkach vyskyt podobné abnormélnich let vyraz-
né poroste a pravdépodobné ovlivni trvalé travni porosty
a jejich funkce v krajin€. Na zdkladé simulovanych hodnot
LDF lze predpokladat pokles vynost trvalych travnich poros-
th v disledku zmény klimatickych podminek a to pro horizont
roku 2050 vétSinou okolo 5 % na nehnojenych porostech a aZ
okolo 15 % na porostech hnojenych velkymi davkami dusiku.
Pro rok 2080 se vysledky lisi v zavislosti na pouzitém klima-
tickém scénari, pro scénat SRESB2 oproti roku 2050 nedo-
chézi k vyrazné zméné, zatimco scénatf SRESA2 predpokla-
d4 sniZeni vynosi o 40 % (Cernikovice) az 50 % (SenoZaty)
ve srovnani se soucasnym stavem.
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PREDANI CERTIFIKATU PRO POSKYTOVATELE
LETECKYCH METEOROLOGICKYCH SLUZEB

Odbor letecké meteorologie CHMU prosel v 1. polole-
ti 2007 procesem certifikace v souladu s nafizenimi Evrop-
ského parlamentu a Evropské komise v ramci projektu Jed-
notného evropského nebe, kterd stanovuji spole¢né poza-
davky a jednotné podminky pro poskytovini letovych
navigaCnich sluzeb a meteorologickych sluzeb pro civil-
ni letectvi. Na zakladé vysledka certifikacniho auditu
konaného ve dnech 17.-18. 5. a 21. 5. 2007 byl cely pro-
ces certifikace zavrSen vydanim ,,Certifikatu poskytovatele
meteorologické sluzby procivilniletectvi*vsouladu se Spolec-
nymipozadavky dlenafizeni(ES)¢. 550/2004 anafizeni Evrop-
ského parlamentu a Rady (ES)2096/2005, platného na obdobi
4let(od 7. ervna2007 do 7. ervna2011). Certifikat byl fedi-
teli CHMU Ing. I. Obrusnikovi, DrSc. slavnostné predan dne
13. listopadu 2007. Certifikat predali Ing. P. Rudolf, feditel
Odboru Rizeni letového provozu letist UCL CR, a Ing. J. Vita-
sek, vedouci oddéleni RLP UCL CR.
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Preddni Certifikdtu poskytovatele meteorologické sluzby pro civilni letec-
tvi. Foto O. Suvarinovd.

Bohumil Techlovsky
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MERENI SRAZEK V TESINE V OBDOBI
LEDEN 1777-LEDEN 1778
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Precipitation measurements in TéSin in the period January 1777-January 1778. This article analyses the results of pre-
cipitation measurements taken at T&Sin by the gymnasium teacher Leopold Jan Sersnik (1747-1814) in the period January
1777-January 1778. The amount of rain and melted snow was weighed in contemporary Vienna units, from which heights of
precipitation totals in mm were calculated. Ser$nik’s observations are evaluated in terms of daily and monthly totals as well

as number of precipitation days compared to documentary data and precipitation series from the Cesky T&%in station for the

period 1961-2000.

KLICOVA SLOVA: méfeni sraZek — srazkové tihrny — srazkové dny — Leopold Jan Ser§nik — T&sin
KEY WORDS: precipitation measurements — precipitation totals — precipitation days — Leopold Jan Ser$nik — T&%in

1. UVOD

Meéfteni srazek pres svij jednoduchy princip zacala
v Evropé podstatné pozdé€ji nez méteni teploty nebo tlaku
vzduchu. Tak nejstar$i souvisla pozorovani v anglickém Kew
byla zahdjena az v roce 1697 [20], tedy témér o 40 rokd poz-
dé&ji nez zacind nejznaméjsi a nejdelsi teplotni fada stfedni
Anglie [10]. V Cechéch jsou nejstar$i znama méfeni sraZek
z prazského Klementina z roku 1752, ktera spolu s pozorova-
nim tlaku a teploty vzduchu provadél Josef Stepling [7, 14].

W9 VWA TR ERNG Wil s b S ISl W

Obr. 1 Leopold Jan Sersnik (1747-1814). Olej na pldtmé od F. K.
Fahrenschéhna, Praha 1774. (Ze sbirek Muzea Slaska Cieszyriskiego,
Cieszyn.)

Fig. 1. Leopold Jan Sersnik (1747-1814). Oil on canvas by F. K.
Fahrenschohn, Prague 1774 (from the collections of the Museum of
Cieszyn Silesia, Cieszyn).
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Souvislda méfeni sraZek vSak zaCala v Klementinu podstatné
pozdéji, a to aZ od 1. kvétna 1804 [15]. To jiz méfil srazky
také zemsky ucetni Zacharia§ Melzer v Brné, ktery s pozoro-
vanim zapocal jiz v lednu 1803 [4] a zpocétku je zveftejilo-
val v Patriotisches Tageblatt [11, 12, 13]. Publikace téchto
vysledku patrn€ ovlivnila gymnazidlniho profesora Leopolda
Jana Ser¥nika, ktery s odvoldnim na Z. Melzera zveiejnil
vysledky svych pozorovani srazek v Tésiné pro obdobi leden
1777-leden 1778 [16]. Analyza Ser$nikovych méfeni je pied-
métem tohoto piispévku.

2. LEOPOLD JAN SERSNIK A JEHO MERENI

SRAZEK

Sersnikova méfeni srazek z Tésina byla zvefejnéna v deni-
ku Patriotisches Tageblatt v roce 1805 na zdkladé jeho dopi-
su z 25. prosince 1804 [16], a to hned za sdé€lenim Z. Melzera
z 1. ledna 1805 o méfeni srdZek v Brné ve druhé poloviné
roku 1804 [13]. Na zdkladé nésledného patrani zamérené-
ho na osobu Leopolda Sersnika se podaiilo nalézt v TéSinské
knihovné i jeho origindlni zaznamy.

Leopold Jan Ser$nik (némecky psin jako Scherschnick,
polsky jako Szersznik) (obr. 1) se narodil dne 3. bfezna 1747
v Tésiné v rodiné méstského syndika. V 17 letech vstoupil
v Olomouci do jezuitského fadu. Po dvou zkuSebnich letech
strdvenych v Brné pfiSel v roce 1767 do jezuitské koleje
v Bfeznici u Pfibrami a odtud do prazské koleje, kde v letech
1768-1769 studoval matematiku, cirkevni déjiny, hebrejStinu
a fectinu. V roce 1770 nastoupil jako ucitel na jezuitské gym-
nazium v Chebu, kde pisobil dalsi dva roky. Poté se vritil
do Prahy, kde ukoncil teologicka studia a stal se vézenskym
katechetou. Po zruseni jezuitského fadu pusobil jako adjunkt
klementinské knihovny. Roku 1776 odesel Sersnik jako pro-
fesor rétoriky a poetiky na gymnéazium v Tésiné, jehoz prefek-
tem se stal v roce 1787. Byl i vrchnim dozorcem $kol téSin-
ského okresu. Po katastrofalnim pozaru TéSina dne 6. kvétna
1789 [19] se postaral o stavbu nového gymnazia a shromaz-
dil zde bohaté muzejni sbirky s velkou knihovnou citajici
pres 14 000 svazki. Ser$nik zemiel v T&iné dne 31. ledna
1814 ve véku 67 let. Jiz od roku 1775 psal do ,,Abhandlungen*
prazské Spolecnosti nauk pojednani tykajici se TéSinska.
Zanechal po sobé 42 spisii vénovanych Zivotu spisovatell
a umélct té§inského kniZectvi, déjindm téSinského gymnazia
a cirkevni historii kraje [8, 9, 18, 21].
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Obr. 2 Ukdzka Sersnikovych zdznamii srdzek v T&§iné pro mésic duben
roku 1777 [1].

Fig. 2. Example of Sersnik’s precipitation records at T&sin for the month
of April 1777 [1].

I kdyZ o pohnutkdch Serinikovych méieni srazek lze
jen spekulovat, jeho ovlivnéni studiem na teologické fakulté
a pobytem v Klementinu se zda nesporné, byt se zde srazky
v jeho dobé& neméfily. Sersnikiiv kurentem psany spis shrnu-
jici jeho méfeni [1] zac¢ina latinskou citaci ze Seneky. Na dal-
Sich tfech stranach nasleduje informace o vlastnich méfenich
a popis postupu, jak lze srazky prepocitat na celé TéSinské
kniZectvi. Poté jsou na jednotlivych stranich vzdy pro dany
meésic zvefejnény v podobé tabulky data s druhem sra-
Zek a odpovidajici hmotnosti vody z rozpusténych pevnych
a kapalnych srazek, pri¢emz do dubna 1777 k tomu uvadi pro
celé kniZectvi i informaci o hmotnosti, objemu a vySce spadlé
vody (obr. 2)." Po tabelarnich tidajich pro leden 1777 aZleden
1778 nésleduje rukopis jeho ¢lanku, ktery se objevil pozd¢ji
v Patriotisches Tageblatt.

Ser$nik bohuZel neuvédi nic bliz§iho k mistu méfeni,
jenom to, Ze se jednalo o zcela oteviené misto. Lze proto oce-

1) Sersnikovy zdznamy srdZek pro duben 1777 (obr. 2) je tfeba chdpat tak,
Ze do deniku zapsal pouze dny, v nichz srazky vypadly. Tedy v dubnu
1777 bylo 17 srdzkovych dnii, pricemZ 13 dnii bylo bez srdZek, tak-
Ze tyto dny jiZ v deniku nezminil. Nepochybné v pripadé jeho méreni
neplati to, co je typické napi: u vizudlnich (kvalitativnich) zdznamii
pocasti, Ze zejména malé srdazky (hlavné v noci) ziistdvaly zpravidla ne-
povsimnuty. Z tohoto diivodu povaZujeme i rocni iihrn srdzek 812mm
za zcela redlny a pokud ho srovndme priimérem z let 1961-2000, zna-
mend to jen to, Ze rok 1777 byl prosté srdzkoveé podnormdlni. ProtoZe
vSak nemdme z roku 1777 jind méreni srdZek ze stanic ve vzddlenostné
akceptovatelném okoli, nemiiZeme to pochopitelné jinak prokdzat. To
viak nezavddvd diivod k pochybnostem o peclivosti a kvalité Sersniko-
vych méreni.
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kavat, Ze sva méfeni provadél bud na gymnaziu, nebo u své-
ho domu, tj. v nynéj$im polském Tésin¢ asi 0,4km od nasi
soucasné statni hranice. Srazky byly zachytavany do kruho-
vé nadoby o priméru 1 videriské stopy (31,608 cm) s plochou
113 1/25 &tvereénich coulil (784,3 cm?). Hmotnost vody se
zjisfovala vazenim v librach (1 videniska libra = 0,56006 kg),
lotech (1 videnisky lot = 1/32 libry = 17,5019 g) a kventlicich
(1 videtisky kventlik = 1/4 lotu = 4,376 g) [6]. Udaj o hmot-
nosti sraZek zapisoval Ser$nik ke dni, ve kterém vypadly.
S ohledem na vySe uvedené jednotky byl proveden piepo-
¢et hmotnosti vody na jeji vySku v mm. Napt. hmotnost vody
7 liber 27 lott 3 1/8 kventliku pro leden 1777 pfi vztaZeni
na plochu 113 1/25 ctverecnich could odpovida vysce sra-
Zek 56,2 mm.

3. SRAZKY V TESINE V OBDOBI

LEDEN 1777-LEDEN 1778

Obrazek 3 ukazuje srazkové tihrny naméiené Sersnikem
v TeSiné od ledna 1777 do ledna 1778. Maximum srazek
zaznamenal v ¢ervnu, minimum v fijnu. Velmi suchy byl také
anor a srpen, zatimco srazky listopadu byly vedle Cervna pre-
kondny pouze Cervencem. Pocty srazkovych dnti v obdobi
biezen—Cervenec (od 17 dna v dubnu do 14 dnu v ¢ervnu)
vyrazné prevySovaly odpovidajici poCty v ostatnich mésicich
(obr. 4). Pouze &tyii srazkové dny zaznamenal Ser$nik v nej-
sus§im fijnu. RozloZeni dennich dhrnd srdZek naméfenych
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Obr. 3 Chod mésicnich vihrmi srdZek v Tésiné v obdobi leden 1777-leden
1778 podle Sersnikovych méreni (1) v porovndni s primérnymi tihrny
srdZek stanice Cesky Tesin (2) v obdobi 1961-2000.

Fig. 3. Variation of monthly precipitation totals at TéSin in the period
January 1777-January 1778, after Sersnik’s measurements (1), in com-
parison with mean precipitation totals at the Cesky TéSin station (2) in
the period 1961-2000.
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Obr. 4 Chod mésicnich poctii srdaZkovych dnii (1 — dést, 2 — snih a dést,
3 — snih) v T&Siné v obdobi leden 1777-leden 1778 podle Sersnikovych
pozorovdni v porovndni s priimérnym poctem srdzkovych dnii s iihrnem
>0,1mm (4) (5 — = 1,0mm) stanice Cesky Tésin v obdobi 1961-2000.
Fig. 4. Variation of monthly numbers of precipitation days (1 — rain,
2 — rain and snow, 3 — snow) at TéSin in the period January 1777-January
1778, after Sersnik’s observations, in comparison with mean numbers
of precipitation days with totals >0.1mm (4) (5 — 21.0mm) at the Cesky
Tesin station in the period 1961-2000.
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Obr. 5 Chod dennich iihrnii srdZek v TeSiné v obdobi leden 1777-leden 1778 podle Sersnikovych méteni (1) v porovadni s priiomérnymi dennimi tihrny

srdZek stanice C’esky Tésin (2) v obdobi 1961-2000.

Fig. 5. Variation of daily precipitation totals at T&Sin in the period January 1777-January 1778 after Sersnik’s measurements (1) in comparison with
mean daily precipitation totals at the Cesky T&Sin station (2) in the period 1961-2000.

Ser$nikem v T&Siné v pribéhu zpracovédvanych mésici je patr-
né z obr. 5. Absolutni denni maximum pfipadlo na 10. listo-
pad s hodnotou 53,2 mm. Nejdelsi souvislé srazkové obdobi
trvalo od 4. do 10. dubna.

Verifikace Ser$nikovych pozorovani srazek je pomér-
n¢ velmi obtizna jak s ohledem na velkou prostorovou pro-
ménlivost srazek, tak dostupnost dobovych dokumentarnich
prament. Tak Jan Nepomuk Hauspersky z Fanalu [3] uvadi
ve svych zaznamech z Brna v roce 1777 shodné se Ser§nikem
snéZeni dne 1. ledna a dést ve dnech 14.—16. bfezna (v TéSiné
ale snézeni), 18. biezna (Hauspersky vSak konstatuje desté
pro 18.-20. bfezna) a 14.-15. Cervence (Hauspersky navic
i 16. Cervence). Zaznamy milcického rychtafe FrantiSka Jana
Vavéka [17] souhlasi se Ser§nikem napiiklad pro dést dne
13. bfezna, snéZeni 14.—15. biezna, dést 18. kvétna a desté
ve dnech 4.—18. Cervence (v TéSin€ pro dny 6., 9., 10., 12., 14.,
15. a 17. &ervence), resp. 20.-27. ervence (Ser$nik zazname-
nal srazky ve dnech 20., 22., 25., 26. a 27. Cervence). Denik
piaristické koleje ve Staré Vodé [S5] zmiiuje hojnost sné¢hu
k 6. lednu 1777, co# je v souladu s Ser$nikovymi ddaji o sné-
Zeni ve dnech 1.-3. a 6. ledna. Také zdpisy o celodennim deSti
15. Cervence a o srazkach pti bource 27. Cervence jsou ve sho-
dé se zaznamenanymi srazkovymi dny v TéSiné.

Hodnoceni Ser$nikovych zaznam@ miZe byt provedeno
i se zfetelem na novodoba méfeni sraZek na stanici Cesky
T&in v obdobi 1961-2000. Uhrn sriZek 812mm namé-
feny SerSnikem v roce 1777 je nizsi neZ Ctyficetilety pri-
mér v Ceském T&$iné (877 mm). V primérném roénim cho-
du mnoZstvi sraZek vykazuje tato stanice hlavni maximum
v Cervnu a podruzné v listopadu, zatimco hlavni minimum
se vyskytlo v tnoru (obr. 3). V ro¢nim chodu primérného
poétu srazkovych dnii se v Ceském T&3iné objevuje hlavni
maximum v prosinci a druhotné v Cervnu a v bfeznu, pfi-
¢emz jejich poradi je opacné pro pocCty srazkovych dni s thr-
nem > 1,0mm (obr. 4). Celkem 127 srazkovych dni zazna-
menanych Ser§nikem v roce 1777 v porovnani s odpovida-
jicimi ro¢nimi priméry na stanici Cesky Tésin (121,4 dnd
s thrnem > 1,0mm a 176,6 dnt s thrnem > 0,1 mm) ukazu-
je na mozné podhodnoceni dnit s malymi thrny srazek, coz
bylo typickym rysem mnoha starSich pozorovani. Redlnost
Ser$nikova denniho maxima 53,2mm z 10. listopadu 1777
potvrzuje tihrn 50,0 mm naméfeny na stanici Cesky T&Sin dne
4. listopadu 1961.
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4. ZAVER

Tfindct mésiclh méfeni mnoZstvi sraZzek z TéSina s uda-
ji o poctu srazkovych dnd se mize ze soucasného klimato-
logického pohledu jisté jevit jako médlo vyznamné. Je si vSak
tfeba uvédomit, Ze naSe klimatologické poznatky ze vzdalené
minulosti se skladaji pravé z takovychto fragmentu, na jejichz
zdkladé bude mozné v budoucnu v kombinaci s informacemi
o pocasi z dalSich dokumentarnich prament (viz napt. [2])
provést analyzu kolisani klimatu v ¢eskych zemich. Z tohoto
pohledu maji Sersnikova pozorovéni z TéSina v tésné blizkos-
ti soucasné hranice Ceské republiky nezanedbatelnou hodno-
tu a jde nepochybné o dalsi cenny piispévek k poznani déjin
meteorologickych pozorovani ve stiedni Evropé.
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fyzikélnu, Statistickd, geografickd a socio-ekonomicku ana-
lyzu. Uvadzané udalosti st dobre dokladované pdvodnymi
zdrojmi a podrobené su aj kritickym testom spolahlivos-
ti, ¢o nebyva pravidlom v publikécidch takéhoto zamerania.
V uvodnych kapitolach miestami zachddzaja autori do $ty-
Iu elementarneho vykladu, ktory sa da najst v inych publika-
ciach a ucebniciach. Podstatna cast monografie ale predsta-
vuje pdvodny text a origindlne vysledky vyskumu autorské-
ho kolektivu. Miestami by som v texte uvital podrobnejSie
porovnavanie prezentovanych vysledkov s podobnymi pod-
kladmi zo zahranicia.

Hned na zaciatku autori zddraziuju, Ze predmetna oblast
CR patri medzi tizemia ¢asto postihované rdznymi prirod-
nymi extrémami s viacerymi [udskymi obetami a velkymi
materidlnymi Skodami. Z takéhoto konStatovania vychadza aj
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prakticka potreba komplexnej analyzy v jednom rozsiahlej-
Som diele, ktoré doteraz chybalo. Rovnako chybalo doteraz
aj spolo¢né zhodnotenie rizik z réznych extrémnych prirod-
nych udalosti. Je chvalyhodné, Ze tito publikacia vznikla aj
za podpory takych intiticii, ako Ministerstvo §kolstva CR,
Akadémia vied CR, Grantova agentira CR a CHMU.

Autori uvadzaji na 10. strane definiciu prirodnych
javov s moznym rizikom podla Mnichovskej zaistovne
NatCatSERVICE. Zda sa, Ze je vhodna hlavne pre velké kraji-
ny. Nakoniec sa v dalSom texte autori tejto definicie tak strikt-
ne nedrzia a za zavazné udalosti povazuju aj pripady s men-
$im poc¢tom ludskych obeti ako 10.

V 2. kapitole sa autori na 62 stranich obSirne rozpisali
0 Morave a Sliezsku v historickom a geografickom kontexte.
Elementérne vSeobecné a geografické informacie st doplnené
aj cennymi faktami potrebnymi pre neskorsiu analyzu pricin,
priebehu a dosledkov prirodnych extrémov. AZ v 3. kapitole
prichadzaju autori s metédami vyskumu prirodnych extrémov,
pricom sa na prvom mieste zaoberaju ziskavanim a primér-
nym spracovanim vstupnych udajov. Vsetci, ktori pracujeme
s podobnym typom podkladov, vieme, Ze kvalita vstupnych
ddajov na analyzu mimoriadnych udalosti je dost Casto spor-
na a az detailné Statistické testy umoziluju odliSenie vhod-
nych a nevhodnych podkladov. Z obdobia 1961-1990 mali
napriklad autori k dispozicii aZ 215 meteorologickych sta-
nic a nespresneny pocet inych udajovych zdrojov. Zaujimavy
je prehlad zdrojov informacii a metodika posudzovania uda-
losti z obdobia pred zaciatkom systematickych pozorovani zo
s. 82-86. Rovnako je pre citatela znacnym prinosom efekt-
né prepojenie analyzy hydrologickych a meteorologickych
extrémov s extrémami geomorfologickymi (svahové zosuvy
a p.). Kartograficka vizualizécia prirodnych extrémov pdso-
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bi moderne a je urcite pritazliva aj pre odborne menej zdat-
nych Citatelov.

Podstata Statistického spracovania extrémov je uvedena
v 4. kapitole na 170 stranich. Popri definovani Statistického
vyhodnocovania néavrhovych charakteristik zriedkavych
javov je tam uvedeny aj rad vysledkov v tabeldrnej grafickej
a mapovej forme. Je pochopitelné, Ze viac priestoru venova-
li autori takym javom, ako st intenzivne atmosférické zraz-
ky, sucho, povodne, vichrice, torndda a krupobitie. Z geomor-
fologickych extrémov st to hlavne svahové procesy, skalné
ricania a vysledky prirodzenej seizmicivity. Na 52 stranich
su v 5. kapitole uvedené hlavné dosledky prirodnych extré-
mov v socio-ekonomickej sfére a v prirodnom prostredi. Tato
kapitola sa do urcitej miery tematicky prelina so 4. kapito-
lou, miestami je aj zdanie duplicity. Je ale zrejmé, Ze dosled-
ky prirodnych extrémov je potrebné detailnejSie identifikovat
najmd z toho dévodu, aby sme mohli ispesnejSie kvantifiko-
vat rozsah dosledkov zapriCinenych priamo alebo nepriamo
Tudskymi aktivitami.

Strucna Siesta kapitola je venované problematike prirod-
nych extrémov v kontexte globalnych zmien na 18 stranich.
Autori sa opieraji o zndmu skutoc¢nost, Ze je preukazatelny
globalny rast prirodnych katastréf po roku 1960, najmé poki-
al ide o zistené Skody. Menej Casto sa ale analyzuje skutoc-
nost, Ze akou mierou sa na tomto raste podiela zvySujici sa
pocet obyvatelov a eSte rychlejsi rast ceny majetku obyva-
telov Zeme. Nie menej dolezitym je aj rastiici objem a rych-
lost ziskanych informécii o vSetkych moZnych prirodnych
katastrofach na Zemi. Uvddzany rast ekonomickych strat
6,6-krat a strat poistovni 24,8-krat asi nereprezentuje skutoc-
ny ndarast poctu a intenzity Skodlivych pripadov prirodnych
udalosti. Skor sa bude tento trend bliZit uvddzanému zvyse-
niu o 2,1-krét, ja by som povazoval za akceptovatelné iba zvy-
Senie do 50 %. Zaujimavé je percentudlne vyhodnotenie podi-
elu jednotlivych prirodnych extrémov na svetovych prirod-
nych katastréfach v obdobi 1960-2005. V dalSom texte sa
autori pokusaju porovnavat globélne a regiondlne zmeny tep-
loty vzduchu v obdobi 1850-2004 z hladiska moZnych pri-
rodzenych pricin. Frekven¢na analyza potvrdila, Ze tu exis-
tuji niektoré spolo¢né priciny. Vyhodnotenie stavu a pric¢in
predpokladanych nepriaznivych zmien thrnov zrdzok, vlh-
kosti pddy, vichric, krupobitia a geomorfologickych efek-
tov je menej zrejmé ako v pripade teploty vzduchu. Rovnako
ani scendre mozného negativneho vyvoja uvedenych zmi-
en do buddcnosti nie st az také jednoznac¢né ako pri teplo-
te vzduchu.

V poslednej 4-stranovej kapitole si uvedené zavery, s kto-
rymi je treba suhlasif. Socioekonomicka sféra je naozaj, nap-
riek technickému pokroku, stale viac zranitelna aj prirodnymi
udalostami s nezmenenym trendom. Stvisi to so zloZitejSou
infrasStruktirou, via¢Sou hustotou a vd¢Sim bohatstvom oby-
vatelov. Ja by som ale dodal este dalSie faktory, ktoré buda
situdciu pomaly zhorSovat. S rasticou teplotou vzduchu bude
rast aj mnozstvo vodnej pary v dolnej vrstve troposféry, co
sa aktivne podiela vodna para (frontdlne systémy, tropické
cyklony, atmosférické zrazky, intenzivne lejaky, vichrice, tor-
nada...). Na druhej strane pri predpokladanej rovnake;j relativ-
nej vlhkosti vzduchu dost vyznamne vzrastie sytostny dopl-
nok, ¢o povedie k aridizacii oblasti s nedostatkom zrazok. Je
ale zrejmé, Ze na danu perspektivu sa nemdZeme iba rezig-
novane prizerat, tak ako autori zdoraziuju, je treba zinten-
zivnit vedeckd aktivitu, pokusit sa predpovedat alebo aspoil
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predvidat budice nepriaznivé udalosti a riesit aj spoloc¢ensko-
socidlnu a ekonomicku adaptaciu. K monografii je priloZe-
ny bohaty zoznam literatdiry a inych zdrojov na 30 stranach
a rozSireny anglicky sihrn na 60 stranach.

Osobne som presvedéeny, Ze Citatelia v CR, ale aj
na Slovensku, maju k dispozicii hodnotnu publikéciu, ktora
urcite najde uplatnenie v odbornej praxi a snad zaujme aj vela
laickych nadSencov literatiry faktu.

Milan Lapin

SPOLUPRACE MEZI INSTYTUTEM
METEOROLOGII A GOSPODARKI VODNEJ
(IMGW) A CHMU

Oficialni spoluprace mezi CHMU a IMGW probihé
od roku 1994, kdy byla v lednu podepsédna na tirovni feditell
obou tstavii ,,Dohoda o spoluprici mezi CHMU a IMGW*.
Tento prispévek predklada zdkladni informace o forméch,
prabéhu a vysledcich této spoluprace za uplynulych 14 let.

Spoluprace obou ustavii probiha na zdkladé uvedené
dohody, kterd byla v roce 2006 aktualizovana a znovu pode-
psdna v kvétnu 2006 s platnosti na pét let s tim, Ze platnost
dohody bude prodlouZena na nasledujicich pét let, jestlize
Zadnd z obou stran pisemné nevyjadri prani ukoncit doho-
du alespoii Sest mésict pred jejim uplynutim. Dohoda o spo-

Tab. 1 Prehled odbornych témat spoluprdce.

Odborné téma spoluprice Trvani | Pocet
od-do setkani

Hydron.leteorf)lo,glcky vyz}<um 1994-2005 3

v experimentalnich povodich

Metody zpracovani hydrologickych dat 1994-2005 3

Operativni meteorologické a hydrologické

informace a predpovédi 1994-dosud 1

Pfistrojova technika a automatizace

hydrologickych méreni 1994-dosud 8

Monitorovani kvality srazek 1995-2005 1

Monitoring znecisténi ovzdusi v piihrani¢nich

oblastech Ostravské a Katovické aglomerace 1995-dosud 13

Vyuzivani radarovych informaci 1995—-dosud 5

Telekomunikaéni a informacéni systémy 1995- dosud 3

Klimatologické databaze — metody

zpracovani klimatologickych dat 1996-2005 2

Monitoring zneci$téni ovzdusi a vyména
informaci mezi IMGW Wroclaw a CHMU
Usti nad Labem

1996—dosud 12

Prostorové rozdéleni sraZek na Ceské a polské

strang Jizerskych hor a Krkonos 1998-2002 !

Prostorové rozdéleni srazek na Ceské a polské

strané Jesenikl a Beskyd 1998-2005 7

Sjednoceni prabéhu rozvodnic mezi povodim

Labe a Odry 2001-2004 2

Pristrojova technika a automatizace

S . 2003—dosud 4
meteorologickych méfeni

Vymeéna zkuSenosti v kalibraci méficich

. . .. 2006—dosud 2
zafizeni v meteorologii a hydrologii
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lupraci obou ustavi deklaruje oboustranny zdjem obou tusta-
vl o spolupréci a stanovuje zdkladni okruhy a formy spo-
luprace. K plnéni dohody feditelé obou tustavu jmenovali
koordinatory spoluprace, ktefi se zac¢itkem kazdého roku
schazeji na koordina¢ni schizce. Koordinatorem spolupra-
ce je za IMGW doc. Dr A. Dubicki, za CHMU byl koordi-
natorem Ing. A. HoSek a od roku 2005 autor tohoto prispév-
ku. Koordina¢nich jedndni se kromé koordindtort zicastiiuji
vzdy 1-3 dalsi zastupci obou tstavi. S vyjimkou roku 2000
se koordinacni jednani zatim uskute¢nilo kazdy rok, stiida-
v& v Polsku a Cesku. Na koordinaénich schiizkich je vzdy
vyhodnocena spoluprace za minuly rok, je upfesnén plan spo-
lupréce na dalsi obdobi a jsou diskutovany a ptipadné nasledné
predloZeny vedeni obou ustavi nové naiméty ke spolupraci.

Vlastni vzdjemna odborna spoluprace obou dstavl probiha
v oboustranné odsouhlasenych tématech pokryvajicich vSech-
ny obory ¢innosti obou tstavi. Spolupraci v kazdém dohodnu-
tém tématu zajistuji jmenovani garanti z obou tstavi. V hod-
nocenych letech se zatim, kromé 13 koordina¢nich jednani,
uskute¢nilo v rdmci feSeni odbornych témat celkem 83 pra-
covnich setkani pracovniki ustavu v celkovém trvani 220 dnd.
Pracovni setkéni se konaji stifdavé v Polsku nebo Cesku.

V obdobi uplynulych 14 let probihala nebo probiha spo-
luprace mezi obéma ustavy v celkem 16 odbornych téma-
tech, v jednotlivych letech se pocet feSenych témat pohyboval
od 4 do 13. Od roku 1994 probihala spoluprace ve 4 tématech
a v roce 1995 byla rozsifena o dalsi 4 témata. Z té€chto 8 nej-
starSich témat pokraCuje v soucasné dobé spoluprice jesté
v 5 tématech. V roce 2007 probihala spoluprace v 8 tématech,
kromé jiz 5 témat zavedenych vletech 1994-1995, byla zby-
vajici aktudlni témata zafazena do spolupréce v letech 1996,
2003 a 2006. V pfiloZené tabulce je uveden piehled feSenych
témat, kterd byla na programu spolupréace vice neZ jeden rok.
Kromé nazvu tématu je uvedeno obdobi, po které bylo nebo
je dané téma feSeno, a pocet pracovnich setkani k danému
tématu.

V ramci spoluprace v domluvenych odbornych tématech
dochdzi k pravidelné vyméné informaci a zkuSenosti mezi
ucastniky téchto pracovnich setkani, v celé fadé témat rovnéz
doslo k oboustranné vyhodné vyméné vysledkd méfeni, vlast-
nich publikaci, sborniki apod. Vysledkem spoluprace jsou
rovnéz spolecné publikace, nebo prezentace na konferencich.

Zdenék Blazek

VZPOMINKA NA VEDCE A PEDAGOGA
PROFESORA VACLAVA NOVAKA

Dne 14. tnora 1888, pred stodvaceti lety, se narodil
v Drenicich na Chrudimsku vzacny a mily ¢lovék, vyznam-
ny pedagog, védec, vychovatel mnohych odbornikii v pudo-
znalstvi a bioklimatologii Prof. Ing. RTDr. Dr. h.c. Viclav
Novak, DrSc.

Po absolvovani redlného gymndazia v Pardubicich vystu-
doval v roce 1910 zeméd&lské inzenyrstvi na Ceském vyso-
kém uceni technickém (CVUT) v Praze a stal se asistentem
ptdoznaleckého odd&leni zem&d&lské rady pro Cechy. V roce
1912 byl promovén na RTDr. V roce 1919 byl jmenovén odbor-
nym konzultantem agropedologického a bioklimatického tsta-
vu pii ministerstvu zemédélstvi v Praze, na jehoZ organizaci
se vyznamné podilel. V této funkci setrval aZ do roku 1922,
kdy se stal prednostou pudoznalecké a agrometeorologické
sekce Moravského zemského vyzkumného ustavu zemédél-
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ského v Brné, kde ptisobil a7z
do roku 1939.

V roce 1921 se habili-
toval na CVUT v Praze pro
obor pidoznalstvi na téma
Vztahy mezi podnebim
a pudou se zvlastnim zfete-
lem k pidam Cech. V roce
1923 prechdzi na Vysokou
Skolu zeméd€lskou v Brné,
kde zaklada pudoznalecko-
meteorologicky tstav. V roce
1926 byl jmenovan mimo-
fadnym a v roce 1933 rad-
nym profesorem pudoznal-
stvi, meteorologie a klima-
tologie. Zde pusobil az do roku 1958, kdy zanechal aktivni
¢innosti, ale dale ptsobil jako konzultant i Skolitel védeckych
aspiranttl. V dob¢ aktivni ¢innosti byl jmenovén dvakrat déka-
nem a tfikrat rektorem této $koly. Béhem své dlouhodobé Cin-
nosti vychoval ¢etné spolupracovniky, ktefi se stali kandida-
ty a doktory véd, docenty i vysokoSkolskymi profesory. Byl
vynikajicim ucitelem, velmi oblibenym u posluchaci agro-
nomického i lesnického inZenyrstvi. V roce 1956 ziskal titul
DrSc. a v roce 1966 mu byl udé€len Cestny doktorat.

V oblasti védeckovyzkumné se vyznamnou mérou podi-
lel na rozvoji plidoznalstvi, zemédélsko-lesnické meteo-
rologie a klimatologie, rovnéz rozvinul pidni klimatolo-
gii a bioklimatologii. Je povazovan za zakladatele fenolo-
gie v Ceskoslovensku. Jako prvni u nas definoval vertikalni
1 horizontdlni rozméry pojmd makrometeorologie, mezome-
teorologie a mikrometeorologie, véetné pojmu klimatologic-
kych. Byl ¢lenem nékolika védeckych rad a odbornych komi-
si vyzkumnych dstavi nejen u nés, ale i v zahrani¢i. Pasobil
i v redakénich radich prestiznich zahrani¢nich odbornych
periodik, do kterych také pfispival. Zicastnil se mnoha mezi-
narodnich kongrest a konferenci, kde se vyznamné aktivné
podilel na feSeni problémi ptidoznalstvi a biometeorologie,
véetné USA, kde zastupoval tehdejsi ¢eskoslovenskou vlddu.

Po prvni svétové valce vybudoval na Moravé sit agro-
meteorologickych stanic a zorganizoval fenologickou sluz-
bu v celostatnim méfitku. Sestavil prvni fenologické mapy
Ceskoslovenska pro zemé&dé&lské ticely a dal popud k vydava-
ni fenologickych rocenek, které v té dobé byly jediné svého
druhu v Evropé. Nase fenologickd sluzba diky prof. Novakovi
ziskala vyznamné misto nejen v Evropé, ale i na celém své-
té. Problematika mikroklimatologie, novy smér biometeoro-
logického vyzkumu, zapojeného do vSeobecného vyzkumu
zemédélského, zasahuje jak klima porostové, tak i klima pady
a uzavienych prostord, véetné mikroklimatu stycnych ploch.
Velkym prinosem pro prostorovy klimaticky vyzkum, ale i pro
bioklimatologii zemédélskou, lesnickou, sidlistni i lazetfiskou
jsou jiz zminéné definice meteorologickych situaci.

Velmi obsahla je jeho publikacni ¢innost. Vydal 12 feno-
logickych rocenek, 16 kniZnich publikaci, 105 pavodnich
védeckych praci, 116 riznych pojednani a odbornych clan-
kd, kolem 700 kratSich prispévkd, vice neZ 50 oponentskych
posudk a 5 studijnich skript z plidoznalstvi, zemédé€lsko-les-
nické meteorologie a klimatologie.

Prof. Vaclav Novak zemfel 31. bfezna 1967 v Brné€ ve véku
79 let. Nejenom jeho dilo, které nim zanechal, ale cela jeho
vyjimecnd osobnost si zaslouzi nasi vzpominku..

Zdenék Smolik — Blahomil Grunda
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KRKONOSE

Piiroda, historie, zivot. Editofi: J. Flousek, O. Hartmannova,
J. Sturma, J. Potocki. 2007. Praha: Nakladatelstvi Milo§ Uhlif
— Baset. 864 stran. ISBN 978-80-7340-104-7.

V potadi jako ¢tvrty svazek edice Krajina a lidé vychazi
rozsahla encyklopedie o nejvyznamnéjsim a nejvyssim poho-
i v Cesku — Krkonogich. Plocha Krkono$ na nasem tzemi
zaujimé 454 km?, na polském tzemi je to 185 km?.

Obsahové zaméfeni i rozsah jsou obdobné jako u ptedcho-
zich publikaci (Sumava, Cesky les, Novohradské hory), k drob-
nym zméndm dochdazi ve formalizaci tematického usporada-
ni. Misto deviti velkych tematickych celk v Novohradskych
horéch je 137 , krkonoSskych* kapitol v¢lenéno do pouhych
Ctyf blokii: Seznameni s oblasti, Pfiroda, Clovék, Clovek
a ptiroda. Navic je pfipojen i CD-ROM obsahujici literatu-
ru, pfilohy k nékterym kapitoldm a seznamy druhti — cévnaté
rostliny (Cerveny seznam), pidni organismy, pavouci, vazky,
rovnokiidli, §vabi, Skvori, kruhousti, ryby, obojZivelnici, pla-
zi, ptéci, savci. Editori uvadéji, Ze kniha, v fadé kapitol jako
vysledek cesko-polské odborné i autorské spoluprace prind-
§i uplné nové, Casto i poprvé publikované poznatky o historii
a pfirodé Krkonos a soucasné je dosud nejrozsahlejSim souhr-
nem cetnych poznatkl o tomto hrani¢nim pohofti. Impozantni
je také vytvarny doprovod: 1 750 fotografii a dobovych ilu-
straci, 170 mapek a 130 tabulek a grafti.

Podle klasického dila E. Quitta Klimatické oblasti CSSR
(1971) zatazuji autoii kapitoly Podnebi L. Metelka, Z. Mrkvica
a O. Halasova (s. 147-154) tizemi Krkonos do chladného kli-

matu. Na 8 tiskovych stranach podévaji stru¢ny nastin historie
pozorovani pocasi a prezentuji shrnujici idaje o klimatolo-
gickych charakteristikdch (teplota vzduchu,relativni vlhkost
vzduchu, srazky, snih a snéhova pokryvka, oblacnost a slu-
necni svit, vitr) reprezentujici vétSinou obdobi 1961-2000.

V obdobném rozsahu jako podnebi je ztvarnéna kapi-
tola vénovand hydrologii, kterou zpracovali E. Hancarova
(CHMU, pobocka Hradec Krilové) a K. Parzéch (Univerzita
Wroclaw). Vodstvo na jizni (Ceské) strané hor zpracovala ces-
ka autorka a na severni strané polsky autor, nékteré ¢asti jsou
spolecné. V tabulkach jsou uvedeny stanice nebo profily pou-
ze z Ceského tizemi (vodomérné stanice, hlasné profily povod-
nové sluzby na izemi KRNAP, pozorovaci objekty pro sledo-
véani pramend).

K naplnéni ambice na ,.krkonoSskou encyklopedii* pfi-
spivé i abecedni usporadani v nékterych kapitolach (30stran-
kovy prehled pamatek, obdobnd dprava mistopisu, vodopi-
su, horopisu aj.)

Jako puivabné ozvlastiujici dopliky plsobi dva texty
v zavéru knihy: Krkonose jako zdroj inspirace (pieklad eseje
od polského autora Jacka Kolbuszewskieho) a Pout krkonos-
ska od Karla Hynka Machy.

Jako i pfedchozi publikace obsahuje kniha mistni rejstiik,
cesko némecky a polsko-némecky mistopisny slovnicek, rejs-
tiik rostlin, ZivoCicht a nerostil, jakoZ i jmenny rejstiik.

DalSimi publikacemi v edici Krajina a lidé by mély byt
Plzenisko, Tatry a Trebonisko.

Zdenek Horky

NABIDKA PUBLIKACI CHMU

pd

Ing. Jiri Nekovar, CSc. a kol.
CESKA FENOLOGICKA DATABAZE PRO KLIMATOLOGICKE APLIKACE

Praha: CHMU 2007. 126 stran. Edice Sbornik praci Ceského hydrometeorologického dstavu, sv. 50. Cena 190 K&.
ISBN 978-80-86690-44-5 ISSN 0232-0401

RNDr. Jan Daihelka, Ph.D.
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POKYNY PRO AUTORY

V cCasopisu Meteorologické zpravy jsou publikovany ptivodni odborné a informativni ¢lanky vcetné
recenzi. Za odborny obsah ¢lankt odpovidaji autofi. O uvetejnéni ¢lankl rozhoduje redakeni rada, a to
se zfetelem k lektorskym posudktim i predpokladu praktického uplatnéni.

Formalni diprava a rozsah rukopisi

Rukopis m4 byt stru¢ny, srozumitelny a terminologicky presny. Hlavni ¢lanky by nemély piesahovat
36 000 znakd (i s mezerami), véetné tabulek a obrazki, informativni ¢lanky 8 000 znakd. Jeden radek
psany na pocitaci pismem Times New Roman, velikost 12, obsahuje ca 90 znaki, 1 stranka s fadkovanim
1,5 pak 2700 znaka.

Doporucena osnova ¢lanki:

— ndzev prace (vystiZzny a strucny, nemd presahovat 90 thozi)

— jméno autora (bez titulu), nazev a adresa instituce

— uvod

— metodika, zplisob feSeni

— vysledky a jejich zhodnoceni

— zavér (strucné a jasné vyjadieni piinosu prace, moznost aplikace v praxi)

— literatura

— tabulky (Ciselné oznaceni arabskymi Cislicemi, ndzvy nad tabulky, tabulky je mozné zatazovat do
textu podle Ciselného odkazu nebo samostatné)

— obrazky (samostatn¢) a seznam obrazka

— resumé pro pieklad do angliCtiny, u ¢lankid publikovanych v angli¢ting Sir§i resumé v CeStiné nebo
slovensting.

Publikovani ¢lanka v angli¢tiné

Vybrané kvalitni ¢lanky je mozné publikovat v anglicting. K rukopistim ¢lanka pfedkladanym v ang-
lictin€ je nutné prilozit rozsahlejsi ceské nebo slovenské resumé (1 az 2 rukopisné strany). Po zlektoro-
vani ¢lanku rozhodne redakéni rada o jazyku zverejnéni. Naklady za eventudlni pofizeni prekladu nebo
jazykové revize prekladu predloZeného autorem se odecitaji od autorského honorafe.

Technické pozadavky

Texty ¢lankd musi byt odevzdany v tist€né formé A4 s fadkovanim 1,5 (okolo 36 fadku na strince)
+ jako soubor zpracovany na pocitaci v textovém editoru, napi. Word, Wordperfect, AmiPro. Lze zaslat
e-mailem nebo na disketé s tiSt€énym provedenim. Jednotlivé fadky neukoncovat znaky Ctrl (,,tvrdy
enter*) — ty pouZivat jen na konci odstavce.

Rovnice

Rovnice se Cisluji na pravém okraji a pod vzorcem nebo rovnici se uvadi vyznam jednotlivych ozna-
Ceni. Pi zpracovani na pocitaci je tfeba vénovat zvlastni pozornost vyznaceni indexi, exponentl a dal-
Sich znaki (napt. °C). Ve vzorcich by mély byt pfesné vyznaceny kurziva, tucné pismo, verzalky, fecké
pismo. Pi pouZivani matematického aparétu je nutné respektovat prislugné normy ISO nebo CSN.

Obrazky

Obrazky se odevzdavaji jednou na jasné bilém papife + jako soubor v nékterém z béznych grafickych
formatt (EPS; JPEG; TIFF; WMF, BMP); pokud je tfeba pouZit néjaky odlisSny format, je nutné tuto véc
konzultovat pfedem s redakci.

Pokud obrazky neni moZné zpracovat na pocitaci, predkladaji se ve dvou vyhotovenich: na jasné
bilém papife origindl bez popiskll a kopii s pfesnymi popisy. Podpisky k obrazkiim musi obsahovat
Ciselné oznaceni a vlastni ndzev obrazk.

Obrazky musi mit pfesn€ oznacené osy, a to jednotkami nebo prisluSnymi symboly.
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Citace literatury

Seznam pouzité (citované) literatury se umistuje na konci ¢lanku pod nazev Literatura. Hlavni zasa-
dy: V textu ¢lanku se v hranatych zavorkach uvadi pouze ¢iselné oznaceni, v seznamu pod tymz identifi-
kac¢nim oznacenim vlastni citace. Jména autord velkymi pismeny (bude uvddéno maximalné pét autortt),
za jmény autort rok vydani (vroceni), uvadéni nazvu seridlovych publikaci, tj. Casopist, ro¢enek, sborni-
kit apod., v nezkracené podobé v kurzivé a navic i uvadéni ISBN u knih a ISSN u seridlovych publikaci,
pokud je to moZné. Strankovani se neuvadi v jazyce dokumentu, ale v ¢eStiné pod zkratkou s.

Monografie

KRSKA, K. - SAMALJ, F., 2001. Dé&jiny meteorologie v ¢eskych zemich a na Slovensku. 1. vyd. Praha:
Univerzita Karlova v Praze, Nakladatelstvi Karolinum. 568 s. ISBN 80-7184-951-0.

Seridlovd publikace — casopis
RACKO, S.-SIMON, A,-SOKOL, A., 2002. Niektoré z pricin birok v zimnom obdobi. Meteorologické
Zprdvy, roc. 55, €. 3, s. 69-81. ISSN 0026-1173.

Seridlovd publikace — sbornik

VAVRUSKA, F., 1999. Porovnani méfeni teploty vzduchu na klasickych a automatickych meteorolo-
gickych stanicich. In: Shornik praci Ceského hydrometeorologického tistavu. Praha: CHMU, sv. 47,
s. 53-56. ISBN 80-85813-65-3, ISSN 0232-0401.

Elektronickd citace

20th Conference on climate variability and change. In: 88th AMS Annual Meeting, LA, 20-24 January
2008. Dostupné na WWW: <www.ametsoc.org/MEET/annual/programsandevents.html>

Jazykova spravnost
Pti psani rukopist jsou smérodatna posledni vydéani pravidel ¢eského pravopisu nebo slovenského
pravopisu. Zkratky, které nejsou zcela béZné, je nutné pfi prvnim pouZiti rozepsat v plném znéni. V Ces-
kém pravopisu doslo ke zkraceni samohlasek v koncovkach téchto typi prejatych slov:
-iv: motiv, aktiv, masiv...
-iva: direktiva, defenziva...
-ivum: aktivum, pasivum...
-ivni: intenzivni, agresivni...
-emie: epidemie, leukemie...
-erie: scenerie, materie...
-on: ozon, balon, milion...
-ona: sezona, fazona, cyklona, ale: prognéza
-manie: toxikomanie, grafomanie...
-fuze: difuze, infuze...
-en: benzen, acetylen...
K dal$im zménam dochazi pfi psani s a z u slov zdomacnélych, kde dochdzi k psani vyslovova-
né podoby (piSe se z): baze, filozofie, izobara, organizace, revize, prezident, univerzita, kurz, pulz,
impulz.

Korektury
Autor ma pravo na autorskou korekturu svého ¢lanku, kterou provadi na okrajich vytisténého textu,
podepise a opatii datem.



