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ROCNIK 55 (2002) V PRAZE DNE 31. RIJNA 2002 SLO 5

Marjan Sandev — Jan Sedivka (CHMU)

POROVNANI ZIM 1989-2001 S NORMALEM 1961-1990
V CESKE REPUBLICE

Comparison of the 1989-2001 winters with the climatological normal 1961-1990 in the Czech Republic. Snow, or rather
snow cover, plays a very significant role in everyday life and has a direct impact on tourism and its returns. Together with air
temperature characteristics it influences activities in construction industry and some of other industries, has an impact on agri-
culture and energy policy of individual subjects and in the longer term even on the whole country. In the last decade it seems
that changes in general circulation have occurred over central Europe what causes number of changes in the weather develop-
ment and its characteristics in the Czech Republic. The work is aimed at objective evaluating (using statistical methods) of win-
ter characteristics for the last decade and finding synoptic causes of these changes by means of subjective methods, speciali-
zed literature [1] and own experience. However, its main objective is to support potential tendency of changes and at least part-

ly confirm or disconfirm fear of ,,forthcoming end of winters in the Czech lands*.

KLICOVA SLOVA: zimy — hodnoceni — charakteristiky zim — fady teplotni — tendence zmén

1. UVOD
V posledni dobé se v nasi republice bézné hovoii o tom,

7e diive byvaly zimy tuzsi a snéhova pokryvka vyssi. Pocet

téchto nazort se vyrazné zvysuje, a to vzhledem k nevydare-
nym zimnim dovolenym, k neustalé nespokojenosti vlekari

a hoteliéri na horach nebo jiz k ¢astym vanoctim ,,na blaté*.

V tomto kontextu se projevuje rovnéz zvyseny zdjem sdélo-

vacich prostredk, které o téchto jevech velmi Casto a radi

vefejnost informuji, a to subjektivné nebo objektivné. Tyto
uvahy jsou podpotreny nékterymi extrémnimi projevy pocasi

z poslednich let. Staci si pfipomenout snéhové bouie z ledna

roku 2000, vyrazny nedostatek snéhové pokryvky na nasich

horéch v zimé& 2000/2001 aZ do tnora nebo tnorovou sného-
vou kalamitu na dalnici D1 z roku 2001. K témto tivaham

a faktim se v neposledni fadé vaze i polemika o globalnim

oteplovani. Rozhodujicimi faktory pro vybér sledovaného

obdobi byly naSe subjektivni pocity o zméné charakteristik
zim a nékteré objektivni vysledky, zejména zavéry z hodno-
ceni klementinské teplotni fady s pifihlédnutim na fakt, Ze
méfeni na této stanici jsou ovlivnéna i jeji polohou uvnitf roz-
rustajiciho se mésta (tepelny ostrov).

Nékteré zavéry z hodnoceni klementinské rady teplot

a teplotnich rekordu (1775-2001)

— Primérna rocni teplota vzduchu za celé obdobi pozorova-
ni (227 let) je 9,56 °C, primérna teplota vzduchu do roku
1989 byla 9,47 °C a za obdobi od 1989 do 2001 je
10,87 °C.

Meteorologické zpravy, 55, 2002

— Z 10 nejteplejSich rokd klementinské fady 6 pfipadd na
obdobi od roku 1989 do roku 2001.

— Nejteplejsi rok v celé klementinské tadé byl rok 2000
s pramérnou ro¢ni teplotou vzduchu 12,0 °C, dile rok
19945 11,8 °C arok 1794 s 11,5 °C. Nasleduji roky 1990,
1992 a 1834 s 11,4 °C.

— Od roku 1989 do roku 2001 byl jen jeden rok (1996) tep-
lotné podnormalni, v§echny ostatni byly teplotné nadnor-
mdlni.

— 'V obdobi od roku 1989 do roku 2001 bylo piekroceno 78
dennich rekordd maximélnich teplot vzduchu, coZ je vice
nez pétina vSech rekordd maximélnich teplot. Za stejné
obdobi byly ptekroceny jen Ctyfi denni rekordy minimal-
nich teplot vzduchu.

—  60% rekordli maximadlnich teplot vzduchu od roku 1989
do roku 2001 (78) pfipadd na mésice v zimnim obdobi
(prosinec 11, leden 15, tnor 10 a brezen 8).

— Nejvice rekordli maximalnich teplot vzduchu v zimnim
obdobi (prosinec—biezen) od zacatku pozorovéni pripada
na rok 1990 (8), dale na roky 1993 a 1998 (7) a na rok
1989 (6).

2. PODKLADY PRO HODNOCENI A VYBER
METEOROLOGICKYCH STANIC
Pro hodnoceni zimnich charakteristik u nds byly vybrany
mésice prosinec az biezen z obdobi 1989-2001 a byly porov-
nany se stejnymi mésici za obdobi 1961-1990. Zaroven byla
porovnavéana i samotna obdobi jako celek. Pfi vybéru mésice
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se vychézelo z predpokladi, Ze i kdyZ se snih nebo nizk4 tep-
lota vzduchu projevi v dubnu ¢i kvétnu, nebo uZ v fijnu ¢i
listopadu, tak je to chdpano jako studené jaro, resp. studeny
podzim. Naopak brezen, prestoze se jiz jedna (z meteorolo-
gického hlediska) o jarni mésic — kdyz v ném snéZi — predpo-
klada se, Ze je zima dlouhd a nikoliv, Ze je studené jaro apod.

V danych mésicich byla hodnocena teplota vzduchu ve
2 m a sn¢hové charakteristiky prezentované vyskou snéhové
pokryvky, maximalni vySkou sné¢hové pokryvky a poctem
dnt se snéhovou pokryvkou — tedy meteorologické prvky,
které zimu nejlépe vystihuji. Pod pojmem snéhové pokryvka
se pritom rozumi souvisla snéhova pokryvka, kdy je snéhem
pokryto vice neZ 50 % povrchu zemé v okoli stanice o vySce
nejméné 1 cm. K tomu bylo pfidano i hodnoceni sraZek a pro

Tab. 1 Primeéry a extrémy za obdobi 1961-1990.
Table 1. Averages and extremes for the period 1961-1990.

vysvétleni vysledki byly analyzovany i teploty vzduchu
v hladin€ 850 hPa a synoptické situace (typizace pocasi).
Pro zpracovani byly vybrany dvé prazské meteorologické
stanice, které charakterizuji zejména niZe polozena mésta CR,
a zéaroven vnitfni a vnéjsi ¢asti hlavniho mésta. Abychom
porovnali, jak se stejné meteorologické prvky chovaji i ve
vyS$Sich polohach, byla vybrdna stanice idedlné poloZena
zhruba uprostied CR na Ceskomoravské vrchoving ve Zd4r-
skych vrsich. Tyto stanice byly doplnény dalSimi dvéma ve
vrcholovych polohdch nasSich hor, prvni na zépadé v Krus-
nych horéch a druha na vychodé CR v Moravskoslezskych
Beskydech. Jiné horské stanice nebylo mozné pouzit bud
z diivodu nekompletni fady pozorovani, nevhodnosti umisté-
ni, nebo Ze nevystihuji dané pohoii. Pro analyzu teploty vzdu-
chu v hladin€ 850 hPa byla pouZzivana data z vystupi stanice

stanice pram. poCet dnit pram. max. vysky pram. vyska pram. mési¢ni rok
obdobi se sn. pokryvkou sn. pokryvky(cm) sn. pokryvky(cm) teplota vzduchu(°C)
prosinec Karlov 8,5 5 1 0,9 stanice prum. ro¢. max.vysky
Ruzyné 13,5 9 3 -0,6 sn. pokryvky(cm)
Svratouch 23,5 29 12 -2,7| |Karlov 12
Fichtelberg 28,5 74 48 -3,9| [Ruzyn¢ 19
Lysa Hora 29 90 54 -5,0] [Svratouch 54
Fichtelberg 157
leden |Karlov 15,5 7 3 -0,9| |Lysé Hora 179
Ruzyng 19,5 12 6 -2,4
Svratouch 27,5 36 23 -4,4
Fichtelberg 30,5 108 81 -5,1 1961-1990
Lysa Hora 30,5 122 91 -6,4
stanice absolutni max. vyska sn. pokryvky
dnor Karlov 11 6 2 0,8 v cm a mésic jejiho vyskytu
Ruzyné& 14,5 12 5 -0,9| [Karlov 34 XI1.69|
Svratouch 24 46 26 -2,9| |Ruzyné 57 1I1.70
Fichtelberg 28 135 113 -4,8| |Svratouch 150 1I1.70
Lysé Hora 28 159 126 -5,7| Fichtelber. 300 111.65
Lysa Hora 256 1I1.71
brezen |Karlov 4,5 6 1 4,6
Ruzyné 8,5 10 2 3,0
Svratouch 19 35 17 0,5
Fichtelberg 30,5 147 117 -2,4
Lysé Hora 30,5 162 126 -2,9
Tab. 2 Priiméry a extrémy za obdobi 1989— 2001.
Table 2. Averages and extremes for the period 1989-2001.
stanice pram. pocet dnit pram. max. vysky pram. vyska pram. mési¢ni rok
obdobi se sn. pokryvkou sn. pokryvky(cm) sn. pokryvky(cm) teplota vzduchu(°C)
prosinec |Karlov 6 3 0 1,0 stanice priim. ro¢. max.vy¥ky
Ruzyng 13,5 7 2 -0,5 sn. pokryvky(cm)
Svratouch 24,5 31 13 -2,6 |Karlov 7
Fichtelberg 28 67 41 -3,6| |Ruzyng 13
Lysa Hora 28,5 77 48 -4,7| |Svratouch 46
Fichtelberg 119
leden |Karlov 7 4 1 0,9| |Lysa Hora 136
Ruzyng 12 8 2 -0,6
Svratouch 24 25 13 -2,4
Fichtelberg 30,5 69 48 -3,2 1989-2001
Lyséd Hora 30,5 86 62 -4,2|
stanice absolutni max. vyska sn. pokryvky
dnor Karlov 7 4 1 2,3 v cm a mésic jejiho vyskytu
Ruzyn& 11,5 11 3 0,7| [Karlov 18 11.93
Svratouch 21,5 31 14 -1,4| |[Ruzyng 34 11.93
Fichtelberg 27 100 67 -3,2| |Svratouch 85 XII1.01
Lyséd Hora 27 114 79 -4,3| |Fichtelber; 186 11.99
Lysa Hora 230 111.92
brezen |Karlov 2 2 0 5,7
Ruzyné& 6 6 1 4,1
Svratouch 15,5 26 9 1,6
Fichtelberg 29,5 104 68 -1,0
Lysa Hora 29,5 120 87 2,2
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Praha-Libu§ pro obdobi 1971-2001. Typizace pocasi je
pro tizemi Ceské republiky.
Vybér meteorologickych stanic vypada takto:

Meteorologicka | Severni Sitka | Vychodni délka Nadmorska vyska
stanice ©" ©" (m n.m.)
Praha-Karlov 50 04 1425 261
Praha-Ruzyné 50 06 1415 365
Svratouch 49 44 16 02 733
Fichtelberg 5026 1257 1213

Lysa hora 49 33 18 27 1322

3. VYSLEDKY

V tabulce 1 jsou prezentovany zdkladni idaje o pramér-
nych mési¢nich hodnotach sledovanych prvkd, a to: pocet dnit
se snéhovou pokryvkou, vyska snéhové pokryvky, maximdl-
ni vySka sné¢hové pokryvky a mésicni teploty vzduchu pro
vSechny stanice za obdobi 1961-1990. Na pravé strané tabul-
ky je pramér ro¢nich maxim vysky snéhové pokryvky spolu
s absolutni vySkou snéhové pokryvky vcetné mésice jejiho
vyskytu. V tabulce 2 jsou totozné tidaje pro srovnavaci obdo-
bi 1989-2001. Pro podrobnéjsi piehled a srovnéni jednotli-
vych prvki jsou vypracované grafy.

3.1 Teplotni charakteristiky

Mesic prosinec je jako jediny ve sledovaném obdobi jen
velmi slabé nadnormalni, cozZ je zpisobeno zejména rokem
1996, ktery primérnou teplotu vzduchu vyrazné stahl dold
(obr. la). Jinak zde, stejné jako v ostatnich mésicich, je u Pra-
hy podstatné vétsi amplituda teploty vzduchu nez u hor.
Na obrazku 1b je vidét, Ze leden na rozdil od prosince je
vyrazné teplotné nadnormalni, aZ na roky 1996 a 1997, a to
pouze u Prahy a u Svratouchu. Ve vrcholovych polohach se
takika nevyskytl rok s teplotou vzduchu pod normalem. Obré-
zek 1c (inor) ukazuje pomérné vyraznou teplotni rozkolisa-
nost v daném obdobi a zejména pak vysoké hodnoty odchy-
lek jak do kladnych, tak i do zapornych. Pfi hodnoceni brez-

novych teplotnich charakteristik (obr. 1d ) je zfejmé, Ze od
roku 1993 mésic brezen piili§ nevybocuje od normalu.

Pfi porovnani teplotnich charakteristik zndzornénych
na obr. 2a az 2c je na prvni pohled vidét, Ze se primérna mé-
si¢ni teplota vzduchu v sledovaném obdobi zvedla na vSech
stanicich, nejvice v lednu o 2 °C, v tnoru asi o 1,5 °C a kon-
cem zimy v bfeznu je odchylka od 0,7 do 1,4 °C. Naopak nej-
mensi odchylka je zaCatkem zimy v prosinci maximalné
00,3 °C.

Prestoze rozdil v nadmoiskych vyskach mezi Karlovem
a Ruzyni je pouze ca 100 m, rozdil v primérnych teplotich
vzduchu kvuli tepelnému ostrovu mésta je docela velky (ca
1,5 °C), coz, jak uvidime v pozd¢€jsSim rozboru, ma velky vliv
na snéhové charakteristiky v hlavnim mésté. Jiné vétsi rozdi-
ly podle nadmotské vysky nebyly zaznamenany s vyjimkou
rozdilu mezi dvéma horskymi stanicemi na vychod¢ a zapadé
uzemi v bfeznu.

PozoruhodnéjSim faktem je, Ze se teplotni vrchol zimy
posouvd na zacatek zimy, tedy do prosince. Do roku 1990 byl
teplotni vrchol zimy ve vSech polohdch v lednu a za nim
nasledoval druhy nejchladné&jsi mésic tnor. V obdobi nasle-
dujicim, kvili vyraznému vzestupu teploty vzduchu ve zmi-
nénych mésicich ve vyssich a horskych polohéach, se nej-
chladné&jsim mésicem uz stal prosinec (nikoli tinor) a obdob-
né tendence se projevuje i u stanic niZze poloZenych.

3.2 Snéhové charakteristiky

Z obrazkd 3 a 4 je ziejmé, Ze ve sledovaném obdobi
dochazi ke zménam u témér vSech snéhovych charakteristik.
U poctu dnt se snéhovou pokryvkou (obr. 3a az 3d) doslo
k vyznamnéjsimu poklesu na Karlové, a to i v pfimé souvis-
losti s primérnou teplotou vzduchu, kterd v zadném mésici uz
nema zapornou hodnotu. Pokles byl také zaznamenan i na
Ruzyni a ve vyssich polohdch v obdobi od ledna do brezna.
Zde byly v prosinci a na vrcholovych stanicich po celou zimu
zmény jen nepatrné.
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Obr. 1 Odchylka priimérnych mésicnich teplot vzduchu za obdobi 1989-2001 od normdlu (1961-1990).
Fig. 1. Deviation of average monthly air temperatures for the period 1989-2001 from the normal (1961-1990).
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Vyraznéjsi zmény se daji sledovat z obrazki
4a a7 4e, kde jsou predstaveny primérna vyska
snéhové pokryvky a primér mésicnich maxim
vysky snéhové pokryvky za obdobi 1989 az 2001
v porovnani s obdobim 1960 az 1990. I kdyZ je
srovnéni vyskytu, zejména maximdlni sné¢hové
pokryvky v obou obdobich, ponékud problema-

tické vzhledem k riizné délce obou obdobi, je zde

dobte vidét 13lety ubytek sné¢hové pokryvky.

Dramaticky pokles témeéf o polovinu zaznamena-
vé Praha, a to v prubéhu vsech sledovanych mé-

sici. Vibec nejvétsi pokles primérné vysky

snéhové pokryvky je v Praze v lednu. Tretinovy
pokles primérnych a zérovei i primérnych ma-
ximélnich vySek lze sledovat i na ostatnich stani-
cich s vyjimkou prosince, kdy se jednd jen
o nepatrné zmény téchto prvkd. I u ro¢nich hod-
not je pokles opét znacny.

Z této analyzy vyplyva, Ze snéhové charakte-
ristiky velice dobfe sleduji teplotni zmény a jsou

vyrazné€jsi, ¢im jsou vzestupy primérnych teplot

vzduchu vyssi. Tato vazba ma ptimy vliv i na dal-
§i zimni charakteristiky, jako je mésic s nejvyssi

primérnou vyskou snéhové pokryvky nebo s nej-

vyS$$im primérem mésicnich maxim vysky sné-
hové pokryvky. V niz§ich polohdch do roku 1990
pripadaly tyto charakteristiky na leden. Jak uka-
zuji obrazky 4a a 4b, dnes uz to neplati. V pra-
béhu posledniho desetileti je patrny jejich posun
do mésice tinora. Naopak u vysSich poloh si pri-
mat stale udrZuje tnor, pficemZ rozdil s ostatni-
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mi mésici se vyrazné zmensuje (obr. 4c). Obdo-
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Ioerg
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bna situace je kvuli setrvacnosti snéhové pokryv-
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ky a primérnym teplotdm vzduchu pod bodem
mrazu i ve vrcholovych polohéch s tim, Ze nej-
vys8i snéhovd pokryvka pfipadé na bfezen (obr.

c. Fichtelberg a Lysé Hora

4d a 4e).

Obr. 2 Priimérnd mésicni teplota vzduchu.

3.3 Srazkové charakteristiky

Porovname-li srazky ve vSech sledovanych
mésicich z obdobi 1989-2001 se srazkami z ob-
dobi 1961-1990 (obr. 5), mizeme konstatovat, Ze v nizsich
a vrcholovych polohéch doslo k poklesu celkového dhrnu sra-
Zek. Diky enormnimu néristu bieznovych srazek je tento trend
ve stfednich polohach prezentovany stanici Svratouch opacny.
Jinak s vyjimkou prosince lze u vSech ostatnich mésict sledo-
vat jednoznacny trend primérnych srazek. V nizsich a stfed-
nich polohach byla v prosinci zaznamendna kladné odchylka,
nejvice na stanici v Praze-Karlové o 20 %. Ve vrcholovych
polohach pak doslo k poklesu. Nejvyraznéjsi srazkovy deficit
ve vSech polohédch (u 5 stanic v priméru témét o 30 %) byl
zaznamendan v lednu, mensi deficit pfipada na tnor. V téchto
dvou mésicich nejcitelnéji ubylo srdzek v Praze. Naopak nad-
pramérné srazky byly naméfeny v bfeznu, pficemz nejvyraz-

Yivs

néjsi na Svratouchu (pres 160 % normaélu).

Fig. 2. Avera,

3.4 Teplota vzduchu v hladiné 850 hPa a rozbor

synoptickych situaci

I kdyZ porovnavdme data z nehomogennich obdobi, pfi
porovnani teploty vzduchu v hladiné 850 hPa je patrné, Ze
k vyraznému oteplovani doslo v obdobi 1989 az 2001 v mési-
cich lednu a tnoru (obr. 6). V ostatnich dvou sledovanych
mésicich se tyto rozdily prili§ neprojevuji. ProtoZe se jedna
o hladinu, kde je teplota vzduchu v prevazné mife ovlivnéna
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ge monthly air temperature.

advekci vzduchu, je nejlépe zmény sledovat pomoci vSeobec-
né cirkulace s vyuZitim typizace pocasi nad tizemim Ceské
republiky. Rozbor jednotlivych synoptickych situaci za obdo-
bi 1960-2001 je prezentovéan v tabulce 3. Nékteré situace se
v zimnim obdobi vyskytuji zfidka nebo maji nepatrny vliv pri
hodnoceni zimnich mésica. Naopak jiné se vyskytuji pomérné
Casto a urcuji charakter pocasi v jednotlivych mésicich. Vybér
takovychto synoptickych situaci obsahuje obrazek 7. Domi-
nantni synoptické situace jsou ve sledovaném obdobi zdpadni
cyklonalni (Wc) a brazdy nizkého tlaku (B). V prvnim pfipa-
dé ve vSech zimnich mésicich v obdobi 1989-2001 doslo
ke vzestupu poctu dnii, v druhém naopak k jeho poklesim.
Tendence vyrazného poklesu ma ve vSech mésicich i vychodni
anticyklondlni situace (Ea). Pokles s vyjimkou prosince zazna-
menavd i vychodni cyklondlni (Ec) a s vyjimkou tnora i seve-
rozapadni cyklondlni situace (NWc). Naopak slaby vzestup
s vyjimkou prosince zaznamenava anticyklondlni situace.

V zimé je teplota vzduchu ve 2 m pii Wc situaci z hlavni
¢asti ovlivnéna advekeci a pfi zdpadnim proudéni je pfivadén
na nase Uzemi relativné teply vzduch. V disledku poklesu
poctu dnit s vychodnimi situacemi (Ec a Ea) se do stfedni
Evropy dostdvd méné Casto studeny vzduch z prochlazené
pevniny. K v§eobecnému vzestupu teploty vzduchu na horach
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Obr. 4 Priimérnd vyska snéhové pokryvky a priimér mésicnich maxim vysky snéhové pokryvky.

Fig. 4. Average depth of snow cover and an average of monthly maxima of the snow cover depth.

prispiva i vétsi pocet dni s anticyklonélni situaci (s vyjimkou
prosince). V zimé, kdy ma pfi této situaci znacnou prevahu
tepld advekce, je odchylka na hordch vzdy kladn4. V niZinach
ve sledovaném obdobi, diky vétSimu poctu Wc (Castéjsi
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vyskyt siln&jsiho proudéni), mensimu poctu vychodnich situ-
aci (méné€ vychlazena pfizemni vrstva) a také ¢istSimu vzdu-
chu (menS$i pocet kondenzacnich jader) dochdzi k méné
Castym vyskytim inverznich situaci. Pfitom se zdporna tep-
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Obr. 5 M¢&sicni odchylka srdzek za obdobi 1989-2001 v porovndni s normdlem 1961-1990 (100 %).
Fig. 5. Monthly deviation of precipitation for the period 1989-2001 in comparison with the normal 1961-1990 (100 %).

lotni odchylka, ktera je v dasledku silnych pfi-
zemnich inverzi v nizinich nejvétsi, zmenSuje.
Daleko mensi pokles teploty vzduchu ve 2
m v prosinci lze vysvétlit jen diky nepatrnému
vzestupu Wc situace, a naopak oproti jinym
mésicim téméf dvojnasobnym vzestupem Ec
a poklesem A situace.

Hodnoceni srdzek je v podstaté komplikova-
néjsi neZ u teplot. MnozZstvi sraZek pii riznych
situacich je ve velké mife ovlivnéno orografii
a postupem frontalnich systému. To znamena, Ze
pfi jiném vybéru stanic se zavéry budou
(mohou) lisit. Vyrazny pokles mnozstvi srazek
v Praze (nejvétsi ze vSech stanic) je v lednu

a v tnoru pravdépodobné z velké Casti zpisoben
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Obr. 6 Priimérnd mésicni teplota vzduchu v hladiné 850 hPa (Praha-Libus).
Fig. 6. Average monthly air temperature at the 850 hPa level (Praha-Libus).

zvySenim poctu dnti s Wc na tikor jinych vice srazkovych situ-
aci. Mensi pocet dni s Ec situaci ma za nasledek i mensi mnoz-
stvi sraZek v oblasti Beskyd a na Ceskomoravské vrchoving.
Zvétseny pocet dnil s A situaci prispiva k vS§eobecnému pokle-
su mnozstvi sradZek na celém uzemi a CasteCné kompenzuje
zvySeni srazek v Krusnych horich a v Beskydech pfi vétsim
poctu We situace. Rozdil mezi lednovymi a tinorovymi sraz-

kami 1ze vysvétlit mensim vyskytem dnl s B situacemi v led-
nu, a naopak vét§im poctem NWc situace v inoru pfindSejicich
vice srazek, zvlasté v oblasti Krusnych hor a Beskyd. V biez-
nu, pfi zachovéani vSeobecného trendu Cetnosti synoptickych
situaci, ma vyskyt a zejména mnozstvi sraZek jiné rozlozeni,
coZ souvisi se skuteCnosti, Ze mésic brezen uz piebira nékteré
charakteristiky jarniho mésice.

Tab. 3 Rozbor synoptickych situaci — priomérny pocet dnii s jednotlivymi situacemi za obdobi 1961— 1990 a 1989-2001.

Table 3. Analysis of synoptic situations — average number of days with individual situations for the period 1961—-1990 and 1989-2001.

i | Wes | wa | wat | nwe | Nwa | Ne | Nee | Nea | sec |

We Sea sa | swei | swea | swea| swa | B | Bp | vie | ¢ | ov | A | apt | ap2 | Aps | aps
prosinec
1961-1990 45 | 18 | 12| o | 21 o6 | 6] 07 os| 1 | 2 | 1 | os| 03] ot | 17| o8| o8| 31| 1a] 07| 05| 03] 25] 01| 07| 05| o1
1989-2001 5.1 | 14 | 02 | 0 ‘ 1.6 ‘ 02 ‘ 1.5 ‘ 2 ‘ 0,5 | 18 | 15 | 1 ‘ 1,1 ‘ 0.5 ‘ 0.5 ‘ 24 ‘ 12 | 03 | 2,1 1.6 | 09 ‘ 1 ‘ 0.2 ‘ 14 ‘ 04 ‘ 05 | 04 | 0
leden
1961-1990 4.1 | 0.8 | 1 | 0 ‘ 23 ‘ 0.6 ‘ 15 ‘ 14 ‘ 04 | 15 | s | 1 ‘ 14 ‘ 05 ‘ 0.7 ‘ 13 ‘ 13 | 0.7 | 25 | 11 | 13 ‘ 0.2 ‘ 03 ‘ 23 ‘ 0.2 ‘ 0.6 | 03 | 02
1989-2001 5.8 | 0,7 | 1,2 | 0 ‘ 2,2 ‘ 0,7 ‘ 1.6 ‘ 1.4 ‘ 11 | 1,2 | 0.8 | 1.3 ‘ 1 ‘ 0.8 ‘ 1 ‘ 1.8 ‘ 09 | 0.9 | 0 | 1.8 | 0,2 ‘ 0,2 ‘ 0,2 ‘ 2,5 ‘ 0.3 ‘ 0.9 | 0.5 | 03
inor
1961-1990 34 | 17 | 0.3 | 0 ‘ 0.7 ‘ 04 ‘ 2.1 ‘ 13 ‘ 0.6 | 14 | 17 | 19 ‘ 11 ‘ 0.6 ‘ 04 ‘ 0.7 ‘ 0.9 | 0.5 | 2 | 1 | 13 ‘ 1 ‘ 0.2 ‘ 19 ‘ 0.1 ‘ 0.3 | 05 | 03
1989-2001 as | s | 1| o ‘ 25 ‘ 02 ‘ 0,9 ‘ 12 ‘ 05 | os | 02 | os ‘ 05 ‘ 02 ‘ 08 ‘ 15 ‘ 02 | os | os | 22| 1 ‘ 0,6 ‘ 0 ‘ 26 ‘ 0,5 ‘ L] o6 | o
birezen
1961-1990 35 | 13 [ 09 [ on [ 21 oo oo | + [ o3[ 27 2 [ 12 o0s|oal o3| 18] 12 o8| 28] 11|09 05| 03] 1a]o0alos]|o2]o2
1989-2001 59 | 22 | 0.5 | 02 \ 15 \ 0. { 12 [ 1.8 [ 0.5 12 | 0.8 | 0.6 \ 12 \ 04 13 [ 0.4 [ 0.2 | 0.2 | 12 | 23 | 22 \ 0.8 \ 04 { 16 [ 0.5 [ 15 | 0.2 | 0.2
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Obr. 7 Priimérny pocet dnii s vybranymi synoptickymi situacemi v CR v jednotlivych mésicich za obdobi 1989— 2001 v porovndni s obdobim 1961 —

1990.

Fig. 7. Average number of days with selected synoptic situations in CR in individual months for the period 1989-2001 in comparison with the period

1961-1990.

4. ZAVER

V pribéhu posledniho desetileti evidentné nastaly zmény
ve vSeobecné zimni cirkulaci nad stfedni Evropou. Rozbor
této prace, ktery se nezabyva zkoumanim jejich globalnich
pfi¢in (sklenikové plyny, slune¢ni aktivita, spoluplisobeni
ocedn-pevnina, globélni oteplovani...), ukazuje, Ze tyto zmé-
ny maji vyrazny dopad na pocasi u nés.

Vseobecny vzestup poctl teplejsich a pokles chladnéjsich
situaci v kombinaci s jinymi faktory vede k mirnému az sil-
nému vzestupu teploty vzduchu ve sledovaném obdobi. Pri-
mérnd meésicni teplota vzduchu ve 2 m se zvedla na vSech sta-
nicich, nejvice v lednu, nejméné v prosinci. V disledku toho
se od stfednich poloh teplotni vrchol zimy posunul z ledna na
zacatek zimy, tedy do prosince — mésice zimniho slunovratu,
nikoli do tinora, jak by mnozi mohli o¢ekavat. Pfi pokracové-
ni téchto trendi je otdzkou Casu, kdy toto bude platit i pro nize
poloZena mésta v republice.

Mnozstvi srazek je v pfimé souvislosti s rozloZzenim sy-
noptickych situaci. Z rozboru mizeme konstatovat celkovy
pokles srazek v lednu a tnoru, tedy v mésicich s nejvétSim
vzestupem teploty vzduchu. Déle z uvedenych udaji jedno-
znaéné vyplyvd, Ze ve zminovaném obdobi od r. 1989 do
1. 2001 doslo k pomérné vyraznému poklesu vysky snéhové
pokryvky, zejména v lednu a bfeznu, méné jiZ v tinoru a nej-
méné v prosinci. Jinak se u nds vyskytly zimy chudé na snih
i v davné minulosti, nebyly vSak tak ¢etné jako v poslednich
letech. Kromé jiz zminénych faktord, jako je vzestup teploty
vzduchu a pokles mnozstvi srazek, k vyraznému poklesu vys-
ky sn€hové pokryvky urcité prispiva i vétsi Cetnost destovych
srazek na ukor snéhovych. Ani snéhové charakteristiky jako
je mésic s nejvyssi primérnou nebo maximalni vyskou sné-
hové pokryvky nezlistdvaji mimo tyto vlivy. V Praze (niZi
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polohy) se tyto charakteristiky posouvaji z ledna do mésice
unora a zmény lze sledovat i v jinych polohach.

Na uplny zavér se pokusme promitnout tyto poznatky do
mo#ného budouciho vyvoje pocasi v Ceské republice. Bude-
li pokracovat tento trend, v nejblizsi dobé miZeme ocCekavat
dalsi zmény jak pocasi, tak i podnebi u nas. Pfitom je velmi
pravdépodobné, Ze se teplotni zmény Casem projevi i v pro-
sinci, tedy v mésici, kterého se dosavadni zmény pfili§ nedo-
tkly.

Snéhova pokryvka se bude i naddle zmenSovat, a to ve
vsech polohach, souvisld snéhova pokryvka (nikoli snéhové
srdzky) se ve vnitfnich ¢astech Prahy miiZe stat i raritou.
Obdobi bez snéhové pokryvky, a to i na horach, se budou pro-
dluZovat, snih jako meteorologicky jev bude méné casty. To
ovSem neznamend, Ze nékteré z nésledujicich zim nemohou
byt bohaté na snih, jen jeho Cetnost se bude i nadile zmenSo-
vat. Dale 1ze predpokladat, Ze pocasi bude mit pokracujici
trend k extrémim. To se odrazi ve zvySeném poctl teplotnich
rekordd maximaélnich teplot vzduchu a zejména v projevech
pocasi; tedy v zimnim obdobi mliZeme ocekdvat Castéjsi
vyskyt boufek (mozné i vyraznéjsich), siln€jsi vétry a nasled-
né zavéje a snéhové kalamity, popt. zvySeny pocet povodiio-
vych situaci.

Literatura
[1] Brddka, J. — Drevikovsky, A. — Gregor, Z. — Kolesdr, J.: Po-

&asi na tizemi Cech a Moravy v typickych povétrnostnich
situacich. 1. vyd. Praha, Polygrafia 1961. 32 s.

Lektor RNDr: J. Pavlik, rukopis odevzddn v ¢ervnu 2002.
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Zden&k Mrkvica — Zdenék Siftat (CHMU)

VZORO\{Y' LOKALNI VAROVVNY PROTIPOVODNOVY'
SYSTEM PRO OBEC OLESNICE V ORLICKYCH
HORACH

Exemplary local early-warning anti-flood systems in OleSnice in the Orlické hory Mts. Early-warning anti-flood local
experimental system in OleSnice in the Orlické hory Mts. (NE Bohemia) is described in the paper. This fully automatic system
was experimentally built by the Czech Hydrometeorological Institute and is intended to provide an early-warning service in
relatively small catchment areas. It is based on the combination of automatic raingauge and water level measurements with con-
tinual monitoring and data evaluation. If threshold values (precipitation intensity, precipitation amounts, water level) are rea-
ched or exceeded, the system warns of the possible danger of flood, via screen messages or SMS messages.

KLICOVA SLOVA: systém varovny protipovodiiovy

V bieznu 2002 byl za dcasti zastupcii orgdnt statni spra-
vy, mistni samospravy, vedeni CHMU, Hasi¢ského zichran-
ného sboru, spolupracujicich organizaci, firmy Meteoservis
Vodiany a pozvanych sdélovacich prostfedki uveden oficiél-
né do provozu vzorovy lokdlni varovny protipovodiiovy
systém pro obec OleSnice v Orlickych horéch.

1. UVOD

Pti souZiti clovéka s prirodou muZe piisobenim piirodnich
Zivli vzniknout fada extrémnich situaci, kterym ¢lovék neni
a asi nikdy nebude schopen zcela vzdorovat.

K nejcastéji se vyskytujicim pfirodnim katastrofam na
tizemi Ceské republiky, zptisobujicim znaéné materidlni §ko-
dy a mnohdy i ztrity na lidskych Zivotech, se fadi povodné.

PrestoZe absolutni ochrana pred povodnémi neexistuje, je
presto nezbytné se pred povodnémi chranit a jejich Skodlivé
ucinky co nejvice omezovat. V¢asna informovanost a upozor-
néni na zvysenou pravdépodobnost vzniku povodné a nasled-
né varovani pied bliZicim se povodiiovym nebezpecim je
zdakladnim predpokladem pro dosazeni potiebné efektivnosti
provadénych opatieni s cilem minimalizovat materidlni Sko-
dy a vyloucit ztraty na lidskych Zivotech.

2. LOKALNI VAROVNY SYSTEM
PROTIPOVODNOVE OCHRANY NA MALYCH
POVODICH
V pribéhu poslednich let prakticky do soucasnosti byly

a jsou pfipravovany a uvadény do provozu ucelené predpo-
védni systémy na vyznamnych vodnich tocich s pouZitim
deterministickych modeld, analyz historickych povodni a bo-
hatych podkladovych soubort dat z pravideln€ a dlouhodobé
provadéného monitoringu, které by mély slouzit k ochrané
sidelnich tdtvari na téchto tocich nebo v jejich blizkosti.

Oteviena vSak zUstdvala otdzka feSeni protipovodiiové
ochrany mensich sidelnich utvart, tzv. ndrazovych obci, pre-
dev§im v horskych a podhorskych oblastech, které se tak tro-
chu ocitly mimo centrum z4jmu.

S ohledem na tuto skuteénost piijalo vedeni CHMU roz-
hodnuti uvolnit potfebné financni prostiedky na fesSeni této
problematiky a povéfilo pobocku CHMU v Hradci Krélové
vybérem vhodné lokality, zpracovanim zadani, zajiSténim
vybérového fizeni na dodavatele technologie a vlastni reali-
zaci vzorového varovného systému protipovodiiové ochrany
na vybraném povodi.

Pro mala povodi o plochach piiblizn& do 50 km? , prede-
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v§im v horskych a podhorskych oblastech, kde doba postupu
povodiiové viny se ¢ita od nékolika desitek minut po nékolik
malo hodin, byl pfijat ideovy zdmér navrhnout a vybudovat
technicky jednoduchy, dostatecné vykonny a funkcné spoleh-
livy varovny systém, ktery by vcas poskytl kompetentnim
slozkdm mistni samospravy (povodilovym komisim obci)
potfebné informace o aktualnim vyvoji srazkoodtokové situ-
ace v zdjmovém povodi. Soucasné byly stanoveny nasleduji-
ci zakladni obecné poZadavky, které by mél navrZeny lokalni
varovny systém spliiovat :

— technicky jednoduchy, dostatecné vykonny, vysoce spo-
lehlivy a s ohledem na financni moZnosti vétSiny obci
cenové dostupny systém meéfeni, sbéru a distribuce dat,
ktery by plné automaticky sledoval mnoZstvi, intenzitu
srazek a vodni stav na toku a prenésel tyto informace do
sbérného (fidiciho) centra,

— pro zajisténi potiebného ¢asového predstihu pro varovani
pred nebezpecim povodné je tieba, aby systém plné auto-
maticky v pfipadé piekroCeni zadanych limitnich hodnot
sdm bezprostiedné aktivoval vykonné slozky urc¢ené mist-
ni samospravou,

— systém by mél pracovat vice méné bezobsluzné s predpo-
kladem provéadéni servisnich kontrol maximalné dvakrat
rocné€,

— miniméalni energetickd naro¢nost a nizké provozni néklady,

— predpokladana Zivotnost systému 10-15 let.

3. VYBER ZAJMOVEHO UZEMI A UMISTENI

MERICICH STANIC

Pfi vybéru zdjmového uzemi a obce, pro kterou mél byt
navrzen a vybudovén vzorovy lokalni varovny protipovodiio-
vy systém, byla nasSe pozornost zaméfena na oblast severoza-
padni ¢asti Orlickych hor a jejich podhufi, kterd byla v Cer-
venci 1998 postiZena katastrofdlni povodni, zplisobenou pii-
valovymi srdZkami mimofadné intenzity.

Po vyhodnoceni vysledki terénnich Setfeni a s prihlédnu-
tim k velikosti a poloze jednotlivych obci jsme se ve findlni fazi
rozhodovali mezi obcemi Kounov (povodi Dédiny) a OleSnice
v Orlickych horach (povodi Olesenky), kde byla soucasné
v této zaleZitosti zahdjena jednani s predstaviteli téchto obci.

Kone¢né rozhodnuti zasadnim zpisobem ovlivnilo pfi-
zvani zastupctl hradecké pobo¢ky CHMU na vstupni projed-
nani zdméru vybudovat varovny protipovodiovy systém pro
ucelené povodi Dédiny o plose vétsi nez 300 km?. Realizace
tohoto zdméru byla zadana a.s. DHI Hydroinform Praha.
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Po tomto jednani mohla byt jiZ naSe pozornost plné sou-
stfedéna na feSeni vzorového lokdlniho varovného systému
protipovodiiové ochrany pro obec Olesnice v Orlickych ho-
rach v horni ¢asti povodi Olesenky.

Obec Olesnice v Orlickych horach, jak jiZ bylo uvedeno,
se nachdzi v severozdpadni ¢ésti Orlickych hor na tizemi okre-
su Rychnov nad KnéZnou a se svymi vice nez 500 obyvateli
se fadi k nejvét§im obcim v této oblasti. Obci protéka ficka
Olesenka, kterd je vyznamnym levostrannym pfitokem feky
Metuje.

Plocha zajmového povodi OleSenky nad zavérovym profi-
lem v Olesnici v Orlickych horach, ktery byl stanoven v upra-
vené Casti koryta toku v bezprostfedni blizkosti zakladni $koly,
predstavuje ca 10 km?. Nejvy$§im bodem v povodi je kéta
Vrchmezi 1084 m n.m., nejniz§im pak stanoveny zavérovy pro-
fil na OleSence v nadmorské vysce 600 m n.m. Ze zakladnich
hydrografickych charakteristik povodi stoji za zminku spad
udoli, vétsi nez 10 % a charakteristika povodi 0,49, ktera upo-
zorfuje na vyrazné véjifovity tvar povodi a odrdzi skutecnost,
Ze bezprostfedné nad obci dochézi k soutoku dvou priblizné
stejné vodnych tokt vlastni OleSenky a Bélidla.

Tyto z pohledu povodiiového nebezpeci nepfiznivé cha-
rakteristiky Castecné kompenzuje vysoky podil zalesnénych
ploch v povodi. Zalesnénost zde dosahuje témét 80 %.

S ohledem na plochu a tvar povodi a s prihlédnutim k po-
loze zajmové oblasti bylo rozhodnuto pro tcely varovného
systému zfidit dvé automatické srdZkomérné stanice a jednu
vodomeérnou stanici s automatickym sledovanim vysky hladi-
ny vodniho toku.

P1i vybéru lokalit pro umisténi automatickych sta-
nic byl soucasné s reprezentativnosti umisténi méficich
stanic kladen diiraz na moznost zabezpeceni ochrany
zafizeni, blizkost zdroju elektrické energie, snadnou
dostupnost v terénu a mozZnost pravidelného provadéni
vizudlni kontroly technického stavu zafizeni s frekven-
ci minimalné tfikrat tydné.

Ziizeni vodomérné stanice s automatickym sledova-
nim vysky vodni hladiny bylo navrZeno v upravené ¢4s-
ti koryta OleSenky v blizkosti budovy zékladni Skoly.

Zakladni automatickou srazkomérnou stanici bylo
rozhodnuto instalovat na lokalité ,,Cihalka“ v nadmot'ské
vysce 755 m n.m. u €.p. 226. U této stanice byl navrZzen
celoro¢ni provoz. Vybaveni stanice mélo byt dokomple-
tovano do standardu sraZkomérnych stanic statni pozoro-

srazkomér
s telemetrickou
stanici

ratora signal dostacujici. Po vyfeSeni problému s pfenosy dat
systém pracoval dobfe a na pfedem stanovené limity reagoval
podle zadanych kritérii.

Umisténi sbérného (fidiciho) centra bylo projednano a do-
hodnuto v budové Obecniho dfadu v Olesnici v Orlickych
horéch.

4. VYHLASENI VYBEROVEHO RIZENI

Vybérové fizeni bylo vyhlaSeno na jate roku 2000. Do vy-
bérového fizeni se prihlasily firmy Noel a Meteoservis
Vodnany ve spolupraci s firmou Fiedler — elektronika pro eko-
logii. Ob¢ firmy nabidly obdobné feSeni v souladu se zaddnim
CHMU. Firma Noel navrhla feSeni pfenosu dat pomoci radi-
ovych siti, firma Meteoservis navrhla feSeni pfenosu dat
pomoci siti mobilnich telefont. Vzhledem k tomu, Ze v obci
Olesnice v Orlickych hordch neni pracovisté s celodennim
provozem, nebylo moZné pouZit rddiovych siti, kde je nutnost
pracovisté s celodennim provozem a soucasné je limitujici
dosah téchto radiovych siti. U mobilnich siti je mozné infor-
mace a varovani na pfekroceni stanovenych limitnich hodnot
predavat uzivateli at se nachdzi kdekoliv na izemi pokrytém
signdlem daného operatora. Soucasné si uZivatel mize kdy-
koliv ovérit a upresnit ziskané informace pomoci zpétnych
dotazovych SMS zprav.

Ve vybérovém fizeni nakonec zvitézila firma Meteoservis
Vodiiany.

5. SLOZENI SYSTEMU
Systém tvoii ndsledujici zdkladni ¢4sti:
— snimace (sraZkoméry, snimace vysky vodni hladiny)

Telemet rické stanice
se snimaci v terénu

Uii¥atelé s mobilnimi
telefony pro piijem varovnych
SMS zgrév ! 4

s

vaci sité, jejiz soucasti se tato stanice méla stat. ggggy y Isargmé
Zftizeni druhé automatické srazkomérné stanice — s telemetrickou SMS zpravy
doplitkové — bylo navrzeno v oploceném areédlu obec- - data + nastaveni
niho vodojemu v Ruském tidoli v nadmoi'ské vysce 660 parametrd
m n.m. Tato stanice byla urena pouze pro sezonni pro- j ‘[
voz priblizné od dubna do fijna. Vyznam dopliikové ' —
srazkomérné stanice by mél spocivat v upfesnéni
mnozstvi a intenzity, predevSim piivalovych srazek ]
spadlych na dané povodi. o -
Vzorovy lokalni varovny protipovodiiovy systém E:%E%’Eﬁ',ckou Persondini pogitat

byl zkuSebné uveden do provozu v 1ét€ 2001, oficidlné
byl spustén 25. 3. 2002. Po problémech se slabym sig-
nalem mobilnich stanic byly vyzkouSeny mobilni sité
EuroTel a Peagas (nyni T-Mobile). EuroTel se v uve-
dené lokalité neosvedcil a pro slaby signdl i pfes pou-
Ziti smérovych antén a zesilovacli nebylo moZno
zabezpecit trvale kvalitni signdl. Mobilni sit Paegas
v uvedené lokalité byla rovnéZ na slabsi urovni, ale po
pouziti smérovych antén a zesilovact byl u tohoto ope-
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s programem MOST32

Obr. 1 Schéma lokdlniho automatického protipovodiiového systému pro obec
Olesnice v Orlickych hordch.

Fig.1 Scheme of the automatic local early-warning system in Olesnice in the
Orlické hory Mts.
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— telemetrickd stanice v terénu s napajenim z nezévislého
zdroje

— komunikaéni prostfedky

— personélni pocitac s programovym vybavenim MOST 32

— dalSi varovné a podplrné prostiedky — napf. akusticka
siréna, vystupni reléové jednotky, zdroje napdjeni — vétr-
né elektrarny, slune¢ni ¢lanky, apod.

6. SNIMACE
Zékladni sestavu snimact pro varovny systém tvori sraz-
komeér, méfici mnozstvi spadlych srazek, a snimac vysky vod-
ni hladiny. Zde musime zdtiraznit nutnost vybéru vhodnych
mist pro montaz obou snimact z pohledu spravné vypovida-
ci hodnoty naméfenych dat. SraZzkomér by mél byt instalovan
v misté, odkud stékani destové vody ovlivni stav tokd v tido-
li arovnéZ snimac vysky vodni hladiny musi byt instalovan na
vhodném misté horni ¢asti toku, kde vyrazné zvyseni hladiny
signalizuje nebezpeci povodné v niZ§ich polohach.

V systému miiZe byt instalovano vice snimact na riznych
mistech. SraZkomér miZe byt uren pouze pro méfeni teku-
tych srdZek nebo miZe byt vytapén i pro méfeni tuhych srazek
v zimnim obdobi. V pfipadé€ vytapénych srizkomérl je nutny
zdroj nn 230V /50Hz v blizkosti instalace. Snimac vysky vod-
ni hladiny mtize byt tlakovy pro in-
stalaci ptfimo do vodniho toku, nebo
ultrazvukovy, méfici vysku vodni
hladiny z prostoru nad hladinou (mu-
stek pres tok apod.). Pro varovny
systém mohou byt vyuZity i jiné sni-
mace — napf. pratokomery.

6.1 Umisténi snimaca srazek
Snimace pro méfeni sraZek byly

umistény nad obci OleSnice v Orlic-

kych horach na dvou mistech:

e na Cihdlce, 755 m nm.,
50°22'33” z. §.,016°2123” z. d.,
stanice byla soucasné zarazena
do zédkladni sité¢ srdzkomérnych
stanic CHMU a je uréena pro
celoro¢ni provoz,

e vodarna, 660 m n.m., 50°21’58”
z. 8., 016°19'39” z. d., slouZi ja-
ko dopliikova stanice pouze pro
letni provoz (na zimni obdobi se
tato stanice zakonzervuje). AN

6.2 Umisténi snimace vysky [
vodni hladiny
Snima¢ pro méfeni vysky vodni
hladiny byl umistén ve stfedu obce
naficce OleSenka na mosté u zéklad-
ni §koly, 580 m n.m., 50°22°19” z. §.,
016°18'39” z. d.

7. TELEMETRICKA STANICE MG 35

Kazdy ze snimacu v terénu je napojen na telemetrickou
stanici MG35. Stanice je postavena na prumyslovém GSM
modulu TC35 firmy Siemens, ktery spolu s vlastni fidici mi-
kroprocesorovou jednotkou tvofi celek schopny vlastniho
samostatného porfizovdni dat, jejich ndslednou archivaci
a prenos prostiednictvim GSM sité pfi souCasné nizkych
energetickych narocich na zdroj napajeciho napéti .

K dispozici je 32 kanala pro méfeni a archivaci dat. Kazdy

Obr. 2 Automaticky
srdZkomer.

Fig. 2. Automatic
raingauge.
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kanal ma soubor samostatnych para-
metra, vcetné vlastniho intervalu
archivace. Zméfené hodnoty se ukla-
daji do datové paméti ve zvolenych
mérnych jednotkich a spolu s daty
1ze ukladat i texty pfijatych a odesla-
nych SMS zprdv, zmény na bindr-
nich vstupech, soucty proteklého
mnoZstvi, chybové stavy apod.

Bohaté programovd vybaveni
stanice umoziiuje automatické zasi-
lani alarmovych a informativnich
SMS zprav nebo piijem dotazovych
a fidicich SMS z mobilnich telefont
opravnénych osob. Ze stanic MG 35
tak 1ze jednoduse vybudovat varovny
systém nebo rozsdhlou méfici sit.
Nastavitelné parametry stanice umoziuji i jednoduchou auto-
nomni regulaci technologickych procesti prostfednictvim
vykonovych relé.

Obr. 3 Telemetrickd
stanice MG 35.

Fig. 3. Telemetric
station MG 35.

7.1 Datova pamét stanice

Zmérené hodnoty vlastnich vstupil se v intervalu nastavi-
telném po minuté ukladaji do datové paméti, kterd pojme az
200 000 zmétenych hodnot, véetné data a Casu jejich potize-
ni. Kazdy z 32 archivacnich kandli miZe mit nastaven roz-
dilny interval archivace.

Datova pamét zaznamenava do deniku i mimotadné uda-
losti — piijem nebo odeslani SMS zpravy, vyskyt chyby, vypa-
dek sitového napajeni.

7.2 SMS zpravy

S jejich pomoci 1ze snadno upozornit provozovatele, popf.
servisni pracovisté, na dosaZeni limitni hodnoty na vlastnim
vstupu, na dotaz kdykoli odeslat aktudlni hodnoty (pritok,
hladina, mnoZstvi srazek...), stavy binarnich vstupii (naruse-
ni objektu, vypadek v napéjeni) a lze i ovladat jednotliva vy-
stupni relé spinaci reléové jednotky, je-li ke stanici pfipojena.

UZivatel miZe nastavit text aZ 32 rliznych SMS. Ke kaz-
dé zpravé je mozné vybrat pfijemce ze seznamu opravnénych
osob. Odeslani zpravy 1ze podminit dobou, po kterou musi byt
splnéna aktivani podminka zpravy (prekroceni, pokles, zmé-
na bindrniho stavu, chyba méfeni...).

Nastaveni vSech parametri stanice se provadi z programu
MOST32. Parametry je moZné ménit i na dalku pres GSM sit.

7.3 Napajeni stanice

Stanice je napdjena z akumulatoru, ktery je v idedlnim pii-
padé automaticky dobijen z blizkého zdroje 230V/50Hz.
V pfipadé, Ze neni zdroj 220 V/50 Hz k dispozici, je moZné
dobijet pomoci slune¢niho kolektoru nebo vétrné elektrarny.

8. KOMUNIKACNI PROSTREDKY

Pro prenos dat a zprav varovného systému je vyuZita GSM
sit. Umoziiuje prenaset namétena data z telemetrickych stanic
na centralni persondlni pocitac, ale prfedevsim predavat varov-
né SMS zpravy na mobilni telefony vybranych uZivateld.
Rovnéz mohou tito uzivatelé zasilat dotazové SMS zpravy na
jednotlivé méfici body a ziskat aktudlni hodnoty.

Pro varovny systém lze obdobnym zptsobem vyuZit i da-
tovou radiovou sit. Vyhodou tohoto feSeni je nezavislost na
poskytovateli sluZeb (operatorovi vybrané sit¢ GSM), tj. rela-
tivn€ stabilni pfenosovy signal, nevyhodou jsou vyssi inves-
ti¢ni ndklady a omezeny dosah signalu.
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9. PERSONALNI POCITAC A PROGRAMOVE

VYBAVENI MOST 32

Soucasti systému je i persondlni pocita¢ doplnény GSM
modemem nebo modemem pro pevnou telefonni sit. Slouzi
k zobrazeni i archivaci dat ze v§ech méficich mist a do znac-
né miry i k fizeni systému a nastavovani jeho parametrd.
Veskerou tuto ¢innost umozZiiuje program MOST 32, ktery
pracuje v prostiedi Windows 95, 98, NT, 2000.
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Obr. 4 Obrazovka programu MOST 32.
Fig. 4. Screen of MOST 32 programme.

Program MOST 32 mimo jiné dovoluje:

1. Sbér a ukladani (archivaci) namétfenych dat ze vSech sbér-
nych mist ( soucasti zasilanych dat je i denik udalosti, tj.
data a Casy zaslanych SMS zprav, pfijatych dotazovych
SMS, prekroceni naméfenych limitnich hodnot, ptipadné
registrovanych udalosti, jako je napf. otevieni skiiné sta-
nice, vypadek napéjeni apod.). Na pocitaci je mozné data
zobrazit za vybrana obdobi jak v numerické, tak i v gra-
fické formé.

2. Nastavovani parametra systému
— nastaveni a zménu limitnich hodnot méfené veliCiny

(napf. mnoZstvi sraZek za 10 minut nebo prahova hod-
nota vysky hladiny) pro vygenerovani varovné SMS
zpravy, a to pro kazdy kandl telemetrické stanice
zv1ast),

— vybér a zménu c¢isel mobilnich telefonll pro pifjem
varovnych SMS a vysilani dotazovych SMS zprav —
komunikace pouze pres heslo,

— zménu priority SMS zprav,

— zménu intervalu ukladani naméfenych dat do paméti
telemetrické stanice,

— pocet opakovani varovnych SMS zprav,

— nastaveni moZnosti zasildni periodické zpravy,

— nastaveni intervalu méfeni okamzitych dat,

— adalsi zmény v nastaveni parametrt systému,

— pro obec Olesnice v Orlickych horach byly nastaveny
intenzity sraZzek zkuSebné velmi volné tak, aby byl
cely systém v letnim obdobi né&kolikrit provéfen.
Limity pro vyslani varovnych SMS byly stanoveny
pro intenzity sraZek 10 mm za 15 minut a 20 mm za 1
hodinu. Tyto limity budou postupné zpfistiovany tak,
aby co nejvice odpovidaly hodnotam, kdy srazky zpu-
sobi vyraznéjsi vzestup hladiny ficky,

— totéZ plati pro nastaveni vysky hladiny vody. V sou-
Casné dobé podle zkuSenosti v obci jsou limity na
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vyslani varovnych SMS zprav nastaveny na vysky hla-
diny vody na 30 cm, 40 cm a 55 cm.
3. Informace o stavu systému (mimo jiz zminéného deniku

udaélosti i napf. stav signdlu GSM sité v misté méficiho
bodu).

10. PROVOZ PROTIPOVODNOVEHO SYSTEMU

10.1 Telemetricka stanice

Zikladem systému jsou telemetrické stanice MG 35.
Registruji jednotlivé pulzy od srdZkoméru nebo v nastaveném
intervalu méfi vySku hladiny, pfipadné dalSi hodnoty. Ve
svém fidicim programu maji uloZeny jako nastavitelny para-
metr limitni hodnoty srdZek (sumu za nastaveny interval
archivace), limitni hodnoty stavu hladiny a né¢které dalsi alar-
my (otevieni dvifek skfinky, stav nabiti akumulatord) apod.
U sraZek jsou v normdalnim provozu zaznamenany vsechny
pulzy spolu s datem a ¢asem, u méreni hladiny vody je méte-
ni provadéno jednou za zvolenou dobu (napf. 15 minut).

10.2 Pravidelné nacitani dat

Pokud nedojde k prekroceni nastavenych limitnich stavil,
ukladaji se data do vnitini paméti komunikétoru a na vyzada-
ni z centra (napf. persondlni pocita¢ na obecnim ufadu —
nemusi byt trvale zapnut) se odeslou do pocitace data za vyza-
dané obdobi. Program MOST32 totiZ eviduje pro kaZdou sta-
nici Cas jejiho posledniho nacitani a pfi novém cteni si fekne
pouze o zaslani nové zmérenych hodnot.

V centru probiha cela zéleZitost tak, Ze po spusténi pro-
gramu MOST32 a po piikazu k ru¢nimu stazeni dat (stiskem
jedné ikony) obvold program jednotlivé stanice (postupné
vSechny nebo jen jednu vybranou) a ptida do prislusnych sou-
boril na disku pocitace posledni dosud neuloZend data. Sou-
casné s ulozenim dat dojde i k aktualizaci graft a tabulek, kte-
ré jsou soucasti vizualizacniho prostfedi programu MOST32.

10.3 Volani pri alarmu na mobilni telefony

Pokud dojde k prekroceni nékteré z nastavenych limitnich
hodnot nebo k jinému pfedem definovanému nestandardnimu
stavu (pokud je limita vice, 1ze nastavit chovani systému pro
kazdy limit zv14st), vysle komunikator SMS zpravu na mobil-
ni telefony vybranych uZivateli. UZivatelé jsou upozornéni na
alarmujici stav a mohou ucinit potfebnd opatfeni véetné zajis-
téni trvalého provozu fidiciho pocitace, ktery zacne v predna-
stavenych intervalech automaticky nacitat posledni namétena
data z telemetrickych stanic spolu se zpravami deniku udé-
losti a umozZiluje tak obsluze udrzet si prehled o aktudlnim sta-
vu mnoZstvi srdZek nebo hladin toki, popt. stavu telemetric-
kych stanic.

UZivatel md moZnost i pfimo z mista, kde obdrzel SMS
zpravu, pomoci svého telefonu prostfednictvim SMS zpravy
se dotazat pfislusné telemetrické stanice na dalsi, pfedem zvo-
lené informace (napf. obdrzi zpravu o velikosti a o trendu alar-
mové veli¢iny, miZe obdrZet sumu sraZek za urcité obdobi
a miZe se dotdzat na okamZity stav hladiny vody na toku
apod.). Pri prekroceni nastavenych limitti mtize datovy komu-
nikétor zvétsit Cetnost méfeni (snimani hladiny) a po skonce-
ni tohoto stavu se opét vrati do pivodniho rezimu.

Pro prijem SMS zprav doporucujeme vice uzZivateld (napt.
starosta, hasici apod.), aby v pfipad€ vypadku jednoho z nich
nedoSlo k pozdnimu nahldSeni alarmujiciho stavu.V mobil-
nich telefonech je moZno mit jiz pfedem pfipravené dotazové
SMS zpravy a v nastalé situaci pak stac¢i vhodnou dotazovou
SMS zpravu pouze vybrat ze seznamu, odeslat, a tim ziskat
upresnéni situace (napf. aktualni stav). Volana telemetricka
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Obr. 5 Automaticky
vysuvny srazkomer
na Cihalce v Olesnici
v Orlickych hordch.

Fig. 5 Automatic telesco-
pic raingauge at Cihalka
in Olesnice in Orlické
hory Mts.

stanice odpovida pouze na zpravy opravnénych uZivatell
(pozna je podle telefonniho Cisla volajiciho mobilniho telefo-
nu) nebo na zpravy opatfené heslem. Ob€ zabezpeceni lze
kombinovat.

11. ZAVER

Vzorovy lokdlni varovny protipovodiovy systém pro
obec Olesnice v Orlickych hordch byl navrZen a realizovan
s celkovymi finan¢nimi néklady ve vysi ca 200 000,- K¢.

Ve své podob€ umoziiuje tento systém pfisluSnym orga-
niim mistni samospravy ziskat v€asnou informaci o zaklad-
nich hydrometeorologickych podminkach v zajmové oblasti
pfi ohroZeni povodnémi, pfedevsim z pfivalovych sraZek.

Ziskany casovy predstih varovani pred povodiiovym
nebezpecim dava slozkam krizového fizeni moZnost v soula-
du s povodiiovym planem obce piijmout takova opatieni, kte-
rd by minimalizovala §kody na majetku a predevsim ztraty na
lidskych Zivotech.

Obr. 6 Mé¥ici misto vySky vodni hladiny u zdkladni Skoly v Olesnici
v Orlickych hordch.

Fig. 6 Water level measuring profile near to the school in OleSnice the
Orlické hory Mts.

Je v§ak nezbytné si uvédomit, Ze pro vysledny efekt funk-
ce lokélniho varovného protipovodiiového systému ma vedle
trvalé a pInohodnotné funkcnosti technologické ¢asti systému
z4sadni vyznam trvald zainteresovanost provozovatele varov-
ného systému, kterym je obec, na jeho fadné funkci a vystu-
pech.

Pro vSechny dalsi pfipadné zdjemce o zfizeni lokédlnich
varovnych protipovodiiovych systémi ze strany obci je
CHMU pfipravena piispét radou a pomoci pfi vybéru lokalit

Yy

pro umisténi méficich stanic a stanoveni limitnich hodnot.
Literatura
[1] Stru¢ny popis varovného protipovodiiového systému. Me-
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ZMENY V EXTREMNIM POCASI
A KLIMATICKYCH JEVECH

Ve dnech 11.-13. ¢ervna 2002 byl Mezivladnim panelem
pro klimatickou zménu (IPCC) usporadan v Pekingu works-
hop Zmény v extrémnim pocasi a klimatickych jevech
(Changes in Extreme Weather and Climate Events), kterého
se ztcastnilo pfes 100 odborniki z 51 zemi svéta. Cilem jed-
nani bylo pfipravit doporuceni tykajici se problematiky me-
teorologickych a klimatologickych extrémi pro zpracovani
¢tvrté zpravy pracovni skupiny I (WG I) IPCC o stavu svéto-
vého klimatu k roku 2005.

Bezchybné piipravené jednéani v prostorach Cinské me-
teorologické sluzby zahajil odstupujici predseda WG I prof.
Ding Yihui (Cina), na kterého navézali uvitacimi projevy
Deng Nan, naméstkyné ¢inského Ministerstva védy a techno-
logie, sir John Houghton (Velka Britanie), odstupujici pred-
seda WG I, a dva nové nastupujici predsedové této pracovni
skupiny, dr. Susan Solomon (USA) a prof. Qin Dahe (Cina).
Po uvitacich projevech odezné€lo prvni den 17 vyzidanych
referatl. D. B. Stephenson (Velka Britanie) se vénoval meto-
dam statistického zpracovani extrému. L. J. Mata (Venezuela)
hovotil o potfebé modelovych projekci a typech extrému
v impaktnich studiich. Ding Yihui se vénoval problematice
pise¢nych a prachovych bouii ve vztahu ke klimatické zméné

140

ve vychodni Asii. P. Jacobs (Holandsko) referoval o proble-
matice bouflivych vzduti morskych vod a ochrané proti nim.
O soucasnych trendech teplot vzduchu a srazek v Evropé se
zminil A. Klein Tank (Holandsko). Extrémy teplot a srazek
podle pozorovani a simulované AMIP modely porovnaval F.
W. Zwiers (Kanada). C. Senior (Velka Britanie) pak hovofila
o modelovani zmén v extrémnich jevech. Problematika tep-
lotnich extrému byla obsirné diskutovana T. C. Petersonem
(USA). I. Riisinen (Svédsko) prezentoval modelové simula-
ce zmén sezonnich srazkovych extrémid podminénych ristem
CO,. Klimatologii a modelovéani tornad, velkych krupobiti
a silnych vétra byl vénovan referait H. E. Brookse (USA).
D. Camuffo (Italie) uvedl poznatky o kolisani vybranych
meteorologickych extrémil v oblasti Stfedozemniho mofte.
C. Price (Izrael) hovofil o globalnim druZicovém monitorin-
gu bleskll a 0 moZnosti vyuZiti metody tzv. Schumannovy
rezonance. DalSi blok referata se vénoval tropickym a mimo-
tropickym cyklondm. Tak T. Knutson (USA) se zminil o per-
spektivach v monitoringu tropickych cyklon a v dal§im refe-
ratu o modelovani dopadli budouciho oteplovani na jejich
aktivitu. M. T. Montgomery (USA) se zabyval otazkou po-
chopeni extrémni intenzity tropickych cyklon. N. Graham

Pokracovdni na str. 144
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Eva Soukalova (CHMU)

~

PRICINNY DEST A POVODNE NA BLANENSKU
A ZDARSKU V CERVENCI 2002

Causal rainfall and floods in the Blansko and Zdir regions in July 2002. On 15 July 2002 there occurred in Moravia on
the catchment boundary between the rivers Svratka and Svitava in the districts of Blansko and Zd4r nad Sdzavou an extraordi-
nary torrential rainfall, which caused on the left tributaries of the Svratka and on the right tributaries of the Svitava a volumi-
nous flood wave. The most affected was the catchment of the river Hodoninka (67 km?), which is a left tributary of the Svratka.
The flood wave hit villages, which are located in this catchment: OleSnice, Crhov, Louka, Kit€nov, Hodonin u Kunstatu (district
Blansko), and St&panov (district Zdr nad Sazavou). The villages are located on the Upper Svratka Highlands in an elevation
of about 550 — 650 m a.s.l., which is a part of the Bohemian-Moravian Highlands. The Hodoninka originates at an elevation of
652 m a.s.l. The average slope of the Hodoninka catchment is 13.2 %. Raingauging station in OleSnice recorded on the
15.7.2002 between 17.30 and 19.00 hours rainfall total of 171.7 mm. It represents the greatest recorded daily rainfall total on
the territory of the Morava catchment under the confluence with the Becva since the beginning of measurements. This torren-
tial rainfall caused a flood wave, which receded approximately at midnight. In the course of twenty minutes, in places where
water usually is 10 cm deep, the water surface rose up to 2.5 m deep. According to local inhabitants, where the Hodoninka is

usually 2 m wide flowed a river 40 — 50 m wide. Discharge was evaluated in the Hodoninka before its confluence with the

Svratka as 110 m3s™!

, which represents an average return interval greater than 200 years.

KLICOVA SLOVA: extrémy atmosférickych sriZek — vlna povodiiova — priitok kulmina&ni — Ceska republika.

1. UVOD

Dne 15. ¢ervence 2002 se vyskytla mezi 17.30 a 19.00
h SELC na Moravé na rozvodi mezi fekami Svratkou a Svi-
tavou v okresech Blansko a Zdar nad Sdzavou mimotadna pfi-
valovd srdzka, kterd vyvolala na levostrannych pfitocich
Svratky a pravostrannych pfitocich Svitavy objemnou povod-
novou vlnu. Ve srazZkomérné stanici v Olesnici bylo za tu dobu
naméteno 171,7 mm, coZ je nejvyssi denni thrn sraZzek namé-
feny na izemi pobocky Brno (povodi Moravy pod soutokem
s Bec¢vou) od pociatku meéfeni. Rano po povodni dne
16.7.2002 vyjela do zasaZené oblasti dvé auta CHMU P-Brno
s Sesti pracovniky oddéleni hydrologie mapovat postiZenou
oblast, nivelovat prito¢né profily, zaméfit stopy maximélnich
hladin, provést hydrometrickd méfeni, pofidit fotodokumen-
taci a ziskat udaje o mnozstvi spadlych srazek. Na zdkladé
terénniho Setfeni byly kulminacni priatoky vyhodnoceny v 10
profilech. Dva profily ve Sté€panové na Hodonince byly zamé-
feny a vyhodnoceny dne 22. 7. 2002. Zprava o povodni [3]
byla vypracoviana v CHMU P-Brno dne 26. 8. 2002.

2. POPIS UZEMI

Uzemi zasaZené povodni se nachazi uprostfed Moravy na
rozvodi mezi fekami Svratkou a Svitavou, severné od kraj-
ského mésta Brna. Povodni byly nejvice postiZeny obce
Olesnice, Crhov, Louka, Kit€nov, Kunstat, Hodonin u Kun-
$tatu, Zbraslavec (okres Blansko) a Stépanov (okres Zdar nad
Séazavou). Obce se nachazeji na Hornosvratecké vrchoving,
ktera je soucasti Ceskomoravské vrchoviny, ve zvinéné kraji-
né s ¢etnymi poli, loukami, remizky a s nadmotskou vySkou
kolem 550-650 m n.m. Vrchy a kopce se spojuji v horské hre-
beny, které misty prudce spadaji do tdoli, misty prechézeji
poznenahlu do roviny. Obcemi Olesnice, Kiténov a Hodonin
protéka ficka Hodoninka (povodi Svratky), kterd prameni ve
vySce 652 m n.m. u Nyklovic. V Olesnici se ve stfedu mésta
vléva do Hodoninky Veselsky potok, ktery je v obci zatrub-
nény. Hodoninka sti ve vysce 340 m n. m. do Svratky ve Sté-
panové, kam pfitéka z vychodu. Povodi ficky Hodoninky méa
plochu 67 km?, pramérny sklon povodi Hodoninky je 13,2 %.
Obci Crhov protéka Crhovsky potok, ktery se pod Kiténovem

Meteorologické zpravy, 55, 2002

vléva do Hodoninky. Obce Kunstat a Zbraslavec lezi v povo-
di feky Svitavy.

3. VYVOJ POVETRNOSTNI SITUACE

V prvni dekadé€ cervence roku 2002 urcovala pocasi
v Ceské republice oblast nizkého tlaku vzduchu nad Severnim
a Norskym motem a Velkou Britanii, kolem niZ k ndm prou-
dil pomérné teply vzduch od jihozdpadu. Na Moravé srazky
vétSinou spojené s bourkami nebyly prili§ intenzivni. Vyraz-
ce, kdy se zacala ze zapadni do stfedni Evropy rozsifovat tla-
kova vyse, ktera pak pomérné rychle ustoupila nad Skandi-
navii. Soucasné se nad severni Italii prohloubila tlakova nize
a z Balkanu k nam zacal (13. a 14. 7.) proudit velmi teply
a vlhky vzduch. V kriticky den (15. 7.) se stfed tlakové niZe
skoro ve vSech hladinich atmosféry az po tropopauzu rozkla-
dal nad Korsikou. Podle méfeni radiosonddzni stanice Brno
vlhkolabilni zvrstveni ovzdusi bylo pfiznivé pro vznik bou-
fek, avSak indexy lability nebyly napadné vysoké.

Pro pfic¢inné srazky byl rozhodujici vyvoj boufek na
Zdarsku, které se vytvorily podle radiolokaéni informace ko-
lem 16 h SELC pfiblizn& 20-30 km severné& od postiZené ob-
lasti. Z nich vytékajici studeny vzduch podpofil o hodinu
pozdéji vznik vyrazné bourkové buiiky v okoli Olesnice, kte-
rd se obnovovala téméf na misté a zpusobila velké srazky
extrémné vysoké intenzity. Teprve od 19.30 h SELC se boui-
kova cCinnost zacala presouvat k jihovychodu a slabnout.
V mélké brazdé nizkého tlaku vzduchu, kterd k ndm zasaho-
vala od jihu, se i v dalSim dni (16. 7.) vytvérely cetné bourky
provazené lijaky, avSak pohroma z predchoziho dne se jiZ ne-
opakovala [3].

4. HYDROLOGICKA SITUACE

4.1. Srazky a pritoky

Pfed povodiiovou udélosti byly hladiny vodnich toki v té-
to oblasti nizké, vodnosti se od 10. 7. 2002 na hornim toku
Svratky pohybovaly ve vodomérné stanici Borovnice na tirov-
ni 250 az 335dennich pratokd. Ve vodomérné stanici Bilovice
nad Svitavou od 10. ervence 2002 prutoky dosahovaly 240
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Tab. 1 PFicinné iihrny srdZek dne 15. 7. 2002 podle méteni mist-  Tab. 2 Denni tihrny srdZek podle pozorovdni CHMU P-Brno.

nich obyvatel. Table. 2. Daily rainfall sums according to monitoring by CHMI
Table. 1. Causal rainfall sums on 15 7 2002 according to measu-  Brno.
rements by local inhabitants.
Srazkomérna stanice Nadm. vyska | Denni tihrn | Denni thrn
Misto Uhrn srazek v mm mn. m. srazek srazek
Sychotin (Kunstat) horni ¢ast obce 15.7.2002 | 16.7.2002
u benzinové pumpy 160 mm mm
Rozse¢ — horni ¢ast obce pod kravinem 103 Vir 480 27 474
& p.43 120 Nedvézi 722 52,4 29,4
Crhov — horni &ast obce (4 méfeni) 141-192 Brezova nad Svitavou 375 34 34,7
Lamberk (samota nad Olesnici) 131 Policka 558 5,2 13,9
Louka &.p. 4 150 Hradec nad Svitavou 445 1,4 25,5
Letovice 337 9,7 40,4
Lhota Rapotina 300 . 28,8
a7z 330dennich pratokd. Hladiny byly do 13. 7. setrvalé, 14. 7. Kninice u Boskovic 385 R 348
doslo k mirnému vzestupu hladin. Protivanov670 0.1 16,7
Pfimo v postiZené oblasti neni Zddna vodomérna stanice. Sloup 476 R 22
Na hornim toku Svratky nad postizenou oblasti je vodomérna Blansko 287 R 29
stanice v Borovnici a Dalec¢iné, dalsi vodomérna stanice je Synalov 540 16,7 382
pod nadrzi Vir. NejbliZsi stanice pod zasaZenou oblasti je Sejrek 520 40,8 59.8
Veverska Bityska na Svratce. V povodi Svitavy je vodomérna Stépanov nad Svratkou 400 15,8 465
stanice v Letovicich na Svitavé a v Prostfednim Pofi¢i na Ususi — Cizky 305 0,5 39,2
Kietince. V Olesnici je umisténa srdZkomérna stanice poboc- Kufim 291 R 322
ky CHMU Brno. Velka Bites494 0.0 66
Dne 15. 7. 2002 po privalovych srazkach mezi 17.30 az SKFinarovs65 0.2 56,4
19.00 h SELC vznikla povodiiova vina, ktera opadla piibliZ- BystFice nad Pernstejnem 573 4.1 419
né o pilnoci. Nejvice byly zasaZeny levostranné pritoky fic- Vécov — Jimramovské Pavlovice 550 5.8 31.9
ky Hodoninky: Veselsky a Crhovsky potok. Pfiblizn€ v 19.30 Olesnice 535 171,7 14,7
h hlasil starosta v Hodonin€ u Kunstatu v mistnim rozhlase, Lisek 675 0,0 35
Ze se k Hodoninu Zene pfivalova vina od OleSnice. V pribé- Nové Mésto na Morave 600 10,1 459

hu dvaceti minut se v mistech, kde voda béZzné dosahuje 10
cm, zvedla hladina az do vysky 2,5 m.
Tato situace trvala asi 4 hodiny. Podle  Tab. 3 Kulminacni priitoky dne 15. 7. 2002.

mistnich obyvatel se Hodoninka v mis-  Tuble. 3. Peak discharges on 15 7 2002.
tech, kde jindy dosahuje Sitky 2 m,

zménila v 40 — 50 m $irokou feku. Cislo Tok Hydrologické | Plocha | Max. Max. Q00 Doba
V oblasti byly povodiiovou vlnou profilu ¢islo km? pritok | specificky | m*s™!| opakovani
zasaZeny toky Hodoninka, Veselsky Q | odwkq roky
. ) m’s m’.s™ .km
potok, Crhovsky potok, Dvorsky po- -
B . Povodi Svratky
tok, Loucky potok (povodi Svratky), 1 Todorina
Petruv}<a, §ebranek: S)./chotmsky po- Oletnice | nad obei 4-15-01-048 | 15,87 8.5 0,536 30 2-5
tok ; I:IVI?(OH gpoyotdl Sv1tav(})?. " ) Hodoninka
razkomeérna stanice v OleSnici za- Olesnice | nad
znamenala dne 15. 7. 2002 171,7 mm Veselskgm | +15°01:048 1 1765 1 16 0.907 | 305 1020
srazek (viz tab. 2). Jednalo se o privalo- potokem
vy dést s dobou opakovani N > 200 let. 3 Veselsky
.. . 4-15-01-049 5,13 27 5,263 15 > 200
Srazky se méfi v OleSnici od roku 1923. Olesnice | potok
Ro¢ni prﬁmérn}’f thrn sréi?k za ({b(}obi 4 Crhovsky | 4 1501051 | 7.96 4 5,276 20 <200
1931-2001 je 652 mm, primérny thrn Crhov potok
srazek v Eervenci za toté obdobi je 80 5 Hodoninka
mm. Dosavadni maximélni denni sraz- %a\:i m 4-15-01-052 | 36,15 76 2,102 43 > 200
kovy thrn 89,6 mm byl naméfen v Cer- Oy
. « e I potokem
venci 1997. Neslo o piivalovy dést, ale 3 Dvorsky
o dlouhotrvajici mirny dést. potok Y| 41501052 | 325 20 6,154 13 | >200
V tab. 2 jsou uvedeny denni thrny ]
srazek na Blanensku a v okoli dne 15. Hodonin Hodoninka | 4-15-01-052 | 47,27 110 2,327 50 > 200
a 16. 7. 2002 naméfené ve stanicich 3 ;
CHMU. Stépanov Hodoninka | 4-15-01-054 | 65,65 110 1,675 60 > 200
i 1evws oL . & V9 , Hodoninka | 4-15-01-054 | 66,78 110 1,647 60 >200
Nejblizsi vodomérna stanice se na- St&panov
chézi jizné od postizené oblasti ve Ve- Povodi Svitavy
verské BitySce na Svratce. Zde se pro- 10 Umofi 41502044 | 32,10 | 22 0685 | 255 50
jevila odezva na mimotadnou sraZkovou Zbraslavec
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¢innost ze dne 15. 7. 2002 o den pozdéji dne 16. 7. 2002 v ran-
nich hodinach. Pritok ve stanici kulminoval v 5.30 h SELC,
dosahl 60 m*s™" (pfiblizn& Q,) a byl prekroten 1. SPA (stupeii
povodiiové aktivity). Trvéani I. SPA bylo 16. 7. 2002 od 2.50 do
9.30 hodin. Objem povodiiové viny ¢inil 1,6 — 1,8 mil. m? vody.

Ve vodomérné stanici Prostfedni Pofi¢i na Kietince
(povodi Svitavy) se pred povodni prutoky pohybovaly okolo
0,1 m*s™!. Dne 15. 7. 2002 kulminoval pritok ve 21 h veli-
kosti 4,54 m*s™! — priitok mensi neZ jednoleta voda. Ve vodo-
mérné stanici v Letovicich na Svitavé 15. 7. 2001 byl zazna-
menan ve 21 h max. pritok 1,99 m*s™!, co? je tedy zvyseni
asi o 1 m*s™! oproti predchazejicim pritokam.

VEt§i odezva na piivalovy dést se projevila v povodi
Svratky, povodi Svitavy bylo zasaZeno podstatn€ méné. V po-
vodi Svratky se na levostrannych piitocich vyskytly maxi-
malni pritoky s dobou opakovani vétsi nez 200 let, v povodi
Svitavy byly nejvice zasaZené pravostranné pritoky Petravka
a Umoii, kde se objevily maximdlni pritoky s dobou opako-
vani 50 let. Ricka Umofi je pravostrannym piitokem Svitavy
aZz pod vodomérnou stanici Letovice.

4.2. Ovéreni prutoku hydraulickym vypoctem
podle Chézyho rovnice

Tok: Hodoninka

Profil: Obec Stépanov nad Svratkou

Vstupni ddaje:

Prito¢na plocha S =27,6 m?
omoceny obvod 0=16,12m
hydraulicky polomér R=1,712
sklon hladiny 1=0,007
soudinitel drsnosti n=0,030

Chézyho rovnice pro stiedni profilovou rychlost v =C (RD'2,
Priitok Q=SC (RD)?

Rychlostni soucinitel C je stanoven podle Agroskina
C=17,72 (K + logR), kde K=1,88[1].

Stredni profilova rychlost
v,=37,39.0,109 = 4,07 m.s™

Prutok
Q=4,07 27,6 =112,33 m>.s!

Stfedni profilova rychlost podle Chézyho rovnice dosdhla
v koryt& 4 m.s™! pfi spadu hladiny 7 °/oo. Pritok stanoveny
vySe uvedenym zplisobem odpovidé vysledkiim méfeni tech-
nikd v terénu a zejména skute¢nosti, Ze unasiva sila vodniho
proudu byla tak velika, Ze pfenasela i velké balvany v koryté.

5. POVODNOVE SKODY

Povodiiovd vlna si vyzadala dva lidské Zivoty, zniCila
v postiZzenych obcich vozovky, zatopila sklepy a ohrozila sta-
tiku n€kolika desitek domut. Nejvice postizenou obci byl
Crhov. Z celkového poctu 60 domi v obci bylo urcitym zpi-
sobem poskozeno 30. Zcela byla znicena asfaltové silnice,
stard necelé dva mésice.

V Olesnici se pod vodou ocitlo pét domt, 135 domi bylo
poskozeno, bylo poni¢eno koupalisté, knihovna, kulturni stie-
disko a cisticka odpadnich vod. Pfitom v OleSnici byla béhem
poslednich 5 let vybudovéna protipovodiiova opatieni — suché
poldry na Veselském potoce na ochranu pred 40 az 50letou
vodou. Poldry vSak napor vody nevydrzely. Nadrze mély natr-
Zenou hraz. Oprava se odhadovala na 5 az 6 miliont K¢.
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Tab. 4 Odhad skod zpiisobenych povodni (v milionech korun).

Table. 4. Estimation of damages caused by the flood (in millions
of CZK).

Obec Obecni Soukromy
majetek majetek
Olesnice 8az 10 15az20
Crhov 15 25
Krténov 4 0,5
Zbraslavec 1,5 0,5az1
Hodonin 2,5 5
Kunstat 1 1,5
Louka 0,5 0,3
Svitavka 1,5 0,5
Odhady nékterych dalSich skod
Lesy CR 10
Olesnice — mlékarna Saz7
Spréava a tdrZba silnic 67

Pramen: Informace od starostil a vedoucich podniktl uvefejnéné
v deniku JiZni Morava dnes 18. 7. 2002.

Skody na majetku, ktery spada pod Spravu a idrzbu silnic
v Blansku, zpisobené zaplavami, odhadli silni¢afi pfedbézné
na 25-30 milion® korun. Nejzavaznéjsi Skodou byl zcela zni-
¢eny most na silnici tfeti tfidy mezi obcemi Olesnice
a Hodonin, z néhoz zbyla jen asi metrova lavka. Mezi dalsi
poskozené tseky patii silnice mezi obcemi Rozse¢ a Kunstat
na hlavnim tahu Zdir nad Séazavou-Boskovice-Prost&jov.
Ponicen byl v délce asi 10 km. Vice $kod vzniklo na mistnich
komunikacich, v nékterych obcich zcela chybi chodniky
i mistni silnice. VEtSi Skody na silnicich byly ve zdarském
okrese.

6. ZAVER

V postiZzené oblasti se vyskytla bleskova povoden, kterou
zpUsobil mimoradny piivalovy dést. Navic se jednalo o ex-
trémni denni sraZkovy thrn s dobou opakovani vétsi nez 200
let. Obdobny piivalovy dést, ktery vyvolal podobnou hydro-
logickou odezvu v povodi, se vyskytl 19. 6. 1986 v povodi
Besénku, ktery je levostrannym pfitokem Svratky nachdzeji-

......

nebyla zmétena, nejblizsi sriZkomérna stanice TiSnov zazna-
menala 73,3 mm [2].

Obr. 1 Ndsledky priichodu povodiiové viny obci Crhov. Foto J.Svoboda.

Fig. 1. The consequences of the floodwave in the village of Crhov. Photo
J. Svoboda.
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Vyskyt téchto privalovych destii nelze v predpovédi pres-
né lokalizovat. Misto, v némz se silné konvektivni boufe
vyskytnou, dopiedu urcit prakticky nelze, coz je ilustrovdno
i na vySe uvedeném popisu vyvoje té€chto boufi. Podle infor-
mace z meteorologickych radiolokatort 1ze tak ucinit s nema-
lou chybou odhadu a téZ s jistou ¢asovou prodlevou, vynuce-
nou procedurou zpracovani dat. Casové zpozdéni tdaji poti-
zenych metodami dalkové detekce a velka dynamika silnych
bourek jsou hlavnimi limitujicimi faktory pfi vydavani po-
ttebnych varovani [3].
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Lektor RNDr. K. Krska, CSc., rukopis odevzddn v zdri 2002.

Obr. 2 Znicend silnice povodni na hranici okresii Zddr nad Sdzavou
a Blansko pod obci Louka. Foto J. Svoboda.

Fig. 2. Road destroyed by flood at the border of districts Zddir nad
Sdzavou and Blansko under the village of Louka. Photo J. Svoboda.

Dokonceni ze str. 140

(USA) prezentoval vysledky nové analyzy zmén cyklon stfed-

nich §ifek a jejich drah. U. Ulbrich (Némecko) pak seznamil

s vysledky modelovéni boufi na Severni polokouli pod vlivem

klimatické zmény. Na zavér bloku vyzadanych referata sir

J. Houghton shrnul aktivity souvisejici s pripravou tfeti zpra-

vy WG I IPCC a formuloval hlavni problémové okruhy pro

jednani jednotlivych pracovnich skupin.

Druhy den workshopu se jednani soustredilo do Sesti pra-
covnich skupin, zaméfenych na teplotu vzduchu, srazky, tro-
pické cyklony, mimotropické cyklony, nebezpecné povétr-
nostni jevy malého méfitka a statistické metody analyzy
extrémniho pocasi a klimatickych jevti. Ukolem pracovnich
skupin byla identifikace nedostatkil v prezentaci meteorolo-
gickych a klimatologickych extrémil ve tfeti zprivé WG
ITPCC z roku 2001, na které se reagovalo konstatovanim vy-
zkumnych potreb k jejich odstranéni a formulaci odpovidaji-
cich doporuceni. Zavéry jednotlivych pracovnich skupin pak
byly diskutovany na plendrnim zasedani a jejich findlnimu
zpracovani byl vénovan i tfeti den konference. To se kratce
seSly jeSt€ dalsi pracovni skupiny organizované geograficky
podle jednotlivych oblasti WMO (Afrika, Asie, Jizni Ame-
rika, Stfedni a Severni Amerika, Austrdlie a jizni Pacifik,
Evropa). Evropska skupina pod vedenim A. Klein Tanka for-
mulovala dva zavéry tykajici se pozorovani, resp. modelova-
ni:

a) Pokrok ve znalostech se o¢ekdva od pozorovanych zmén
v extrémech teploty vzduchu, srazek, vétru a dalSich prv-
kt prostfednictvim koncentrovaného evropského, regio-
néalniho a narodniho usili ke shromédzdéni a analyze den-
nich pristrojovych tdaji a historickych dokumentarnich
udaja.

b) S ohledem na velkou riznorodost projekta financovanych
Evropskou unii, narodnimi institucemi a jinymi agentura-
mi, se ocekdva pokrok v kvantifikaci ménicich se klima-
tologickych statistik a impaktd. Skutecné nejistoty mohou
byt 1épe kvantifikovany kaskddou informaci v fetézci glo-
balni modely, regionalni klimatické modely a specifické
impaktni modely. Ocekavané nejistoty budou relativné
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vetsi pro extrémy srazek a vétru neZ pro teplotni extrémy,

ale dosazeny pokrok miiZe byt vyraznéjsi praveé pro sraz-

ky a vitr.

Jednani prakticky vSech pracovnich skupin upozornilo na
nasledujici problémy:

- dostupnost udaju (napt. rizné formaty a cena archivova-
nych dadajt),

- klesajici pocet pozorovacich stanic,

- kvalita tidaji (nutnost homogenizace tad),

- kratké datové soubory — mély by byt rozsiteny digitaliza-
ci dalSich idaji a vyuZitim existujicich paleoklimatickych
(vcetné historicko-klimatologickych) dat,

- kli¢ova role mistnich odbornika v interakci se specialisty
v oblasti modelovani klimatu k pochopeni prednosti
a nedostatk(l modelt pfi aplikaci v kazdé oblasti,

- potieba vybudovani kapacit, tj. vice specidlné priprave-
nych odbornikd v nékterych rozvojovych zemich,

- potieba studovat , komplexni klimatické jevy“, kde se ruz-
né proménné kombinuji s riznymi nésledky,

- potieba zajisténi konzistence informaci, napt. o tropic-
kych cyklonach,

- potieba lepsi komunikace mezi WG [ a WG I,

- potieba citlivého vybéru statistickych metod pro studium
extrémil.

Veskeré informace o workshopu, véetné mnoha podnét-
nych doporuceni z pekingského jednani, jsou dostupné na
internetu [1] i v tiSténé podobé [2]. Sezndmeni s nimi tak
miZe byt nepochybné prospésné a inspirujici i pro Ceské
meteorology a klimatology, ktefi pracuji v oblasti meteorolo-
gickych a klimatologickych extrému a jejich dopadu.

Literatura
[1]1 http://www.ipcc.ch/

[2] Workshop Report. IPCC Workshop on Changes in Extreme
Weather and Climate Events, Beijing, China, 11-13 June,
2002. Intergovernmental Panel on Climate Change. 107 s.

Rudolf Brdzdil
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Eva Houbova (Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Ustav termomechaniky AV CR)

FYZIKALNI MODELOVANI PROUDENI' A DIFUZE
NAD GEOGRAFICKY KOMPLIKOVANYM TERENEM

Physical modelling of flow and diffusion over orographically complex terraain. The submitted report describes a solving
of a case of the air-pollution, namely on an area with the topographically complicated terrain — with regard to the town Jablonné
nad Orlici. This problem has been solved in the way of the physical modelling. After a brief reference to the solving the pro-
blem by means of the mathematical modelling follows the more detailed information about the physical modelling (in the wind-
tunnel). The paper brings an outline of the essential flowing fluid equations and similarity conditions. These conditions are
indespensable to the correct interpretation of the results of the modelling process. The influence of the two dominant point
sources (factory-chimneys) of SO, was examined by means of the physical simulation (in the scale 1:1000). With regard to the
results of the dimensional analysis was used the Townsend-hypothesis of the independence on the Reynolds number. The emis-
sion propagation was examined in the wind-tunnel (Institute of Thermomechanics, Academy of Sciences): in the qualitative
way with the laser-sheet and in the quantitative way with the IREX-analyzer (in co-operation with the Institute for
Hydrodynamics). The modelled atmosphere had the neutral thermal stratification. The real surface concentrations were calcu-
lated from the surface concentrations measured on the model. The highest degree of the air-pollutions was proved in the resi-
dential part of the town. The imission limit was exceeded as much as seven times, now and then. It may be seen, the emission

situation at Jablonné nad Orlici will get better, if the town succeeds in the extension of the general (central) gas-heating.

KLICOVA SLOVA: vrstva atmosféry mezni — modelovani matematické — modelovani fyzikalni — rovnice pro proudéni
tekutiny — podminky podobnosti — tunel aerodynamicky — znecisténi ovzdusi

UVOD

Zemské atmosféra pfijima témér veskerou svoji energii od
Slunce. Dostupna ¢ast této energie se transformuje do pohy-
bl obrovskych hmot vzduchu. Zhruba polovina energie se
odrazi do vesmiru nebo pohlti v atmosféie, zbytek projde
k zemskému povrchu a je jim absorbovéan. Od povrchu je pak
energie vyzarena opét do atmosféry, kde vyvolava intenzivni
prenos tepla, vzduchovych hmot a hybnosti [11]. Tento pfe-
nos se déje pfedevSim v tzv. mezni vrstvé atmosféry (MVA)
[2, 6]. V zavislosti na teplotnim zvrstveni dosahuje jeji vyska
nékolika set metrt az 1,5 km. Vlivem vazkosti vzduchu zde
dochézi k pfechodu od pohybt ve velkych méfitkach, vysky-
tujicich se ve volné atmosféfe, k pohybim v méritkach
malych, vice ovlivnénych terénem. Vyznamnou roli hraje
i topografie zemského povrchu a rotace Zemé. V MVA se také
odehravaji téméf vSechny lidské a biologické Cinnosti a obsa-
huje vétSinu atmosférického znecisténi.

Je tedy ziejmé, Ze fyzikalni procesy v této vrstveé jsou vel-
mi sloZité a je tfeba jim vénovat naleZitou pozornost. Studuji
se napft. ucinky sily a sméru vétru na zastavbu (vyskové budo-
vy, mosty, komunikace, kominy, vodni dila) a lesy, ale i $ite-
ni znecisténi.

V principu by bylo mozné zkoumat MVA ptimo v kraji-
né, ale terénni méfeni vSech potfebnych parametrti by bylo jen
obtizné technicky, organizacné a ekonomicky zvladnutelné.
Nebyla by zaru€ena stilost podminek béhem celého méreni
a podminky by nes§lo ménit v dostate¢né Sirokém rozsahu
a v kratkém Case. Proto se fyzikalni procesy v MVA modelu-
ji matematicky a (nebo) fyzikalné.

V matematickych modelech se fyzikalni déje uvnitf atmo-
sféry popisuji soustavami parcialnich diferencidlnich rovnic,
aby se co nejptesnéji vystihla souhra znacného mnozstvi fyzi-
kélnich proménnych. Dnes se tyto rovnice fesi za pouZiti nume-
rickych metod, naprogramovanych pro samocinné pocitace.
Zatim se matematicky modeluji spiSe jen jednodussi pripady.

Slozitéjsi pripady, které ale také presnéji odpovidaji prak-
tickym potfebam urbanistiky, ekologie atd., se zatim fesi nej-
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Casté&ji pomoci fyzikdlniho modelovani, tj. simulaci d&€ja nad
modelem krajiny. Tento zmenSeny model se umistuje do aero-
dynamického tunelu (AT) — viz déle. Pfitom plati obecné pra-
vidlo, aby byly modelované procesy t€ém realnym co nejpo-
dobné;jsi.

Prispévkem k problematice fyzikdlniho modelovani ma
byt i tento ¢lanek.

NUTNE PREDPOKLADY PRO FYZIKALNI

MODELOVANI
Fyzikalni model, jak jiz bylo fe¢eno, musi byt skutecné

predloze podobny predevsim geometricky, dynamicky a ter-

micky (viz napt. [3, 5, 6, 9]). Jenom pak bude mozné podle
modelu predvidat dalsi jevy, popr. je uméle ovliviiovat.

K dosaZeni prfiméfeného pribliZzeni je nutné splnit tzv.
1. Geometrickd podobnost a podobnost okrajovych podmi-

nek, tzn. co nejveérnéjsi trojrozmérny model krajiny v urci-

tém mefitku.

2. Pro model MVA i pro krajinu stejnd nésledujici podob-
nostni ¢isla: Reynoldsovo, Rossbyho, Richardsonovo,
Prandtlovo, Eckertovo a Froudeovo. Tato ¢isla vyjadiuji
vzdjemné pomeéry sil nebo jinych veli¢in v atmosféfe.
Cisla musi byt stejnd na modelu i v krajing, aby se dalo
fict, Ze jsou tyto sily modelovany spravné.

Pfi odvozovani uvedenych kritérii se vychazi napft.
z nésledujici soustavy rovnic, popisujici proudéni tekutiny:
pohybové rovnice, rovnice kontinuity, zdkon zachovani ener-
gie, rovnice difuze.

Pro nadmi sledované procesy mezoméfitka lze okamzité
hodnoty veli¢in popisujicich pole proudéni rozloZit na slozku
odpovidajici pohybiim velkych méfitek (oznacené indexem
0), jeji stfedni odchylku (bez indexu) a turbulentni fluktuaci
(symbol *). Pruh nad symbolem znaci stfedovani. Jedna se
o tzv. Boussinesquovu aproximaci — viz napf. [2, 6]. Pak lze
tyto rovnice vyjadfit ve standardni soufadnicové soustave
(Oxyz) takto:
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— Reynoldsovy rovnice:

P (FV VLt g 220 end-(v- )T )
ot Po O
kde je: v vektor stiedni rychlosti [ms™'],
v vektor turbulentni fluktuace rychlosti [ms™1],
fz vektor thlové rychlosti rotace Zemé s,
k jednotkovy vektor ve sméru osy z,
© potencialni teplota [K],
v kinematicka viskozita [m%s~'],
p tlak [Pa],
p, hustota vzduchu [kgm™],
g gravitacni zrychleni [ms™],
t cCas|[s];

— rovnice kontinuity:

= e
V-(por) =0 2
— zékon zachovéni energie:

r r .
K v)@-(v-*ﬁ)ew ® 3
Poco Pocp

0o (r Lt r
E'}‘(VV)@—(V
kde «je teplotni vodivost [Wm™'K™],
¢, specifické teplo pfi konstantnim tlaku kg 'K,
@ disipace kinetické energie [m2s73];

— rovnice difuze:
X [r X r(k, \x r o
E+(V'V)X_(V'(TJVJX+(V' V)7 )

kde X je objemova koncentrace [ugm™—],
¥ jeji turbulentni fluktuace [ugm’3],
k, koeficient difuzivity [m?s~'].

Pro odvozeni podobnostnich kritérii je nutné tyto rovnice
prevést do tzv. bezrozmérného tvaru. Transformuji se do ného
zavedenim charakteristického méfitka pro délku L, rychlost
U, teplotu O, tihlovou rychlost £ a gravitaéni zrychleni g:

b r r r r r
%+(Vr-v)vr= —Vp+ RiOk +RieAvr—2iQer-(V-ﬂvE’)f’ )

Re
V-(pov)=0 (©)
§+(5.§)@:%éA®—(é-?ﬁ')6’+%® 7
a—"+(5-§)x=ééu+(é?)7 (8)

kde Sc = v/k, je Schmidtovo Cislo.

" Proménné v bezrozmérném tvaru rovnic by mély byt oznaceny
napi: indexem *, ale pro prehlednost je tento index vynechdn.
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V rovnicich (5) — (8) se pak vyskytuji podobnostni Cisla,
zminéna vyse:

Reynoldsovo ¢islo je definovano jako pomér setrvacnych
a vazkych sil:

Re=YL )
1%

Rossbyho ¢islo vyjadiuje pomér inercidlnich sil a sily
Coriolisovy:
_ur_U

U f.L

Zde je f.=2Lsing Coriolisiiv parametr [s7'1,
¢ je zem&pisna Sitka [°].

Ro (10)

Richardsonovo ¢islo charakterizuje pomér zmén turbu-
lentni kinetické energie, vzbuzené termickymi pficinami,
a kinetické energie vyvolané tim, Ze se transformovala ener-
gie zdkladniho proudéni. Toto ¢islo zaroveinl urCuje miru sta-
bility, resp. instability teplotniho zvrstveni:

=£- 9/0 11
© |ou/of (an
pri¢emz z znaci vertikalni soufadnici [m].
Prandtlovo cislo (pfesnéji jeho turbulentni analog) udava
pomeér koeficientu turbulentni difuze pro hybnost a teplo. Pro

velké rozpéti teplot je 1ze povaZzovat za latkovou konstantu
(v MVA ma priblizné hodnotu 0,89):

K
k

Pr (12

Eckertovo ¢islo je pomérem mezi vazkou a Coriolisovou
silou:

v (13)

Ec=——
2

Froudeovo ¢islo charakterizuje pomér mezi inercidlnimi
a a vztlakovymi silami (viz [10]):

poU”

Fr?=—Fo
' gh(Po_Ps)

(14)

Zde h znaci vznos vleCky nad terénem, p, hustotu polu-
tantd. Pro pole dostate¢né vzdalené od zdroje, coZ je v naSem
pripadé splnéno, vSak maji vztlakové sily a pocatecni hybnost
na difuzi zanedbatelny vliv. Dominantni roli hraji procesy
v turbulentnim proudu. (Zdroji blizké pole je pak moZné zahr-
nout zavedenim vhodnych okrajovych podminek.)

Vsechny podminky podobnosti ov§em nelze pti modelo-
véni zpravidla splnit najednou. Napft. se mize stat, Ze mode-
lovany usek krajiny je pfiliS velky (Ro = 1) a uplatiiuje se
Coriolisova sila, jejiZ u¢inek nelze v tunelu simulovat.

Z tvah o podobnosti plyne i nasledujici: pokud predpo-
kladame rychlost vétru fadu 10°ms™, charakteristicky rozmér
v krajing 10° m a na modelu 10° m, potom podle podminky
rovnosti Reynoldsova ¢isla pro krajinu i pro model musi byt
rychlost proudéni na modelu fadu 10° ms™, coZ je hodnota
v nyné&jSim zafizeni nedosaZzitelna.

Proto je nutné vybrat dominantni parametry na ikor ostat-
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nich. Musi se pouZit tzv. aproximativni simulace, pro niZ se
odvozuji priblizna kritéria, kterd vsak stéle jeSté postaci situ-
aci popsat s dostatecnou presnosti.

V nasi préci jsme se méli zabyvat oblasti malého méfitka,
tj. fadové 10' — 10* m. Modelovali jsme tzv. komplexni terén.
Je to velmi Clenitd krajina s méstskou zastavbou, kde se v§ak
na modelu mély zanedbat urcité podrobnosti.

K aproximativni simulaci pouzité v tomto specidlnim pii-
padé — Townsendové hypotéze o nezavislosti na Reynoldsové
Cisle — se dostaneme pozdéji.

AERODYNAMICKY TUNEL

Jak jiz bylo uvedeno, fyzikalni modelovéani se provadi
v aerodynamickych tunelech. Ty, jak je uvedeno v [7], lze
obecné roztiidit podle n€kolika hledisek. Jednim z nejduileZi-
t&jSich je rozdéleni na méfeni pfi nizkych, resp. vysokych
rychlostech. Mezi tunely pro nizké rychlosti se vyhranily na
zaCatku 20. stoleti dva zakladni typy: tunel s okruhem uza-
vienym nebo otevienym. Pro zvlastni ucely byly stavény
tunely vertikdlni a pretlakové. Méfeni pii vysokych rychlos-
tech 1ze pak uZzeji délit na méfeni v oblasti subsonické, trans-
sonické a supersonické, nebo na méfeni v tunelech s uzavre-
nym okruhem a uzavienym méficim prostorem a v tunelech
s tzv. preruSovanym chodem. Pti zkoumani silovych G¢inkl
na téleso rozliSujeme tfi zakladni ptipady:
1. Prostiedi proudi, model je v klidu (dnes vétSina aerody-

namickych tunelt).
2. Model se pohybuje, prostiedi je v klidu (volny pad zkou-

maného télesa nebo jeho pohyb po naklonéné roving).
3. Model i prostiedi se pohybuji (vyvrtkovy nebo poryvovy

tunel, tunel pro volny let modelu).

Dale miZzeme métické metody délit na méfeni modela ve
skutecné velikosti, ve volné atmosfére nebo v tunelu.

Tato rizna hlediska je mozné do jisté miry kombinovat
v jednom tunelu a vyuZit tak soucasné vyhod n€kolika princi-
pu. BliZsi informace o téchto zajimavych technickych fese-
nich je moZné najit v [1].

Z pohledu naseho problému jsou dilezité tunely s nizkou
rychlosti proudéni, proto se podrobnéji zminim o nich.

V nizkorychlostnim tunelu s uzavifenym okruhem opisuje
vzduch hnany ventildtorem uzavienou

f -]'H = pracovni
usmérriovacé
ventildtor
(D12 m,
30 kW)

model
krajiny

Obr. 1 Tunel UT AV CR v Novém Kniné.

Fig. 1. Tunnel of the Institute of Thermomechanics of the Academy of
Sciences of CR at Novy Knin.

je opatfen regulatorem otacek s plynulym chodem. Vstup do
tunelu se nachazi v tzv. uklidiiovaci komote, v jejiZ jedné sté-
né jsou plechovd vrata, kterd se pfi méfeni oteviou. Ve stropé
této mistnosti je instalovan prachovy filtr o ploge 64 m?, pres
né&jZ vzduch prochézi do pravouhlého kolena opatfeného ohy-
bovymi lopatkami, které staceji proud do vodorovného smé-
ru. Za kolenem se nachdzi vostinovy usmérnovac a sada sit,
ktera slouzi k vyrovnani rychlostniho pole a k utlumeni tur-
bulentnich fluktuaci rychlosti. Néasleduje pfimy proudovod
¢tvercového prarezu 1,5 x 1,5 m a délky 25,5 m, ktery je
zakonCen méficim prostorem stejného prafezu v délce 2 m.
Obé¢ bocni stény meéfticiho prostoru jsou tvofeny prihlednymi
okny z jednolitych sklenénych tabuli o rozmérech 2 x 1,5 m.
Meéfici prostor je dnes uz také vybaven traverzovacim zarize-
nim pro upevnéni a pfemistovani méticich sond v poli prou-
déni. Za méficim prostorem je vzduch pomoci dvou sméro-
vacich pevnych kolen, ktera jsou vzdjemné pootocena o 90°,
vyveden vné budovy. V tomto tunelu 1ze docilovat rychlosti
0,1; 13) ms~'. V soucasné dob& neni mozné regulovat teplo-
tu vzduchu v tunelu. Méfi se tedy za neutrdlniho zvrstveni.
Z toho vyplyva, Ze se v tomto tunelu nemohou simulovat napf.
inverzni smogové situace. Nicméné je mozné vytvéret aspon
odhady dlouhodobych imisnich charakteristik.

dréhu, takZe se meéfeni provadi porad
s toutéZ naplni vzduchu. V méficim pro-
storu, ktery miaze byt uzavieny nebo
otevieny, je pak normdlni atmosféricky
tlak. Nevyhodou uzavieného okruhu ale
napf. je, Ze pfi vyzkumu difuznich pro-
cestt dochazi ke kumulaci testovaciho
plynu.

Do tunelu s otevienym okruhem je
vzduch nasavén ventilatorem z vnéjsku —
z haly nebo z venkovniho prostiedi. Pak
je ovSem proudéni v tunelu do jisté miry
ovlivnéno vnéjsimi atmosférickymi pod-
minkami. V celém méficim prostoru se
udrZuje pfiblizné stejny tlak, tudiz i stej-
na rychlost podél osy proudéni a napfic.

Takovy tunel je v Ceské republice

napf. v Novém Kniné. Tato laboratof
patii Ustavu termomechaniky (UT) AV
CR (obr. 1). Tunel je tam pfimy, s kon-
stantnim profilem 1,5 x 1,5 m. Vzduch
se nasava ventildtorem. Tento ventilator
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Obr. 2 Letecky snimek Jablonného nad Orlict.
Fig. 2. Aerial photograph of Jablonné nad Orlici.
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Tab. 1 Charakteristika klimatické oblasti MT2.
Table 1. Characteristic of the climate region MT2.

Pocet letnich dnid 20-30

Pocet dnti s primérnou teplotou 10°a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dnt 110-130
Pocet ledovych dnt 40-50
Priimérna teplota v lednu -3az-4°C
Primérna teplota v Cervenci 1617 °C
Primérna teplota v dubnu 6-7°C
Primérna teplota v fijnu 6-7°C
Primérny pocet dnii se srdzkami 1 mm a vice 120 - 130
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 450 — 500 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250 — 300 mm
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 80-100
Pocet dnll zamracenych 150 - 160
Pocet dnti jasnych 40 — 50

PRAKTICKY UKOL

Jednou z organizaci, kterd fesi ve spolupraci s AV CR pfi-
tomnost a Sifeni nezadoucich zneciStujicich latek pomoci
metody fyzikdlntho modelovéni, je sdruZeni pfedstavitelii
mést Podorlicka, tzv. Sdruzeni Orlice (viz [8]). Za modelovou
oblast pro tyto tcely bylo vybrano mésto Jablonné nad Orlici
(obr. 2), resp. jeho Cast o rozmérech ptiblizné 1500 x 1500 m.

Podrobné informace byly ziskdny na tamé&j$im Méstském
uradé: Jablonné nad Orlici leZi v udoli na soutoku Tiché
Orlice a Orlického potoka. Toto tidoli oddéluje Bukovohor-
skou hornatinu (800-1000 m n. m.) a niZ§i Zamberskou
pahorkatinu. Krajina je velmi ¢lenitd, v pAsmu budin s boha-
tym bylinnym patrem.

Nadmoi'ska vyska mésta se pohybuje v rozmezi 400-500 m.

Uzemi mésta je zatazeno do mirné teplého klimatického
pasu MT2 (tab. 1).

Pfimo v Jablonném se neprovozuje Zadna klimatologicka
ani srdZkomérnd stanice CHMU. Nejbliz§i stanice je
v Nekofi, 5 km severozapadné od Jablonného, 505 m n. m.
Primérny ro¢ni thrn srazek (1963—1993) dosahuje 844 mm,
s maximem 102 mm v Cervenci a minimem 49 mm v dubnu.

Z uvedenych skutecnosti i obr. 2 vyplyva, Ze Jablonné leZi
v orograficky znacné komplikovaném terénu, pro ktery je
vhodné vyuZivat sofistikované matematické nebo fyzikalni
modely. V tomto pfipadé, jak jiz bylo feceno, byla pouZita
metoda druha.

Vzhledem k zemépisné poloze té krajiny a k utvéreni jeji-
ho povrchu 1ze predpokladat prevladajici zapadni az severo-
zépadni vétrné proudéni. To také bylo na modelu studovano.

Z hlediska ekologického lze o této
oblasti uvést nésledujici:

— mira zamofeni lesnich pid se tam
bézné nesleduje, jsou vSak ohroZeny
pod vlivem silné svaZitosti vodni ero-
zi;

— bylo zjisténo, ze taméjsi zdvod Tesla
zamoftil podzemni vodu trichloretyle-
nem, firma Isolit-Bravo napf. latkou
PCB a ropnymi produkty;

— okres Usti nad Orlici nepatii mezi
oblasti, které by vyZadovaly zvIl4stni
ochranu ovzdusi;

— podle instrukci Registru emisi a zdro-
ju znecisténi ovzdusi (REZZO) ne-

jsou v tomto misté evidovany Zadné  from low source.
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Obr. 3 Vizualizace Siteni emisi z nizkého
zdroje.

Fig. 3. Visualisation of emission spreading

velké zdroje zneCisténi, ale stfednich zdrojti je tam 11; jsou
to hlavné kotelny priimyslovych zavodi. Z malych zdroji
se uvadéji velmi vyznamna lokalni topenisté na tuha fosil-
ni paliva. Tato topenisté maji nizké kominy a jsou tepelné
malo vydatna. Nejvyznamnéj$im mobilnim zdrojem oxida
dusiku, oxidu uhelnatého a olova je frekventovana silnice
tiidy 11/ 11.

KONSTRUKCE FYZIKALNIHO MODELU
ZKOUMANE KRAJINY

Podle mapovych podkladi a podle dalSich zakladnich
technickych udaju, které byly poskytnuty Méstskym uradem
v Jablonném nad Orlici, byl pofizen vrstevnicovy model
v poméru 1 : 1000, o rozmérech 1500 x 1500 mm. Jednotlivé
vrstvy (o tloustce 2 mm) trojrozmérného modelu krajiny byly
vyrobeny z buniciny a slepeny disperznim lepidlem. Pfi kon-
strukci modelu se pouZilo technologickych postupd, které
pivodné vyvinuli v UT a které zarucuji tvarovou stabilitu
modelu béhem manipulace.

Pak byly na model namontovédny nebo aspoii naznaceny
dalsi podrobnosti terénu, predevsim vyssi zastavba, komuni-
kace, lesni porost a vodni plochy.

METODIKA VYZKUMU
Pro modelovani Sifeni znecisténi v Jablonném se pouZzila
Townsendova metoda nezévislosti na Reynoldsové Cisle, kte-
rd je popsana napt. v [4]: Pokud plati
* .
Wl 200
1%

s)

kde je u* frik¢ni rychlost,

h,,, vy8kovy rozdil mezi vrcholem a idolim,
pak turbulentni proudéni nezédvisi na aktudlni hodnoté Rey-
noldsova ¢isla.

Toto kritérium, jak bylo uvedeno v [5], se v naSem piipa-
dé splituje pro vn&jii rychlosti v&tsi nez 0,2 ms™'. Vzhledem
k tomu, Ze byl zkouman vliv proudéni o rychlosti 1 ms™, 1ze
predpokladat, Ze proudéni na modelu odpovidd proudéni
v pfirodé. Zdroje mély pfi vSech mérenich stejné polohy,
odpovidajici polohdm skutecnym.

Nejprve se na modelu zjistovaly kvalitativni odhady Site-
ni znecisténi. Proudéni bylo zviditelnéno cigaretovym kou-
fem, a to tak, Ze koufové ¢astice unisené proudovym polem
osvétloval laserovy niiZ a obraz snimala CCD kamera. Po-
moci téchto odhadii byly vytipovany zajmové oblasti, které
pak byly prozkoumévéany podrobné.

Ukazalo se, Ze patnactimetrova prekazka na navétrném
vrcholu, kterd simulovala les, piisobila tak, Ze v udoli vznikla

Obr. 4 Vizualizace Siteni emisi z vysokého
zdroje.

Fig. 4. Visualisation of emission spreading
from high source.
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Obr. 5 Princip méreni koncentracti. (x, y, z— souradnicové osy, ZN — zdroj,
IA — infraanalyzdtor plynu, OS — odbérovd sonda plynného kontinudlni-
ho vzorku, SZ — kourovd viecka, X, Yy, Z,_0Sy mozZného pohybu odbérové
sondy).

Fig. 5. Principle of concentrations measurement (x, y. z — axes of coordi-
nates, ZN — source, IA — infra analyzer of gas continuous sample, SZ —
smoke plume, x,. y,, z, — axes of potential move sampling probe).

tzv. recirkulacni z6na. Imise z nizkého zdroje (10 m vysoky
komin) pak zistaly v idoli a jejich koncentrace vzristala (viz
obr. 3). Tento problém by bylo mozZno alespori ¢astecné vyte-
Sit napf. zvednutim stavebni vyS§ky kominu nebo zvySenim
unikové rychlosti emise.

Nevyhodou obou zpusobu jsou vSak vysoké financni
ndklady. Presto byla vyzkouSena i vyska kominu 80 m

(obr. 4). Exhalace se dostaly nad recirkulacni zénu a hlavni
proud je vynesl mimo zéastavbu, ale poSkozovaly vzdalené;jsi
krajinu. Imisni hodnoty ov§em byly niZsi a predevs§im mésto
zustalo pred nimi chranéno.

Byl zkouman i v Jablonném vzacny pripad bezvétii: kour
stoupé vzhiru, ochladi se a klesa zpét.

Dale se rozloZeni imisi sledovalo kvantitativné. Jako
bodové zdroje zneciSténi byly zkoumdny kominy firmy
Bravo, a. s. a Masokombinat. Na méfeni koncentraci se podi-
lel Ustav pro hydrodynamiku (UH) AV CR.

Z modelového kominku vychazi testovaci plyn CO,, kte-
ry je svymi vlastnostmi podobny skute¢nym zplodindm (SO,)
a pohlcuje infracervené zafeni v rozsahu vlnovych délek
2-5 um. Odbérova sonda snimd vzorky a ty jsou silikonovou
trubickou nasavany do analyzatoru IREX, kterym se urcuji
modelové koncentrace X,, (obr. 5).

V rovnici pro koncentraci pasivni pfimési v bezrozmér-
ném tvaru (8), ktery je stejny pro model i krajinu, je nutné
vyjadfit i koncentraci v bezrozmérném tvaru K:

_Xxur?
Q

kde je X objemova koncentrace,
U charakteristicka rychlost,
L charakteristicky rozmér,
Q tepelnd vydatnost spalin.
RozloZeni pfizemnich bezrozmérnych koncentraci
Kv *okoli Masokombinétu a Brava, a. s. je patrné na obr. 6
a’7.

K (16)

Z rozmérové analyzy plyne rovnost hodnot bezrozmérné
koncentrace na modelu a prototypu. Tyto koncentrace pak
byly pfepocteny na redlné hodnoty podle vztahu

X, = x,, ~2n | L
P U\ L
Qm p 14

a7

kde index p, resp. m znaci hodnotu dané veliCiny v krajiné,
resp. na modelu.

Vzhledem k tomu, Ze se v tovdrnach vyrobni procesy
meéni a produkce je nepravidelnd, mohl se provést jen odhad
realnych koncentraci pfi plné pracovni kapacité, kdy se spa-
luje Cerné uhli, tj. produkuje SO,. Byl pouZit kvalifikovany
odhad pro zafizeni tohoto typu s vykonem 9 MW (15gm™),
vySka obou komind je 31,7 m. Vysledky s uvdZenim tohoto
odhadu jsou ukazany na obr. 8 a 9. Nutno zdiraznit, Ze stfe-
dovani hodnot koncentrace probihalo na modelu ca 5 minut,
coz odpovida osmihodinovym koncentracim v krajiné. Ty Ize
za predpokladu meteorologicky staciondrni situace srovnavat
s dennim imisnim limitem SO, , ktery je 150 ugm=,

" Obr. 6 — 9 jsou orientovdny tak, Ze horni okraj odpovidd severu.
V severozdpadnim rohu jsou vidét dva body, které znaci polohu
dominantnich zdrojii. Z pohledu ctendre levy bod odpovidd kominu
firmy Bravo. a. s., pravy kominu Masokombindtu. Uzaviené Cdry
s Cisly vyznacuji izolinie prislusnych koncentraci CO,, vypoctené
podle (16) (obr. 6 a 7), resp. podle (17) (obr. 8 a 9).

Obr. 6 RozloZeni prizemnich bezrozmérnych koncentraci K v okoli
Masokombindtu.

Fig. 6. Distribution of surface dimensionless concentrations K in the
vicinity of the firm Masokombindt
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Obr. 7 RozloZeni prizemnich bezrozmérnych koncentraci K v okoli
Brava, a. s.

Fig. 7. Distribution of surface dimensionless concentrations K in the
vicinity of the firm Masokombindt.
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Obr. 8 RozloZeni prizemnich koncentraci v okoli Masokombindtu pri
vnéjsi rychlosti proudéni 5 ms™.

Fig. 8. Distribution of surface concentrations in the vicinity of the firm
Bravo at outdoor flow speed 5 ms™.

Jak je vidét, maximdlni koncentrace jsou naméfeny
300-350 m od zdroje, asi 50 m severovychodné od osy prou-
déni na navétrné strani. Zde prekracuji limit misty az sedm-
krat. Znepokojujicim faktem je, zZe pravé zde stoji sidliste.
ZAVER
ovzdusi exhalacemi SO, v okoli tovéren firem Bravo, a. s.
a Masokombindt v Jablonném nad Orlici, kterd je feSena
v ramci spolupréce AV CR a SdruZeni Orlice.

Pro odhad imisni zatéZe bylo pouZito metody fyzikalniho
modelovani v aerodynamickém tunelu. (Tato metodika je
popsana na zacatku ¢lanku.) Vzhledem k velikosti zkoumané
oblasti, k rychlosti vétru a k méfitku 1:1000 byla jako aproxi-
mativni simulace vybrana Townsendova hypotéza o nezavis-
losti na Reynoldsové Cisle. Na plastickém modelu krajiny
byly zachyceny podstatné rysy této oblasti, jako jsou zdroje
zneCisténi, vyssi budovy, silnice, vodni plochy a lesy. Kviili
ziskani hrubého odhadu se napfed provedlo kvalitativni hod-
noceni proudéni nad krajinou pfi riznych vyskach zdroji
a navétrné prekazky. Tento odhad, provedeny pomoci lasero-
vého noZe, poslouZzil k vytipovani nejpostiZzenéjsich mist. Ta
pak byla proméfena podrobné&ji. Hodnoty koncentrace se
méfily infracervenym analyzatorem IREX. Pomoci podob-
nostnich kritérii pak byly pfepocteny na redlné koncentrace
v krajiné.

Pozadové hodnoty nebyly zapocitny, ale samoziejmé také
ovliviiuji zkoumanou oblast. (Napft. 1ze ocekévat, Ze bude zne-
¢isténi z vnéjsiho proudéni vtazeno do recirkulacni zény.) Pi
meteorologicky staciondrni situaci Ize tyto vysledky srovnat se
Ctyfiadvacetihodinovymi praméry. Bylo prokdzano, Ze misty
je povoleny limit pfekrocen az sedmkrat, a to na sidlisti.

Predbézné vysledky vyzkumil v aerodynamickém tunelu
vyuzilo Sdruzeni Orlice, kdyZ Zadalo statni orgdny o pomoc
pfi financovani zavddéni topného plynu. Podle informaci
z MU v Jablonném je pozitivni vliv pfechodu na topny plyn
jiz patrny. V pfipadé zdraZovani plynu je ale nutno pocitat
s tim, Ze se obyvatelstvo v brzké dobé vriti opét ke spalovani
ruznych tuhych paliv. Doufejme tedy, Ze ke zméné budou pri-
nuceni alespoti plivodci véts§iho znecisténi.

Z uvedenych vysledku je zfejmé, Ze se Casto podcenuje
vliv lokalnich zdroji zneciStovani v mensich sidlech. Emise
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Obr. 9 RozloZeni prizemnich koncentraci v okoli Brava, a. s. pri vnéjsi
rychlosti proudéni 5 ms™.

Fig. 9. Distribution of surface concentrations in the close to the firm
Bravo at outdoor flow speed 5 ms™.

z té€chto zdroji mohou vést za nepriznivych klimatickych
podminek, podporovanych geografickym uzptsobenim teré-
nu, k ristu koncentraci §kodlivin srovnatelnému s vétSimi
mésty. Pochopiteln€ 1ze tedy predpokladat, Ze napr. Jablon-
nému bude pozornost vénovana i nadale. Urcit€ zajimavé
vysledky prinesou dalsi méfeni na modelu: zkouméni ucinkt
vétru pfichdzejiciho z jinych svétovych stran, zkoumani lini-
ového zdroje, jimZ je zde silnice tfidy II/11, nebo plo§ného
zdroje, za ktery lze povazovat sidliSté.

Je téz zapotiebi konzultovat vysledky fyzikalniho mode-
lovéni i s dals§imi odborniky. Urcité by tato mezioborova spo-
luprace pfinesla poznatky pouZitelné napf. i pro praxi lesniho
nebo vodniho hospodarstvi.
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METEOROLOGIC}KA POZOROVANI P. TADEASE STIKY
V POCAPLECH Z LET 1788-1789

Meteorological observations of parson Tadeas Stika at Po¢aply in 1788-1789. Visual daily meteorological observations of
parson Tadeas Stika of Pocaply (today Kraldv Dviir) carried out from 1 January 1788 to 30 June 1789 are analysed.
Interpretation of the temperature and precipitation patterns of the individual months is performed. Frequencies of the number
of precipitation days, cloudiness, strong winds, thunderstorms and fogs are compared with systematic observations of those
characteristics at the Prague Klementinum. In detail the variation of the weather is described in the above period in compari-
son with the other narrative sources from the Czech Lands. Particular attention is paid to extremely low air temperatures in the

period December 1788 — January 1789.

KLICOVA SLOVA: pozorovani meteorologicka vizualni — zima 1788/89 — Tade4s Stika — Po¢aply — Praha-Klementinum

1. UVOD

Ve druhé poloviné 18. stoleti se v Ceskych zemich obje-
vuje nékolik mist, v nichz byla provadéna po rizné dlouhou
dobu systematicka pristrojovd meteorologickd méteni a pozo-
rovani (viz napt. [24]). S vyjimkou Prahy-Klementina [23]
vsak byla jen vyjimecné publikovéna ¢i dokonce klimatolo-
gicky zpracovéana (napf. pro nékterd mista v Cechéch viz [34,

jako pisemné zpravy o pocasi z dalich prament, které obsa-
huji nejen pfimé popisy pocasi, ale i informace o jeho dopa-
dech na prirodu a spolecnost, a jsou tak dokladem percepce
pocasi a jeho ucinkil soucasniky. Pravé konfrontace téchto
zaznami s piistrojovymi méfenimi miZe piispét ke zhodno-
ceni miry jejich subjektivity, stejné jako ke zkvalitnéni o n€ se
opirajicich rekonstrukci, zejména v pripadé téch klimatolo-

36], pro Zitenice viz [15, 16], pro Tel¢ viz [5,
8]). Pfitom mnoha z nich by mohla pfispét
k hlubSimu poznani ¢asové a prostorové variabi-
lity klimatu v ¢eskych zemich v 18. ¢i v prvni
poloviné 19. stoleti (napf. dosud nezpracovana
jsou meteorologickd pozorovani Antonina
Kramaiika a jeho pokracovateli z Teplé z let
1787-1832 — viz [37]). Pri¢iny tohoto stavu lze
spatfovat v dostupnosti té€chto udaju (rukopisné
materidly deponované v riznych archivech),
jejich kratsi délce (zpravidla mésice az nekolik
rokil), chybéjicich metadatech (pouZité pfistro-
je, jejich instalace, metodika méfeni), pracnosti
vyhodnocovani, stejn€ jako v obecném presvéd-
¢eni o kvalité a reprezentativnosti prazskych
klementinskych méfeni, publikovanych a pfi-
pravenych v uZivatelsky pohodIné&jsi podobé,
navic dile prib&Zné prodluZovanych. Pfitom
klimatologicky zpracované tdaje z dalSich sta-
nic by umoznily verifikovat a doplnit tato pozo-
rovani, véetné ziskani predstavy o prostorovych
zménach klimatologickych charakteristik, coZ
plati napt. pro studium dopadil erupce vulkanu
Laki na Islandu v roce 1783 (viz napt. [9, 31,
33]) ¢i o vibec nejchladnéj§im bieznu 1785
a prosinci 1788 v odpovidajicich klementin-
skych mési¢nich zaznamech (viz [8]). Podrob-
néjsi analyzu s ohledem na soucasné globalni
oteplovani by si zaslouzila také devadesata 1éta
18. stoleti, nebot méfené teploty vzduchu
a vyskyt extrémné teplych mésici v letech
1790-1799 v prazském Klementinu je srovna-
telny s nejteplejSi dekddou 1990-1999 ve 20.
stoleti [6].

Stranou takovychto analyz by vSak neméla
zlstat ani vizudlni pozorovani pocasi, stejné
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Obr. 1 Ukdzka rukopisnych dennich meteorologickych zdznamii P. Tadedse Stiky [42].
Fig. 1. A specimen of hand written daily meteorological records of Tadeds Stika [42].
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gickych charakteristik, s jejichZ méfenim se zapocalo pozdé-
ji (napf. mnozstvi srdZek). PredloZena prace prispivd do
mozaiky studia historického klimatu v ¢eskych zemich analy-
zou vizuélnich dennich pozorovani P. TadeaSe Stiky z let
1788-1789 v Pocaplech.

2. P. TADEAS STIKA A JEHO
METEOROLOGICKA POZOROVANI
Tade4s Stika se narodil 14. srpna 1758 v Pod&bradech
jako syn Ferdinanda Graciana Stiky, kvestora pod&bradského
panstvi, a jeho manzelky Marie FrantiSky [22]. Podle zazna-
mil v Pamétni knize farniho Gfadu v Pocaplech (dnes Kraltiv
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Obr. 2 Mésicni Cetnosti poctu srdZkovych dnii (1 — dést, 2 — snéZeni, 3 —
smiSené srdzky, 4 — srdZkové dny s iihrnem = 0,1 mm pro Krdliiv Dviir
a Prahu-Klementinum — viz [39]) (a), poctu zataZenych, polojasnych
a jasnych dnit (b), poctu dnii s bourlivym vétrem, bourkou a mlhou (c)
v Pocaplech (1) podle dennich meteorologickych pozorovdni P. Tadedse
Stiky a v Praze-Klementinu (2) v obdobi leden 1788 — Cerven 1789.

Fig. 2. Monthly frequencies of the number of precipitation days (1 — rain,
2 — snowfall, 3 — mixed precipitation, 4 — precipitation days with the total
> 0.1 mm for Krdlitv Dviir and Prague-Klementinum — see [39]) (a), the
number of overcast, half-covered sky and clear days (b), the number of
days with stormy wind, thunderstorm and fog (c) at Pocaply (1) accor-
ding to daily meteorological observations of Tadeds Stika and at Prague-
Klementinum (2) in the period January 1788 — June 1789.

Dvir na Berounsku) se dne 24. fijna 1785 stal lokalistou ve
zdejsim kostele. KdyZ byla v roce 1789 lokalie povySena na
faru, stal se P. Stika prvnim podapelskym fardfem. NeZ ziskal
z arcibiskupské konsistofe jmenovaci dekret, spravoval faru
jako administrator. Na fafe v Pocaplech piisobil az do 28. led-
na 1799, kdy odesel na faru do Kladrub u Stfibra (zde je zmi-
nén v Pamétni knize farniho dradu Kladruby vedené v letech
1775-1883). V Kladrubech také dne 6. tinora 1814 ve véku 56
let zemfiel na ,,nervovou horecku‘ a o dva dny pozdéji zde byl
pochovan [21].

Stikovy denni meteorologické zaznamy se vztahuji k dobé
jeho ptisobeni v Pocaplech. Zacinaji 1. lednem 1788 a pokra-
Cuji az do 30. Cervna 1789, pticemz za celé obdobi chybi pou-
ze zapis pro 30. bfezen 1789. Dnes jsou zaznamy soucasti
archivniho fondu Stétni hvézdarny v Archivu Akademie véd
CR v Praze [37, 42, 43]. S ohledem na dobu jejich vzniku se
nabizi hypotéza, Ze se zapisky dostaly do okruhu studijniho
zajmu krélovského astronoma a feditele prazské hvézdarny
Antonina Strnada, a pozdé&ji byly zafazeny mezi spisy hvéz-
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darny. Neni znamo, zda Stika pozoroval pocasi jiz pied 1. led-
nem 1788 a zda v této Cinnosti pokracoval po 30. Cervnu 1789.
Jasnd neni ani motivace pro jeho zdznamy. Na rozdil od jinych
autort (napf. pozorovani P. Karla Bernarda Heina v Hodo-
nicich u Znojma z let 1780-1789 [7] byla jeho pozorovani
skute¢né cilend, velmi podrobn4 a navic i systematicka. Stika
nevolil jako mnozi jini autofi té doby formu denikovych zaz-
namd, ve kterych by byly meteorologické tdaje jen dopliikem
popisu udalosti v§edniho dne, ale soustavné zaznamenaval jen
kazdodenni pribéh pocasi. Rukopisné meteorologické zazna-
my jsou psany némecky tihlednym kurentem (obr. 1). S rdz-
nym stupném podrobnosti popisuje Stika zpravidla po&asi
v pribéhu dne (velmi Casto s rozlisenim na dopoledne, odpo-
ledne a vecer), stejné jako v noci: ,,[ 10. Junius 1788] Friih hei-
ter und warm, der Ostwind war stirker. Gegen Mittag héiufte
sich das Gewdolke und Nachmittag erfolgte mit einem gelinden
Gewitter ein Regenguss den ganzen Nachmittag. Der Abend
und die Nacht waren triib und mit Regen untermischt. Wind
von Norden.” (tj. [10. cerven 1789] Réno jasno a teplo,
vychodni vitr byl siln€jsi. K poledni se nahromadily mraky
a po poledni nasledoval pti mirné bource lijdk trvajici celé
odpoledne. Vecer a noc byly zamracené, smiSené s destém.
Vitr od severu.) S pouZitim béZné némecké terminologie cha-
rakterizuje teplotni rdz dne, sraZky a oblacnost. Znacnou
pozornost vénuje popisu smértl a sily vétru, véetné jeho zmén
v pribéhu dne (v ¢eském prekladu): ,,[25. kvéten 1789] ...
Vitr vanul ve dne od vychodu a prihnal trochu mraki. Vecer
se na kratkou chvili utiSil a pak se zacal sticet na vzduch
k zdpadu ...* Od némecké terminologie smért vétru se odchy-
lil jen 29. dubna 1789, kdyz uvedl ,,ein warmer Zephyr* (tj.
teplejsi zapad[ni vitr]).

v g

Jako zvl4st peclivy pozorovatel se ukazal Stika pfi zazna-
menavani meteorologickych jevi. Tak u boufek uvadeél i boui-
ky vzdalené, hfméni a blyskavice (v ¢eském piekladu): ,,[15.
kvéten 1789] ... K poledni se nakupila bourkové oblaka a celé
odpoledne byl proménlivy vitr. Casto se blyskalo od zapadu
a vychodu, na severozdpadé zacalo himét, ale zde neprselo.
Vecer se jeste stdle blyskalo na zdpadni strané ...*“ V ptipadé
mlhy si v§imal doby jejiho trvani a zvlasté uvadél mlhu nad
fekou. Nekolikrat zminil i rosu (napf. ,,rdno silngjsi rosa‘)
a zmrzlou rosu (napt.: ,,[31. fijen 1788] Réano leZela vSude sil-
né&jsi zmrzla rosa ...*). Jen vyjime¢né zapsal Stika nemeteo-
rologické udélosti a jevy. Tak 11. dnora 1788 barvité popsal
polarni zéfi (v ¢eském piekladu): ,,... V osm hodin byla nad-
herna polarni zafe, silné Cervend se svétlymi bilymi pruhy,
ktera sahala doprostfed Velkého vozu, odkud se rozprostirala
na zdpad ...“. O dalsi poldrni z4fi se zmitluje ke dni 24. z4fi
1788 (obé jsou uvedeny také v katalogu polarnich zafi jizné
od 55°s. 8. —[19]). V prazském Klementinu byla ale polarni
zate v tomto roce, vedle té€chto dvou pfipadi, pozorovana jes-
t& pétkrat a v prvni poloviné pristiho roku jesté jednou [34].
Z dalich udalosti uvadi Stika v roce 1789 napt. kveteni obili
(29. kvétna) a zacatek senosece (18. Cervna).

3. KLIMATOLOGICKE VYHODNOCENI
STIKOVYCH METEOROLOGICKYCH
POZOROVANI

Nepfetrzité Stikovy denni meteorologické zdznamy
z Pocapel umoZziuji provést Cetnostni zpracovani nékterych
pozorovanych charakteristik a porovnat je s pravidelnymi
meteorologickymi pozorovanimi, provddénymi v té€ dobé na
stanici Praha-Klementinum (viz souhrnné mési¢ni udaje in
[34]). Jak pocty srazkovych dnt (obr. 2a), tak i poCty zataZe-
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Obr. 3 Chod priimérnych mésicnich teplot vzduchu (a) a mésicnich tep-
lotnich anomdlii vyjddrenych v ndsobcich smérodatné odchylky s (b)
v obdobi leden 1788 — cerven 1789 na stanici Praha-Klementinum (refe-
rencni obdobi 1901-1960). V cdsti a) je pro porovndni uveden priimérny
rocni chod teploty vzduchu v referencnim obdobi (silnd Cdra), v Cdsti b)
interpretovany teplotni charakter mésicii podle Stikovych zdznamii
v Pocaplech (viz tab. 1).

Fig. 3. The variation of mean monthly air temperatures (a) and monthly
temperature anomalies expressed in multiples of the standard deviation
s (b) in the period January 1788 — June 1789 at the station Prague-
Klementinum (reference period 1901-1960). In part a) the mean annual
temperature variation is given in the reference period (bold line), in part
b) the interpreted temperature pattern of the months according to
Stika’s records at Pocaply (see Table 1).

nych, polojasnych a jasnych dnil (obr. 2b), stejné jako dnd
s bouflivym vétrem, bourkou a mlhou (obr. 2c), ukazuji, Ze
pozorovéni byla provadéna natolik peclivé a systematicky, Ze
jsou porovnatelnd jak s klementinskymi, tak patrn€ i s novo-
dobymi pozorovanimi (viz obr. 2a). Oproti prazskym pozoro-
vanim udaval Stika ve viech mésicich vice zataZenych dn,
a to prevazné na ukor poctu polojasnych, ale i jasnych dnd.
V mésicich zimniho ptlroku zaznamenal také podstatné niz-
§i poCty dntt s mlhou. Vyraznéjsi rozdily jsou patrné rovnéz
u poctu dnil s bouflivym vétrem, kdy napf. v ijnu 1788 opro-
ti 10 takovym dnim v Pocaplech neni pro Prahu-Kle-
mentinum uveden v [34] prekvapivé Zadny, stejné jako v prv-
ni poloviné roku 1789. Naproti tomu rozdily v poctech dni
s bourkou nemaji systematicky riz. Pfitom ale napt. z 20
pozorovanych dnti s bourkou v Praze od dubna do Cervence
roku 1788 [34] zaznamenal Stika souhlasné ve 14 dnech také
bourku v Pocaplech.

Pokud jde o teplotni charakter jednotlivych dnii, jsou
Stikovy zdznamy spise nesystematické. Presto byla provede-
na interpretace teplotnich poméra jednotlivych mésict s Cle-
nénim na teplé (T), normalni (N), studené (C) a velmi stude-
né (vC) mésice. Analogicky byly jednotlivé mésice se zfete-
lem na podty srazkovych dnd a dalsi Stikovy informace
o srazkach klasifikovany na suché (S), normalni (N) a vlhké
¢i snézné (V) (tab. 1).
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Tab. 1. Teplotni a srdzkovy charakter jednotlivych mésicii v obdobi leden 1788 — cerven 1789 v Pocaplech podle dennich meteorolo-

gickych pozorovdni P. Tadedse Stiky (zkratky viz text).

Table 1. Temperature and precipitation patterns of the individual months in the period January 1788 — June 1789 at Pocaply accor-
ding to daily meteorological observations of Tadeds Stika (abbreviations see text).

Rok 1 I 11 v \Y VI VII VIII IX X XI XII
1788 T/N N/N N/N N/V N/V N/N T/N N/V N/S N/N C/S vC/N
1789 C/N T/V C/N N/N T/N N/V — — — — — —

4. STIKOVA POZOROVANI V KONTEXTU
METEOROLOGICKYCH MERENI A DALSICH
ZPRAV O POCASI V CESKYCH ZEMICH

Interpretace teplotniho charakteru jednotlivych mésicti od
ledna 1788 do &ervna 1789 podle Stikovych pozorovani (tab.
1) miZe byt konfrontovana s chodem teplot vzduchu stanice
Praha-Klementinum (obr. 3a). Pro snazsi porovnani s inter-
pretovanymi hodnotami byly mésicni teplotni anomalie vyja-
dfeny v ndsobcich smérodatné odchylky (obr. 3b). Ve studo-
vaném obdobi byly v Praze pouze 4 mésice (listopad 1788 —
leden 1789 a biezen 1789) s méfenymi teplotami pod hodno-
tami odpovidajicich Sedesatiletych mési¢nich priméri
(1901-1960), zatimco v ostatnich mésicich odpovidaly mé-
siéni teploty témto primérim nebo byly vyssi. Podle Stiko-
vych zaznamu z Pocapel byly vcelku uspokojivé jako teplé
interpretovany meésice, jejichZ kladné odchylky se pohybuji
v Praze kolem 0,5ndsobku smérodatné odchylky. Naproti
tomu jako normdlni se jevi listopad 1788, ktery by podle
Stikovych zaznamii o astych mrazech a podle dalsich nara-
tivnich zprav o nastupu zimy mohl byt interpretovan spise
jako chladny. RovnéZ informace o zamraceném, deStivém
a vétrném pocasi by svadély spiSe k interpretaci chladné&jsiho
srpna 1788, ktery byl v§ak podle méfeni v Praze teplotné nor-
malni. Stejné tak Stikovy zapisy o Castych mrazech v bieznu
1789, podobné jako zpravy dalSich narativnich prament, by
svédcily spiSe ve prospéch velmi chladného bfezna. To uka-
zuje, Ze nesystematické kvalitativni zdznamy o teplotnim cha-
rakteru jednotlivych dnd mohou vést k ne zcela vystizné cha-
rakteristice celého mésice, coZ plati zejména pii interpretaci
chladnéjSich mésicti.

V dalgi &asti jsou Stikovy zapisy komentovény v kontex-
tu ostatnich pisemnych zprav o pocasi z Ceskych zemi.
Porovnani se nabizi vedle klementinskych pozorovani zejmé-
na se zdznamy mil¢ického rychtare FrantiSka J. Vavéka, kte-
ry si pofizoval dlouhou dobu podrobné ziznamy o pocasi
a ptibuznych jevech (pro studované obdobi edi¢né zpracova-
nych v [32]).

4.1 Rok 1788

V lednu prevladalo v Pocaplech spiSe zamracené a mirné
pocasi, ve 2. dekad¢ se silnymi vétry a snéZenim. Mrazy ale
Stika zmifiuje jen ve dvou dnech a chladno v péti dnech, coz
ukazuje na teplejSi charakter mésice. To potvrzuji zpravy
z narativnich pramenti. Tak v Roznové pod RadhoStém se
v lednu toho roku oralo a selo [18]. Nepatrné snéhu, mala
chladna a chozeni bosky od Vanoc do 6. ledna uvadi pramen
z Mimoné [40]. Podle Vavakovych zdznamu bylo v MilCicich
do 12. ledna mirné, bez mrazli, sn¢hu a de$td [32]. Na
Trutnovsku je uvddéna 16.-17. ledna vichfice s lesnimi polo-
my a dalsimi $kodami [11]. Stika zaznamenal bouflivy vitr jiz
12.-14. ledna, ale i 17. ledna. Vavak zmifuje vétrno, vichfice
a Skody v lesich mezi 20.-26. lednem [32], ¢emuZ by odpovi-
daly Stikovy zéznamy o bouflivém vétru 22.-23. a 26. ledna.
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V prazském Klementinu, kde jsou uvadény prevladajici za-
padni a jihozapadni vétry, byl v tomto mésici pozorovan bouf-
livy vitr ve dnech 17.-19. a 22.-23. ledna [34]. Od 27. ledna
do 5. tinora byly podle Vavaka mrazy, které poté pomalu pre-
staly, takZe kolem 24. inora se jiZ oralo a koncem mésice se
sel je¢men [32]. Podle Stiky bylo chladnéji se snéZenim kolem
poloviny tnora, poté vSak do konce mésice spise tepleji.

Chladno se sn&Zenim a vétrno bylo podle Stikovych zaz-
namil v prvni polovin€ bfezna, takZe k 11. bfeznu zmiiuje
zavaté cesty. V niZindch napadlo na pul aZ 3/4 lokte snéhu, tj.
asi 3044 cm - viz [13], ktery Gplné roztal 23.-25. biezna [27,
29, 32]. Dne 29. bfezna zaznamenal Stika poprvé himéni.
V Praze je prvni bourka udévéna o tfi dny pozdéji k 1. dubnu
[34]. V dubnu prevladalo podle Stiky vétrné a proménlivé
pocasi, spiSe ale vlh¢i. Vavak zminuje od 24. dubna do konce
mésice mrazy a studené vétry [32]. K 5. dubnu poznamenal
Stika v Polaplech poletujici sn&hové vlotky a u Zbirohu
padajici krupky ¢i kroupy (,,Schlossen®). Zatimco dne 1. kvét-
na odpoledne konstatoval horko jako v psich dnech, jiz ve
dnech 5.-7. kvétna a poté dne 21. kvétna pozoroval ranni mra-
zy (pro 21. kvéten je zdznam o mrazu téZ z Chomutova — [2]).
Z 18. kvétna je zprava o pritrZi mracen, obétech na lidskych
Zivotech a $kodach z Javorniku [17]. Stika tento den zazna-
menal v Pocaplech bourku a lijak. Velmi teplo bylo ve dnech
25.-28. kvétna. Celkem 16 srazkovych dnu, z toho v Sesti
dnech s lijdkem nebo silnym destém, ukazuje na srazkové
bohatsi mésic.

Cerven se podle Stikovych zéznami jevi jako teplotné
a srazkové primérny. Zatimco zacdtek mésice byl spiSe chlad-
ny, teplo bylo zejména 7.—10., 14.—16. a 19.-21. Cervna. Dvé
tietiny dnti byly zamracené a 7 dni bylo s bourkou. Vavék ale
hovofti v tomto mésici o velkém suchu [32]. Dne 21. Cervna,
kdy zaznamenal Stika boutku v Pocaplech, byl bleskem zapa-
len dim a usmrceno dit¢ ve Varnsdorfu [26]. Teply a srazko-
v& primémy byl podle Stikovych zipist &ervenec. Horka
panovala zejména mezi 13. a 24. ¢ervencem. To potvrzuji
1 Vavdkovy zpravy z Mil¢ic, kde 7.—8. Cervence zacaly Znég,
uhodila parna a do 25. ¢ervence byla sklizena pSenice [32].
Uroda obili byla toho roku dobra [1, 27]. Dne 12. Cervence,
kdy Stika zaznamenal v Po&aplech boutku se silnym lijakem,
byla bleskem rozbita kamenna socha ,,Ecce homo* v Kar-
lovych Varech [20]. Dne 31. &ervence uvadi Stika kroupy
a silny lijak charakteru pritrze mracen v nedaleké Karlové
Huti. Zamracené, vétrné a destivé pocasi nastoupilo v srpnu.
Stika zaznamenal v Poéaplech celkem 23 dnti s destém a stej-
ny pocet zamracenych dntl i dnd s vétrem.

V prvni dekddé zati prevladalo v Pocaplech jasné a teplé
pocasi, coZ potvrzuji i Vavdkovy tudaje [32]. Ve dnech 16.—18.
zai{ ale pozoroval Stika jiZ prvni ranni mrazy. Za cely mésic
se v Pocaplech vyskytlo 12 dnli s mlhou, zejména v no¢nich
a rannich hodindch. V #ijnu, ktery byl podle Stiky teplotné
a srazkové spiSe normalni, valy Casto bouflivé vétry (10 dnth).
Vavédkovy zaznamy hovoii o suchu za¢itkem mésice, kdy se
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selo obili. Dne 19. fijna spadl hojny dést, pficemz deSté trva-
ly do 26. fijna [32]. Stika uvadi desté 21.-22. a 24.-26. fijna.
Dne 24. fijna zmitluje ,,bouilivé krupobiti“, coZ odpovida
zpravam o bouice z téhoZ dne v Praze a Zitenicich [35].
Chladnéjsi (13 dnli s mrazem), su$si (8 srazkovych dni)
a zC€asti mlhavy (9 dnii s mlhou) byl v Pocaplech listopad.
V Praze je uvadéno v tomto mésici 9 sraZkovych dnd, ale 15
dnil s mlhou [34]. Podle Vavika se mohlo do poloviny mési-
ce orat, pak uhodily mrazy [32]. V Zitenicich byly podle
Kreybichovych pozorovani teploty pod bodem mrazu od 15.
listopadu, pfi¢emZ poté do konce mésice v 10 dnech snéZilo
[35]. V Telci podle pozorovani FrantiSka Aloise Maga klesly
teploty pod bod mrazu poprvé 12. listopadu, pficemz od 20.
listopadu byly jiz trvale pod nulou [8]. Silné snéZeni, udava-
né Stikou v Pocaplech dne 26. listopadu, potvrzuji také zaz-
namy ze Stiibra [30] a z MilCic [32]. Meteorologicka pozoro-
vani z Prahy uvadéji v tomto mésici stdlé severni vétry (ve
dnech 17. a 19. listopadu bouflivé) a prvni snih v souladu
s Pocaply a Zitenicemi dne 16. listopadu [34].

SnéZeni a velka chladna pfi prevazné zamraceném pocasi
pokragovaly také v prosinci. SnéZeni zaznamenal Stika cel-
kem ve 13 dnech, mrazy a velké chladna v 18 dnech, zamra-
¢eno ve 22 dnech. Nejvétsi mrazy uvadi pro 20. prosinec
(,,Leidentliche Kilte.,” tj. Nesnesitelnd zima) a pri jasném
pocasi dne 28. prosince (,,Die heftigste Kilte., tj. Nejkruté;si
zima). To odpovida pristrojovym méfenim, nebot nejnizsi
teplota vzduchu klesla v tomto mésici v Tel¢i az na
28,1 °C (20. prosince), v Chocni na —27,5 °C (27. a 28. pro-
since), v Praze-Klementinu na —24,4 °C (28. prosince) a v Zi-
tenicichna-21,3 °C (18. a 19. prosince) [34]. Obzvlasté boui-
livy vitr, ktery pfinesl mnoZstvi snéhu, je zmitiovan Stikou pro
den 24. prosince, coZ potvrzuji i pozorovani z Prahy (zde
v prosinci snéZilo dokonce v 18 dnech), Zitenic a Tel&e [8, 34,
35]. V Telci zaznamenal Mag silné snéZeni jiZ 1. prosince, pfi-
¢emZ poté snéZilo v tomto mésici v dalSich 10 dnech. Dne 14.
prosince zde zmrzl jeden muZ a mnoho dalSich lidi utrpélo
omrzliny. Tloustka ledu na tel¢skych rybnicich dosahla 1 vi-
deriského lokte, tj. asi 78 cm [8]. Casté snéZeni, mnoZstvi sné-
hu a silné mrazy, kdy zamrzla i voda ve studnich, uvadi také
Vavék [32]. Prameny z Mimoriska hovofi o mnoZstvi snéhu
a tuhych mrazech, které prekonaly chladna z roku 1784 (tj.
tuhou zimu 1783/84). To se projevilo dokonce mensi navsté-
vou pii vanoc¢nich bohosluzbéch [40, 41]. V prazském Kle-
mentinu byl tento mésic s primérnou teplotou —9,7 °C dosud
nejchladnéj$im prosincem a druhym nejchladnéj$im mésicem
viibec od roku 1775 (po unoru 1929 s —11,0 °C). Extrémné
chladné pocasi souviselo patrn€ s advekci studeného konti-
nentalniho arktického vzduchu od severu a severovychodu do
stfedni Evropy (blize viz [8]).

4.2 Rok 1789

V lednu roku 1789 pokracovala velkd chladna, takZe pod-
le Stikova zapisu k 7. lednu si nezadala s mrazy z 28. prosin-
ce predchoziho roku. S nastupem zapadniho proudéni od 10.
ledna vSak pon€kud polevila. V dal§im pribéhu ledna vSak
Stika zaznamenal vedle mirného pocasi a oblevy op&tné mra-
zy a chladna. Naposledy ale v Pocaplech snéZilo 15. ledna,
poté jiz byly srazky jen v podobé desté (celkem 16 srazkovych
dnt). Dvé tfetiny dnd v mésici bylo zamraceno. V unoru uva-
di Stika pro vSechny dny zamracené pocasi, Casté stiidani des-
té, snéZeni a smiSenych srazek (celkem 22 srazkovych dntt),
pfiCemz mrazy jsou zmitlovany jen v 7 dnech. Popsany cha-
rakter zimy dokladaji také mnohé dalsi prameny. Tak napf.
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v Tel¢i se dostaly teploty vzduchu opét nad nulu teprve 26.
ledna [8]. To jiZ podle Vavika ,,vody se shromazdovaly, k Labi
pomalu se berouce, pti¢emz 28. a 29. ledna se Labe rozvod-
nilo a lamal se led [32]. O neslychané zimé s mnoZstvim sné-
hu trvajici aZ do zacatku tnora se zmitiuje Karel Josef Voda
z Hlinska [1]. Podle pramene ze Stfibra dosahl snih této zimy
az vySky dospélého muZe. Dne 27. ledna pak odeSel pii
povodni led [30]. Povoden, ktera odnesla most, je zmifiovana
také v Hradci Kralové [28]. Podle pramene z Mimoné bylo
tfeba topit v mistnostech dnem a noci, aby v nich nemrzlo
[40]. V Praze podle Frantiska Martina Pelcla extrémné chlad-
né zima, jakou nikdo nepamatoval, povolila 10. ledna [27].
Zprava z Chomutova hovofi o mnozstvi snéhu od zacatku
zimy a Spatné prichodnych cestach, na coz vzapéti uhodily
tuhé mrazy a zamrzly studny [2]. Tuhou zimu uvadéji i pra-
meny z Varnsdorfu [26] a Smidar [38]. Reka Bilina zamrzla
této zimy na 1,5 lokte (tj. asi 87 cm) a po tani velkého mnoz-
stvi snéhu pfisla v Bilin¢ povoden [12]. V Krusnych horich
pomrzlo mnoho zvéfe a jeji stavy vyrazn€ poklesly [25].
Pramen ze Sobtllek uvadi pomrzlé ovocné stromy a vinice
a mnozstvi sn¢hu, ktery uskodil jafindm [10]. Mnoho lidi
omrzlo nebo pfimo zmrzlo na cestach. Percepci této zimy nej-
1épe vyjadiuje Vavakilv zapis: “Zima tato jist€ v dlouhé pamé-
ti zGstavati bude od oznobeni a zdravi zkaZeni mnoZstvi lidu
i do smrti zmrzlych i nyni jesté [se] nachézejicich, tolikéz
dobytka ...” [32].

Zima 1788/89 v Evropé byla analyzovana jiz A. Strnadem
[35], ktery uvedl teplotni tidaje z fady mist v Evropé. Nejvetsi
prosincové mrazy pripadly vedle Ruska pravé na stfedni
Evropu (obr. 4). Novéji se touto zimou v oblasti Iberského
poloostrova zabyvali Barriendos et al. [4] a v kontextu
Magovych pozorovani v TelCi Brazdil et al. [8]. Na vyjimec-
nost této zimy ukazuje i fakt, Ze prosinec 1788 a leden 1789
predstavuji tfeti nejchladné€jsi dvoumésicni obdobi v celé kle-
mentinské fad¢€ [14].

Teply unor byl vystfidan dal§im nastupem zimy v bieznu,
kdy Stika zaznamenal v Pocaplech v 17 dnech mrazivé nebo
velmi chladné pocasi. Tak k 7. bfeznu konstatuje, Ze mraz byl
tak silny, Ze zmrzl€ blato udrzi i ¢lovéka, k 10. bfeznu zase,
Ze zmrzI€ blato udrzi lehké vozy, a den poté jiz naloZené vozy.
Dne 12. bfezna byl mraz jiZ tak silny, Ze hlinéné nadoby napl-
néné tekutinou popraskaly. Ze 17 srazkovych dnd snéZilo
v Pocaplech v 15 dnech, pficemZ ve zbylych 2 dnech byly
srazky smiSené. I kdyz jeden sedlak zacal jiz 24. brezna sit,
pro nésledné mrazy bylo seti pferuseno a vSeobecné zacalo
teprve od 6. dubna. Podle Vavika se misty oralo jiZ koncem
unora, ale bfeznové mrazy a snéZeni pfesunuly zahdjeni pol-
nich praci az na zacatek dubna [32]. Mnoho sn¢hu napadlo od
zaCatku mésice do 20. bfezna také v Praze [27]. Podle kle-
mentinskych pozorovani snézilo v Praze v tomto mésici ve 14
dnech, priCemz pievazovaly severni vétry [34]. Tato extrém-
n¢ tuhd a dlouhd zima (obr. 5) byla ukoncena teprve tinim
snéhu a povodni v prvnich dnech dubna [28]. Stika hovoii
o tani sn¢hu a velké vodé v zapise z 3. dubna. Jinak se ale
duben, v némZ uvadi v prvni dekddé a na jeho konci nékolik
teplych dnti a uprostfed mésice naopak nékolik chladnéjsich
dnt, jevi podle interpretace jeho zapisi spise jako teplotné
a srazkové primérmy. V mésici kvétnu pozoroval Stika v Po-
¢aplech celkem 8 dnii s boutkou a 12 sraZkovych dnii. Vavak
vsak uvadi v tomto mésici jiz velké sucho [32], které nepo-
chybné souviselo i s velmi teplym pocasim. Tak Stika zazna-
menal v kvétnu 9 dnti s teplym a 11 dnd s velmi teplym ¢i hor-
kym pocasim. Podle prazskych pozorovani se stiidaly jihoza-
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padni a jihovychodni vétry [34]. Dne 18. kvétna je zminova-
no krupobiti a §kody v Plotisti nad Labem [28], pfi¢emz Stika
téhoZ dne zapsal v Pocaplech bourku a lijak.

V &ervnu prevaZovalo podle Stikovych zdznami vétSinou
zamracené (22 dnill) a destivé (19 srazkovych dnl) pocasi.
Dne 21. Cervna padaly v Kralové Dvote kroupy velikosti ho-
lubich vajec, v Pocaplech vSak zZadné. TéhoZ dne po bource
a lijaku na Mladoboleslavsku doslo k protrZeni rybniku s na-
slednymi Skodami a 9 utonulymi osobami [3]. Boutku, kru-
pobiti, lijék, vichfici a Skody zminuje také Vavak, ktery uva-
di od 21. do 28. cervna kazdodenni desté [32]. V Pocaplech
ale prielo kazdy den aZ od 25. ervna do konce mésice.

5. ZAVER

Vizualni denni pozorovini pocasi P. Tadedse Stiky
z Pocapel z ledna 1788 — Cervna 1789 jsou cennym prispév-
kem k rekonstrukei klimatu v ¢eskych zemich, pfi nizZ je tie-
ba vychazet z velkého mnoZstvi prostorové a ¢asové hetero-
gennich klimatologickych udaju, které by se mély stat zakla-
dem pro budouci syntézu. Ackoli spadaji do obdobi
pristrojovych méfeni a zahrnuji pouze 18 mésict, jsou velmi
cenné z hlediska studia prostorové variability klimatu a vza-
jemné konfrontace s ostatnimi narativnimi zdznamy o pocasi.
Jejich vérohodnost a vyuzitelnost k rekonstrukci klimatu je
dale potvrzena porovnanim s vysledky systematickych mete-
orologickych pozorovani v prazském Klementinu.

Podéekovdni: Uprimné podékovdni za pomoc pri zjistovdni Zivo-
topisnych iidajii o P. Tadedsi Stikovi patii SOkA Tachov (PhDr:
M. Novotnd), SOkA Nymburk (Ing. B. Rehdkovd) a SOA Praha (J.
Novdkovd). Za nezistné zhotoveni kopii Stikovych zdznamii patii
nds dik pracovnikiim Archivu Akademie véd CR v Praze. Studie
byla vypracovdna s financni podporou GA CR pro feseni grantu
¢ 205/01/1067.
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Fig. 5. The variation of the maximum (TMAX) and the minimum (TMIN) daily air tempe-
ratures at the station Prague-Klementinum in the period from 1 November 1788 to 31
March 1789 (data according to [23]).
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INFORMACE - RECENZE

EVROPSKA KONFERENCE O SILNYCH
BOURICH (Praha, srpen 2002)

Odrazem stéle se zvySujici pozornosti meteorologie a kli-
matologie k jeviim mensiho méfitka byla druha evropska kon-
ference o silnych boufich (European Conference on Severe
Storms, ECSS), kterd se konala ve dnech 26.-30. srpna 2002
v Prithonicich u Prahy. Hlavnim pofadatelem druhé ECSS byl
Cesky hydrometeorologicky tistav, o organizaci celé akce se po-
staral predevsim Martin Setvéak se svymi kolegy z Libuse s po-
moci dal§ich pracovnik@t z CHMU i Ustavu fyziky atmosféry.

Ackoliv anglosasky pojem ,Severe storm”“ je uZivan
k oznaceni téméf jakéhokoli potencidln€ nebezpecného pocasi,
uvedena konference se aZ na vyjimky zabyvala jevy spojenymi
s nebezpecnymi konvektivnimi boufemi, a to predevsim z hle-
diska jejich typizace, klimatologie, monitoringu ¢i predpovédi.
Konference byla rozdélena do nésledujicich sekei:
Uvodni prezentace, klimatologie a statistika
Torn4da a downbursty — pfipadové studie a statistika
Piivalové povodné, intenzivni srazky, kroupy, zimni bourky
Radarovi a druZicova pozorovani, detekce bleski
Podminky pro vznik konvektivnich boufi, aerologické
sonddze, vliv orografie, procesy synoptického méfitka
a mezoméfitka
6. Numerické modelovani
7. Predpovédi, nowcasting, varovani, pojistna plnéni

Vlastni konferenci zahajil feditel Ceského hydrometeoro-
logického tstavu Ivan Obrusnik, za Ceskou meteorologickou
spolecnost prednesl kratky projev téz Jan Bednaf, za
Evropskou meteorologickou spole¢nost René Morin a za
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky Pavel Jilek.

Prvni pfispévek — Co nés naucily spolecenské dopady sil-
nych boufi a torndd — prezentovany Charlesem Doswellem, se
ponékud vymykal vétSin€ ostatnich, nebot pojednaval prede-
v§im o silnych boufich v kontextu pfipravenosti celé spolec-
nosti a riznych agentur na moznost ptichodu environmentél-
nich katastrof. Ackoliv jen médlokdo pochybuje, Ze Evropa je
méné nachylnd k ni¢ivym boufim a tornadlim neZ USA, autor
zdlraznil, Ze nebezpecné konvektivni boufe se v Evropé
vyskytuji téZ, pficemz pouze jejich Cetnost je celkové nizsi
neZ na severoamerickém kontinenté. Charles Doswell zéro-
veni vyslovil ndvrh na zfizeni jednoho vyzkumného, monito-
rovactho ¢i varovného centra pro celou Evropu, které by mélo
vyuzit celoevropskych zkuSenosti.

Nasledujici referat N. Dotzeka a jeho kolegli se zabyval
odhadem rozdéleni Cetnosti tornad podle Fujitovy stupnice
intenzity s diirazem na vyuziti historickych zkusenosti s vyvo-
jem téchto odhadii od 50. let 20. stoleti na severoamerickém
kontinenté. Zvolenim vhodného teoretického rozdéleni nejlé-
pe se primykajiciho k napozorovanym pfipadiim je dle auto-
ra mozné lépe odhadnout mnoZzstvi extrémnich pfipadi, a to
jak velmi slabych, tak nejsilnéjSich tornad.

Dalsi pfispévky se soustiedily na vytvérejici se klimato-
logii mezocyklon, vychdzejici z radarovych méfeni a z aero-
logickych sondaZi. J. Snow ukézal, Ze podle tiiletého zhod-
noceni radarovych méfeni jsou mezocyklony (alespon na stu-
dovaném Uzemi Texasu a Oklahomy) pomérné béZnym
jevem, ptiemz vztah jejich radarem zjistitelnych parametra
k nebezpecnym povétrnostnim jeviim, zejména k silnym sraz-
kam a tornadiim, je bohuZel zatim pomérné slaby.
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H. Brooks piednesl prispévek tykajici se prediktorti odvo-
zenych z aerologickych sonddZi, které mohou popsat konvek-
tivni prostiedi vhodné pro vyvoj extrémnich jevi. Pres problé-
my tykajici se problematické dplnosti archivu konvektivnich
jevu zduaraznil, Ze pro odliSeni potencidlné nebezpecnych bou-
i od méné nebezpecnych je kromé hodnot CAPE dtileZity pte-
devsim stfih vétru ve spodni poloving troposféry a Ze v pripadé
vétru ve vrstvé 0—1 km nad terénem spolu s nizkou VKH.

Mnoho prispévkil se zabyvalo ptipady silnych boufi spo-
jenych s downbursty a tornady, které se podle uvedenych pfis-
peévku vyskytuji po celém kontinenté od Stfedozemi aZ po
Finsko. Jeden z Ceskych prispévkl se zvlasté soustfedil na
zvyseni poctu zjisténych tornid ve vazbé na lepsi dostupnost
internetu v Ceské republice.

Cetné referaty se zabyvaly detekci silnych bouii radarem
a sledovanim krupobiti s drazem na jejich nicivé projevy
a objevila se téZ pojednani o potlacovani niCivosti krupobiti
(hail suppression) z Chorvatska a Rakouska, coZ je stile poné-
kud kontroverzni téma.

Z hlediska monitoringu silnych boufi se pfedev§im vyuZzi-
va meteorologicky radar, ale nékolik prispévkil se zabyvalo
vyuzitim druZicové informace pro detekci nékterych para-
metru silnych boufi. Ackoliv se zdlraziuji limity druZico-
vych pozorovani, je mozné ze stile se zvétSujiciho poctu
dostupnych kanélii meteorologickych druzic ziskat vice infor-
maci o mikrofyzice horni ¢asti oblaki, cozZ muzZe slouzit jako
dopliyjici informace o konvektivnich procesech.

Numerické modelovani se méftitku konvektivnich jeva pfi-
blizuje teprve pri zmensovani kroku sité pod 1 km, coz zatim
vyznamné omezuje jeho pouZitelnost pii konkrétni predikei sil-
nych konvektivnich boufi. To dokumentoval i zajimavy fran-
couzsky prispévek zaméfeny na testovani schopnosti modelil
s riznym rozliSenim a raznymi mikrofyzikalnimi parametriza-
cemi modelovat vyvoj krup. Dalsi pfispévky se zabyvaly spiSe
potencidlem soucasnych prognostickych modeli pro predpo-
véd ¢i varovani pred silnymi boufemi a na procesy vétsiho mé-
fitka, napf. na ptedpovéd vyvoje ni¢ivé cyklony z 10.—11. listo-
padu 2001 v zapadnim Stfedozemi. Zde zaznél i piispévek pra-
covnikii Ustavu fyziky atmosféry zaméfeny na modelovani
extrémnich konvektivnich jevil na nasem tzemi modelem LM
Némecké povétrnostni sluzby v experimentalnim uspotradani
s horizontalnim krokem 2.8 km.

I kdyz i ,,prostd* klimaticka statistika ¢i operativni detek-
ce silnych boufi mezoméfitka se potyka s mnoha t€Zkostmi,
zUstava predikce vzniku a vyvoje téchto jevii. Nékteré systé-
my pro nowcasting pouzivaji rizné typy extrapolace, ale jiz
béhem nékolika desitek minut ztraceji vyrazné svoji t¢innost,
nebot konvektivni boufe je velmi nelinedrni proces s Zivotnim
cyklem vétSinou od desitek minut po hodiny.

Pfes tyto problémy se stéle SirSi pozornost vénuje varov-
nym systémim pred nebezpecnymi povétrnostnimi jevy spo-
jenymi se silnou konvekci, pficemz v zavérecné diskusi za-
znély mnohé hlasy na podporu celoevropského stiediska pro
silné boute, které by shromazdovalo poznatky nejen o de-
struktivnich projevech konvekce, ale téZ o jinych nebezpec-
nych povétrnostnich jevech s cilem efektivnéjSiho vyuziti
téchto informaci pro varovnou sluzbu. Uvedené stiedisko by
mélo slouzit predevsim jako komplementdrni zdroj informaci
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a varovani, tedy nikoliv jako ndhrada narodnich meteorolo-
gickych agentur. Objevily se téZ snahy zavést celoevropskou
databazi nebezpecnych povétrnostnich jevi.

Jistou zajimavosti konference byla téZ moZnost sledovani
startu rakety Arianne 5 nesouci druZici Meteosat druhé gene-
race (Meteosat Second Generation, MSG), kterd vyznamné
zlep$i monitoring atmosféry v oblasti Evropy a Afriky.

Cesti meteorologové prednesli tfi stni referaty a vystavi-
li téz tfi postery, coZ odrdzi nemalou aktivitu v této oblasti,
kters byla vyznamné podpofena projektem GACR
205/1451/00 (Silné konvektivni jevy na tizemi CR).

Pred vlastni konferenci, ve dnech 21.-23. srpna 2002, se
na stejném misté jeSté konal mezinirodni seminaf s nizvem
»Severe Convective Storms®, ktery byl organizovany ve spo-
lupréci Ceského hydrometeorologického tistavu a spolenos-
ti EUMETSAT.

Na zavér je nutné konstatovat, Ze pres nékteré komplika-
ce zpusobené nasledky povodni z prvni poloviny srpna se
konference i seminaf velmi vydafily a splnily své cile, ke kte-
rym patfilo téZ setkdni mnoha véhlasnych odbornikll nejen
mezi sebou, ale téZ s kolegy z vychodoevropskych zemi.
VSem organizitorim v cele s hlavnim ,,motorem* akce Mar-
tinem Setvakem i CHMU jako zaititujici instituci pati{ za vel-
mi kvalitni pfipravu a pribéh celého setkdni opravnéné podé-
kovani.

Pozndmka: NejduleZitéjsi informace o konferenci véetné abstrak-
tii prispévkii ziistanou na dobu alespori nékolika let na adrese
http://www.chmi.cz/ECSS2002/.

Milan Sdlek

MEZINARODNI KONFERENCE
O KVANTITATIVNI PREDPOVEDI SRAZEK

V prvnim srpnovém tydnu (2.8-6.8.2002) se v Anglii
v aredlu Univerzity Reading konala mezindrodni konference,
ktera se zabyvala problematikou tzv. kvantitativni predpove-
di srazek (Quantitative Precipitation Forecasting, QPF).
Konferenci potfadaly anglicka Krélovska meteorologicka spo-
lecnost (Royal Meteorological Society, RMS) a anglicka
Meteorologicka sluzba (Meteorological Office) pod nizvem
INTERNATIONAL CONFERENCE ON QUANTITATIVE
PRECIPITATION FORECASTING (IC-QPF). Konference
byla sponzorovina WMO WWRP (World Weather Research
Programme) a RMS. Podporu poskytly i WMO HWRP
(Hydrology and Water Resources Programme), ECMWE,
EUMETSAT a Britska hydrologicka spole¢nost.

Cilem IC-QPF bylo zhodnotit soucasné potfeby a moz-
nosti méteni a predpovédi srazek (pfedpovédni doby od now-
castingu aZ po predpovédi sezonni). Zv1astni diraz byl kladen
na situace s vysokym dopadem na spolecnost, piedevsim na
situace vyvolavajici povodné. V souladu s tim rozvrhli orga-
nizétofi program konference do nésledujicich sekci:

Sekce 1 — SOUVISLOSTI (dopady srdzkovych udalosti
a predpovedi; ztraty, kterym lze predejit; potfeby uZivateli;
forma a vcasnost predpovédi; verifikacni metody pro vysoce
proménna srazkova pole; kvalita soucasnych operacnich
predpovédi).

Sekce 2 — ODHADY SRAZEK (Quantitative Precipita-
tion Estimate, QPE — radary, druZice a dalsi metody pro odhad
srazek; kvantifikace chyb pozorovani; integrované pozorova-
ci systémy).

Sekce 3 — NOWCASTING (extrapolace pozorovanych
poli; kombinované vyuZiti radard, druZic a produkti nume-
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rické predpovédi pocasi; pravdépodobnostni vystupy nowcas-
tingu; uméla inteligence; pouziti koncepcénich modeli; vy-
sledky projektu pro demonstraci predpovédi pocasi pfi olym-
piad€ v Sydney v roce 2000).

Sekce 4 - KRATKODOBE PREDPOVEDI ZALOZENE
NA NWP MODELECH (NWP metody zahrnujici asimilaci
dat z podrobnych pozorovani; post-processing NWP vystupt;
statistické metody; ansamblova (skupinova) predpovéd).

Sekce 5 — DLOUHODOBA A SEZONNI PREDPOVED
(prediktabilita, predikéni metody, tropy a mirné Sifky).

Sekce 6 — APLIKACE (demonstrace praktického pfinosu
pro vybrané aplikace, jako jsou hydrologické predpovédi,
letecka sluzba a zeméde€lstvi).

Jako sekce 7 byla oznaCena zavérecna panelové diskuse
predsedu Sesti pracovnich sekci:

BUDOUCI NEJDULEZITEJSI CILE A PRACOVNI
OBLASTI, PREHLED KONFERENCE.

I kdyZ konference byla zdanlivé monotematicky zamére-
na na kvantitativni predpovéd srazek, je z prehledu tematic-
kych okruht, které byly zafazeny do jednotlivych sekci, zfej-
mé, Ze vysledna skladba pfispévki nemohla pokryt v§echny
zminéné oblasti. Na konferenci bylo prihlaseno celkem 167
prispévkil. Velmi diileZité je, Ze autoii mohou své prezentace
zpfistupnit na svych webovskych strankach a odpovidajici
adresy (linky umoZiiujici stazeni prezentace) se shromazduji
na webovské strance RMS s adresou:_http://www.royal-met-
soc.org.uk/entry/qpfproc.html.

V sekci 1 byly prezentace rozdéleny do dvou blokd. Prvni
z nich se vénoval presnosti souc¢asné QPF a jeji uZivatelské
hodnoté. Prispévky vychazely prevazné ze srovnani presnosti
predpovédi riznych provoznich NWP modelll. Rozsahlé srov-
navaci studie byly prezentovany autory z DWD (Ulrich
Damrath) a ECMWF (Anna Gheli). Byla komentovana i kva-
lita vysledkt systémti nowcastingu, které byly srovnavany
v projektu Sydney 2000 (Thomas Keenan a dalsi). Vysledky
ukazuji, Ze nowcasting silnych konvektivnich srazek je pies-
néjsi neZ prosta perzistence, ale jeho kvalita zatim odpovida
kvalité prosté extrapolace. Opét byla vyjadiena potieba ade-
kvatnich dat pro verifikaci modeld. I kdyz byla prezentovdna
i presnost experimentalnich sezonnich predpovédi srazek
(John Roads), vypovéd o jejich uziteCnosti byla predlozena
spise jako oteviena otizka. Pfi posuzovani uZiteCnosti soucas-
né predpovédi srazek pro hydrologické ucely (Clark a dalsi)
byla patrna znacné rezervovanost a jasné byla vyjadfena potie-
ba dialogu mezi vyzkumem a hydrologickym uZivatelem.

Druhy blok této sekce byl logicky vénovan otazkam veri-
fikace predpovédi. Ctenate odkazujeme piedev§im na pozva-
ny referat Elizabeth Ebertové, ktery 1ze nalézt na webovské
strance RMS. Obecné byla zdlraznéna potieba novych veri-
fikaCnich metod, které dokazi zhodnotit kvalitu predpovédi
srazek v souladu s uZivatelskym pozadavkem. Podrobnéjsi
model se z hlediska bodové verifikace Casto jevi jako méné
presny neZ zcela shlazena predpoveéd z modelu méné podrob-
ného. Je nutné prejit od bodovych hodnot k ploSnym a vyuZit
i distan¢ni méfeni (Martin Goeber a dalsi, Met Office UK).
Novym prvkem je tzv. objektove orientovand verifikace (Mi-
chael Baldwin; Rebecca Morss a dalsi). Tyto verifikacni
postupy jsou zatim ve stadiu koncepci a jednoduchych pfi-
kladd. Maji vSak své opodstatnéni v myslence, Ze uZivatele
nezajimé obecnd presnost pfedpovédi, ale presnost pfedpove-
di konkrétniho uzivatelského vystupu.

V sekci 2 byl mj. prezentovan prispévek Isztara Zawad-
skiho o chybach radarovych méfeni srdzek, které se daji zata-
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dit do kategorii systematickych chyb a nahodnych odchylek.
Autor se soustredil pfedev§im na vliv geometrie radarového pa-
prsku a typu srdzek. V piipadé konvektivnich srdzek nevyka-
zuje vertikalni profil v priméru takovou zévislost na vySce jako
u srazek stratiformnich. Velkd je nahodna chyba, zptisobena
vysokou proménlivosti vertikdlniho profilu odrazivosti. V pii-
padé stratiformnich srazek je dominantni predevSim systema-
tick4 chyba vznikajici zénou zvysené odrazivosti (bright band)
a pritomnosti tuhych sraZzek. Z t€chto diivodd je u odhada sra-
Zek ve vétSich vzdalenostech od radaru nutné aplikovat korek-
ci na vertikalni profil odrazivosti odliSenou podle typu sraZek.

Prispévek Marion Mittermaierové pojednaval o pokusu
vyuzit pro korekci intenzity sraZek vypocty numerického mo-
delu predpovédi pocasi, konkrétné idaje o vySce nulové izo-
termy vlhké teploty. Testy ukazaly, Ze vyuZziti numerického
modelu dava lepsi vysledky neZ pouhé vyuzivani objemovych
méieni samotného radaru, ale zUstavaji stile otazky spojené
s pfipadnymi nepfesnostmi modelovych vypocti.

Dalsi prispévky se zabyvaly rozdélenim velikosti kapek
(napt. R. Uijlenhoet), odhadem srazek polarimetrickymi rada-
ry (A. Brandes) a odhady sraZek z meteorologickych druZic.
Satelitni odhady sraZek jsou stile pfedmétem diskusi a navic
plati, Ze jsou vyuZitelné predevsim v subtropickych a tropic-
kych oblastech. Vynikajici piispévek o mikrofyzice tropické-
ho bourkového mraku zaznél od D. Atlase.

V sekci 3 patfil k zajimavym ptispévktim prehledovy refe-
rat Erika Liljase o metod4dch nowcastingu srazek v Evropé, ve
kterém jeho autor kladl diraz na uzivatelskou hodnotu pred-
rologické sluzby, je — zjednoduSené fe¢eno — zménit ,,spolec-
nost citlivou na pocasi* na ,,spolecnost reagujici na povétr-
nostni informace* (“to turn weather sensitive community to
weather information sensitive community”). Podobny prehle-
dovy referat, tentokrat o nowcastingu v Severni Americe,
prednesl James Wilson. Ackoliv jesté v abstraktu svého pfis-
pevku uvadeél, zZe zatim neexistuje predpovéd srazek pro USA
zaloZena na radarovych odhadech sraZzek, ve svém prispévku
a v zavérecné diskusi uvedl, Ze to jiZ neni pravda (nebot tako-
vymto produktem je jiz “Advektivné-statistickd predpoveéd”
autort D. Kitzmillera a ostatnich, ktery byl uveden v postero-
vé sekci). Nejvetsimi problémy zistdvaji nadéle identifikace
mist, kde se silnd konvekce zacne vyvijet, a tzv. vyvySena
konvekce. Také rychly vyvoj bourek je Spatn€ predpovéditel-
ny, coZ se tyka vSech nowcastingovych systému.

Nowcasting vyuzivd mnoZstvi technik, ke kterym patii téz
vyuzivani numerickych modela predpovédi pocasi pro dia-
gnostiku budouciho vyvoje silné konvekce (napt. Stan Trier
a kol., NCAR, USA). Pozoruhodnymi piispévky bylo téz
pojednani o zévislosti prediktability na velikosti pfedpovida-
nych ,objektd* (Urs Germann a kol.,, McGill, Kanada)
a o bayesovském statistickém modelu pro predpovéd silnych
bouii ve Velké Britanii (Will Hand, UK MetOffice). Nelze
nezminit referat o zhodnoceni nowcastingovych systému, kte-
ré se pouZzivaly v dobé olympijskych her v Sydney v roce 2000
(T. Keenan a kol.). Bylo zjiSténo, Ze i velmi sofistikované sy-
stémy, mezi néZ se pocitaji NIMROD a GANDOLF, maji
s predpovédi nelinearniho chovéni konvekce zasadni problé-
my, coZ vzbudilo bohatou diskusi na téma nowcastingu.

Do sekce 4 zaméfené na kratkodobou predpovéd byla
zafazena fada zajimavych piispévkid s nestandardnim pfistu-
pem k predpovédi zejména silné konvekce. Zaznély i kritické
diskusni prispévky na adresu nékterych autord. Na klimatolo-
gii radarovych pozorovéni byl zaméten pfispévek americkych
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autorl (Richard Carbone a dalsi). Podle jejich ndzoru délka
epizod se silnou konvekci (az do 60 hodin) zvySuje Sanci na
jejich predpovéd v rozmezi 6 az 48 hodin.

Druhy blok sekce 4 byl vénovén asimilaci dat do pfedpo-
védnich modelt. V prvni ¢asti zazn€lo nékolik prispévki
vénovanych asimilaci radarovych dat do NWP modelu (An-
drea Rossa aj. Andrew Crook, Stephane Laroche aj., William
Skamarock aj., a dalsi). Zda se, Ze riizné typy asimilace rada-
rovych dat jsou pro zlepseni QPF pfinosem. Neni zatim zce-
la jasna délka i poloha prognostické doby, v niZ se pozitivni
vliv projevuje. Zaznély i prispévky vénované asimilaci srazek
zjiSténych z druzicovych méteni (Arthur Hou aj.). Nejveétsi
pozornost v tomto bloku ziskal japonsky prispévek (Ko Kui-
zumi a dalsi), ktery prezentoval provozni aplikaci 4D-Var
systému v hydrostatickém modelu (10 km, 40 hladin). Veri-
fikace provedena pro Cerven a zafi 2001 ukazala pfinos 4D-
Var k presnosti predpovédi srazek; zlepSeni predpovédi se
vSak omezovalo pouze na n€kolik hodin.

Dalsi soubor prispévki v sekci 4 se vénoval vyvoji para-
metrizaci sraZzek. Hlavnim problémem je pochopitelné para-
metrizace srazkové konvekce a jeji uplatnéni v NWP mode-
lech s riznou rozliSovaci schopnosti. Diskutuje se hlavné tzv.
,,10km bariéra“ pro vyuziti parametrizaci konvekce a znacné
usili je vénovano zlepSovani parametrizaci mikrofyziky, jejiz
daleZitost stoupd, jakmile v modelu odstoupime od konvek-
tivni parametrizace.

Pravdépodobnostni techniky uZivajici statistické metody
byly pfedmétem predposledniho bloku sekce 4. Jde v zésadé
o dva problémové okruhy. Prvni z nich se dotyka interpretace
kvantitativni pfedpovédi srdZzek s dirazem na interpretaci
pravdépodobnostni a jeji uzivatelskou hodnotu, druhy disku-
tuje moZnosti statistického postprocessingu ptimych modelo-
vych vystupa.

Zavér sekce 4 patfil ansamblové (skupinové) predpoveédi
srazek. Zajemce o hodnotné referity z této oblasti odkazuje-
me zejména na piispévky (Tracton a Du) a (Mullen a Buizza).
Zda se, Ze i v oblasti kvantitativni pfedpovédi konvektivnich
srdzek nachézeji skupinové predpovédi své misto.

V tomto stru¢ném prehledu vénujeme sekcim 5 a 6 pouze
omezeny prostor. V sekci 5 zamétené na dlouhodobé a sezon-
ni predpovédi stoji za zvySenou pozornost zejména prispévek
(Palmer aj.), ktery se vénoval sezonni pfedpovédi srazkovych
udalosti. Do svého prispévku aktudln€ zahrnul i pojednéni stie-
doevropské povodiové epizody ze srpna 2002. V sekci 6 zamé-
fené na hydrologické aplikace zaznély vyzadané referaty na
téma uZziteCnost QPF pro hydrologické aplikace; R. Krzysz-
tofowitz zde mj. zminil uZiteCnost kvantifikace nejistoty opera-
tivni pfedpovédi srazek a pouZivani pravdépodobnostnich pred-
povédi, coZ je vyzvou i pro eskou hydrometeorologii.

ZavéreCna diskuse se tykala otdzek otevienych pro dalsi
obdobi. Naprostou vét§inu zminiujeme v pfedchozim textu.

Z Ceské republiky se konference zidastnili dva pracovni-
ci CHMU a dva pracovnici z UFA AV CR. V ramci sekei (2,
4 a 6) jsme prezentovali tfi prihlaSené postery a na zadost
organizacniho vyboru predanou tésné pred konferenci jsme
vystavili formou posteru i aktudlni shrnujici informaci o srp-
nové povodiiové epizodé.

Mezinarodni konference o kvantitativni predpovédi sra-
Zek urcité patii mezi setkdni kvalitni a pfinosnd. Organi-
zatoriim se podafilo zajistit vysokou odbornou uroveii konfe-
rence a véfime, Ze byl poloZen zaklad pro budouci druhou
konferenci na toto zdvazZné téma.

Milan Sdlek — Daniela Rezdcovd
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CHMU

MIMORADNA NABIDKA PUBLIKACE

V nakladatelstvi Karolinum vysla za finan¢niho pfispéni Ceského hydrometeorologického tistavu
dlouho o&ekéavana kniha Karla Krsky a Ferdinanda Samaje

DEJINY METEOROLOGIE V CESKYCH ZEMICH
A NA SLOVENSKU

V publikaci jsou poprvé v ucelené podobé zachyceny déjiny meteorologie v Ceskych zemich a na
Slovensku od nejstar§ich dob az do roku 1992. Soucasti dila, rozloZeného do tfi ¢sti a 26 kapitol, jsou infor-
mace o vyznamnych objektech meteorologické sluzby, duleZitych pfistrojich a vynikajicich osobnostech.

V prvni ¢asti je zachycen vyvoj meteorologie od nejstarSich dob do roku 1918, druhé ¢ast mapuje déjiny
meteorologie mezi obéma svétovymi valkami (1919-1938) a zavérecny oddil je vénovan obdobi 1939-1992.

Kromé seznamu pouZité literatury na konci kazdého oddilu obsahuje kniha jmenny rejstiik, seznam zkra-
tek a odbornych vyrazli a 36strankové anglické resumé.

Vydéanim této ptivodni monografické prace se Ceskd meteorologicka sluzba zarazuje mezi n¢kolik malo
zemi, které se mohou takovym dilem pochlubit.

Kniha obsahuje celkem 568 stran, 61 ¢ernobilych fotografii v textu a na 36 samostatnych stranich je
53 barevnych snimkil. Cena knihy je 290,- K& p¥i pfimém odbéru v CHMU, pi¥i zasilani postou se tictu-
je postovné a balné.

Publikaci Ize objednat na adrese:

Cesky hydrometeorologicky tstav, SIS, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4-Komorany.
Tel./fax: 02/44032721. E-mail: jiratova@chmi.cz
Na objednavce uvadéjte svoje ICO.



CHMU

NABIDKA PUBLIKACI CHMU

HYDROLOGICKA ROCENKA CESKE REPUBLIKY 2001.
179 s. vCetné 25 barevnych priloh. Cena 685,- K¢.

Rocenka prindsi uZivatelim komplexni informace o pozorovani hydrologickych prvkil v roce 2001.
Obsahuje kvantitativni a kvalitativni charakteristiky reZimu povrchovych a podzemnich vod a popisuje
bilan¢ni zmény v obéhu vody. Mimo to pfinasi prehled zmén, tykajici se provozovanych pozorovacich sta-
nic, objektd a profila statnich hydrologickych siti. RovnéZ zahrnuje informace o ¢innosti hydrologické sluz-
by na pobockich CHMU, o poskytovani hydrologickych dat vefejnosti a o pracich CHMU publikovanych
v roce 2001. V kapitole Aktudlni a regiondlni problémy a tkoly hydrologie je prvni ¢ast vénovana monito-
ringu jakosti podzemnich vod a druhd vyuZiti nového hydrometeorologického méficiho vozu pro hydromet-
rovani.

Publikace obsahuje i prehlednou tabulku poctu pozorovanych objektl a tplné seznamy vSech vodomér-
nych stanic, profila jakosti vody a pozorovanych objektti podzemnich vod.

Soucésti roenky je bohaty tabulkovy a graficky material uvadéjici pristupnou formou informace z hydro-
meteorologické datové zakladny Ceské republiky.

ZNECISTENI OVZDUSI NA UZEMI CESKE REPUBLIKY V ROCE 2001.
Graficka rocenka. 162 s. véetné 89 barevnych map. Cena 1 500,- K¢.

Graficka roCenka zhusténou formou tabulek, grafii a mapovych znazornéni podava souhrnny prehled
o stavu znecCistovani a znecisténi ovzdusi, v€etné hodnoceni atmosférické depozice. Zatimco tabelarni pre-
hled, ktery vydani této publikace predchazi, predstavuje formu objektivni prezentace verifikovanych imis-
nich dat a Gidajii o chemickém sloZeni atmosférickych sraZek z jednotlivych méficich stanic, spociva téZisté
roCenky zejména v mapovych prezentacich charakterizujicich zatiZeni izemi ze zneciStovani ovzdusi.

Soucasti rocenky je bohaty tabulkovy a graficky material uvadéjici pfistupnou formou informace z hydro-
meteorologické datové zdkladny Ceské republiky.

Z obsahu:

— emise latek zneciStujicich ovzdusi

— imise latek znecistujicich ovzdusi

— atmosférickd depozice

Rocenka je vydavana dvojjazycné Cesko-anglicky pro usnadnéni vymény dat o kvalité ovzdusi.

Publikaci mzZete objednat na adrese:

Cesky hydrometeorologicky tstav, SIS, P. Jiratov4, Na Sabatce 17, Praha 4 — Komoftany,
tel./fax: 02/44032721, e-mail: jiratova@chmi.cz
Na objednavce uvadéjte svoje ICO.



