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Milan Silek — Martin Setvak — Jan Sulan — Franti$ek Vavruska (CHMU)

VYZNAMNE KONVEKTIVNI JEVY NA UZEMIi CESKE
REPUBLIKY V LETECH 2000-2001

Severe convective weather of years 2000 and 2001 on territory of the Czech Republic. Total number of tornadoes and other
severe convective weather phenomena, documented in region of the Czech Republic, has increased significantly in 2000 and
2001 as compared to previous years. This is mainly due to enhanced awareness of these phenomena among the Czech meteo-
rological community as well as among general public. Targeted research, supported by the Grant Agency of the Czech Republic,
has also considerably enhanced information collection and more systematic study of convection-related severe weather.
However, the increase of evidences of tornado occurrences, down(micro)bursts, hailstorms etc. is at least partly related to wide
broadening of communication means (especially Internet) and to increased attention of public media (press, radio-and TV sta-
tions). The paper addresses the most important or interesting cases of severe convective storms of 2000 and 2001, with occu-
rence of tornado, downburst or microburst damage, significant hail, or flash floods with some comments on the predictability
and warning service aspects. Further details, especially about tornadoes in the Czech territory, can be found at

http:/www.chmi..cz/torn/.

KLICOVA SLOVA: jevy konvektivni — tornada — §kody — Ceska republika

UVOD

Nezanedbatelnd ¢ast nebezpecnych povétrnostnich jevil
pripada na silné konvektivni boufte, které mohou zpusobit pfi-
valové srazky, Skody bleskem a silnym vétrem. V posledni
dobé je t€émto jevim vénovéana zvySend pozornost vyvolana
silici snahou o minimalizaci $kod zplsobenych pfirodnimi
Zivly a s tim spojenymi zvySujicimi se ndroky vefejnosti na
kvalitu varovnych a vystraznych systému. Dokonalejsi sledo-
vani uvedenych fenomént je téZ umoznéno zavedenim no-
vych technologii, zejména metod dédlkové detekce, i lepSim
informa¢nim propojenim spole¢nosti. Intenzivnéji jsou zkou-
many moznosti okamzité detekce a predpovédi (nowcastingu)
konvektivnich systémiu, které se vSak dosud potykaji zejména
s obtizemi pii podchyceni jejich dynamiky. V oblasti now-
castingu, a to predev§im pfi nowcastingu silné konvekce, se
uplatiiuji i koncepéni modely, které popisuji typicky Zivotni
cyklus a zakladni projevy pfisluSného meteorologického jevu.

Zakladnim krokem k lepsi informovanosti laické i odbor-
né vefejnosti je podrobnéjsi systematické zkoumani intenziv-
nich bouii a jejich projevi, a to kombinaci metod dalkové
detekce a pozemniho pozorovéni, popf. pomoci matematické-
ho modelovani. Vzhledem k méfitku vyznamnych konvektiv-
nich jevu (typicky zlomky az jednotky, nanejvyse desitky km)
neni mozné spoléhat pouze na standardni pozorovaci a méfi-
ci sité, a dokonce ani na metody dalkové detekce. DulezZitou
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a nékdy i klicovou roli pro blizs§i poznani a klasifikaci téchto
jevu hraje spolupréce s vefejnosti a terénni prizkum na misté
vyskytu pfipadného konvektivniho fenoménu. Pravé diky
intenzivnéj$imu koordinovanému terénnimu prizkumu a sou-
stavnému shromazdovani vSech informaci tykajicich se sil-
nych boufi v poslednich dvou letech vznikl soubor pripadd,
jejichZ prvni struény piehled je tématem tohoto ¢lanku. Je ale
nutné pripomenout, Ze silné boufe na nasem tzemi nebyly
v minulych letech opomijeny, o cemz svéd¢i ¢etné publikace,
jako napt. [1, 8, 11, 12]. V poslednich dvou letech byly tyto
jevy zkoumany dikladnéji a ve vétSim rozsahu, a to také diky
probihajicimu projektu Grantové agentury CR.

Jak je snad Ctenarim ziejmé, nejednd se o zadny ojediné-
ly vyzkum — podobné aktivity jsou v nekterych ¢astech svéta
zcela béZné (napf. v USA se jednd o ¢innost spadajici do rutin-
nich povinnosti Narodni meteorologické sluzby jiz zhruba od
konce 50. let [2]). V Evropé vSak dokumentace a vyzkum
downburstt ¢i tornad nejsou zdaleka tak béznou ¢innosti jako
je tomu v USA. Je to celkem pochopitelné — pro Evropu ne-
predstavuji tornada zdaleka takové ohroZeni jako pro nekteré
oblasti v USA. Presto ani v Evrop¢ nebyla torndda nikdy zce-
la opomijena, jak o tom svéd¢i napr. [9], nebo novéji napt. [3].

Znacny narast zdjmu o extrémni konvektivni jevy lze
v Evropé vypozorovat od konce 90. let, kdy se této proble-
matice zac¢ind vénovat vétSina zapado- a stfedoevropskych



Tab. 1 Piehled vyznamnych konvektivnich pripadii na tizemi Ceské republiky v letech 2000-2001.

Table 1. The most important cases of severe convective storms on the territory of the Czech Republic in 2000-2001.

Datum Cas a doba Uzemi, piip. nazev Zem. Zem. Intenzita Typ
vyskytu trvani lokality Sirka délka jevu, jevu
jevuv (orient. (orient. naraz
(SELC) udaj) udaj) vétru
4.8.2001 ~17:00-19:00 postiZené tizemi od Brna po KroméfizZsko 4933 N 17.58 E ndraz vétru D,TK
a déle na Vsetinsko v HoleSové (hlavné
35,4 m/s down-bursty)
3.8.2001 ~20:00-22:00 Qés tizemi Cesky Krumlov — 49.01 N 1480 E D,(T),K
Ceské Budégjovice — Treboii — Jindi. Hradec 4895 N 1495 E
20.7. 2001 ~16:00 severné od Velké Bystfice (49.67N) | (1743 E) T?
~1 min (okr. Olomouc)
20.7.2001 ~14:30 Starechovice 49.53 N 17.07E F2 T
~10-15 min (okr. Prostéjov)
20.7.2001 14:10 jizné od Brna 49.10 N 16.68 E F1 T
~7 min
20.7.2001 ~14:00 Vranovice 4940 N 17.10 E T?
~15s(?) (okr. Prosté&jov)
15.7.2001 ~19:00 Spalené Pofici 49.62 N 13.60 E K
7.7.2001 ~15:00-16:00 | Zapadni Cechy (Luby u Chebu) 50.25 N 1241 E D,K
7.7.2001 ~18:00 Cesky Krumlov 4892 N 1432 E D,T
~2-3 min
7.7.2001 17:50 Lipno (okr. Cesky Krumlov) (48.72N) | (14.07E) T?
77
21.6.2001 19:15 jizné od Kolina (4998 N) | (15.16 E) F
~2-3 min
18. 6. 2001 15:07 JV od Pardubic (4998 N) | (15.88 E) F
~10 min
17.6.2001 18:49 Olomouc (49.59N) | (17.25E) F
~1 min
17. 6.2001 ~14:50 Rosténice-Zvonovice 49.22 N 16.96 E F
~10 min (okr. Vyskov)
31.5.2001 ~17:10 Vysehotovice (okr. Praha-vychod) 50.12N 14.77E FO T
~3-4 min
31.5.2001 777 Dusniky nad Vltavou 50.30 N 1434 E F1 T
~1 min (okr. Mélnik)
31.5.2001 ~17:00 Vilémovice, Mrzkovice 49.68 N 1534 E F2 T
™M (okr. HB)
31.5.2001 16:30-16:40 MiloSovice (KH) — Velké Paseka (HB) 4971 N 15.17E F2-F3 T
~10-15 min
31.5.2001 ~16:00 Kochanov/Stizkov 49.79 N 1478 E F2 T,D
~3-4 min (okr. Benesov)
8.5.2001 Vranov nad Dyji 48.89 N 15.79E FF
21./22. 8. 2000 ~21:00-03:30 stiedni a vychodni Cechy, HK F1 D, T?
6. 8. 2000 ~17:50-02:30 Ttrebori a okoli ~49.00N ~14.75E FF
30. 7. 2000 ~16:00 Popovice (okr. Beroun) 4993 N 14.02E FO T
12.7. 2000 13:25 Sternberk (okr. Olomouc) ~4972N | ~17.30E F
5 min
8.7.2000 ~17:00 Prestavlky (okr. Prerov) 49.39 N 1749 E F1 T
4.7.2000 16:56 ~5 min Drazovice (???) (okr. Vyskov) ~49.19N | ~16.95E T
4.7.2000 ~15:00 Lutova (okr. J.Hradec) 48.98 N 1490 E D, T?
2.7.2000 ~16:00 Krasikovice (okr. Pelhiimov) 49.46 N 1523 E F2 D, T?
11. 6. 2000 18:00 ~15 min Malkov (okr. Chomutov) 5045 N 13.33 E F2-F3 T
19. 4. 2000 17:15 Studnice (okr. Vyskov) 49.38 N 16.89 E F1 T
10-20 min

Vysvétlivky: Oznaceni Fx ve sloupci ,.intenzita jevu® znamend x-ty stupeii Fujitovy stupnice intenzity tornad uvedené v Dodatku II, kterd posuzuje
intenzitu tornada na zdkladé doloZenych Skod zpusobenych vétrem. Zkratky ve sloupci ,, Typ jevu* maji nasledujici vyznam: F — obla¢ny vir, konden-
zacni chobot, kornout, trychtyf ¢i nalevka, vSe bez prokdzaného doteku cirkulace se zemskym povrchem; D — downburst nebo microburst, piipadné
obecnéji ,,gust fronta®; FF -pfivalovd povodeii; K — kroupy s ni¢ivym t¢inkem (pramér vétsinou nad 2-3 cm nebo jakéhokoliv rozméru ve vét§im mnoz-
stvi), T — prokdzané tornado; (T) — tornado, kde na jeho vyskyt pouze usuzujeme na zakladé charakteru zptsobenych $kod; T? — nejasné piipady.

statd (viz napt. [5] ¢i [6]). Na téma vyskytu tornad v Evropé
se jiz uskutecnila i prvni mezinarodni konference (Toulouse,
unor 2000), dal$i — druha v potadi — se uskutecni v srpnu 2002

v Praze.

Soucasny vyzkum silnych konvektivnich bouii na tzemi
CR je zaméfeny na piipady, které zpasobily $kody vétrem, at
tornady nebo downbursty (¢i microbursty), u nichz se vyskyt-
lo neobvyklé krupobiti nebo jejichz srazky byly pfic¢inou pfi-
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valovych povodni (povodni zplisobenych piivalovym des-
tém). V ¢lanku nasleduje za tivodem ¢ast vénovana prehledu
sledovanych konvektivnich udalosti. V dalSich dvou kapito-
lach se vénujeme stru¢né charakteristice jednotlivych pfipadii
z roku 2000 a 2001. Jde o prvni stru¢nou informaci o vybra-
nych pfipadech, jejichZz studium jeSt€ pokracuje. Zajemce
0 podrobnéjsi popisy je mozné jiz nyni odkdzat na www stran-
ku vénovanou silnym boufim a tornddim, kterd je umisténa
na serveru Ceského hydrometeorologického tstavu [14].
V zavéru ¢lanku se snaZime struéné vyjadrit obecné&jsi mys-
lenky, tykajici se disledkd studia silné konvekce v provoznich
podminkach.

Vyzkum konvektivnich systémd v CR s sebou pfinasi
mnohé problémy terminologické, nebot nové poznatky o cet-
nosti, intenzité a charakteru jevl spojenych se silnou konvek-
ci nejsou vzdy v souladu s kodifikovanymi terminy a v nékte-
rych pripadech neexistuje zatim v CeStiné ekvivalent analo-
gicky pojmu obecné uzivanému v anglicting. Proto ¢asto voli-
me cestu pouzivani anglickych termint (napf. downburst, gust
fronta), i kdyZ nemiZeme byt zcela spokojeni s tvary vznika-
jicimi pfidanim Ceskych koncovek. Vyznam nékterych takto
uzitych termint je stru¢né popsan v dodatku, ktery zarazuje-
me za zaver ¢lanku.

1. PREHLED VYZNAMNYCH KONVEKTIVNICH

PRIPADU V LETECH 2000-2001

Piehled konvektivnich piipadi, pifi kterych se vyskytly
nebezpecné povétrnostni jevy, ukazuje tabulka 1. Neni samo-
ziejmé vylouceno, Ze se vyskytly dalsi pfipady, které nebyly
dostate¢né podchyceny, zatimco nékteré konvektivni jevy
byly do ptehledu zatfazeny piedevsim na zdkladé vétsi publi-
city. Typickym prikladem jsou mensi tromby, napf. konden-
zacni chobot u Rosténic-Zvonovic dne 17. 6. 2001, ktery, a¢
v podstaté neskodny, se stal pfedmétem velkého zdjmu sdélo-
vacich prostfedkd. Zemépisné soufadnice uvedené v tab.1
jsou v nékterych pripadech pouze orientacni a ukazuji na

skod.

2. VYBRANE KONVEKTIVNI PRIPADY V ROCE
2000
Vyznamnym pfipadem roku 2000 byl vyskyt torndda
v obci Studnice 19. dubna, ktery byl jiZ popsan v pfispévku
[13].

2.1 Tornado v Malkové (okres Chomutov) 11. ¢ervna

2000

Uvedeného dne se nad zapadni Evropou vyskytovala
v hladiné 500 hPa brazda nizsiho tlaku vzduchu, ktera se pii
svém postupu na vychod vypliiovala. Pfi zemi postupovala
pres stiedni Evropu k vychodu studena fronta spojend s mél-
kou brazdou nizkého tlaku vzduchu, ktera se zacala od poled-
nich hodin rovnéZ vyplilovat.

Na radaru se boure, kterd nakonec nad Malkovem ,,zplo-
dila®“ tornddo, nejevila zpocCitku nijak mimofadnou.
Postupovala jako nevyrazny izolovany jev od vychodu k zapa-
du, tedy v podstaté proti sméru postupu frontdlnich boufi.
Daleko vyznamnéji vypadaly frontdlni boufe postupujici od
jihu — ty vSak nakonec byly doprovazeny ,,pouze* slabsimi
downbursty. Na animaci radarovych snimk bylo dobfe patr-
né jakési ,,splynuti* frontdlnich boufi postupujicich od jihu
s ,,mélkovskou* boufi, postupujici od vychodu. To miiZe
vysvétlit citace fady svédki o ,,sraZzce™ dvou boufi té€sné pred
vlastnim vyskytem tornada. Samoziejmé, Ze ke ,,srdZce‘ bou-
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fi jako takové nedoslo — zbytky systému postupujici od jihu
slably a kolem 17.50 SELC se stala dominantnim titvarem
,;malkovska“ boure. Je v§ak mozné (dokonce velmi pravdé-
podobné), Ze spoustécim mechanizmem supercelarni cirkula-
ce ,,mélkovské* boufe, resp. vzniku tornada, mohlo byt pravé
pfisati vzduchu vytékajiciho z okolnich bouti. Vzduch vyté-
kajici ze sestupnych proudl (,,downdrafti*) okolnich boufi
muze mit vys$i hodnotu potencialni vorticity nez pavodni
(boufi jest¢ nemodifikovany) vzduch okolniho prostiedi,
tudiz jeho ,,pfisati“ do boufe mizZe zintenzivnit jeji superce-
larni rotaci (viz napf. [4]). V dobé kolem vyskytu tornada
dosahovala jeho ,,matefskd* boufe vySky kolem 15 km.

Podle svédeckych vypovédi byl trychtyr torndda poprvé
spatien kolem 18. hodiny SELC v prostoru povrchového dolu
vychodné od Milkova. V prostoru dolu bylo pro absenci
vegetace a staveb obtiZné zaznamenat Skody svédcici o pfi-
tomnosti torndda. Z prostoru dolu pokracovalo tornado pfi-
blizné€ severozdpadnim smérem nad obec Malkov, kde jiZ zpu-
sobilo fadu podrobné zdokumentovanych skod (viz [14]).
Tornado urazilo vzdélenost asi 2,5 km, mélo klasicky tvar
trubky ¢i trychtyfe a bylo doprovdzeno znacnym hlukem.
I kdyZ bezprostfedné po vyskytu tornada kolovaly zvésti
o porizenych fotografiich ¢i dokonce videozdznamu, zadny
takovy material se meteorologtim do rukou nedostal.

Pfi terénnim prizkumu bylo zjisténo nékolik natolik zaji-
mavych skutecnosti, Ze povaZujeme za vhodné je zde uvést.
Chronologicky prvni z nich bylo svédectvi hlidace statku
Agro Milkov z bezprostfedni blizkosti torndda — sdm byl tor-
nidem povalen a vlacen, jako zazrakem nebyl zranén mnoz-
stvim létajicich predméti (zejména kusy stfesni krytiny).
Jesté zajimavgjsi svédectvi poskytla fidi¢ka vozu Skoda 105,
pohybujici se po silnici E 442 smérem k Chomutovu. Jeji auto
i s posadkou tornado nadzvedlo, ve vzduchu jej otocilo o 180°
(ve sméru hodinovych rucicek) a odhodilo do pfikopu, kde
auto vyvratilo bfizu. Vzhledem k tomu, Ze fidicka za ,,letu*
vidéla na povrch zemé pozemku za plotem z vlnitého plechu,
jehoz horni okraj je asi 3 metry nad drovni vozovky, muselo
byt auto nadnasSeno alespoii 2 az 2,5 metru nad silnici. Za letu
téZ doslo k odtrZeni kapoty kufru auta i s tuchyty. Kapota
i s obsahem kufru pak odlétly ,,neznamo kam*. Pozoruhodné
bylo poskozeni domku v GZlabiné severozapadné od obce —
tornddo mu doslova utrhlo stfechu, aniz by vSak doslo k dal-
$im Skoddam na domku nebo v jeho bezprostiednim soused-
stvi. Ziejmé se jednalo o efekt ,,savého viru“ doprovazejiciho
nosné tornado.

Vzdalenost, na kterou tornddo pfemistovalo i pomérné
hmotné predméty, dosahovala s urcitosti 300-350 m, podle
nékterych zprav az 500 m. Podle $kod bylo tornddo ohodno-
ceno intenzitou F2 aZ F3, pfi¢emZ se patrné jednalo o nejsil-
néjsi tornddo roku 2000.

2.2 Privalové srazky na Trebonsku 6. srpna 2000
Bourkové ¢innost souvisela s mélkou vySkovou tlakovou
nizi postupujici od jihozapadu pfes jizni Cechy na Moravu.
V odpolednich hodindch se zacaly v Bavorsku a Hornim
Rakousku vytvéret jednotlivé, zpocatku izolované bourky,
které se po 16. hoding SELC rozgifovaly pies Sumavu do jiz-
nich Cech, kde se vyrazna bourkova ¢innost udrZovala az do
pulnoci. Teprve poté bouikova ¢innost postupné ustavala.
Nejpozoruhodnéjsim projevem bouiek byly mimoradné
srazkové thrny souvisejici s jejich pomalym postupem
a dlouhym trvanim. Maximdlni dhrn zaznamenala stanice
v Treboni, a to 148,8 mm, z toho 70 mm za 50 minut v dobé



od 18. 10 do 19.00 SELC. Na dalsich péti sraiZkomé&rnych sta-
nicich (na plose ca 600 km?) prekro¢il dhrn 100 mm (Lase-
nice, Straz nad Nezarkou, Suchdol nad LuZznici, Chlum
u Treboné a Ledenice). Srdzkova Cinnost vyvolala na vSech
menSich tocich postiZené oblasti vyraznou odtokovou vlnu,
pricemz odhadnuté kulminacni pratoky dosahly na nékolika
mistech az 100leté hodnoty. Pfes mimoradné mnoZzstvi spad-
lych srazek nebyly néasledné Skody pfilis dramatické, zifejmé
diky pomalému odtoku vody v pievazné plochém terénu
Treboriské panve.

2.3 Boure 21. srpna 2000 ve stiednich a vychodnich

Cechich

V uvedenych dnech leZelo naSe uzemi v hladin€ 500 hPa
na predni stran€ vyrazné brazdy nizsiho tlaku vzduchu, ktera
se udrZovala v prostoru Skandinavie, Britskych ostrovi a vy-
chodniho Atlantiku. V pfizemnim tlakovém poli postupovala
pfes stiedni Evropu k vychodu mélk4 brazda niZstho tlaku
vzduchu spojené se studenou frontou charakterizovanou vy-
raznym gradientem teploty.

Vlastni boure, kterd pozdé€ji plisobila vyznacné Skody,
vznikla po 21. hoding SELC v prostoru jihozapadnich Cech.
Zéhy se zformovala do podoby tzv. ,,bow echa‘ a zacala vyka-
zovat jistou pravostacivost od trajektorii ostatnich boufi
v okoli. Pfiblizné od 22. hodiny SELC zadala vykazovat vyso-
ké hodnoty radiolokacni odrazivosti, které pretrvaly po celou
dobu jeji dalii existence, kdy boufte piesla ze zapadnich Cech
jizn& od Prahy do Cech vychodnich. Hodinu po piilnoci bou-
fe opustila nase izemi smérem do Polska, kde kolem 3. hodi-
ny SELC zmizela jako dosud aktivni boufe z dosahu radaru
Skalky.

Nejvétsi Skody boufe plsobila v Casti trajektorie vymezi-
telné ,,pfechodem‘ bouie pies Vitavu a oblasti kolem Hradce
Krélové. Na vét§iné postizeného tGzemi bylo zaznamenino
velmi intenzivni krupobiti s primérem krup vétSinou kolem 2
cm, jejichZ ucinek byl vyrazné zesilen silnym vétrem. Nej-
vétsich primért dosahovaly kroupy v okoli Koufimi, tidajné
az 6 cm. Kromé $kod kroupami se vyskytly cetné Skody zpi-
sobené silnymi narazy vétru, zejména v pasu uzemi od
Koufimi po Hradec Kralové. V okoli Plafian charakter Skod
nasveédcuje pfitomnosti slabsiho tornada, vSechny ostatni Sko-
dy nastaly ziejmé v disledku piisobeni downburstl, resp.
microburstl. Presnéjsi identifikace mechanizmu zodpovédné-
ho za zpisobené Skody byla obtizna azZ nemozna z divodu
nepfiznivych pozorovacich podminek (tma). U Chlumce nad
Cidlinou doslo bohuzel k dmrti v disledku padu stromu na
stan.

3. VYBRANE KONVEKTIVNI PRIPADY V ROCE
2001

3.1 Privalové srazky na Tachovsku 3. — 4. kvétna 2001

Po prechodu sldbnouci studené fronty od zépadu zlstalo
nase Gzemi v nevyrazném tlakovém poli. Impulzem pro vyvoj
mohutné kupovité oblaénosti v zapadnich Cechach bylo zfej-
mé spole¢né piisobeni dvou boutkovych systémi nad Su-
mavou a severné od Plzné. Vytoky studeného vzduchu z téch-
to bourkovych systémil pravdépodobné iniciovaly vyrazny
vyvoj kupovité obladnosti na Cernosinsku a vysledné inten-
zivni vydatné srazky se vlily do nékolika bezejmennych pfi-
tokli Dolského potoka, na kterém leZi obec Ostrovce. Vy-
skytlo se téZ krupobiti s kroupami o priméru kolem 1 cm, kte-
rych se misty nashromazdilo véts§i mnozstvi o tloustce vrstvy
20 az 30 cm. Bohuzel v misté nejvétsich srazek neni srazko-

mérn4 stanice, nejvyssi tihrn z blizkého okoli naméfili v Rebii
— 74 mm a v srazkoméru ZD Cernosin — 65 mm. Ze zaméfe-
ni stavu hladiny v dobé& kulminace na nékolika profilech Dol-
ského potoka a z naslednych vypoctd vyplyvd, Ze primérna
doba opakovani téchto pritokd kolem obce Ostrovce, ktera
byla zasaZena nejvice (viz barevna pfiloha, obr. 1), Cini asi
400-500 let. O mnoZstvi vody svédci i fakt, Ze na MZi byl téz
prechodné dosazen tfeti stupeil povodiiové aktivity.

3.2 Privalové srazky u Vranova nad Dyji 8. kvétna

2001

Uvedeného dne se v oblasti Junackého potoka u Vranova
nad Dyji vyskytla privalova povodei, vyvolana silnymi sraz-
kami z konvektivniho komplexu. Povétrnostni situace z mak-
rosynoptického hlediska nebyla pfili§ napadna. V ptizemnim
poli lezelo naSe dzemi v nepfili§ silném severovychodnim
proudéni mezi tlakovou vysi nad vychodnim Atlantikem a Se-
vernim morem a oblasti nizkého tlaku vzduchu nad vychodni
Evropou, zatimco v hladiné 500 hPa bylo moZno pozorovat
jen nevyraznou brazdu nizsiho tlaku vzduchu, ktera k ndm
zasahovala od vychodu.

Podle informaci z meteorologického radaru zacala bouft-
kova ¢innost v uvedené oblasti kratce pted 17. hodinou SELC;
silné srazky zptisobené opakovanym vyvojem konvektivnich
bunék v t€méf stejné oblasti (fetézovym efektem) trvaly asi
dvé hodiny, pricemz pravdépodobné kolem 19. hodiny inten-
zita sraZek vrcholila. Nejvice sraZek naméfili v obci Podmyce
(83 mm), zatimco radarovy odhad ve stejné oblasti za uvede-
né obdobi ¢inil 114 mm.

Vyslednymi pfivalovymi povodnémi byla nejvice posti-
Zena povodi Junackého potoka (obec Podmyce) a povodi
mistnich potokt ve Feliciné ddoli a Zadnich Hamrech. Kul-
minacni pratoky zde dosdhly hodnot povodné 50 az 100leté.
Dile byly protrZzeny hraze tfi menSich rybnikt v povodi Ju-
néackého potoka a doslo k dal§im $kodam, téZ v sousednich
povodich. Na vzniklych Skodach vSak mély sviij podil i z hle-
disek protipovodiiové ochrany nevhodné mistni vodohospo-
darské dpravy, zvlaste€ v obci Podmyce.

3.3 Silné bourky v Cechich a na Ceskomoravské
vrchoviné 31. kvétna 2001
Dne 31. kvétna 2001 se na tizemi Ceské republiky vyskyt-
ly dvé boure prokazateln¢ doprovazené tornady. Jedno z tor-
nad, zaznamenané v Posédzavi, bylo natolik mimoradné, Ze mu
bude vénovan samostatny ¢ldnek v nékterém z pfistich Cisel.

3.4 Kondenzacni chobot jihovychodné od Pardubic

18. ¢ervna 2001

Uvedeny pfipad je zde zminén predevsim z divodu kva-
litni fotodokumentace z nékolika mist soucasné (viz barevna
priloha, obr. 3). Kondenzacni chobot se vyskytl pod konvek-
tivni oblacnosti, kterd nebyla pii srovnani s okolnimi kumu-
lonimby nijak nédpadnd. Samotny chobot, pozorovatelny ko-
lem 15 az 20 minut, se zemského povrchu nejspise nedotkl,
tudiZ nelze jev oznacit za tornado.

3.5 Downburst a privalové srazky v zapadnich

a jiznich Cechéch 7. éervence 2001

V sobotni podvecer a vecer 7. Cervence 2001 postupovala
pies Cechy od jihozdpadu studen4 fronta, ktera se po piecho-
du hranicnich hor zformovala do vyrazné squall-line. Béhem
6—7 hodin presel uspotfadany pas bourek provazenych vichfi-
ci, kroupami a intenzivnimi srazkami vét§inu Ceské republi-
ky a zanechal po sob& polomy, pretrhand vedeni, zatopené
sklepy a Cetna zranéni v dusledku popadanych stromt. Pro-
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jevy silnych boufi byly zvlasté nebezpec¢né vzhledem k tomu,
Ze se v sobotni podvecer konalo mnoho kulturnich akci pod
Sirym nebem. Den pted tim doslo k nékolika dmrtim vlivem
podobnych bouii v zdpadni Evropé, proto postupu bouiek
vénovaly zv1astni pozornost i sdélovaci prostiedky.

Jesté pred prechodem squall-line se vyvijela konvekce
v oblasti Sumavy, Ceského a Slavkovského lesa a také
Kru$nych hor. Nejdynamictéjsi byl vyvoj nad Slavkovskym
lesem, odkud mezi 17. a 18. h SELC presel uzky boutkovy pas
celou Chebskou panev smérem k zdpadu. Boufe byly misty
doprovéazeny down(micro?)bursty, které zpusobily polomy
v rozsahu ca 10 tisic kubickych metrt dfeva — dle informaci
Lesni spravy FrantiSkovy Lazné §lo z osmdesati procent o vy-
vraty; vyvracené ¢i poldmané stromy byly poloZené vesmés
jednim smérem v pésech Sirokych desitky az stovky metra.
Z osidlenych lokalit bylo privalovym des§tém a krupobitim
s velikosti krup 1-2 cm nejvice postiZeno mésto Luby
u Chebu. Na tizemi okresu byly naméteny celkové tihrny sra-
7ek 60-80 mm, ve Skalné 100 mm a na vodnim dile Skalka
115 mm. SraZky na ostatnim izemi zdpadnich Cech v souvis-
losti s pfechodem fronty se pohybovaly v rozmezi 15-30 mm.
Vlivem pfivalového desté doSlo misty k rozvodnéni mensich
tokd.

V jiznich Cechédch zaznamenaly boutku doprovdzenou
narazy vétru prakticky vSechny stanice, pficemz zajimavy byl
zejména neobvykle maly rozptyl hodnot maximalnich naraza,
ato v rozmezi od 15 do 23 m/s. Skody vétrem byly rozptyle-
ny na vétinu tizemi jiznich Cech, nebyly vsak velké — vétsi-
nou §lo o uldmané vétve a stromy, které narusily dopravu.
U Treboné do spadlého stromu narazil osobni vlak, nékolik
cestujicich bylo zranéno.

Kolem 18. hodiny SELC, v dobé& pfichodu vy3e uvedené
squall-line, byly v oblasti vodni nadrZe Lipno pobliZ kempin-
ku Jestidbi pozorovany tromby. Jednalo se o 3 viry zdvihajici
vodu a vodni tfist, které postupovaly po hladiné vedle sebe
v rozestupech nékolika desitek metrti, od jihozdpadu smérem
ke brehu. Jejich primér byl odhadem 10 az 20 m, vyska (vidi-
telné Casti) kolem 30 m. Odhad rychlosti jejich postupu na
vodni hladin€ je velmi nejisty, mezi 50 a 100 km/h, coZ by
zhruba odpovidalo rychlosti, jakou se pohybovalo ¢elo hlav-
niho nérazu vétru. Je ziejmé, Ze viry s timto Celem souvisely
a Ze se tedy pravdépodobné nejednalo o ,klasické” tornido,
vyskytujici se pod jadrem boute, ale o jeho slabsi ,,verzi*
vyskytujici se na gust frontdch (n€kdy slangové oznaCované
jako ,.gustnado®). Jev byl pozorovén vice svédky po dobu 1 az
2 minut a jeho zavérecna faze byla natoCena i na video, jez se
ale bohuzel nepodafilo od autora ziskat. Pravy krajni vir dora-
zil na breh, kde ulomil ve vySce 4 m olSi, ktera padla na auto
a na stan a zranila zde chlapce. Dalsi dva viry ziejmé zanikly
jesté nad vodni hladinou. Nasledujici bourku doprovazel jen
mirny dést a idajné také mirnd elektricka aktivita. Drobnéjsi
Skody v $ir§im okoli (pfevracend plavidla, poskozené stany,
ulamané vétve) spiSe souvisely se silnym, del$i dobu trvajicim
ndrazovitym vétrem.

Kratce poté, za stejné situace, byl pfi prichazejici boufi
pozorovan v Ceském Krumlové, 20 km severovychodné& od
Lipna, dalsi vzdus$ny trychtyfovity vir. Jeho primér Cinil
nékolik metr(, rotoval cyklondln€ a ze svého okoli nasdval
prach, listi a drobné vétve. Vir, ktery byl pozorovéan zhruba po
dobu dvou minut, souvisel s nastupem downburstu; nasledny
silny vitr trval asi Ctyfi minuty a boute byla doprovazena téz
krupobitim. Je pravdépodobné, Ze §lo o jev stejné povahy jako
na Lipné.
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3.6 Supercela na zvinéné studené fronté a vecerni
boure 15. ¢ervence 2001

Pres stfedni Evropu velmi zvolna postupovala k severo-
vychodu zvInéna studend fronta. Pfed ni k ndm proudil velmi
teply a vlhky, zna¢né labilni vzduch, ovSem se zadrZnou sta-
bilni vrstvou, kterd po vétSinu odpoledne branila rozvoji hlu-
boké konvekce. AZ v podveder po 17. hodiné SELC se v za-
padnich Cechéch rychle vyvijela mohutna bouikova oblag-
nost. V prostfedi s vyraznym vertikalnim stfihem vétru a po-
tencidlni energii lability CAPE 1260 J/kg se z boufe nad
Klatovskem vyvinula supercela postupujici k severovychodu.
Kolem 18. hodiny SELC se rozitépila na dva samostatné se
vyvijejici objekty, z nichZ pravy postupoval kolem 19. hodi-
ny SELC pies méstecko Spalené Pofici, kde zacaly vypadavat
bez desté kroupy (nebo spise kusy ledu) o praiméru 2-3,5 cm.

Soucasné se vyrazna bourkovd oblacnost tvofila nad
Bavorskem. Po prekroceni hrani¢niho horského hiebene se
zformovala do usporddaného pasma bouii provazenych prud-
kymi srdZzkami, ndrazy vétru kolem 15 m/s a zejména znaCnou
elektrickou aktivitou. Béhem vecera postoupilo pasmo pres
zapadni a jizni Cechy dale k severovychodu. Srazky na tize-
mi regionu byly v rozmezi 10-20 mm, v mistech se superce-
lou 30-35 mm.

3.7 Tornada na Moravé 20. ¢ervence 2001

Dne 20. Cervence vznikla na Moravé Cetna tornada, ktera
byla zplsobena intenzivnimi boufemi, vznikajicimi na tlako-
vé niZi spojené s frontalnim rozhranim oddé€lujicim chladny
vzduch nad zapadni Evropou od teplého vzduchu nad
Evropou vychodni. Zminéna tlakova niZe postupovala z ob-
lasti rakousko-madarskych hranic k severu a v dobé vyskytu
tornad prechdzela pres izemi Moravy. V dobé zejména mezi
13.00 az 13.30 SELC se nad stedni a jizni Moravou rychle
vyvinuly silné boufte, ze kterych se spustila torndda. MnoZstvi
a intenzitu boufi je mozZno dokumentovat na obr. 2, zobrazu-
jicim souhrnné radiolokaéni odrazivost z radarové sité Ceské
republiky, teplotu oblacnosti z meteorologické druZice
METEOSAT, vystupy systému detekce bleskl a objektivni
analyzu geopotencidlu hladiny 700 hPa z modelu ARPE-
GE/ALADIN.

Zajimavy byl pribéh vektoru vétru s vyskou, ktery pro
vyskyt torndd, alesponi ve svétle soucasnych poznatkd, pfilis
typicky nebyl; v pfizemni vrstvé val slaby severni vitr, od hla-
diny ca 900 hPa vyse mirny jihovychodni vitr kolem 7 m/s,
zatimco horni polovina troposféry méla pouze slaby jihovy-
chodni vitr do 3 m/s.

3.7.1 Tornado u Brna

Prvni tornddo uvedeného dne vzniklo v oblasti asi 10 km
jizn€ od Brna a dotyk se zemi nastal u obce Opatovice, kterou
vir poté zasahl a poniCil asi deset stfech. Od zminéné obce
postupoval k severovychodu, nicil stromy a polni kultury,
a zhruba po 7 km se zacalo tornddo ,,vytahovat® vzhtru a po-
sléze zaniklo.

Tornddo pozorovali téZ zaméstnanci Letecké meteorolo-
gické stanice Brno-Turany. Diky jejich pozorovani byl stano-
ven zatdtek torndda na 14.11 SELC a jeho konec na 14.18
SELC, z &ehoZ vyplyva postupna rychlost kolem 50—-60 km/h.
Vzhledem k charakteru $kod bylo klasifikovdno stupném F1
Fujitovy stupnice (viz Dodatek II). Podafilo se jej téZ vyfoto-
grafovat, a to z jizniho okraje Brna (barevna priloha, obr. 4)
a z letiSté Brno-Turany (barevna pfiloha, obr. 5).



3.7.2 Tornado mezi Prost&jovem a Cechami pod Kosifem

Témétr bezprostiedné po brnénském tornddu, zhruba
kolem 14.30 SELC, se na jiné bouii vyskytlo dalsi tornado,
které se poprvé dotklo zemského povrchu na severozapadnim
okraji Prost&jova a poté postupovalo dale k severozapadu, kde
na své trase zasdhlo nékolik obci. Nejhiife byly postizeny
obce SluZin a Starechovice, kde vir ponicil zna¢né mnoZstvi
stfech, z nichZ nékteré byly odneseny i s krovem. Kratce poté,
co vyvritilo & poldmalo mnoZstvi stromi v Cechich pod
Kositem, se tornddo podle svédkt rozpadlo. Vir byl natocen
téZ na video, z néhoz uvadime ukazku na obr. 4.

3.7.3 Tornado (tornada) severné od Velké Bystfice na
Olomoucku

V oblasti mezi Velkou Bystiici u Olomouce a vodni nadr-
7i Slezské Harta se vyskytlo nejméné jedno tornddo pravdé-
podobné intenzity F1, které bylo nékolikrit svédecky potvr-
zeno, a to zejména v oblasti mezi Velkou Bystfici a obcemi
Hlubocky a Hruba Voda, a dile u Norber¢an a Novych
Valtefic. Vzhledem ke vzdalenosti mezi Velkou Bystfici
aNovymi Valteficemi (t¢mét 30 km) je spiSe pravdépodobné,
Ze se jednalo o vice tornad, i kdyZ je nutno zdiraznit, Ze roz-
liSeni mezi jednim tornddem, které vyrazné méni svoji inten-
zitu Ci se obcas ,,stahuje” do kumulonimbu, a vice tornady je
velmi obtizné, ne-li nemozné.

3.8 Silné boufe v jiznich Cechach dne 3. 8. 2001

V jihozédpadnim vySkovém proudéni na pfedni strané
brazdy nizkého tlaku postupovala zvlnéna studend fronta
v odpolednich a podvegernich hodinéch z Bavorska do Cech.
Vyvoj prvnich izolovanych predfrontalnich bouii v ¢asnych
odpolednich hodinach ziejmé jesté omezovala tenka zadrzna
inverzni vrstva kolem hladiny 850 hPa, takZze k hromadnému
vzniku boutkovych jader doslo v jiznich Cechach po 18. hodi-
né SELC. Vyznamny komplex boufi vznikl po 17. hodin&
SELC nad jizni Sumavou a kolem 18. hodiny SELC se zfor-
moval do severojizné orientovaného pésu sahajiciho od
Ceskych Budé&jovic k Linci. Tento pas (squall-line) postupo-
val k severovychodu rychlosti 70-100 km/h, pficemz pied
19. hodinou SELC se na vychod od Tiebong, kde doglo k nej-
nicivéjsim ucinkim boufe, vyrazné vyklenul (vytvoril tzv.
bow-echo).

Skody zpiisobené vétrem byly zaznameniny v pismu
dlouhém minimalné 80-90 km a Sirokém 10-30 km, s osou
probihajici od Ceského Krumlova ptes Treboiisko a Jindii-
chohradecko nad jizni ¢4st Ceskomoravské vrchoviny. Kromé
celkového plosného poskozeni (na Treborisku a Jindficho-
hradecku odhadnut objem polomt na 50 tisic plnometrt die-
va) bylo v tomto pésu zjisténo nékolik lokalit s vyrazné vetsi-
mi, koncentrovanéj$imi ucinky vétru, jejichZ stopy by nasvéd-
Covaly vyskytu tromby ¢i spiSe vice tromb. K vyskytu trom-
by doslo s velkou pravdépodobnosti i na jihovychodnim okra-
ji Chlumu u Treboné, kde byla mj. totaln€ vyvracena v §ifi asi
100 m alej velkych kanadskych dubut a kde doslo ke smrtel-
nému trazu. Podle svédectvi navstévnika zdejsiho kempu byl
na Cele piichdzejici boute pozorovan ,.trychtyf doprovazeny
u zemé svétlou vodni kouli o priméru asi 100 m, ktery se veli-
ce rychle a s velkym hukotem pfihnal od jihozdpadu”. Na
nékterych mistech ptsobily Skody také kroupy o velikosti 3 az
5 cm a privalovy dést.

PrestoZe se nenaSel béhem prizkumu svédek, ktery by
vyskyt tromby potvrdil zcela jednoznacné, 1ze podle vSech
Setfeni pokladat za velmi pravdépodobné, Ze na ¢ele vzduchu

vytékajiciho z boute (gust fronté) se tromba, ¢i spiSe nékolik
tromb postupujicich velkou rychlosti, vyskytlo.

3.9 Downbursty a krupobiti na Moravé 4. 8. 2001

Uvedeného dne se pusobeni nebezpecnych povétrnost-
nich jevli spojenych s hlubokou konvekci pfesunulo na
Moravu, kde byly pozorovany rozsahlé skody silnym vétrem
a krupobitim. Vznikly jako privodni jev vyrazného konvek-
tivniho komplexu, ktery postupoval od jihozdpadu od
Znojemska pres Brnénsko nad Krométizsko a Vsetinsko, kde,
zv1asté v oblasti HoleSova a Hostynsko-Vsetinské hornatiny,
byly jeho t¢inky nejsilnéjsi, pficemzZ se zde ojedinéle vyskyt-
ly kroupy o priméru kolem 5 cm. Vlastni Skody zplsobené
vétrem méla na svédomi predevSim hulava (ziejmé down-
bursty); existenci torndda se podartilo doloZit v obci Tucapy,
nicméné ve srovnini se zkoumanym rozsdhlym ptisobenim
zietelnych downburstl bylo jeho piisobeni téméf zanedbatel-
né.

ZAVER

Pocet zaznamenanych jevi, které souviseji se silnou kon-
vekci na naSem tzemi, pfibyva. Zvyseni poctu dokumentova-
nych tornad a obecné $kod prikazné spojenych se silnymi
konvektivnimi boufemi je vSak velmi pravdépodobné spojeno
s informovanosti vefejnosti, tj. roz§ifenim internetu a zvySe-
nym zijmem sdé€lovacich prostfedkll o tuto problematiku.
Vyraznou roli hraje téZ snazsi dostupnost zdznamovych pro-
sttedkl, od klasickych fotoaparatd po digitilni fotoaparaty
a videokamery.

PredloZeny clanek je prvnim stru¢nym shrnutim zaklad-
nich poznatku ziskanych v poslednich dvou letech, které doku-
mentuji vyskyt fady silnych jevi spojenych s organizovanymi
konvektivnimi systémy. Silné konvektivni boure patfici k vel-
mi plisobivym, ale zdroven velmi nebezpe¢nym fenoménim,
stale vice poodhaluji sva tajemstvi diky praci mnoha odborni-
ka po celém svété. Ale i pfes vyznamné lepsi znalosti téchto
procesu je a stile bude obtizné tyto jevy predpovidat s dosta-
teénou presnosti. Béhem devadesatych let se v Ceské republi-
ce velmi vyrazné zlep§ila detekce konvektivnich boufi zejmé-
na diky instalaci digitalnich dopplerovskych meteorologic-
kych radart. Pfi lokalizaci konvektivnich boufi pomahaji
vyznamné téZ meteorologické druZice a nové zavadéné systé-
my detekce bleskil. Je ale nutné si uvédomit, Ze stale bude exi-
stovat urcita prodleva mezi okamZikem detekce a reakci pfi-
padného varovného systému. Tu bude mozné pon€kud sniZit
aplikaci vhodného systému nowcastingu, kde vSak bude nutné
peclivé vézit jeho pouZitelnost u rozebiranych jevi, jejichz
vyvoj je zejména v malém méfitku (kilometry) vyrazné neli-
nedrni, a tudiZ velmi téZko predpovidatelny.

Pro lepsi u¢innost varovného systému by bylo téZ moZzné
vyuzit vizudlni pozorovéni, které je v této dob€, kdy se nasa-
zuji stale vyspélejsi metody dalkové detekce, ponékud pod-
ceflovano. Sit dobrovolnych vyskolenych pozorovateld, jejiz
jadro by mohlo vzejit ze spolupracovniki — dobrovolnych
pozorovatela CHMU, p¥ipadné hasi¢ského sboru, by mohla
pripadné upozornéni vydana meteorology-profesionaly velmi
vhodné lokalné uptesnit (zejména pro potfeby informovanos-
ti hasi¢skych a zachrannych sborti). DalSi moznosti je téz
nasazeni prostfedkl vizudlniho sledovani oblohy, napfiklad
pomoci tzv. webovych kamer, jejichZ pocet se v celém svété
i v nasi republice rozSifuje a jeZ se bohuzel pro meteorolo-
gické ucely vyuZivaji nedostatecné.

Podékovdni: Cldnek byl piipraven s podporou grantu GACR
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205/00/1451. Autori dékuji mnoha svym kolegiim, kteri se podi-
leli na pracich spojenych s vyzkumem silnych konvektivnich jevii,
zejména (bez titulit) Viladimiru Fdrkovi, Ladislavovi Jurdnkovi,
Bohuslavé Markové, Zderice SimSové, Viclavu Dvordkovi,
Kateriné Habrdové, Josefu Cinkovi a mnohym dalsim. Ddle je
nutno podékovat autoriim uvedenych snimkii, panu Miroslavu
Jezkovi, Jirimu Mensikovi, Paviu AmbroZovi a Alesi Bednarikovi.
Dékujeme rovné? Daniele Rezdcové za cenné podnéty a pripo-
minky k tomuto cldnku.

Dodatek I. Upresnéni vybranych terminu
souvisejicich se silnou konvekci

Pozndmka: NiZe uvedené terminy jsou vysvétleny spiSe orientacné

a jejich popisy nelze v mnoha pripadech povazovat za ustdlené a vycer-

pdvajict, nebot vlivem probihajictho vyzkumu dochdzi c¢asto k posuniim

Jejich vyznamii.

konvektivni boure (convective storm)

souhrn atmosférickych jevii generovanych konvekci doprovézejici vznik

oblaku cumulonimbus — vétSinou bouika (blesky a jevy je doprovazejici),

dobé zesileny vitr (napf. hilava).

bourka

soubor elektrickych (elektromagnetickych), optickych a akustickych jevi
vznikajicich mezi oblaky navzdjem nebo uvnitf oblaku, resp. mezi obla-
kem a zemi, vznikajicich jako diisledek prerozdéleni elektrického nabo-
je v atmosféfe vlivem konvektivnich a kondenza¢nich procesi. Casto
nevhodné (nepiesné) pouzivano jako synonymum pro konvektivni boufi.

silna konvektivni boufe (severe convective storm)

konvektivni boufe doprovdzend extrémnimi (nebezpecnymi) jevy, jako
napf. mimoiddné velké kroupy ¢i velmi intenzivni krupobiti (plsobici
vyznacné Skody), silné pfivalové srazky (zpravidla vedouci k piivalovym
povodnim), silny nédrazovy vitr (tornada, downbursty, microbursty, gust
fronta), mimotadné silné nebo cetné elektrické vyboje mezi oblakem
a zemi.

tromba (obdobny obecny zavedeny angl. termin neni autoriim zndm)
atmosféricky vir s (kvasi)vertikdlni osou rotace generovany (atmosféric-
kou) konvekei, s horizontalnim rozmérem (primérem) fadu metra az sto-
vek metrti, vyskytujici se pfi zemském povrchu (v€. vodni hladiny) nebo
pod spodni zékladnou konvektivni obla¢nosti; miZe i nemusi se dotykat
zemského povrchu (vodni hladiny).

tornado (tornado)

tromba vyskytujici se ve vazb& na vertikilné mohutnou konvektivni
oblacnost, ktera se alespon jednou béhem své existence prokazatelné
dotkne zemského povrchu nebo vodni hladiny a ktera soucasné ma dosta-
tecny potencidl k ptsobeni $kod. Zpravidla sestava ze dvou viditelnych
¢asti — kondenzacniho chobotu (ndlevky) spoustéjiciho (zviditeliujiciho)
se ze spodni zakladny oblaku smérem k zemi, a z prasného (vodniho) viru
vznikajiciho (zviditelnéného) pasobenim cirkulace tornada u zemského
povrchu (vodni hladiny). Zpravidla se rozliSuji tornada supercelarni
a nesupercelarni.

netornadickéa tromba

tromba, kterd jednozna¢né nespliuje kritéria definice tornada (napf. kon-
denzacni chobot nedotykajici se zemského povrchu, prasny vir, ,rara-
Sek™, ...).

pseudotornadicka tromba

slangové souhrnné oznaceni pro jevy majici blizko tornadim (nalevka,
kondenzacni chobot, kornout, ...), vyskytujici se pod oblakem Cb, u kte-
rych nebyl prokdzan dotek se zemskym povrchem (vodni hladinou).

updraft (updraft)

vzestupny konvektivni proud uvniti oblaku Cb.

downdraft (downdraft)

sestupny konvektivni proud uvniti oblaku Cb.

downburst (downburst)

prudké zesileni sestupného proudu spojeného s konvektivni boufi, které
vyvolava pfi zemi silny (a ndrazovy) vitr a je zpravidla doprovazené i vel-
mi silnymi pfivalovymi srdzkami ¢i krupobitim, o horizontalnim rozmé-
ru cca stovky metra az né€kolik kilometri, dobou trvani zpravidla v desit-
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kach minut. Podstatnym mechanizmem je kratkodobé zrychleni sestupu-
jiciho vzduchu ochlazeného (ochlazovaného) vyparem srazek.

microburst (microburst)

downburst mensich rozméri, ktery ma charakter obfi ,.kapky* vzduchu
vyrazné chladnéjsiho vici svému okoli, vyskytujici se ve vazbé na kon-
vektivni boufe, sestupujici a dopadajici k zemskému povrchu znac¢nou
rychlosti. Typicky rozmér microburstt je v desitkdch az stovkach metrd,
na zemském povrchu maji potenciél pusobit $kody obdobné tornadim.
gust fronta (gust front)

¢elo chladného vzduchu ,,vylévajictho se* z konvektivni boufe nebo
jejich komplext pii zemském povrchu, jehoZ piechod je doprovidzen
ndhlym zvySenim vétru (hilavou)

Fetézovy efekt (train effect)

opakovany vyvoj konvektivnich bun¢k nad danym tizemim vznikly jako
duasledek interakce vnéjsiho proudéni a vnitini cirkulace boufi. Vyskytuje
se predevsim u squall line pfi slabém vnéjSim proudéni a vhodném stii-
hu vétru. Tento koncepcni model neni definitivni, pfesny kvantitativni
popis zatim neni k dispozici.

squall-line (squall-line)

souvisly organizovany pas konvektivnich boufi, mezinarodné uZivané
oznaceni pro srazkove vyrazné a silné linie instability. Vazba mezi squall-
line a linii instability neni zatim ustdlena.

Dodatek II: Fujitova stupnice intenzity tornad

FO lehké Skody — nahodile zbofené kominy a dievéné
17-32m/s | ploty; drobné Skody na stfesni krytin€; poSkozené
reklamy a dopravni znacky vedle silnic; ulimané
vétve stromu, sporadicky vyvraceny stromy s mélky-
mi kofeny; na polich jiZ patrna stopa tornada

F1 mirné Skody — ¢astecné ponicend krytina stech;
33-51m/s | jedouci automobily vytlaceny ze silnice, rizné
stavbarské buiky posunuty ze zdkladi, prevraceny ¢i
silné poskozeny, chatrnéjsi stavby (kiilny, plechové
garaze, plechové haly) téZce poniCeny az zcela
znic¢eny; sporadicky vyvraceny ¢i pfelomeny vetsi
stromy s pevnéj$imi kofeny

F2 stfedné tézké Skody — zcela utrhany stiechy z htfe
52-72m/s | postavenych budov; mobilni bunky a chatrnéjsi

staveni zcela zniCena; u bytelnéjSich staveb boc¢ni
nadnasena; vznik “projektild” z leh¢ich, malych
trosek; vétSina izolované rostoucich velkych stromt
vyvracena nebo preldména

F3 znacné Skody — stfechy a nékteré stény zcela utrZeny
73 -95m/s | od konstrukce dobie postavenych budov; t€Zsi auta
nadnasena; pievracené vlaky ¢i lokomotivy; vétsina
stromil v souvislém lese vyvracena nebo uldmana,
stojici stromy ¢i pahyly stromu ¢astecné zbaveny kury|
létajicimi troskami

F4 tézké Skody — Zelezobetonové budovy vyznamné

96 — 120 m/s | poskozeny, zdéné (cihlové) a kamenné budovy téZce
(vétSinou neopravitelné) poskozeny, méné pevné
budovy zcela srovnany se zemi, trosky nejchatrnéjsich|
budov rozptyleny do zna¢né vzdalenosti od svych
zéakladl; auta unasena vzduchem (t€sné nad zemi)
nebo rolovana na velké vzdalenosti; vznik velkych

a tézkych “projektilt” z 1étajicich trosek; pahyly
stromu zcela zbaveny kiry

F5 totalni zkaza — Zelezobetonové budovy tézce

nad 120 m/s | poskozeny, ostatni budovy zcela zni¢eny; zpevnéné
nezdéné budovy preneseny pred totidlnim zni¢enim do
znacné vzdalenosti; automobily pienaSeny vzduchem
jako “projektily” na zna¢né vzdalenosti; pole zcela
zbavena vegetace (irody) — ta pfevazné vytrhana

i s kofeny

Pozndmbky. Je ziejmé, Ze prirazeni rychlosti a zplisobenych skod je pouze
orientacni a Ze zabyvat se hloubéji exaktnosti takto definované stupnice
nemd prilis cenu. Nicméné je to zatim asi jedind moZnost, jak vyjadrit silu



¢i intenzitu torndda. Obecné plati, Ze pro klasifikaci jevu je rozhodujict
nejtéZsi Skoda zjisténd na dobre postavenych stavbdch (tedy nikoliv na
chatrnych) — bohuZel toto kritérium miiZe byt opét znacné subjektivni.
Ddle je nutné si uvédomit, Ze vyslednd rychlost vétru (a tedy zpiisobend
Skoda) je ddna souctem rychlosti rotace torndda a rychlosti jeho postupu
— z CehoZ vyplyvd, Ze na pravé strané stopy rychle postupujictho cyklo-
ndlné rotujiciho torndda lze ocekdvat Skody vyrazné vétsi neZ na levé stra-
né stopy (u anticyklondlné rotujiciho torndda naopak). Soucasné viak
plati, Ze mdlo pohyblivé tornddo md vice ¢asu na poSkozeni ¢i destrukci
konkrétniho objektu neZ rychle postupujici tornddo — jinak veceno, i sla-
béji rotujict, ale pomalé tornddo miiZe zpiisobit Skody srovnatelné se sil-
néjsim, le¢ rychleji postupujicim tornddem. Z toho vsak vyplyvd, Ze Sko-
dy zpiisobené tornddem nejsou zdaleka iimérné pouze intenzité jeho cir-
kulace...(tabulka a pozndmky pripraveny na zdkladé [7, 15, 16]).
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MEZINARODNI KONFERENCE THE TIMES

THEY ARE A-CHANGIN’

Konference byla organizovdna EPN (Evropskou fenolo-
gickou sitf) pfi Univerzit€¢ Wageningen a ztcastnilo se ji 109
odbornikil z 26 zemi.

Na konferenci bylo pfedneseno 11 tivodnich a hlavnich
referatd, dalSich 40 referatii v Sesti sekcich a prezentovano 26
postert. Jednotlivé sekce mély nazvy:

* Pozorované zmény v pribéhu fenologickych procest
a uloha fenologie v dynamice ekosystému (10 referatt),

* Fenologie a zemédélstvi (8 referatd), v této sekci byl pred-
nesen referdt ,,Variability and trends of winter wheat and
spring barley phenological phases in the Czech and
Slovak republics® (autofi O. Braslavska, SHMU a J. Ne-
kovat, CHMU),

» Fenologie a lesnictvi (5 referati),

* Fenologie a lidské zdravi (5 referatl),

* Fenologie a komunikace a sprava dat (6 referati),

* Fenologie a dalkovy prizkum Zemé (6 referatll), zde
prednesli I. Kott a J. Nekovat (CHMU) spolu s M. Hirsch-
bergovou a A. Menzelovou (Technickd Univerzita Mni-
chov) spolecny referat s ndzvem ,,Meteo-, pheno- and
NDVI-data comparison for Czech wild plants®, ktery byl
prezentovén i posterem o stejném nazvu.

VEtsina referatt byla uvedena s pomoci datového projek-
toru, vétSina postert na kompaktnim listu formatu AO s pfilo-
Zenymi zmenSeninami do formétu A4. Plny seznam referatd
a postert je obsahem cestovni zpravy z konference uloZené
v zdkladni knihovng SIS-CHMU.

Cilem konference bylo:

1. Pfedlozit nejnovéjsi vysledky fenologického vyzkumu

a dokazat jeho duleZitost (pfidané hodnoty) pro lepsi
pochopeni vlivii klimatické zmény na ekologii, zemédél-
stvi, lesnictvi a lidské zdravi.

2. Posilit spoluprici, tvorbu siti a vyménu informaci mezi
fenology rtiznych zaméteni, meteorology a jinymi sprav-
ci dat.

3. Diskutovat moznosti lepsiho vyuziti dosavadnich dat
a upravy fenologickych pozorovacich systémd.

4. Zduraznit tlohu fenologie ve vzd€lavani a zlepSeni infor-
movanosti obyvatelstva o tc¢incich zmény klimatu.

5. Predstavit budouci prvky Evropské fenologické sité
a urcit mozné budouci cesty rozvoje fenologie.

Zejména posledné uvedenému cili byla vénovana zvySe-
na pozornost. V dobé&, kdy prevazna vétsina autorti uziva kom-
patibilni zpracovatelské programy, diskuse nesméfovala ke
zpusobu jiz zpracovanych a prezentovanych praci, ale samot-
ni autofi i jejich posluchaci se zaméfili na otazky, které dosud
nebyly dostatecné zpracovany a na to, jaké jsou cile autori
a jejich oboru do budoucna. Organizétofi a vedouci sekci pfi-
pravili diskusni dokument (o 25 strdnkach), jehoZ posouzeni
bylo vénovéano posledni odpoledne v plendrnim zasedani. Tim
konference nabyla nejen dosud obvyklé oborové a meziobo-
rové informacni, ale i koordinacni a Castecné i kooperacni
trovné, prestoZe zavéry nemohou mit samoziejmé vyssi for-
mu nez doporuceni.

Byl vydan pouze sbornik abstrakt, pfednasky mohou byt
nabidnuty k publikaci podle dohod autorti s jednotlivymi re-
dakcemi odbornych Casopist s uvedenim plivodni prezentace.

Blizsi udaje nalezne Ctendf na internetové adrese:
www.dow.wau.nl/msa/epn/conference.

Jiri Nekovdr — Ivan Kott
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Michal Batka (Matematicko-fyzikélni fak. UK)

OPTIMALIZACE GEOGRAFIE LAM. CASTL. )
DEFINICE KARTOGRAFICKYCH ZOBRAZENI
A JEJICH ZAKLADNI VLASTNOSTI

Optimalization of the LAM geography. Part I. Definition of cartographic projections and their basic properties. The
papers informs the reading public about the basis of the theory of cartographic projections so that a problem of an optimum
chart selection for a limited area weather prediction model (LAM) could be studied. The paper starts with an explanation of
some terms from the cartography of differential geometry. On the basis of this explanation equations of conform projections
are derived and studied. They are conical projection and Lambert’s chart , cylindrical projection and Mercator’s chart and azi-

muthal projection — stereographic projection.

KLICOVA SLOVA: zobrazeni kartografickd — mapa konformni Lambertova, — mapa stereograficka — mapa Mercatorova —

vybér mapy optimalni

UvVOD

Zobrazeni zemského povrchu do roviny mé pro meteoro-
logii velkou dileZitost. VSechny synoptické mapy zobrazuji
povrch Zemé s meteorologickymi prvky do roviny — na mapu.
At je to mapa na papife, nebo rovina obrazovky monitoru po-
CitaCe. Jsou to zejména skalarni pole tlaku, teploty vzduchu,
vlhkosti i rizna dalsi pole, kterd jsou zobrazena pomoci Car
stejnych hodnot dané veliciny, tak zvanych vrstevnicovych
map. Vektorové pole proudéni se zobrazuje obvykle pomoci
Sipek — vektorti vétru. Pfi numerické predpovédi pocasi se
postupuje dvéma zpuisoby. Budto se predpoveéd provadi ptfimo
na kouli a jako nezavisle proménné jsou pouzity zemépisné
soufadnice, nebo jsou pro pfedpovéd pouZzity pravouhlé sou-
fadnice v roviné mapy. V obou piipadech se vSak vysledky
zobrazuji na meteorologickych mapdch, tedy v roviné.

Modely LAM, tj. modely na omezené oblasti, jako je
naptiklad model ALADIN, patfi k druhé skupiné. Jako neza-
visle proménné v horizontalni ploSe pouZziva kartézsky systém
soufadnic v roviné mapy. Pro model je podle polohy oblasti
mozné zvolit tfi druhy map. Pro oblasti, ve kterych leZi sever-
ni pdl, je ucelné pouZit stereografickou mapu. Pro oblasti rov-
nikové pak Mercatorovu mapu a pro ostatni oblasti (zejména
oblasti ve stfednich Sitkach) je nejvhodnéjsi Lambertova kon-
formni mapa. VSechny tyto mapy jsou konformni a nezkres-
luji tedy dhly. V ¢lanku je ukdzano, Ze stereografickou a Mer-
catorovu mapu miZeme povazovat za mezni piipady Lam-
bertovy konformni mapy. To je umoZnéno tim, Ze Lambertovo
konformni zobrazeni zavisi na jednom parametru, ktery
muzeme podle potfeby ménit.

Clanek seznamuje étenafe s nékterymi pojmy a poznatky
z diferencidlni geometrie, které jsou tfeba k dostate¢né pres-
nému pochopeni kartografickych zobrazeni a jejich vlastno-
sti. Na jejich zaklad€ bude v pokracovani ¢lanku fesen pro-
blém optimélni volby kartografického zobrazeni pro lokéalni
predpovédni model, zejména pro model ALADIN.

ZAKLADNI POJMY A VZTAHY

Geoid a referencni plochy

Predmétem kartografie je zobrazovani povrchu Zemé.
Tento povrch neni presné geometricky definovanou plochou,
nybrZ je nepravidelny nasledkem ptisobeni sil na hmotu zemé,
ktera navic nema homogenni hustotu. Nejvyznamnéjsi z téch-
to sil je sila gravitace a odstiediva sila vznikajici rotaci Zemé
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kolem své osy. Vyslednici té€chto sil je pak sila zemské tize,
ktera je kolma k povrchu Zemé — je tedy ve sméru normaly
k povrchu Zemé. Plochu nulové vysky nad hladinou mofe tvo-
fi plocha, ktera je urcena hladinou mote ve vybraném misté
a je v kazdém bodé kolma ke sméru zemské tize. Tato plocha
se nazyva geoid. Tuto plochu miZeme také povazovat za plo-
chu stejného geopotencidlu. Geoid se nedéd dosti dobie geo-
metricky charakterizovat, proto pro geodetické vypocty neni
vhodny. D4 se vSak s velkou pfesnosti nahradit rotacnim elip-
soidem, vzniklym rotaci elipsy podél svislé krat$i osy, kterd
splyva s osou Zemé. Tento rotacni elipsoid md ovSem malé
zplosténi a lze jej s urcitou presnosti nahradit kulovou plo-
chou, coZ vyhovuje pro mapy malého méfitka zobrazujici vel-
kou oblast na Zemi a tedy také pro ticely meteorologie.

Referencni elipsoid je rotacni téleso vzniklé rotaci elip-
sy podle malé osy. Referencni elipsoid je plné urceny, co do
tvaru i velikosti, dvéma udaji — délkou velké a malé poloosy
a, b merididlni elipsy. Tento elipsoid je charakterizovan také
jesté dvéma konstantami — vystfednosti e a zplosténim v, kte-
ré jsou definovany vztahy:

=@ -bMa, v=_(a-b)la (1.1)

Tento elipsoid neni vSak jediny, nebot se jeho parametry
s casem ménily (upfesiiovaly). Parametry referencniho elip-
soidu mizeme dnes charakterizovat pfiblizné t€émito hodno-
tami:

a=6378km, b=6357km,
odtud je ¢* = 0,0067, v=1/298. (1.2)

Referencni koule se pouziva proto, Ze rotacni elipsoid je
pro vypocty i konstrukce map pfilis slozity. Vypocty pro kulo-
vou plochu jsou zna¢né jednodussi, proto se pro tcely meteo-
rologie pouZziva vyhradné referencni koule. Tato koule ma pfi-
blizné stejny povrch i objem jako referencni elipsoid. Pro tce-
ly meteorologie se obvykle hodnota poloméru zemé zao-
krouhluje na celé km a polomér zemé ma hodnotu a = 6 371
km. V modelu ALADIN je pouZita pro polomér Zemé hod-
nota a = 6 371.229 km. Rozdil mezi témito hodnotami je pro
ucely meteorologie nepodstatny.

Prechod z referencniho elipsoidu na referencni kouli 1ze
provésti dvéma zpusoby. Budto se bodim na kouli pfifadi
body o stejnych zemépisnych soufadnicich jako na elipsoidu



(coZ je méné presné a hodi se jen pro mald méfitka map — pii
velkém zmenSeni zemského povrchu), nebo se zobrazi elip-
soid napted vhodnou metodou na kouli a z této se pak preva-
déji geometrické prvky do roviny, tedy na mapu. Pro ucely
geodezie a topografie se pouzivd vyhradné druhy pfistup.
Chyba vznikd tim, Ze ackoliv se kulovd plocha elipsoidu
Zemé velmi bliZi, mé konstantni kiivost, kdeZto elipsoid pro-
meénnou kfivost, kterd se méni se zemépisnou §itkou. To zpa-
sobuje znacné rozdily v délkéch na elipsoidu a na kouli mezi
body se stejnymi zem&pisnymi souradnicemi.

Referencni rovinu, kdy povrch zemé nahradime rovinou,
miZeme pouZit pouze pro zobrazeni malé ¢asti zemského po-
vrchu, tj. oblasti o priméru asi 20 km.

Zemépisné souradnice a geograficka sit. Polohu bodu
P na zemském povrchu udavame nejcastéji zemepisnymi sou-
fadnicemi, Sitkou a délkou. Zemépisna §itka je definovana
(obecné pro referen¢ni kouli, rotacni elipsoid i geoid) jakoz-
to thel, ktery svird normala plochy v bodé P s rovinou zem-
ského rovniku. Budeme ji oznacovat pismenem ¢. ProloZime-
li osou rotace zemé svazek rovin a jednu z nich zvolime za za-
kladni — nulovou, sviraji tyto roviny se zakladni rovinou thel,
ktery nazyvame zemépisnou délkou a oznaujeme A. Geomet-
rickym mistem bodl konstantni zemé&pisné Sitky (¢ = konst.)
na referencni ploSe jsou rovnobézky (ty vytvareji na povrchu
referencniho elipsoidu kruznice se stfedem v ose rotace). Ob-
dobné geometrickym mistem bodi konstantni zemépisné dél-
ky (A = konst.) na referenéni plose jsou poledniky (ty vytva-
feji na povrchu referencniho elipsoidu elipsy). Kazdym bo-
dem na referencni ploSe tedy prochazi pravé jeden polednik
a jedna rovnobézka Tyto kifivky tvori na referencni plose tzv.
geografickou sit. Tato sit polednikt a rovnobéZek je ortogo-
nalni. Vyjimku tvofi pouze severni a jizni p6l, kterymi pro-
chazeji v§echny poledniky, tedy pro né plati ¢ = £90°, 1 = 0°
az 360°. Vzhledem k této vlastnosti jsou p6ly singuldrnimi
body, a pfi zobrazovani se chovaji jinak, nez ostatni body.

Predmeét kartografického zobrazovani

Pr1i kartografickém zobrazovani je nasim ukolem zobrazit
zemsky povrch, presnéji feceno povrch referencni plochy do
roviny. Tento obraz nazyvame mapou. Pfi tomto zobrazeni se
na mapé zkresluji délky, ahly, plochy, poloméry kiivosti i jiné
prvky originalu, a dostdvdme proto obraz urcitym zplisobem
deformovany. Pro jednotlivd zobrazeni budeme studovat
zkresleni délek, thli a ploch, poptipadé, jak se zobrazuji
pfimky a kruZnice, zejména poledniky a rovnobézky. Pro-
stfedky pro toto studium nadm déavé diferencidlni geometrie,
kterd mimo jiné studuje vnitfni geometrii ploch a také jesté
daleko obecnéjsi problémy vzdjemného zobrazovani ploch.
Skutecnost, Ze ndmi uvaZzované plochy leZzi uvnitf tfirozmér-
ného euklidovského prostoru (jsou v ném vnoreny), neni pod-
statnd. Pro studium kartografickych zobrazeni nam staci
vnitini geometrie ploch, kterd je dana metrickym tenzorem,
neboli prvni zakladni formou plochy. Pomoci metrického ten-
zoru jsou také dany vztahy mezi délkami, thly, plochami na
mapé a na referencni ploSe aproximujici povrch zemé.

Definice plochy v diferencialni geometrii
Plochy v diferencidlni geometrii definujeme obvykle pa-

rametrickymi vektorovymi rovnicemi tvaru
x=x(u', u?), (1.3)

kde x = (x, X,, x5) jsou kartézské soufadnice bodu x v tifroz-
mérném euklidovském prostoru E,. Soufadnice bodu plochy
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x; (u', u?) jsou spojitymi funkcemi prom&nnych u', u* defino-
vanych na spolec¢né oblasti O. Tyto funkce necht maji spojité
parcidlni derivace do fadu r > 1 a matice

x| dx, Ox;

o ot "
axl 8x2 ax:;

ou’ ou® ou?

(1.4)

ma ve vSech bodech Lul,uzJe £ hodnotu rovnu dvéma.

Jsou-li splnény predchozi predpoklady, pak mnozina vSech
bodi dana rovnicemi (1.3) se nazyva regularni plochou a rov-
nice (1.3) parametrickym vyjadfenim této plochy. Proménné
parametry (u', u%) nazyvame kiivo¢arymi soufadnicemi nebo
téz Gaussovymi souradnicemi bodu x plochy.

Zvolime-li na ploSe pevny bod o kiivoCarych soufadnicich
(c', ¢®), pak mnozinu bodéi X , které jsou popsdny vektoro-
vou rovnici

)2=x(u1,cz) , (1.5)
kde ¢? je pevné zvolené a parametr ' je proménny, nazyvame
parametrickou u'-kfivkou. Obdobné& rovnici

F=x(c\?) (1.6)
kde u? se méni nazyvame parametrickou ¢>-k¥ivkou. Vektory
definované vztahy

r d)e _ﬁ_(axl &X2 8}(:3)

a0 T o T\ ol o o (1.7)
r =£=ﬁ=(ﬁ 9xy ﬁ)
2T A ol ou?’ o’ ou? (1.8)

jsou te¢nymi vektory parametrickych kiivek v bodé (c!, ¢?).
JestliZe tyto vektory jsou linearné nezévislé, je uvazovany bod
regularni a prochézeji jim pravé dvé parametrické kiivky.
Tyto kiivky se v tomto bod¢ navzdjem nedotykaji. Tyto vek-
tory Xj,X, v daném bod& (c!, ¢?) uréuji tedy te¢nou rovinu
amiZeme je zvolit za souradnicové vektory. Kazdy vektor a
v te¢né rovin€ v daném bod¢é miiZeme vyjadfit jako linedrni
kombinaci téchto souradnicovych vektord. MiZzeme tedy psat
1

I- I L2 v .

a=x;a' (kde se s¢itd pres i=1,2) . (1.9)

Cisla d', a? nazyvame kontravariantnimi soufadnicemi
L

vektoru a .

Transformace parametra na plose

Tutéz plochu Ize zapsat pomoci riznych vektorovych rov-
nic.

Studujme libovolnou vzajemné jednoznacnou transfor-
maci parametrti u', u* plochy na nové parametry # ,i" dané
rovnicemi

u' =u1(ﬁl,ﬁz),u2 =u2(ﬁl,ﬁz),

kde(ﬁl,ﬁz)eﬁ,

(1.10)

pii kterych si vzajemn& odpovidaji oblasti Q a Q , pficemy
funkce definujici transformaci jsou spojit€ i se svymi parcial-
nimi derivacemi do fadu r > 1 ve vSech bodech € .

Jestlize v trojrozmérném euklidovském prostoru je dédna
reguldrni plocha vektorovou rovnici
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)?=x(u1,u2), kde(ul,uz)eQ, (1.11)

pak vektorova rovnice
5= x{u!(@.72)d (@72)), kde(@i?)eQ, (1.12)

je vektorova rovnice téZe plochy. Prejdeme-li pii studiu plo-
chy od jedné vektorové rovnice ke druhé, fikdme, Ze jsme pro-
vedli reguldrni transformaci parametru.

Prvni zakladni tenzor plochy, neboli metricky tenzor
. Skalarni sou€iny te¢nych vektori parametrickych kiivek
X1, X, urCuji Cisla g;; kterd se nazyvaji kovariantnimi slozZka-

mi metrického tenzoru. Jsou dany vztahy

F

gy =X;-X; kde i, j probihaji &isla 1,2 . (1.13)
ProtoZe skaldrni soucin je komutativni, plati
812 = 821 (1.14)

ametricky tenzor je symetricky. Ze takto definovan4 &isla tvo-
11 slozky tenzoru miiZe ¢tendr najit v kazdé ucebnici tenzoro-
vého poctu ¢i diferencialni geometrie.

Jsou-li parametrické kfivky k sobé kolmé, coZ nastava,
kdyZ jsou kolmé jejich tecné vektory, je

g1 ::g21:):j_i~):j—j:() . (1.15)

Skalarni soucin vektora

Skalarni soucin vektorli v te¢né roviné plochy miiZeme
vyjadfit pomoci jejich kontravariantnich soufadnic.

V te¢né rovin€ zadané plochy zvolme dva vektory

r i i
a=Xxa,b=Xxb

(1.16)

a vypoctéme jejich skalarni soucin. S pouzitim vlastnosti ska-
larniho soucinu (linearity a zdkona distributivniho) mame

r+ rr

a-b=x;x; a'ty . (1.17)

Kde skalarni souciny souradnicovych vektort jsou sloz-
kami metrického tenzoru (1.13), a proto miZzeme psit

a-b=g;dlb (1.18)

coz je hledany vysledny vztah.

Délka krivky na plose
Mame-li v tfirozmérném euklidovském prostoru kfivku
zaddnu parametrickymi vztahy

p=p(1), 1.19)

kde p = (p,, p,, p;) jsou kartézské soufadnice bodu kiivky,
pak délka kiivky je dana vztahem

t
s(0)= [\ p-pdt, kde p=2L

1 i (1.20)
0

kde s(1) je délka oblouku od #, do t. Ctverec elementu délky
oblouku je tedy dan vztahem
ds’=p-pdi*, (1.21)

kde p-p je skalarni soucin teCnych vektora kiivky. Teckou
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nad proménnou se oznacuje derivace proménné podle para-
metru z.
Maime-li na plose

x = x(u', u?) (1.22)
zadanu kiivku rovnici
u' = i), (1.23)

vektorova rovnice kfivky v tfirozmérném eukleidovském pro-
storu md tvar

y = x(u' (1), u*(1)),

kde u'(?), u*() jsou zadané funkce parametru z. Délka kiivky
je dana vyrazem

(1.24)

t
s(t)= [\ (e)-y(o)dr . (1.25)
to
Skalérni soucin upravime do tvaru
. . r.; r . i
30 3(e) = (il ) (7 ) = gt/ (1.26)

kde se, jak je to v tenzorovém poctu obvyklé, s¢itd pres dva-
krét se objevujici stejné indexy. Tato imluva se nékdy nazy-
vé4 Einsteinovou sumaci. Proto mizeme vztah (1.24) napsat ve
tvaru

¢
s() =] g[jitizkj dr .

to

(1.27)

Vztah (1.26) ndm ukazuje, Ze pro vypocet délky kiivky
nam staci znat funkce (1.23) a pole metrického tenzoru plo-
chy. O vlastnostech, pro jejichZ popis je tieba znat pouze
metricky tenzor plochy, se fikd, Ze patii k takzvané vnitini
geometrii plochy.

V diferencialni geometrii se vétsinou studuji lokalni vlast-
nosti, a proto se obvykle ptedchozi vztahy zapisuji pomoci di-
ferencial. Oznaéme du’ diferencial funkce u/(), a tedy plati

du’ =4 ds. (1.28)

Zvolime-li si ob& prom&nné ¢ a dt pevné (dz # 0), jsou du’
kontravariantni soufadnice vektoru kolinedrniho s teCnym-
vektorem o kontravariantnich soufadnicich u' . Pomoci vzta-
hu (1.28) mizeme vztah (1.27) piepsat do tvaru

t
s = Hgl-jduidu"' dr .
to

Vyraz pod odmocninou v piedchozim vztahu, ktery je
kvadratickou formou vzhledem k proménnym du', dii?, se
nazyva prvni zékladni forma plochy a vyjadtuje ctverec dél-
ky vektoru di’, neboli téZ &tverec elementu délky oblouku
kfivky, jejimZ te¢nym vektorem je pravé vektor du'. Proto prv-
ni formu plochy piSeme ve tvaru

ds? = 8 du'did .

(1.29)

(1.30)

Tvori-li parametrické kiivky ortogondlni sit a je tady
812 = &; =0, ma prvni forma plochy jednodussi tvar
ds?=g,, (du")* + g,, (du?)?, (1.31)

v tomto piipadé€ se zavadéji také Lameovy koeficienty h, h,,
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jejichz ctverce jsou rovny slozkdm metrického tenzoru, je
tedy

h?=ghy' =gy (1.32)
a prvni formu plochy miZeme psat ve tvaru
ds? = h,% (du')? + hy? (du?)™ (1.33)

Na vyraz (1.33) se mizeme divat jako na Pythagorovu
vétu, kde ctverec elementu celkové délky oblouku je roven
souctu ¢tverct prirastki elementd ve sméru obou vzijemné
kolmych parametrickych ktivek. Prirastky délky oblouku ve
sméru jednotlivych parametrickych kiivek jsou dany vztahy

ds=h du' a ds=h,du’. (1.34)

Tyto vztahy (1.33) a (1.34) vyjadfujici délku oblouku se
nazyvaji v kartografii elementy délkové.

Uhel dvou k¥ivek plochy

Uhlem dvou kfivek, které prochazeji spoleénym bodem,
nazveme uhel jejich tecen, resp. jejich teCnych vektord ve
spole¢ném bod€. Cosinus tGhlu téchto vektord je roven jejich
skalarnimu sou¢inu lomenému jejich délkou, coZ vypocteme
ze vztaht (1.18) a (1.30).

Prvni zdkladni forma sférické plochy
Povrch referencni koule, ktery tvori sférickd plocha, je
dan v tfirozmérném eukleidovském prostoru rovnicemi

X =a cosA coso,
y = a sind cos@,
z=asing,

(1.35)

tecné vektory k parametrickym kfivkdm ¢ = konst.(rovnobéz-
ky), A = konst.(poledniky) jsou

X= (—asinA cos@,acos A cos @,0), (1.36)
)?2= (—acosAsin@,—asinAsin@,acos @), (1.37)

kovariantni sloZky metrického tenzoru dostaneme ze vztahu

8 =X X, (1.38)
odtud mame
& = a* cos’g, 8»n= a, 81,=8,=0, (1.39)

sit parametrickych kiivek (polednikli a rovnobézek) je tedy
ortogondlni a prvni zdkladni forma plochy ma tvar

ds? = a® cos®dA* + a® d¢?, (1.40)

odtud vidime, Ze pro referencni kulovou plochu je element
oblouku po rovnobéZce roven ds,=acospdld a element
oblouku po poledniku je roven dsp =ade.

Zobrazeni a rozvinuti plochy na plochu

Rekneme, 7e je ddno vzajemn& jednoznaéné zobrazeni
jedné plochy na druhou plochu, jestliZze je urceno pravidlo,
které kazdému bodu jedné plochy pfifazuje pravé jeden bod
druhé plochy, a toto zobrazeni je vzijemné jednoznaéné. Rek-
neme, Ze vzajemné zobrazeni plochy na plochu je regularnim
zobrazenim, jestlize na jedné z obou ploch lze provést regu-
larni transformaci parametrti, po které kazdé dva navzajem si
odpovidajici body obou ploch maji na obou plochiach shodné
krivocaré soutfadnice. Pak fekneme, Ze na obou plochach je
zavedena shodnd soustava kfivocarych souradnic.
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Zvlastnim pripadem regularniho zobrazeni plochy na plo-
chu je takzvané rozvinuti plochy na plochu. Tento pojem
muZeme zavésti nasledujici definici: Regularnim zobrazenim
plochy na plochu nazveme rozvinuti plochy na plochu, jestli-
Ze toto zobrazeni pfifazuje kazdé kiivce leZici na jedné ploSe
kfivku stejné délky na ploSe druhé. O rozvinuti plochy na plo-
chu lze dokazat nasledujici tvrzeni: Predpokladejme, Ze pii
daném regularnim zobrazeni dvou ploch na sebe jsou na obou
plochiach zvoleny shodné soustavy kifivocarych soufadnic.
Potom toto regularni zobrazeni je rozvinutim pravé tehdy,
jestlize v odpovidajicich si bodech obou ploch jsou koefici-
enty prvnich zakladnich forem stejné. Jinak feceno kova-
riantni souradnice metrickych tenzort jsou stejné. Plochu,
kterou lze rozvinout do roviny (na rovinnou oblast), nazveme
rozvinutelnou plochou. Zvolime-li na plose soustavu ktivoca-
rych soufadnic shodnou s kartézskou soustavou soufadnic
v roviné, ma pak prvni forma této rozvinutelné plochy tvar

ds? = dx? + dy?, (1.41)
Konformni zobrazeni oblasti plochy do roviny

Necht jsou kartézské souradnice v roviné a mimo to
mame reguldrni zobrazeni kusu plochy do roviny. Na ploSe
necht mame zavedenu shodnou soustavu kiivocarych sourad-
nic, pak regularni zobrazeni plochy do roviny nazveme kon-
formnim zobrazenim, jestliZe prvni forma plochy ma tvar

ds? = n(x, y)(dx® +dy?), (1.42)

kde n(x, y) je funkce definovana pro body plochy. Tato funk-
ce je rovna kovariantnim slozkdm metrického tenzoru, které
jsou si rovny. Parametrické kiivky tvori ortogonalni sit.

O konformnim zobrazeni se da snadno dokazat, Ze zacho-
vava velikost thli (dvou kfivek nebo vektord) a zkresleni
zobrazeni v bod€ nezavisi na sméru, a tedy linearni elementy
délky kiivky ve sméru parametrickych kiivek jsou si rovny.

Kartografické zobrazeni

Kartografickym zobrazenim budeme rozumét regularni
zobrazeni Casti referencni sférické plochy (zemského povr-
chu) do roviny. Obrazem povrchu sféry je mapa. Toto zobra-
zeni ur¢ime nasledovné:

Libovolny bod P na povrchu zemském necht je dan zemé-
pisnymi soufadnicemi ¢, A a jeho obraz na mapé P’ je uren
soufadnicemi x, y v libovolné zvoleném systému pravotihlych
soufadnic. Aby zobrazeni bylo definovano, musi byt zadan
vztah mezi soufadnicemi bodu P na zemském povrchu a jeho
obrazu P’ v roviné mapy.

Tento vztah necht je dan rovnicemi

x=flg.2) . y=g(@A), (1.43)
kde funkce jsou spojité a diferencovatelné a zobrazeni kromé
poll je vzajemné jednoznacné.

Poly jakoZto singuldrni body mohou byt na mapé zobra-
zeny rovnéz jako body, ale mohou byt zobrazeny jako ktivky.

Délkovym zkreslenim (koeficientem zkresleni konfor-
mni mapy), ktery se v meteorologii oznacuje obvykle pisme-
nem m, rozumime pomér nekone¢né malé délky na mapé dS
k délce jejiho origindlu na zemi ds. Tedy

_45
ds

m (1.44)

ProtoZze ds je skute¢na délka, je podle vztahu (1.44)
a(1.41)
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2 12 2 12 2 2
ds* =[] a5 =( - | (4 + ) (1.45)

Srovname-li tento vztah se vztahem (1.42), vidime, Ze

(%)2 =1(x.y)

neboli, Ze koeficient zkresleni konformni mapy je roven od-
mocniné z pfevracené hodnoty kovariantnich sloZek metric-
kého tenzoru, které jsou stejné.

(1.46)

Dulezité vztahy pouZivané v dal$im textu

Pro dal§i odvozovani rovnic kartografickych zobrazeni
budeme pouzivat nékteré matematické vztahy — identity. Déle
pro zkraceni zapisu vzorci budeme v nékterych vztazich mis-
to zemépisné Sitky pouZivat thlovou poélovou vzdalenost 6,
ktera je doplitkem tihlu zemépisné $itky, a tedy plati

9=§—<p , ale i opatnd <p=§—6. (1.47)

RovnéZ ozna¢me dopln€k zemépisné Siiky ¢, jako 6, je
tedy
b4

Op==—,. (1.48)
2
Pro goniometrické funkce té€chto hodnot plati
. . (r
sin@ = sm(;— go) =cosQ,
T .
cos 6 = cos E—(p =sinQ. (1.49)

Dale pouzivame vztah pro tangens polovi¢niho thlu,
ktery odvodime nasledovné

.0 . 6 0
sin—  2sin—cos—
== g 1.50
2 cos” 2cos” (1.50)
2 2

pomoci vzorct pro sinus a cosinus dvojnasobného tihlu pak
mame
0 sin@ cosQ

tg—= = s .
g2 I+cos@ 1+sing (1.51)

déle budeme potfebovat hodnotu nasledujictho integralu

2 d
_j‘P

o COSQ

= lntg(% + g) +InC= 1ntg(§) +InC, (1.52)

ktery snadno ovéfime derivovanim. Pfipomenime zde, Ze

(ter) =—5

COS™Xx

:1+tg2x,

(1.53)

Nakonec uvedeme jesté jednu trigonometrickou identitu,
ze vztahu pro cos dvojnasobného ihlu méme

2cos’0r =1+ cos2a. (1.54)

ZOBRAZENI KUZELOVA, VALCOVA
A AZIMUTALNI

V kartografii se pii zobrazeni kuzelovém, vilcovém i azi-
mutdlnim uvazuji dva pfipady. Takzvana poloha normalni,
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kde osa rotace Zemé je shodnd s osou kuZzele ¢i vélce a pii azi-
mutdlnim zobrazeni je rovina, na kterou se zobrazuje a jeZ je
kolmé k ose Zemé. Piesnéji je tato poloha definovana dale. Pti
této poloze se zobrazuje v geodesii a kartografii rotacni elip-
soid na plochu kuZelovou, vilcovou nebo rovinu pfimo. Dru-
hym pfipadem je poloha obecnd, kdy osa zobrazeni neni osou
rotace Zemé. V tomto pfipadé se obvykle rotacni elipsoid
zobrazi néjakym, podle poZadavkli vhodnym zobrazenim
(naptiklad konformnim) na referen¢ni kouli a pak teprve na
kuZzel, vélec ¢i rovinu. Je zfejmé, Ze pro zobrazeni referencni
koule zkresleni povrchu na poloze osy nezavisi, a je pouze
funkei rotovanych zemépisnych soutadnic. My se proto v dal-
$im budeme pro jednoduchost vénovat pouze zobrazeni refe-
ren¢ni koule. Poznamenejme zde jesté, Ze kuzel i vélec jsou
rozvinutelné plochy, a proto se daji bez jakéhokoliv dalSiho
zkresleni zobrazit — rozvinout do roviny. Ve skute¢nosti defi-
nujeme tato zobrazeni tak, jako kdyby jiZ plochy, na které
zobrazujeme (kuzel, vélec), byly rozvinuty do roviny.

Zobrazeni kuZelova a Lambertovo konformni
zobrazeni

Zakladni vlastnosti normalnich kuZelovych zobrazeni
jsou nésledujici:

Poledniky se zobrazuji v roviné mapy jako svazek polopfi-
mek vychézejicich ze stfedu V', jenZ je obrazem vrcholu kuZe-
le V. Rovnobézky jsou soustfedné kruznice o stfedu r, y. Pro
definici zobrazeni pouZijeme v roviné mapy poldrni soutadni-
ce r, v, takZe zemé&pisnym soufadnicim A, @ odpovidaji v rovi-
né souradnice r, ¥, které snadno prevedeme na kartézské sou-
fadnice v roviné mapy. Vybereme jeden polednik, leZici v na-
Sem zobrazovaném tzemi, ktery nazveme zakladnim a oznac-
me A,. Od obrazu tohoto poledniku budeme méfit thly v polar-
ni soustavé soufadnic. Obdobné zvolime jednu rovnobézku,
prochédzejici obvykle stiedem zobrazované oblasti, kterou
nazveme rovnéZ zékladni. Tato rovnob&Zzka zemépisné Sitky ¢
bude zobrazena na mapé jako kruZnice o poloméru se sttedem
V’. Polednik prochazejici zobrazovanym bodem P o zemé&pisné
délce A se zobrazuje jako polopiimka vychazejici z bodu V”a
svirajici s obrazem zdkladniho poledniku thel ¥.

Aby zobrazeni bylo definovano, je nutné stanoviti vza-
jemné jednoznacny vztah mezi zemépisnymi souradnicemi
A, @ a polarnimi soufadnicemi v roviné mapy r, ¥. ProtoZe
vSechny body obrazu rovnobézky o zemépisné soutradnici ¢
konstantni leZi na kruZnici a maji v polarnich soufadnicich
konstantni hodnotu r, nezavisejici na A, je r = f{¢). Podobné
je to s obrazy poledniki, které jsou polopfimky vychazejici
z bodu V’, a tedy uhel ynezavisi na zemé&pisné soufadnici ¢.
Navic, aby obrazy polednik, které na referencni plose svira-
ji mezi sebou stejné thly, sviraly i na mapé mezi sebou stejné
thly, musi byt dhly 4 a y imé&rné. Tato zavislost platici pro
viechna kuZelové zobrazeni ma tvar y= K.A. ProtoZze A mize
probihat thly v rozmezi 0 az 360 stupiid, aby se mapa nepre-
kryvala musi byt 0 < K < 1.

Jeden z polednikii A a jednu z rovnobéZek ¢, zvolme jako
zdkladni. Zobrazeni pak definujeme vztahy

y=K-(A-1) a r=f(9).

MiuZzeme jeSté také poZadovat, aby rovnobézka ¢, se
zobrazovala na mapé jako kruZnice o poloméru 7, a tedy aby

ro =) (2.2)

Nyni v roviné mapy piejdeme od polarnich soufadnic ke
kartézskym souradnicim x, y. Tento systém pravouhlych sou-

2.1)
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fadnic zvolime tak, Ze osa y splyva s obrazem poledniku A,
a je orientovana k severu, osa x je k nému kolma. Pocatek sou-
fadnic zvolime tak, aby vrchol kuZele mél soutadnici y rovnu
¥, Pfechod od poléarnich ke kartézskym soufadnicim je pak

dén vztahy
x=rsiny , y=y,— rcosy. (2.3)

KuZelové zobrazeni referencni plochy kulové je pak dano
vztahy

x=flQ)sinK(A—Ay) , y=y,—f(p)cosK(A— 4y,

kde funkce f{@) zatim neni je$té definovana. Tvar této funkce
ur¢ime z poZadavku, aby zobrazeni bylo konformni. Nyni si
vyjadfime vztah mezi diferencialy dx, dy a d¢, dA. Diferenco-
vanim vztaha (2.4) mame

dx = f(@)sinK(A - A)de + fi@)KcosK(A— A)dA, (2.5)

24

dy =—f(@)cosK(A - A)dp + flp)KsinK(A— A)dA, (2.6)
po umocnéni a secteni predchozich vztahti dostdvame
A +dy* = (@) + () K*dA%, 2.7)

Nyni, aby zobrazeni bylo konformni, musi mit prvni for-
ma referencni sférické plochy v soufadnicich x, y tvar

ds® = nrey)(de® + dy?), 2.8)
pfi¢emz v soufadnicich ¢,A m4 tvar
ds? = a*d@’ + a*cos’pd A%, (2.9)

Dosadime-li soudet &tvercit dx? + dy? ze vztahu (2.7) do
(2.8) a porovname s (2.9), mame

N (@)’ dg* + (f(9)*K>dA%)

=d?d + d’cos’pd A2 . (2.10)

ProtoZe vztah musi platit pro v8echny hodnoty de¢, dA,
musi byt

N (@) =a* a nexy)(f(@)’K> # a’cos’p.  (2.11)

ProtoZe musi byt n(x,y) # 0 miZeme predchozi vztahy
vzéjemné vydélit a eliminovat tim 1(x,y). Dostaneme tak dife-
rencidlni rovnici pro funkci f{¢) tvaru

/(o) K
N =—. (2.12)
fle)  cose
Pro integraci prepiSeme tuto rovnici do tvaru
! K

(Inf(9)) = . (2.13)

cos @
Nyni s pouzitim vztahu (1.52) dostaneme

0

1nf((p)=Klnth+lnC, (2.14)

kde InC je integracni konstanta a pfipomeneme, Ze 6 = 71/2—@.

Integracni konstantu InC ur¢ime tim, Ze do vztahu dosa-

dime @ = ¢, resp. 6= 6, a mdme
9

Inry = Klntg > +InC, (2.15)

Odectenim predchozich dvou vztahi, pak dostaneme

14

K
.| {3)
In——=In —>2 (2.16)
Y
2
neboli
K
o5)
r=f(g)=ro 2.17)

0,
tg(—o

2

Pomoci dfive uvedenych trigonometrickych vztahti mtze-
me tento vztah psat tézZ ve tvaru

. K K
[1+s1n(p0 ] ( COos @ )
r=ry N .
cos @ 1+sing
Vztah (2.17) nebo (2.18) spolecné ze vztahem
Y= K-(A - }\'0)

2.18)

(2.19)

nam definuje Lambertovo konformni zobrazeni.
Ze vztahu (2.11) mame

a? cos’ @

n(x,y) = P (f((p))z \ (2.20)

s pouzitim vztaht (1.46), (2.20) a (2.17) vypocteme délkové
zkresleni Lambertovy konformni mapy

43)]
m(x y): 1 = KrO 8 2
"0\ n(xy) asin® lg(%) (2.21)

Pomoci vztahu (1.51) miZzeme predchozi vztah napsat ve
tvaru odpovidajicimu vztahu (2.18)

K ) K
m(x,y) = Kry [ cose 1 +sin ¢,
’ asin @\ cos @, 1+sing

Stanoveni parametri jednoznacné urcujicich
Lambertovu konformni mapu

Ve vztazich (2.17), nebo (2.18) a (2.19), které jednoznac-
né urcuji konkrétni Lambertovo zobrazeni, je jeSté nékolik
parametrd, které muZeme libovolné zvolit. Tyto parametry
muiZeme také urCit pomoci dalSich podminek. Je to jednak
parametr A, ktery, jak snadno z rovnic zobrazeni nahlédne-
me, ndm déva polohu stfedu zobrazované oblasti a je zfejmé,
Ze neméni geometrii zobrazeni. Proto se také v koeficientu
délkového zkresleni mapy nevyskytuje. Dale jsou to dva para-
metry @, a r,, které ndm spole¢né urCuji velikost méfitka
zobrazeni. Zvolime-li pevné ¢, a ménime-li r,, dostdvame
mapy vzdjemné podobné. V délkovém zkresleni mapy se pro-
to r,, vyskytuje jako linearni Cinitel. Zatim diskutované para-
metry tedy neovliviiuji geometrii zobrazeni. Zbyla konstanta

vvvvvv

(2.22)

odpovédné za geometrii zobrazeni. Tuto konstantu miZeme
zvolit pfimo, nebo na zobrazeni budeme klast dalSi podmin-
ky, ze kterych tuto konstantu uréime. Pfitom z téchto podmi-
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nek vyjadiime i konstantu 7, a ukdZeme jeji geometricky
smysl.

Jedna z mozZnosti, obvykla v kartografii, vychazi z faktu,
Ze kuZel, na ktery zobrazujeme, je v normalni poloze a proti-
na kouli ve dvou rovnobézkidch o zemépisnych Sitkach
@, < @,. Proto na obrazech téchto dvou rovnobéZek je zkres-
leni mapy rovno jedné, a mame tedy dvé podminky:

m(@) =1, mg)=1. (2.23)

Druha moZnost vychdzi z predstavy, Ze kuZel je teny ke
kouli a dotyka se koule v rovnobéZce o zemépisné Siice @,.
Tato druha podminka je pouzita pro urceni zobrazeni v mode-
Iu ALADIN. Prvni podminka je tedy stejnd jako v pfedcho-
zim pfipadé. V obou piipadech je tedy splnén vztah
m(@y) = 1.

Podivejme se na dasledky tohoto pozadavku. Do vztahu
(2.21) pro zkresleni m dosadime ¢ = ¢, coZ je ekvivalentni se
vztahem 60 = 6,. Vyjadfime-li ze vztahu r,, dostaneme

7 =iCOS(p =2Lsing . 2.24
0= % 0= % 0 (2.24)

Tim je ve vztazich (2.17), (2.18) pro polarni soutradnici
r a ve vztazich (2.21), (2.22) pro délkové zkresleni urcen
polomér r,, kruZnice, které je obrazem zakladni rovnob&zky
@,- Polarni soufadnici r pak miZeme za pouZiti vztahti (2.24)
a (1.51) napsat ve tvaru

o na )

= — 1 9 =
r Ksm o tg(&)
2

a . 1-x K 0
=— Op(1+cosby) g —|. 2.25
Ksm 0( cos 0) g(z) ( )

K

Zkresleni mapy je pak déno vztahem

{3)
= S0 0, 2

"~ sin@ 90) :
t YV
o

Dalsi podminky nam jiZ urcuji konstantu K.

Prvni mozZnosti je dosadit do pfedchoziho vztahu ¢ = ¢,
neboli 6= 6,. Pomoci podminky m(¢,) = 1 obdrzime po loga-
ritmovani rovnice obvykly vzorec pro konstantu K:

(2.26)

_ In(sin 6, /sin 6
In(g(6,/2)/15(60/2)) °

(2.27)

Druhou moZznosti je pozadavek, Ze kuzel, na ktery refe-
rencni sféru zobrazujeme, je tecny k této sféfe. Jak jsme se jiz
vyS$e zminili, tato podminka je pouZita pro urceni konstanty
K v modelu ALADIN a jeji disledky si ukdZeme niZe.

Nyni studujme souvislost vrcholového tihlu kuzele s kon-
stantou K. Ozna¢me « thel, ktery svird povrchova piimka
kuzele s osou kuZele (kterd je zaroven osou Zemé). Podle
obr.1 mame z trojihelnika ABV

% =sino . (2.28)
7o
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Obr. 1 KuZelové zobrazeni na secny kuZel.

Fig. 1. Conical projection on a secant cone.

Dosadime-li do tohoto vztahu r, ze vztahu (2.24), dosta-

neme

K =sina.

(2.29)

Tento vzorec ndm dava jednoduchou interpretaci konstan-

ty K.

Vsimnéme si jesté zvlastniho pfipadu, kdyZ kuZel, na kte-
ry zobrazujeme, je tecny ke sféfe a dotyka se ji na rovnobéz-
ce @,. Pak trojuhelnik SBV (obr. 2) je pravotihly, nebot polo-

mér SB je kolmy k te¢né BV a je

a=gq,.

(2.30)

V pripadé kuZele tecného ke sféfe dostaneme pro kon-

stantu K velmi jednoduchy vztah

K=sing, .

Po

Obr. 1 KuZelové zobrazeni na tecny kuZel.

Fig. 1. Conical projection on a tangent cone.

2.31)
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Konstanta K ndm urcuje velikost kruhové vysece, na kte-
rou je sféra zobrazovana. Tato vyseC je dana uhlem K-27.

Zobrazeni valcova

Pti vSech normadlnich zobrazenich véilcovych se zobrazu-
je rovnik i vSechny rovnobézky do roviny mapy jako rovno-
bézné primky a poledniky jako soustava pifimek kolmych
k obrazu rovnobézek. Predstavime-li si valcovou plochu, jejiz
osa je zaroven osou zemskou, jsou na ni obrazy polednikil
povrchové primky vélce (rovnobézné s osou Zemée) a rovno-
bézky se zobrazuji jako povrchové kruznice (prisecnice val-
ce s rovinami kolmymi k jeho ose). Rozvinutim do roviny pak
dostaneme obraz na mapé. Zvolime-li v roviné néjaky bod
jako pocatek soufadnic, pak obrazy polednikli a rovnobézek
vytvofi pravoudhly systém soufadnic. Jeden meridian A, zvoli-
me jako zakladni. Jeho obraz zvolime jako rovnobézku s osou
y o soufadnici x,. Obraz rovniku necht je rovnobéZka s osou
x o0 soufadnici y,. Podle predchézejicich vlastnosti maji rov-
nice vélcového zobrazeni tvar:

xx,=n(h=A) a y-y,=f@). 3.1)
Mercatorovo zobrazeni

Mercatorovo zobrazeni je normélni valcové konformni
zobrazeni. Ve vztazich (3.1) je zatim neurCena konstanta
n a funkce f. Pro nalezeni tvaru této funkce budeme postupo-
vat obdobné jako pro Lambertovo zobrazeni a ur¢ime ji z pod-
minky, Ze zobrazeni ma byti konformni. Vypocteme tedy sou-
Cet Ctvercu diferencidlti x a y. Mame

dx=ndd , dy=f(¢)do, (3.2)
odkud mame
dx? + dy? = n? dA% + (f (¢))? d¢?. (3.3)

Aby zobrazeni bylo konformni, prvni forma plochy v sou-
fadnicich x, y musi mit tvar

ds? = n(x, y)(dx? +dy?). (3.4)
Po dosazeni do (3.4) z (3.3) mame
ds® = n(x, Y)(n* dA* + (F (9))* dg?). 3.5)

Hodnota takto vyjadfeného kvadratu pfirastku délky
oblouku musi byt stejnd jako na referencni kouli

ds? = a*dg + a*cos’p dA%. (3.6)
Porovnanim (3.5) a (3.6) mame

n(x, y)n* = a’cos’@ (3.7
N Y (@) = da’. (3.8)

Vydélime-li vztah (3.8) vztahem (3.7), dostaneme po
odmocnéni diferencidlni rovnici pro funkci f{¢p)

f’((p) - co’: o’

(3.9)

Pro jeji integraci pouZijeme vztahu (1.52) a dostaneme
flo)=-n lntg(% - §)+ InC= —nlntg(g)+ C.(3.10)

Vztah (3.7) ndm urcuje hodnotu 7n(x, y), mame tedy

2.2
nx.y) =52

n

(3.11)
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Odtud dostdvame pro koeficient zkresleni mapy m(x,y)
vztah

1 __n
\jn(x,y) acosQ -

m(x,y)= (3.12)

Pro zobrazeni jsou rovnéz dvé moZnosti. Vilec, na ktery
zobrazujeme, protina kulovou plochu ve dvou podle rovniku
symetricky poloZenych rovnobézkach jejichZ zemépisné Sii-
ky jsou ¢ =t¢,. Druhou moZnosti, coz je vlastné mezni pii-
pad prvni, Ze vélec se kulové plochy dotyka na rovniku, kde

T

Po = PR Proto pro ¢ = ¢, musi byt v obou piipadech koefi-

cient zkresleni roven 1, a tedy podle vztahu (3.12) je

n

= 1 N
acosq (3.13)
odkud méme jednak
n = acosq, (3.14)

a koeficient zkresleni mapy miZeme psit ve tvaru

m=200 (3.15)
cos @
Dosadime-li nyni do rovnic (3.1), které definuji obecné
normalni valcové zobrazeni za f a n ze vztahta (3.10) a (3.14),
dostaneme zobrazeni, kterému fikdme Mercatorovo zobraze-
ni. To je tedy dano vztahy

x—x,=a-cos@y-(A—2),

V=Y, =—a-cosq lnl:tg(g - %H )

V téchto vztazich je mozné libovolné volit hodnoty
x,,y, které urCuji pocatek pravouhlych soufadnic v roviné
mapy. Do hodnoty y, je také zahrnuta integracni konstanta ze
vztahu (3.10). Ze vztaht (3.16) a (3.17) je vidét, Ze méni-li se
¢,, pak dostdvame mapy, které jsou si vzajemné podobné, pfi-
¢emz konstanta imérnosti je dand vzajemnymi poméry cos (.
Koeficient délkového zkresleni Mercatorovy mapy je dan
vztahem (3.15) a je rovnéZ umérny cos,.

vvvvv

(3.16)

(3.17)

ce se zemskou osou. Tento tihel je oznacovany v praci [3] jako
a. Pro Mercatorovo zobrazeni je tedy roven nule, je tedy
o =0.V pfipadé, Ze se kuZel dotyka kulové plochy na rovni-
ku, je thel a= ¢, =0.

Na Mercatorovo zobrazeni se miZeme divat jako na mez-
ni — limitni pfipad Lambertova konformniho zobrazeni, kdyZ
uhel o nechdme bliZit k nule, tedy oe—0. V tomto piipade se
z kuZele stava véalec. Problémem je, jak tento limitni pfechod
spravné interpretovat, nebot vztahy, které jsme odvodili pro
Lambertovo zobrazeni, ztraceji smysl. Pro zapis zobrazeni
nemiiZeme pouZit polarni soutadnice, nebot obrazy poledni-
kt jsou rovnobézné. Vyjdeme-li vSak z predstavy, Ze osa
x vznikla limitnim pfechodem z kruznice, jejiz polomér
vzrostl k nekonecnu, a na této kruznici méfime thly délkou
oblouku, pak si vztahy (2.1) a (3.1) vzdjemné odpovidaji.
ProtozZe pro odvozeni vztahli neni mozné pouZit polarni sou-
fadnice, bylo tfeba Mercatorovo zobrazeni studovat oddélené.
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Stereografické zobrazeni

Stereografické zobrazeni patfi do skupiny azimutdlnich
zobrazeni. Na rozdil od pfedchozich dvou nami studovanych
zobrazeni, které byly definovany pomoci matematickych vzta-
ha, se da jednoduse geometricky popsat pomoci projekce.

Stereografickd mapa pro zobrazeni severni polokoule
vznikne projekci zemského povrchu (referencni sféry) z jiz-
niho pélu na rovinu proloZenou rovnobézkou o severni Sifce
@,- V piipad€, Ze @, =90°, jde o projekci na rovinu te¢nou
k zemékouli v severnim pélu, coZ je nejobvyklejsi stereogra-
ficka mapa. Oznacime-li

M = a(1 + singy) = a(l + cosB)), 4.1)

kde a je polomér referencni sféry, miiZzeme pii naSem obvy-
klém oznaceni z trojuihelniku ur¢eného body (jiznim pélem,
prusecikem roviny — na kterou promitdme — se zemskou osou
a obrazem bodu A na map¢) vyjadrit pélovou vzdalenost r na
mapé. Mdme
r=M—tg§=a(1+cos00)vtg§_ 4.2)

Zvolime-li v roviné mapy soustavu kartézskych souradnic
s pocatkem v obrazu severniho pélu a zaporna ¢ast osy y necht
splyva s obrazem poledniku o zemépisné délce A,, pak rovni-
ce zobrazeni miiZeme napsat ve tvaru

x=rsin(A—4g)= Mtg(% - %)sin(/l ~X)  (43)

y=rcos(A—Ay)= Mtg(% - %)cos(l -A). (44

Abychom ukazali, Ze stereografické zobrazeni je kon-
formni a vypocetli koeficient zkresleni mapy vyjadiime ze
vztaht (4.3) a (4.4) diferencovanim

dx = —Wﬁiq))sin(z —Ao)do -
42
—Mtg(% - %)cos(/l ~Ao)dA . 4.5)
dy = —Wﬁi_q))cos(l - /lo)d(p -
4 2
—Mtg(% - %)sin(/l ~Ao)dA (4.6)
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umocnénim a se¢tenim predchozich dvou vztahl, mdme pro
kiivocaré soutradnice x, y na sfére

dx? +a7y2 =
= —— (azd(p2 + azcoszdlz)

4.7
2a cosg

odkud mame, Ze

ds? = (z—acosg)z(dx2 +dy2) ;

N (4.8)

zobrazeni je konformni a koeficient zkresleni mapy je s pou-
Zitim (4.1) roven

m(x,y) = M _1+cosf, _1+cos6, 4.9)
’ Zacosg ZCosg I+cos6 - ’

Na stereografickou projekci se mizeme divat jako na
zvlastni ptipad Lambertova zobrazeni, kdy povrchova polo-
piimka kuZele svird s osou kuZzele thel o, ktery je pravy, tedy
o = ni/2 a kuzel se redukuje na rovinu kterd prochazi rovno-
béZkou o zemépisné Sifce ¢. Konstanta K je v tomto pifpadé
rovna 1. Povrch kuZele tedy vyplni celou rovinu. PoloZime-1i
ve vztahu (2.25) a (2.26) pro Lambertovo zobrazeni K = 1,
dostaneme ihned vztahy (4.2) a (4.9). Vztah (2.19) se redu-
kuje na vztah y= A — A4, ktery je v podstaté pouZit ve vztazich
(4.3)a (4.4).
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Z PERA PAMETNIKU

Miroslav Skoda

o

OPOMENUTA VYROCI

P1i oslavach 80. vyroci zaloZeni Statniho ustavu meteoro-
logického v Praze, uspofadanych CHMU v roce 1999 na né-
kolika trovnich, byla opomenuta fada dil¢ich vyro¢i, jeZ méla
zasadni vliv na dal§i vyvoj nejen tstavu, ale oboru meteoro-
logie vibec. Mam na mysli rok 1959, kdy do aredlu zamku
v Praze-Komoranech byla pfemisténa synopticka a letecka
sluzba (SaLS), a rok 1969, kdy v Praze na Libusi nasla tto-
Cisté aerologie.

VSse vzniklo z rozhodnuti Statni letecké spravy nedovolit
dalsi rozsifovani synoptické a letecké meteorologické sluzby
v Praze na letiSti v Ruzyni, véetné zdkazu vypousténi radio-
sond v oblasti letist¢ kvuli bezpecnosti leteckého provozu.
Bylo tieba hledat ndhradni prostory. Ty se nasly, bohuZel, aZ
na druhé strané Prahy — v Komotanech. Doslo k dalsi zavaz-
né chybg, tentokrat ze strany vedeni CHMU: misto aby se
komotansky zdmecek kompletné restauroval a veSly se do
ného obé ,,vypuzené” slozky, premistila se aerologicka stani-
ce do nouzového provizoria (bun€k) na Libus. Kritika fado-
vych pracovnikil byla odbyvéana tvrzenim, Ze podle tizemniho
planu hlavniho mésta Prahy nebude v prostoru libusského are-
4lu nikdy vybudovéno sidlisté.

Témito rozhodnutimi se pivodné sjednocend synopticka
a leteckd sluzba (vcetné aerologické stanice) rozpadla do tii
samostatnych subjekt. Synoptika utrpéla nejen tim, Ze byla
rozdélena na vSeobecnou a leteckou sluzbu, ale hlavné, a to je
tfeba zdiraznit (i kdyZ dnes pouze z historického pohledu),
rozpadem doposud jednotné metodiky predpovédi pocasi.

Synopticky vyzkum, nebo alespoii jeho zarodek, vznikl
jiZz naletisti (Bradka, Gregor, BroZ, Hudecek, Kratochvil) a na
smichovském dustfedi se zabyvali dlouhodobou ptedpovédi
Jilek, Aron a Meduna.

Studentska praxe, stejné jako zacvik absolventi z Karlovy
univerzity i brnénské Vojenské akademie i univerzity probiha-
ly velmi tspésné v Ruzyni. Na tomto pracovisti byly téZ celkem
pravidelné feSeny grafické vypocty predpovédi izobarické hla-
diny 500 hPa Fjortoftovou metodou (Zikmunda, Skoda).

Synopticka sluzba v Praze-Komoranech

Rozdéleni sluZeb probéhlo ze 27. na 28. zati 1959. Od této
chvile se datuje zdvojeni vSech podkladovych materili, kte-
ré trva dodnes, i kdyZ jinymi technickymi prostiedky.

Zpravy byly pfijimény ze severni polokoule centralné
v Komoranech a odtud distribuovany jak na letisté, tak do
Vojenského povétrnostniho tstedi se sidlem v Praze-Karliné
a do Bratislavy. Zasluhou M. Novotného bylo z rozhodnuti
Komise pro telekomunikace SMO vytvoreno pozdgji v Ko-
motanech Regionalni telekomunikac¢ni centrum (RTC), maji-
ci na starost sbér a distribuci meteorologickych zprav z okol-
nich zemi, ale hlavné zajistujici pfenos zprav z Offenbachu do
Svétového centra v Moskvée a obracené.

Samoziejmé, Ze technika piijmu a distribuce dat se vyvi-
jela od telegrafie pres dalnopisy, radiodalnopisy az k pocita-
¢ovym systémum, které se pravidelné obménovaly za financ-
ni podpory SMO.

18

Podotykam, Ze v této tematické oblasti se zabyvam toliko
,.komoranskou‘ problematikou, tedy obdobim pied fiizi dsta-
vu do Komotan. V ndmi uvazovaném obdobi existovaly v Ko-
moranech tfi skupiny pracovist: odbornid — meteorologie, te-
chnicka — telekomunikace, a konecné podpirna. Reditelstvi,
klimatologie s fenologii, zdkladni knihovna, redakce Me-
teorologickych zprav i dalSich periodik, tiskarna a ekonomic-
ky udsek sidlily na Smichové v HoleCkové ulici, hydrologie
pak v Nabrezni ulici v ,,domecku®.

Podpiirnou ¢innost zajistovali v Komotanech dva pracov-
nici. J. Matousek zabezpeCoval vSechny pomicky pro obé
odborné slozky. Casto se stéhoval z jednoho nevytapéného
objektu do druhého. Pfi tom stacilo zvednout telefon a vyslo-
vit pfani a vSe bylo okamzité k dispozici, at se jednalo o pod-
kladové mapy, tuzky nebo tézké role dalnopisného papiru.
Druhou pilnou vcelickou byl p. Kosler (bratr slavného diri-
genta). Usporddal detaSovanou odbornou knihovnu, utiidil
a zdokumentoval veskeré historické (od roku 1918) i soucas-
né mapové podklady, vcetné dalnopisnych synoptickych
zprav (z rozhodnuti SMO je bylo nutné skladovat dva roky).
Zaslouzil se tak o pozdéji vzniklé vzorné archivni stfedisko
v Brozanech.

Telekomunikaéni centrum

Jak se vyvijela situace u spojafi? V prvnich letech mélo
toto oddéleni v Komoranech dvé slozky. Fonii, ktera zpro-
sttedkovévala piimy styk s profesiondlnimi meteorologicky-
mi stanicemi a zabezpecovala faksimilové vysilani komoran-
skych analyz a front uZivatelim a samoziejmé i pfijem mapo-
vych podklad (v prvnich letech z Offenbachu a pozdéji
i z dalSich center). Druhou slozku tvofil ddlnopisny a radio-
délnopisny pfijem pfizemnich a vySkovych pozorovani ze
severni polokoule a jejich distribuci do fady vychodoevrop-
skych meteorologickych sluzeb.

Vedouci spojt J. Kapucién si uvédomoval, Ze spojafi tvo-
ti sluzbu zajistujici meteorologiim podklady pro jejich praci.
Nejsem si ale jist, zda vedouci Synoptické a letecké sluzby M.
Novotny byl téhoZ nazoru, zvlasté poté, kdy se mu zdafilo
vybudovat RTC. Situace se vyrazné zménila odchodem
vedouciho dilnopisného oddéleni R. Hrdiny a pfichodem J.
Masla. Masl veskerou svoji energii vénoval organizaci a mo-
dernizaci jak prostedi pro své pracovniky, tak technického
vybaveni (Kapucidn mu ponechal zcela volnou ruku). Uvédo-
moval si svym zplisobem nezastupitelny vyznam telekomuni-
kac¢niho odboru pro ¢innost meteorologické sluzby. Obklopil
se novymi progresivnimi specialisty, které si sdm na svoji
odpovédnost vybral a mezi néZ hlavné patfili M. Eckert a L.
Keller. Pfebudoval fonii a do jejiho ¢ela postavil M. Vedrala.

Bohuzel, je také pravdou, Ze provadél rozsahlé upravy
celého ktidla zamecku, rozsifoval kancelafské prostory v no-
vém kiidle zamku, zrusil knihovnu a pfirucni archiv a v téch-
to prostorach vytvofil pracovisté pro digigrafy, zajistujici
kresleni pfizemnich i vySkovych map a tzv. ,,oken® (Casova
posloupnost hodinovych pozorovani profesiondlnich stanic
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sefazenych od zdpadu k vychodu). JiZ pted tim zrusil spole-
¢enskou zasedaci mistnost, do které byl instalovan pocitac
RTC. K digigrafim pozdé&ji pficlenil i pocitac RTC 1030,
vyrobeny v SSSR.

Po svém odchodu z dstavu do soukromé zahrani¢ni firmy,
coz mélo podle mého ndzoru pro tstav nedozirné nasledky,
pokraCoval v jeho expanzivni politice na tkor meteorologie
a vyzkumu J. Turyna. M¢l rozhodujici slovo pfi vybérovém
fizeni na koupi pfistroji pro monitorovani radioaktivity, insta-
lovanych firmou Bertholt, a navic zajistil prostory pro insta-
laci celého Integrovaného radia¢niho informacniho systému.

Protoze pfispévek je uren do rubriky Z pera pamétnikd,
dovolim si osobni poznamku. KdyZ jsem se stal v roce 1990
naméstkem, vybral jsem si za poradce pravé Jana Maésla.
Udélal jsem velmi dobfe, protoZe mné€ s nasazenim jemu
vlastnim pomohl bojovat s organizaci MON (Mezinarodni
organizace novinaii) o vraceni penéz. V této firmé byl ulozen
obrovsky kapital na koupi pocitact pro profesionalni stanice
(METOBSERVER). Penize patfici odboru meteorologie byly
vraceny a od firmy Cesk4 obchodni jsme zakoupili 56 po&ita-
¢ fady ESCOM 286. Deset pocitacl jsme museli pfenechat
odboriim hydrologie a ochrany Cistoty ovzdusi z rozhodnuti
feditele dstavu.

Za celou dobu mého piisobeni v CHMU, aZ na jeden inci-
dent pravé s J. Maslem, jsem nemél Zadné problémy se spo-
jafi. VSechny poZzadavky, a nebylo jich malo, na piijem spe-
cidlnich k6dl ze zahranici, zvlasté z USA, byly vZdy pohoto-
vé plnény. Jednalo se pfevazné o druZicové informace typu
SIRS, SATEM, SATOB, SARAD a zpravy GRID (kédované
analyzy ¢i progndzy v riznych typech uzlovych bodut a v raz-
nych integracnich krocich). Bylo vSak vZdy nutné poZadavky
peclivé formulovat, znét pfislusna zéhlavi jednotlivych typt
zprav a svij poZadavek zdivodnit. Do oddéleni vyzkumu byla
dokonce instalovana specidlni tiskarna, do které se on line
prenésely poZzadované informace z RTC.

S nastupem kédu GRIB, ktery nahradil analogovy kod
GRID, jsem ustoupil do pozadi a veSkerou iniciativu prevzal
M. Janousek.

Na zaver této kapitoly chci zcela upfimné fici, Ze expanze
odboru telekomunikaci do téméf vSech prostorli zamecku
vytésnila hlavni Cinitele — prognostiky a vyzkum — do pér
mistnosti. Poukazovéani na tuto nelogickou aktivitu vedlo
napt. k tomu, Ze se v nékterych mistnostech bouraly pricky
mezi jednotlivymi kanceldfemi. Zavérem vSak musim kon-
statovat, Ze Cinnost tohoto odboru byla vZdy a je i nyni
nesmirné ddlezita, nikoli vSak nejdalezitéjsi.

Synoptika a vyzkum

Pateti synoptiky byli J. Bradka a Z. Gregor; dopliiovali je
R. Koubek, J. Vrana a Z. Korejs. Zbytek tvoftila skupina mla-
dych vedend M. Reinhartem. Oficidln€ byl vyzkum zaloZen
prichodem J. Jilka ze Smichova. Synoptici pokracovali v tra-
di¢nich postupech leteckych meteorologt, jen se zddlo, Ze jim
chybi bezprostfedni kontakt s pocasim, ktery byl leteckym
meteorologiim vlastni.

Kreslicky malovaly ¢tyfikrat denné dvoubarevnymi pery
pfizemni synoptické mapy; pozdéji i po tfech hodinach a dva-
krat denné vyskové mapy né€kolika standardnich izobarickych
hladin. Mapovy podklad tvorily vyseky od vychodniho pobre-
Zi USA po Ural Lambertovy projekce 1: 10 mil., ktera byla
délkojevnd na 30° a 60° s. z. §. Nepopirdm, Ze tato projekce
byla vyhodnéjsi pro analyzu povétrnostni mapy. Jednou den-
né kreslily pfizemni a vy$kové mapy polokoulové. Timto
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vzdavam vSem byvalym kreslickdm pod vedenim J. Rybare
a pozdéji L. Anderlika hold. Polokoulové mapy analyzovala
a tfidenni predpovédi vydavala trojice L. Koubek, J. Vrina
a A. Otrubova.

Vyzkum se sklddal ze tfi skupin: vSeobecna cirkulace
atmosféry (Bradka, Gregor, pozdégji S. Slaby a na kratko Z.
Novék), dlouhodobéd predpovéd vcetné studia advektivné-
dynamické metody predpovédi pocasi (Jilek, Meduna, Aron)
a numerické pfedpovédni metody (M. Skoda, H. Vondrac-
kova, V. Brozova, J. Machova a K. Svoboda). (Svoboda byl za
IL. svétové valky v Londyné ur¢en do skupiny, kterda méla spa-
chat atentat na R. Heydricha — pfi poslednim cvi¢ném sesko-
ku si zlomil ruku; pozdé&ji operoval v oblasti Beskyd). Po roce
1969 se do této skupiny zaclenil J. Vocetka. S Katedrou mete-
orologie Matematicko-fyzikalni fakulty UK jsme intenzivné
spolupracovali. Pro mne vSak byla také nezapomenutelni
spoluprace s Vojenskym vyzkumnym tstavem 401 v Braniku
(A. Bukva, M. Cicha a tragicky zesnuly F. Zeman).

M. Novotny (pravidelny navstévnik Brandejsovych pied-
nasek a seminéi) zajistil na ministerstvu milion korun ro¢né
na vypocty numerickych predpovédi u cizich organizaci, pro-
toZe jsme aZ dosud neméli kde pocitat. Prvni organizaci, u niz
jsme zacali od 4. fijna 1966 provozné pocitat objektivni ana-
lyzu a barotropni model a pozd€ji i model baroklinni (dvou-
parametricky), byla Vypocetni laboratof dopravy, vlastnici
pocita¢ URAL II a pozdé€ji LEO 360. Z této organizace k nam
presel J. Vocetka a na MFF UK M. Batka.

Po trech letech provoznich vypocti usoudil Federalni
vybor pro investi¢ni a technicky rozvoj, Ze by bylo Zadouci
poskytnout CHMU finanéni prostfedky na koupi vlastniho
pocitace. Pocita jsme obdrZeli v roce 1973.

Druhou smlouvu jsme uzavfeli s vypocetnim stfediskem
Statniho dstavu dichodového zabezpeceni, vlastnicim poci-
ta¢ LEO 326. Méli jsme jiz hotovy komplexni program auto-
matického zpracovani aerologickych dat, obsahujici jak desif-
raci, tak kontrolu a opravy zjiSt€énych chyb. RTC najalo
systém MARCONI DATA H6010 a 6011, pfenasejici vstupni
a vysledna prognostické data rychlosti 1 200 Bd. (Ze soucas-
ného pohledu jde o sméSnou rychlost prevySujici rychlost dél-
nopist pouze dvésté€krat.) V této dobé jsme méli hotovy pro-
gram viceparametrického modelu Sawyera a Bushbyho;
s J. Vocetkou jsme spole¢né pocitali balan¢ni rovnici (Monge-
Amyerova soustava parcidlnich diferencidlnich rovnic druhé-
ho radu).

Po koupi pocitace EC 1030 ze SSSR se zacalo pocitat
v Komoranech a nastalo nejhorsi obdobi numerickych pred-
povédnich metod v CHMU. Byli jsme trnem v oku nejen
J. Cervenému a A. Papezovi, ktefi tvrdili, Ze tyto informace
muZeme dostavat zdarma od jinych (pravé vzniklych) Regio-
néalnich meteorologickych center, ale také naméstkovi pro vé-
du a vyzkum, preferujicimu hydrologii. Vypocty byly zasta-
veny. Zabyvali jsme se i nadale modely na béazi zakladnich
rovnic, hlazenim orografie (H. Vondrackovd) a fadou dalSich
¢innosti ve spolupraci s MFF UK. Tato kapitola dé€jin je jiz
dobfe popsana a neni nutné se ji vénovat.

Zminim se jeSté kratce o drobnych udélostech a odbor-
nych problémech, charakterizujicich svym zpisobem ¢innost
sluzby v dané oblasti.

Dlouhé 1éta se v Komoranech pouzivala advektivné dyna-
micka metoda. K tomu bylo nutné zakreslovat do map tloust-
ky relativni topografie 500-1 000 hPa a termdlni vitr vrstvy
850-500 hPa. Pripravili jsme program pro vypocet termdlni-
ho vétru a pfisluSnych tloustek pro vSechny aerologické sta-
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nice severni polokoule. Kreslickdm tim odpadla namdhava
prace. V 80. letech minulého stoleti jim veSkerou préci s ba-
revnymi pery odebraly digigrafy. (Pfi navstéveé rakouské me-
teorologické sluzby na Hohe Warte ve Vidni v roce 1990 mé
udivilo, Ze sluzba jesté stale vyuzivala kreslicky.)

Pro aerologické stanice Praha-Libus, Poprad-Ganovce
a Brno jsme pocitali prognostické vertikalni vystupy (profily)
teploty, vysek, vlhkosti a vétru. Udaje byly denn& konfronto-
vény se skuteCnosti. Navic tyto profily byly pocitany pro sedm
vybranych smérd volenych kolmo na nejCastéjsi trasy front.
Kazdy smér byl tvoren Sesti aZ osmi uzlovymi body. Smér byl
volitelny synoptikem pro atypické prechody front. Synoptici
tuto aktivitu odmitli, protoZe informace byly sice tiStény vcet-
né vysky terénu, ale bylo je nutné analyzovat ru¢né.

Dulezitou aktivitou byly vypocty prognostickych trajek-
torii vzduchovych ¢astic vystupujicich v jednotlivych caso-
vych integracnich krocich z jadernych elektraren v Jaslov-
skych Bohunicich a Dukovanech. Zadanim zemépisné Sirky
a délky bylo mozZné pocitat trajektorie i pro pfipad havarie pii
automobilové pfepravé toxickych latek. Tento program pra-
coval uspésné na inovovaném modelu (Batka, Bubnova) az do
roku 1999, kdy byl nahrazen francouzskym modelem
MEDEA (Kalibera).

Sami pracovnici synoptické sluzby vypracovali program
pro numericky vypocet stfednédobé predpovédi analogovou
metodou (Otrubova, Vondracek). Bruzek se Seifertem se
vénovali dlouhodobé predpovédi pocasi taktéZ analogovymi
metodami.

Abych byl zcela korektni, musim na zavér této kapitoly
uvést dva incidenty, které jsem zavinil. Prvnim z nich byl kon-
flikt s J. Mé4Slem v souvislosti se vstupnimi daty. Pfi pravi-
delném vyhodnocovéni automatického zpracovani dat se pra-
videlné neobjevovala stanice Praha-Libus (indikativ 11 518).
Samoziejmé jsem predpokladal, Ze chyba neni na mé strané,
ale na strané spojari. Toto podezieni jsem napsal na nastén-
ku. Po nékolika dnech mlceni se tamtéZ objevila zprava, Ze
spojari po nékolik dnlt minimalné Sestkrat za sebou vyslali do
systému libussky TEMP s kddovym oznacenim 11 520. Chy-
ba byla na mé stran€, protoZe jsem si nezjistil zménu indika-
tivu stanice!

Druhy pripad mél Sirsi dopad a tykal se celé synoptiky.
Prosadil jsem novy typ podkladové mapy, a sice polérni ste-
reografickou projekci 1: 15 mil. délkojevnou na 60° s. z. §.
namisto dosud pouzivanych Lambertovych. Bradka proti mné
argumentoval tim, Ze neumim vypocitat pro tuto mapu koefi-
cienty zkresleni. KdyZ se mi ho podafilo presvédcit poukaza-
nim na knihu Objektivni metody ptfedpovédi v synoptické
meteorologii (M. Skoda, O. Zikmunda, 1966), ve které je po-
drobné odvozeni tohoto slozitého typu zkresleni, pochopil,
a sdm mi pomohl s vytvafenim matrice pro novou mapu. Do
jeji varianty pro vyskové analyzy jsme umistili do kazdé sta-
nice malou vétrnou rdZici k pfesnéjsimu zakreslovani vekto-
ru vétru.Tuto variantu prevzala fada povétrnostnich sluzeb.

Observator Praha-Libus

Jak jsem jiz uvedl, byla aerologicka stanice premisténa do
aredlu na Libus.Vedoucim stanice byl puvodné O. Kostka
a jeho zéastupkyni D. Vitkova. V roce 1960 odejel Kostka do
Antarktidy, kde jest€ v témz roce tragicky zahynul.

K stéhovani stanice do naprosto provizornich podminek
(buriky) doslo v ¢ervnu 1967. VSechny problémy s tim spoje-
né musela feSit D. Vitkova s J. BeneSem, P. Havrankem, P.
Zarskym a dal$imi spolupracovniky. Prvni aerologicky radio-
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lokdtor METEORIT 1 dostala sluZba na jafe 1970. Druhy,
moderné€jSi automatizovany radiolokitor zaméfujici sondy,
byl METEORIT 2. VydrZel tspé$né pracovat az do roku
1992, kdy byl nahrazen systémem DigiCora od finské firmy
Vaisala. ZabezpeCoval plnou automatizaci aerologickych
meéfeni véetné vyhodnocovani vystupt, jejich kddovéni a ode-
silani zprav TEMP a PILOT do centra RTC.

Budova observatofe byla dokonc¢ena v roce 1970. Radar
ke sledovéni oblacnosti a sraZzek TESLA RM-2 byl instalovan
na jesté nedokoncenou budovu v roce 1969. Operativni pro-
voz tohoto ru¢né ovlddaného zatizeni byl zahéjen v roce 1971
(J. Keder, od r. 1973 J. Strachota, P. Havranek).

Meéfeni vertikdlniho profilu atmosférického ozonu bylo
zahdjeno v roce 1977 (v té dobe¢ se jeste€ sondy z provenience
NDR cejchovaly v Hradei Kralové). ProtoZe dochizelo
k poruchdm pii transportu sond, byla na Libus$i vybudovana
cejchovaci laborator pod vedenim A. BeneSové, ktera se ozo-
nem zabyvé dodnes.

Jak se dalo predpokladat, mésto nesplnilo svlij zavazek
a v okoli observatofe zaCala bouilivd vystavba sidliSte.
V letech 1976-1978 probéhla vystavba Sedesatimetrové véze
na Libusi, na které byl instalovan vykonnéjsi sovétsky radio-
lokator MRL-2 a po desiti letech MRL-5, v té dob¢ jeste sta-
le ru¢né ovladany.

Snaha o méfeni radioaktivity jak pfi zemském povrchu,
tak ve vertikdle, se objevila kratce po cernobylské katastrofé.
Tyto aktivity spadaly do useku Ochrany Ccistoty ovzdusi.
ProtoZe vSak tento odbor nebyl aktivni, pfevzal spontanné
odpoveédnost tsek meteorologie. Za vyrazné finan¢ni podpo-
ry vlady SRN byla zahdjena vystavba radia¢ni monitorovaci
sit¢ v€asného varovani v roce 1993 — do rutinniho provozu
byla zavedena v roce 1995 firmou G. Bertholt. Cely automa-
tizovany systém funguje pod ndzvem IRIS (Integrovany radi-
acni informacni systém). Celkem na 28 profesiondlnich mete-
orologickych stanicich a observatofich je zajiStovan plné
automatizovany piehled o radiacni situaci naSeho stitu a pii-
slu§nd data si mohou Némci a RakuSané (v pfipadé zajmu)
vyzvedavat pfimo z tohoto systému.

Velkou zasluhu na tom ma E. Cerven4, kterd vypracovala
prislusny kéd RAD, vcetné dokonalych kontrol kvality mére-
ni, a spolecné s J. Vocetkou upravili systém METOBSERVER
umistény na kazdé stanici pro prenos jak béZnych synoptic-
kych méfeni, tak prikonu fotonového diavkového ekvivalentu
(gama zéreni). Software prislusného PC pfijimd hodnoty
meéfenych ekvivalentll v desetiminutovych intervalech z pro-
cesoru méfici sondy. KaZzdou hodinu v souladu s terminy sy-
noptickych pozorovani sestavuje zpravu RAD a spolecné je
s uvedenymi hodnotami vysild do RTC. Pfi mimoradné vyso-
kych koncentracich nebo pfimo havériich obsahuje zprava
RAD vsech Sest desetiminutovych méfeni. Kdyby doslo
k trvalému zvySeni radioaktivity na kterékoli stanici, vysila
vystraznou zpravu WARRAD.

S méfenim vertikédlniho profilu beta a gama zéfeni ve vol-
né atmosfére nebyly a dosud nejsou ve svéte viibec Zadné zku-
Senosti. (Tyto sondy vypoustéla toliko finska sluzba kratce po
¢ernobylské havérii.) Pres tyto problémy bylo zcela spravné
v roce 1993 rozhodnuto — a to nikoli podle hesla ,,nékdo s tim
musi zad&it” — objednat sondy od firmy Vaisala. Slo o sondy
RS80-15NR s radioaktivnimi ¢idly NSS 13. Od 5. srpna 1994
se kazdé prvni utery v mésici uskutecniuje prislusna sondaz.
Meéfici ¢idla jsou zaloZena na Geigerovych a Muellorovych
trubicich. Tyto sondy, stejné jako ozonové, jsou vypousStény
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spolecné s béZnou aerologickou sondou jednim balonem.
Vysledky zpracovava a tiskne zakladni systém DigiCora.

Samostatny a pfimo impozantni vyvoj prodélal piijem
informaci o oblacnosti z meteorologickych druzic. Prvni po-
kusy o prijem televiznich snimki obla¢nosti z druZic s polar-
ni drahou letu byly u¢inény S. Kyjovskym v roce 1969 v labo-
ratofi v Holec¢kové ulici.

Instalaci MALACHITU se spirdlovou anténou byl polo-
Zen zéklad pro prijem snimki oblacnosti z meteorologickych
druzic ESSA a NIMBUS, vcetné sovétského METEORITu.
V letech 1971-1972 byl projekt rozsifen o piijem z druZzic
NOAA-1 a NOAA-2, zahrnujici snimani obrazu oblacnosti
azemského povrchu ve viditelném nebo infracerveném spekt-
ru a fady dalSich spekter pomoci televiznich kamer a radio-
metrll. Vlastni vypocty vertikdlnich profila teploty vzduchu,
obsahu vodni pary a ozonu byly stanovovany nepfimymi sta-
tistickymi metodami a poskytovany uZivatelim formou jiz
zminénych zprav typu SIRS a dalSich.

V roce 1978 byly investovany velké penize do digitaliza-
ce pfijmu geostaciondrni meteorologické druzice METEO-
SAT, pohybujici se po ekvatoridlni kruhové draze ve vysi
36 tis. km a umoZziujici kaZzdou pllhodinu sledovat vyvoj
oblacnosti nad stejnym rozsdhlym teritoriem kromé polarnich
oblasti. Pfedchudkynémi METEOSATu byly druZice ATS,
SMS, GOES. Pravdépodobné v roce 1995-1996 probéhla
komplexni inovace celého pfijimaciho systému firmou
McDonald (Kanada). Odbornou vyzkumnou a distribu¢ni
¢innost potfizovanych zdznami zaji§fovala skupina M. Setvék,
J. Kra¢mar, S. Kyjovsky a dalgi.

Analyzou a interpretaci pfijimanych informaci kédova-
nych ve tvaru TOVS a ozonovych informaci TOMS se dlou-
hodobé zabyva K. Hlavaty. Komplexni praktické vysledky
nejsou vSak stéle jesté k dispozici. Bude nutné spoléhat na
novou mladou krev, ktera se hojné hlasi na tato atraktivni pra-
covisté, jakymi bezesporu jsou vSechna oddé€leni observatoie
v Praze-Libusi.

Na druhé stran€ je nutné po pravdé uvést, Ze témer veske-
r4 odborna kapacita byla soustfedéna na automatizaci radio-
lokatoru MRL-5, dale na budovani novych plné automatizo-
vanych radarovych center na Skalkdch a vrchu Praha v Br-
dech, véetné slucovani téchto nezavislych méreni.

JiZ nevim, jak dalece pokrocilo usili o tzv. velmi kratko-
dobou ptredpovéd nebezpecnych povétrnostnich jevi (now-

Mexe

ze zfidka vyskytujicim torndddm a jim podobnym jevim.

Zavérem chci s radosti konstatovat, Ze z béZné aerologic-
ké stanice na letiSti v Praze-Ruzyni se stala v prib&hu let me-
zinarodné prestiZni observatot' s obrovskym odbornym, tech-
nickym a védeckym potencidlem. VSem sklddam, pokud se
tak jako penzista mohu vyjadrit, hlubokou poklonu.

Ocekéavam, Ze i nadale budou zajiSfovany vyzkumné pro-
jekty pro vSechny dominantni slozky: synoptickou stanici,
aerologickd méteni vcetné ozonovych, beta i gama zafeni,
radarovych pozorovéni a druZicovych méfeni.

Zaroveni doufdm, Ze moje subjektivné ladéné vzpominky
podniti a pfiméji nejen k ,.historické* odezve, ale i k aktudl-
nimu upiesnéni.

SVETOVY METEOROLOGICKY DEN 2002

ZMIRNOVANI UCINKU POVETRNOSTNICH
A KLIMATICKYCH EXTREMU

(Zkracena verze poselstvi generdlniho tajemnika SMO
G. O. P. Obasiho k Svétovému meteorologickému dnu)

Svétovym meteorologickym dnem si pfipomindme Umlu-
vu o Svétové meteorologické organizaci, kterd vstoupila
v platnost dne 23. bfezna 1950. Tento den SMO kazdoro¢né
slavi a pfitom se zaméfuje na neékteré téma aktualniho zajmu.
Tématem Svétového meteorologického dne roku 2002 je
Zmirfiovdni ucinkii povétrnostnich a klimatickych extrémii.
Bylo zvoleno jako uzndni vyznamného pfispévku narodnich
meteorologickych a hydrologickych sluzeb (NMHS) a SMO
k trvale udrZitelnému rozvoji pomoci pfiprav na extrémni
povétrnostni, klimatické a hydrologické jevy a zamezeni nebo
zmirnéni jejich neblahych disledkda.

Dalsi motivaci této volby je také skutecnost, Ze v roce
2002 se v Johannesburgu v Jizni Africe uskuteéni Svétovy
summit o trvale udrzitelném rozvoji. Summit se bude zabyvat
posouzenim realizace Agendy 21 Konference OSN o Zivot-
nim prostiedi a rozvoji (UNCED), konané v roce 1992 v bra-
zilském Riu de Janeiro. Vezme téZ v tvahu Deklaraci vyda-
nou Summitem tisicileti OSN a pribézné aktivity pti zmiriio-
vani dasledku katastrof, véetné ¢innosti v ramci Mezinarodni
strategie omezeni nasledkt prirodnich katastrof (ISDR), coz
je zastiesujici iniciativa OSN zaméfend na omezeni katastrof,
kde SMO vede Pracovni skupinu klimatu a piirodnich kata-
strof.

Volba tématu odpovida dobé, nebot stale se opakujici uda-
losti spojené s poc¢asim, podnebim a vodou postihuji lidstvo
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a odhaluji jeho zranitelnost. Torndda a krupobiti predstavuji
rozsahem nevelké povétrnostni systémy, jeZ sice trvaji jenom
nékolik minut a pisobi v rozsahu nékolika set metrd, ale pre-
sto jsou velmi destruktivni. Bouflivé vétry, vzduté hladiny
mofi a zaplavy jsou doprovodné jevy bourkovych systémi
pusobicich v rozsahu stovek kilometrd, v trvani od nékolika
hodin do né€kolika dni. Klimatické anomalie, napriklad ty, jeZ
zpusobuji sucho, trvaji celd ro¢ni obdobi i déle. Zavedena
spolecenstvi si sice vybudovala vlastni infrastrukturu a pro-
speruji v ramci celkového pribéhu mistniho klimatu, jemuz
se prizptsobila, pfesto mohou mimotadné jevy vymykajici se
jeho obvyklému ramci zpusobit katastrofalni ekologické, hos-
podafské a socialni dusledky.

Podle odhadu si pfirodni katastrofy kazdorocné vyzadaji
témér 250 tisic obéti na Zivotech a ndklady ve vysi 50 az 100
miliard dolarG. Ze statistik vyplyvéd rostouci pocet téchto
nebezpeci, véetné sucha, zéplav a vétrnych smrsti. Nejveétsi
pocet lidi byl postiZen zaplavami, zatimco nejveétsi pocet imr-
ti zptsobilo sucho a hlad.

K posouzeni kratkodobé a dlouhodobé zranitelnosti a cit-
livosti ruznych spoleCenstvi na povétrnostni a klimaticka
nebezpeci i k zajisténi odpovidajici pripravenosti je zapotiebi
dlouhodobych fad klimatickych udaju a souvisejicich oboro-
vych informaci. Z hlediska u€inné piipravy a prevence nam
zkuSenosti ukazuji, Ze jednim z nejefektivnéjSich opatfeni ke
sniZeni $kod je fungujici systém vcasného varovani.

KaZzdy plan zmirfiovani katastrof by mél vzit v tivahu Siro-
ké spektrum povétrnostnich, klimatickych a hydrologickych
jevu, které by dany region mohly postihnout. Intenzivni bout-
ky s doprovodnymi jevy, jako jsou napf. tornada, blesky, kru-
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pobiti, silné vétry, pra$né a pisecné boure, vodni smrsté a pri-
trZze mracen, moZzna netrvaji dlouho, jejich pribéh je vsak o to
prudsi. Celosvétové ztraty v zemédélstvi €ini kazdoro¢né asi
200 miliond dolari. Béhem typického roku zabije blesk
v USA vice lidi neZ hurikény, torndda a zimni boute dohro-
mady.

Mezi dalsi jevy a s nimi spojené udélosti zptisobujici ztra-
ty na Zivotech a Skody na majetku patfi cyklony v tropickych
a stfednich zemépisnych §itkach, monzuny, viny veder a mra-
zl, blizardy a El Nino. Dlouhodobé bude trvale udrZzitelny
rozvoj z velké miry urovan predikovanymi klimatickymi
zménami a jejich vlivem na stoupajici hladiny mofti, zemé-
délstvi, vodni zdroje a souvisejici pfirodni katastrofy.

Programy a ¢innost SMO, zejména v rdmci Svétové sluz-
by pocasi, zajistuji komplexni program pozemnich a dalko-
vych pozorovani, jakoZ i svobodnou a neomezenou vyménu
dat a odvozenych produktll nezbytnych k pfedpovédim a ke
v€asnému varovani o mimoiradnych povétrnostnich podmin-
kach, predpovédim zaplav a monitorovani klimatického sy-
stému. Pétefi monitorovaciho systému je asi 10 tisic pozem-
nich stanic, tisic aerologickych radiosonddznich stanic, néko-
lik stovek radiolokatort, vice nez 300 leteckych systému pro
vysilani a pfenos meteorologickych dat zajiStujicich vice nez
75 tisic pozorovani denné, pres 7 tisic dobrovolnych pozoro-
vacich plavidel, Sest kvazipolarnich a Ctyfi geostacionarni
druzice, globalni sit vodomérnych stanic a skoro 250 globél-
nich aregionalnich stanic programu Globélni sledovani atmo-
sféry, které sleduji chemické sloZeni ovzdusi (sklenikové ply-
ny, ozon, znecistujici latky atd.). Je planovano dalsi vyuZiti
pfisluSnych didajl z environmentalnich druZic monitorujicich
nebezpecné povétrnostni jevy. SMO zajistuje kazdému stitu
kazdodenni pfistup k témto idajim a informacim, zejména na
podporu bezpecnosti Zivota a majetku.

Sbér a vzdjemna vymeéna vCasnych a spolehlivych pozo-
rovanych hodnot a zpracovanych informaci, vCetné predpo-
védi pocasi a varovani, mezi NHMS je zaji§t€na pomoci glo-
balniho telekomunika¢niho systému SMO, jenZ spociva
v tucelové vysokorychlostni telekomunikacni siti. SMO také
koordinuje spolecné usili pii zpracovani téchto dat pro spo-
le¢né vyuziti a v rdmci pomoci rozvojovym zemim pii ziska-
vani a lepSim vyuziti progresivnich produktd z rozvinutych
stfedisek na celém svéte. V této souvislosti poskytuje 25 regi-
ondlnich specializovanych meteorologickych stredisek pred-
povédi pocasi a zpracovava regiondlné zamérené produkty,
vcéetn€ poradenstvi o jevech, jako jsou napft. tropické cyklony,
sucha, zaplavy, lesni pozéry, chemické a jaderné odpady na-
hodou uvolnéné do ovzdusi, sopecny popel a dalsi znecistuji-
ci latky. V ramci fady programt SMO, vcetn¢ svétového pro-
gramu vyzkumu pocasi, se predpovéd téchto jevu déle zkva-
litiyje.

Za ucelem dlouhodobé pripravenosti a preventivnich
opatfeni byly vyvinuty klimatické modely vychazejici z glo-
balnich soubort udaji, s cilem pochopit a predpovidat varia-
bilitu klimatu a jeho zmény. Klimatické pfedpovédni modely
by postupné mély poskytnout v€asné varovani o vyznamnych
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klimatickych jevech dileZitych pro analyzu dlouhodobé zra-

nitelnosti, posouzeni nebezpeci, pfipravenost a mozZnou pre-

venci.

Soubory klimatickych ddaji kromé své uZitecnosti v kli-
matickych predpovédich jsou také zdsadniho vyznamu v pfi-
buznych spoleensko-hospodarskych a ekologickych aplika-
cich, i z hlediska v€asného varovani a posouzeni nebezpeci.
SMO proto koordinuje projekt transferu technologii, v jehoz
ramci bylo pfes 130 rozvojovych zemi vybaveno pocitaci
a programovym vybavenim pro klimatologickou databazi
CLICOM a CLIDATA s aktivni t¢asti Ceské republiky.

V rédmci celosvétového usili zaméreného na zmirfiovani
katastrof SMO tzce spolupracuje s dal$imi organizacemi
OSN i s regiondlnimi a mezindrodnimi organizacemi napf. ve
zdravotnictvi, zemédélstvi a lesnictvi, vodohospodarstvi
apod. Z hlediska dlouhodobé strategie zaptisobil Mezivladni
panel pro klimatickou zménu, pisobici v rimci SMO/UNEP,
jako katalyzator a stimuldtor mezioborovych studii, které
identifikovaly mozné dusledky extrémnich klimatickych
zmén pres hranice jednotlivych odvétvi.

Na nérodni drovni poskytuji NHMS informace a sluzby
tykajici se poCasi, podnebi a vod. Pasobi také jako celostatni
stfediska mezivladni spoluprice a koordinace v té€chto oblas-
tech, jimZ SMO za podpory svych 185 ¢lent poskytuje cel-
kovy operativni rdmec. Propojeni narodnich, regiondlnich
a globélnich informaci a produktt je nezbytné ke v€asnému
varovani o mimoradnych povétrnostnich situacich a klimatic-
kych zménach. SMO se také snazi zajistit rozvoj a dalsi zlep-
Seni moZznosti vS§ech NHMS.

Uspéch tsili vynaklddaného na mezindrodni, regionalni
a narodni urovni pfi zmirnovani katastrof také spociva v
- posileni zdkladnich institucionalnich a pravnich podmi-

nek mistnich organizaci zaméfenych na zajisténi pripra-

venosti na katastrofy, véetné nevladnich organizaci, uvnitf
politického ramce statnich a mistnich orgénd,

- sjednoceni mistnich struktur pfipravenosti na katastrofy
s narodnimi a regiondlnimi aktivitami i se sousednimi ze-
mémi v pfipad€ pieshrani¢niho nebezpeci a s mezinirod-
nimi strukturami organizaci jako SMO,

- zajisténi vyuky a integracnich aspektd zmiriiovani kata-
strof ve vychovné-vzdélavacich institucich a v riznych
oblastech pfipravenosti na katastrofy pro odborniky a spe-
cialisty pisobici na mistni a narodni drovni,

- iniciativé pfi svépomocnych ¢innostech.

Programy a ¢innost SMO se zaméfuji na pfekonéni stava-
jicich rozdilt mezi urovni pfislusnych sluzeb poskytovanych
rozvinutymi zemémi a jejich drovni v rozvojovych zemich.
Tato nerovnost je pfedmétem vdznych obav vSech clent,
vzhledem k velké mife vzdjemné zavislosti nezbytné ke zmir-
novani dasledki katastrof. Je nezbytné, aby vlddy svym
NHMS poskytovaly vhodnou podporu a sluzby v oblasti z4-
kladni celostatni meteorologické a hydrologické infrastruktu-
ry, zejména s ohledem na sniZovani citlivosti na extrémni jevy.

Zdenéek Horky
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INFORMACE — RECENZE

SEMINAR NA TEMA 45 LET CESKE
A SLOVENSKE HYDROLOGIE
P1i prileZitosti sedmdesatin Ing. Josefa Hladného, CSc.
(nar. 3. 1. 1932) usporadal Cesky hydrometeorologicky tstav
seminar, na kterém byla pfipomenuta mnohostranna odborna
¢innost jubilanta. Ing. Hladny nastoupil do tdstavu v roce
1956, prosel postupné vsemi useky Cinnosti hydrologické
sluzby a zaslouzil se o jeji rozvoj a uplatnéni v nirodnim
i mezindrodnim méfitku. Podilel se na vzniku hydrologické
pfedpovédni sluzby v roce 1961, poloZil zaklad budoucim po-
bo¢kam CHMU, odborné spolupracoval na vydani stéZejniho
dila Hydrologické poméry CSSR (1970) a publikace Podnebi
a vodni rezim CSSR (1986). V letech 1979-1990 piisobil ve
funkci naméstka feditele ustavu pro védu a vyzkum a vy-
znamné prispél k funkénimu propojeni meteorologie a hydro-
logie v ramci ustavu. V posledni dobé koordinoval napf. pro-
jekt Vyhodnoceni povodiiové situace v Cervenci 1997 a gran-
tovy projekt Vyvoj metod pro odhad extrémnich povodni. Ing.
Hladny ptisobi ve funkci predsedy Néarodniho vyboru pro
Mezinarodni hydrologicky program UNESCO, ptednasi apli-
kovanou hydrologii na Pfirodovédecké fakult€ Univerzity
Karlovy a spolupracuje i s jinymi vysokymi Skolami.
Seminare se ztcastnilo vice neZ padeséit odbornikl z pii-
buznych organizaci i stitni spravy (MZP, MZe, Povodi, s.p.,
vysoké $koly, Sest ucastnikd ze Slovenska). Na seminati bylo
prezentovano 13 referatii a ve vétSin€ byl zdiraznén podil
a pfinos ing. Hladného na vyvoji a struktufe ceské a sloven-
ské hydrologie. Pro informaci uvadime prehled prednesenych
referatd:
e L. Votruba: Vodni hospodarstvi a tiloha hydrologie.
e J. Plainer: Statni vodohospodéisky pldn a poslani Hydro-
fondu.
* R. Sochorec: Vyvoj pozorovacich siti v hydrologii.
¢ K. Krska: Hydrologie na Moravé.
* K. Nachazel: Véda, vodohospodarské Skolstvi a priprava
odbornikt pro hydrologii.
* B. Jdnsky: Obor hydrologie na Pfirodovédecké fakulté
UK.
* V. Dvorak: Mezinarodni spoluprice v oboru hydrologie.
e 0. Majercdkovd: Spoluprace Ceské a slovenské hydrologie.
e I Kunsch: Pfinos Ing. J. Hladného v operativni hydrolo-
gii jako priklad spoluprace ceskych a slovenskych hydro-
logt.

Projev jubilujiciho Ing. J. Hladného,CSc. (na snimku uprosted). Foto J.
Jandous.
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e L. Bubenickovd: Hydroprognézni sluzba, ¢innost experi-

mentdlnich pracovist CHMU.

J. Kessl: Monitorovaci sit podzemnich vod a nutnost jeji-

ho prebudovéni.

e I Obrusnik: Zivotni jubileum Ing. J. Hladného, CSc., pre-
déni zlaté medaile Antonina Strnada.

Na zavér vystoupil Ing. Hladny a podé¢lil se s ,,Zivotnimi
zkuSenostmi hydrologa®.

ProtoZe toto do jisté miry Zivotni vyznani obsahuje velmi
zajimavé a puvodni mysSlenky, tykajici se nejen historie, ale
i predstav o dal$im vyvoji oboru, otiskujeme podstatnou Cast
prispévku.

Zdenék Horky

RETROSPEKTIVY A PERSPEKTIVY VYVOJE
HYDROLOGIE NA PRAHU 21. STOLETI

Hovofit o historii ¢eské a slovenské hydrologie znamena,
Ze se musi pfedem pochopit, v ¢em spocivaji jeji koteny. Ty
sahaji hluboko nazpét az k pocatkiim osidleni. Kromé zna-
mych faktd, jako napf., Ze vSechna voda te¢e pomérné rychle
od nas k sousedim, to byla také asi vnitrozemska poloha stie-
doevropského prostoru, kterd pomahala dlouhodobé formovat
naSe postoje k vod€. U pfimot'skych statl penetroval patrné do
podvédomi jejich obyvatel giganticky prostor moii a oceand,
vyvijelo se postupné védomi Sirokych moznosti pohybu né-
moini plavbou a pocitalo se s realitou obzZivy rybolovem bez
nutnosti obdélavani pozemku atp. Tyto a jiné faktory psobi-
ly nepochybné na mentalitu pfimotské populace, takZe neni
divu, Ze tito lidé upfednostiiovali mofe pred fekami. My jsme
méli pouze feky, a proto jsme se museli ucit znat jejich rezim
relativné podrobnéji.

Vynikali jsme na svou dobu smélymi myslenkami, zacali
jsme si ,,mald mote* vytvaret, daji-li se tak nazvat nddrZe pro
chovy ryb. V 15. a 16. stoleti jsme byli zhruba se Sedesati tisi-
ci takovych nadrzi nepochybné po této strance velmoci. Jejich
projektanti a stavitelé, zpravidla v jedné osob€, neznali teorii
pravdépodobnosti, takZe si nemohli odvodit dnes k tomu pou-
Zivané navrhové hydrologické veli¢iny. Budovali vodni dila
jen na zdkladé€ intuice a znalosti krajiny. Mozky, napf. Jakuba
Kréina z Jel¢an a Stépanka Netolického, musely fungovat za
takovych okolnosti jako srazkové a odtokové programy vyso-
ce vykonnych pocitact. Prehradni hraze nadrzi z t€ doby odo-
lavaly po staleti boufim, a pokud nebyly védomé likvidovany,
stoji tu v prevazné vétsiné dodnes.

Znalosti o vodnim rezimu predavané po staleti od genera-
ce po generaci lidmi okolo vody, jako byli vorafi, bastyfi,
porybni rybafi, atd. nejvice rozvijeli a uméli vyuZzivat mlyna-
fi. Byli ¢asto volani jako znalci tehdejSiho vodniho prava
k feseni riznych sport tykajicich se vody, a to nejen doma, ale
i do zahranic¢i. Skoda jen, Ze tohoto jejich rozhledu neuméla
1épe vyuzivat vrchnost. Nepochopila, Ze ne potifeba vyvolava
vyvoj, ale vyvoj potiebu, takzZe realizace opatfeni nasledova-
la obvykle az po probéhlych povodnich ¢i po vyskytu drastic-
ké suché periody. Tak tomu bylo i v roce 1875, kdy se zrodi-
la pfedchiidkyné dnesni hydrologické sluzby — Hydrograficka
komise pro Kralovstvi ¢eské. Obdobné pfistupy se vSak prak-
tikovaly i pozdéji. Dokumentuji to reakce na povodiiové udé-
losti z let 1890, 1960, 1965, 1997.
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Obdobi od roku 1800 aZ priblizn€ do roku 1930 se vyzna-
¢ovalo dsilim méfit zdkladni slozky obéhu vody, coz vedlo ke
shromazdéni empirickych poznatki (na dne$nim tizemi CR se
zacaly budovat pozorovaci sité, vznikl oficidlni hydrografic-
ky utvar — pfedchiidce soucasné hydrologické sluzby, zapocal
rozvoj hydrologickych predpovédi).

V dalSich letech 1931 do 1950 probihalo raciondlni vyu-
Zivéani téchto védomosti v socioekonomické sfére (byl vypra-
covén Prehled vodnosti ¢eskych tokd, na jehoz podkladé byl
zformulovan Stitni vodohospodéisky plan jako jeden z prv-
nich v celosvétovém méfitku, obdobné tomu bylo i na Slo-
vensku).

Pak nésledovalo obdobi rozvoje teoretickych pristupil
zhruba v letech 1951-1975 (Ceska a slovenskd hydrologie se
zabyvaly rozvojem a aplikacemi statistickych metod, bylo
zpracovano klicové dilo Hydrologické poméry CSSR).

Perioda od roku 1976 aZ dodnes se charakterizuje jako éra
pocitaci (hodnoti se vlivy antropogennich zdsahd do rezZimu
atmosféry a hydrosféry, bylo vydano dalsi souhrnné dilo
Podnebi a vodni rezim CSSR, dochazi k rozmachu hydrolo-
gickych modelt, zkouma se homogenita ¢asovych fad napo-
zorovanych prvki, rozviji se technologie GIS, zacinaji se
aplikovat systémové programy umélé inteligence).

P1i pokusu extrapolovat toto pojeti historickych etap hyd-
rologie do nejblizsich desetileti Ize s prihlédnutim k naznace-
né spolecenské objednavce a problémim s vodou opravnéné
ocekavat, Ze v dalsim hydrologickém rozvoji se budou vyraz-
né uplatiiovat pfedevsim environmentalni aspekty. Dalo by se
proto hovofit o obdobi rozvoje ekohydrologie.

Kazda historickd etapa méla sviij soubor obecné uznava-
nych pravidel (paradigma), jimz se fidilo strategické chovani
odbornikii a vyvoj jejich oboru. Vznika ptirozené otazka, jaké
paradigma bude platit pro vyvoj Ceské a slovenské hydrologie
v 21. stoleti? Kruhy zainteresovanych odborniku, i kdyZ se
v podrobnostech odpovédi na tuto otdzku mezi sebou lisi, se
ve strategické roviné vesmeés shoduji, Ze v poslednich deseti-
letich vznikla fada novych, natolik jiZ silnych podnétd, které
si budou zmény v dosavadnich hydrologickych pfistupech vy-
nucovat. Které to jsou?

1. Jednim z hlavnich impulzii bude ziejmé realizace politiky
udrzitelného rozvoje. V hydrologii plijde predevSim
o komplexni monitorovani hydrosféry ve vazbé na ostatni
monitorovaci systémy zivotniho prostiedi, vyvoj a aplika-
ci modeld operujicich v systému ,,atmosféra — vegetace —
puda—voda“, celostatni vykryti srazkoodtokovymi mode-
lovymi aplikacemi v rdmci integrovaného hydrologického
a meteorologického predpovédniho systému a v nepo-
sledni fadé o rekognoskaci limitd, po jejichZ dosaZeni by
jiz dochéazelo v krajin€ k naruSeni jeji ekologické rovno-
véhy. Dulezitymi novymi ndstroji by se také mély stat
distan¢ni metody méfeni a Casoprostorové analyzy moni-
torovanych prvkd, ¢imz se budou vytvaret nové moznosti
pro aplikovany a zakladni hydrologicky vyzkum.

2. Podle principu pfedbézné opatrnosti bude nutno dispono-
vat ve vodnim hospodafstvi jiz konkrétnim dlouhodobym
planem vcéasnych a vhodnych opatieni s ohledem na ptiso-
beni globalnich vlivi, zejména pokud jde o dopady pri-
padné zmény klimatu na hydrologii a vodni zdroje.

3. Strategie zmirfiovani Skod z piirodnich pohrom si bude
vyZadovat regionalizaci zatiZeni jednotlivych oblasti po-
vodiiovym nebezpecim, podle které by se mohla systema-
ticky realizovat protipovodilovd opatfeni strukturdlniho
(vCetné tprav reten¢ni kapacity krajiny) a nestrukturdlni-
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ho typu (v¢etné aplikace postupu ,,pfedpovéd pro predpo-
véd*). Ke zvladnuti kritické hydrologické situace v su-
chych obdobich bude tfeba uvazit formulaci stuptitt hos-
podateni s vodou pii podkro¢eni smluvenych limit vod-
nich zasob (vCetné zachovéani ekologickych pritoki
v tocich).

Na vodni ekosystémy je tieba pohliZet jako na oteviené
rozptylené (disipativni) systémy. Jejich obvykle znacny
pocet prvkll se chova vysoce nelinedrné, coz mé vliv na
hydrologické procesy, jako jsou evapotranspirace, nasy-
cenost ptidniho profilu aj., a naopak zase hydrologické po-
chody usmériiuji toky energie a latek v ekosystémech. Po-
znani funkéniho mechanizmu téchto vazeb je proto kli-
¢em ke komplexni hydrologické bilanci, integrovanému
hospodateni s vodou v povodich, k prohloubeni srazko-
odtokového modelovani aj.

Planovéani vodohospodéfskych soustav bylo zaloZeno na
datech odvozenych z nékolika desetileti. Po dobu Zivot-
nosti vodnich dél, ktera je obvykle delsi neZ jedno stoleti,
dochdzi vSak k vyznamnym zmén4dm ve vyuZivani dzemi,
v potiebéch vody pro socioekonomickou sféru, v narocich
na stupenl ochrany pred Skodlivymi dcinky extrémnich
fazi odtoku atp. RovnéZz zména klimatu mazZe prohlubovat
nestacionaritu dlouhodobych hydrologickych charakte-
ristik pouzivanych jako vstupy pro zminéné odhady. Od-
vozovani hydrologickych ndvrhovych veli¢in a zplsob
hospodareni s vodu se zfetelem k neurcitym podminkdm
si proto bude vyzadovat nové metodologické néstroje, ja-
ko napt. fuzzyfikaci v fizeni systému, aplikaci metod
deterministického chaosu, uplatiiovani programi umélé
inteligence, vyuZivani poznatk fraktdlové hydrologie aj.
Zavérem mi dovolte uvést né€kolik Zivotnich postiehd

a zkuSenosti v podobé jakéhosi desatera:

L.

Pfiroda je ve své podstaté jedinecnd a nechové se vzdy
stejné a linedrn€. Proto nelze dvakrat vstoupit do téze
feky. Poznavat je tfeba tedy mechanizmus hydrologickych
projevi a nikoliv jen jejich fragmentarni detaily.

Pfiroda je jedna. Méla by existovat tedy i jedna véda.
JelikoZ to neni podle lidského déleni véd mozné, je tfeba
pocitat s interdisciplindrnimi pfistupy. V budoucnosti bu-
de pfevaZovat ¢im dél vice interdisciplinarni vyzkum.
Cim vice se bude chtit osvétlovat pravdépodobnost vysky-
tu hydrologickych jevi, tim vice bude k tomu zapotiebi
informaci o fyzice zkoumanych jevi, a nikoliv vice mate-
matiky.

Hydrologie se musi vyvijet v plné §ifi. Pokud tomu tak
neni, dfive ¢i pozdéji se ocitneme v rozporu s pfirodnimi
zakony a udalosti nas zaskoci.

Vyzkumny poznatek anebo vypoctené hydrologické cha-
rakteristiky jsou jen formdlni akty, pokud nejsou dale
uplatiiovdny zejména v praxi, tzn. v uzivatelské sfére.
Osvété k maximdlné efektivnim aplikacim odvozenych
veli¢in je tfeba proto vénovat mnohem vétsi pozornost nez
doposud. Méla by byt nedilnou soucésti vSech vyzkum-
nych projekt. Obvykle uz na ni nezbyvaji penize.
Realizace vyzkumnych projektl je také Casto brzdéna,
protoZe schdzi ekonometrickd argumentace a posouzeni
rizik. Tyto discipliny bude tfeba vice prosazovat.

Za poslednich sto let 1ze pozorovat pfi vyzkumu hydrolo-
gickych extrému tendenci vénovat vétsi pozornost povod-
nim, ackoliv druhy jejich pdl — sucho — mliZe zplsobit za
urcitych okolnosti témér stejné velké Skody. Je tieba
vymytit proto tento jednostranné zdeformovany pfistup,
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ktery priléhavé charakterizuji Vlachos et al.: ,, KdyZ sucho

prichdzi, kazdého se to tykd. KdyZ sucho nastane, kaZdy se

pokousi, vétSinou jiz beziispésné, néco délat. KdyZ sucho
mine, v§ichni na né zapomenou vyjma téch, co byli posko-
zeni.

8. Uspéch a rychlost v hydrologickém rozvoji jsou dmérné
pravdépodobnosti konstelace téchto vlastnosti:

- v decizni sféfe: odborny rozhled, schopnost opatfit
potiebné finan¢ni prostiedky, ochota riskovat,

- na koordina¢ni urovni: odborna a lidska autorita,
schopnost ziskat divéru shora i zdola, umét motivovat
a péstovat tvar¢i atmosféru, vCasné feSeni vazeb
a zpétnych reakci,

- vroviné vyzkumu ¢i odborného studia: odborné vzdé-
lavani stale dopliiované podle modernich poznatkil,
invence ve vztahu k realizaci praktickych i teoretic-
kych potieb, uméni dovést zkoumany problém do ci-
lového stavu v ramci daného Casu a pridélenych pro-
stfedkd.

9. Kariéra hydrologa v 21. stoleti jiZ neni moZn4 bez perma-
nentniho a kreativniho vzdélavani.

10. Sila hydrologie nespociva v energii vody, ale v energii
hydrologt.

Josef Hladny

ZIVELNA POHROMA NA KAVKAZE
V LETE ROKU 2000

.,V dobé, kdy piisobila na Kavkaze v oblasti Elbrusu nase
expedice, doslo pri Zivelné pohromé k rozsdhlym sesuviim
pudy, pri kterych byla zavalena fada osad a Cdst mésta
Tyrnyauz ndnosy bahna a kameni. Lavina pohibila desitky
lidi a poskodila komunikace k Elbrusu ... *“

Turistika a hory , VIIIL, 2000, ¢. 9-10, str. 42.

KdyZ jsem se na jafe roku 2000 rozhodl navstivit pro-
stiednictvim ostravské CK Turistika a hory Kavkaz, tusil
jsem, Ze mne ¢eka zcela jisté dobrodruzny vylet za poznanim
téchto hor, svoji vyskou, rozlohou a mozna i svymi pfirodni-
mi krdsami pfevySujici Alpy.

Jiz cesta pod Elbrus, vedend kvtli komplikacim s ukra-
jinskymi vizy ,,objizdkou* pies Bélorusko az k Moskvé a pak
teprve dold na jih pfes Tulu, Voronéz, Rostov na Donu az do
Pjatigorska na severnim tipati Kavkazu, byla vice nez zajima-
va, jeji popis je vSak nad rdmec této informace.

Nase vyprava méla svij zdkladni tdbor na horolezeckém
tabofisti Elbrus v doliné Baksan nékolik desitek kilometrd
nad spravnim stfediskem této oblasti, méstem Tyrnyauz.
KdyZ jsme po noci ze 12. na 13. 7. 2000, kterou jsme stravili
na prostranstvi pfed budovou mistni policie, Cekajice na povo-
leni ke vstupu do hor, toto poklidné mésto opoustéli, nemél
nikdo z nés ponéti o tom, v jakém stavu se bude nachézet pri
nasi zpatecni ceste.

Prvni dny pobytu v hordch nés doprovazelo pékné a vel-
mi teplé pocasi. Spolu se svym kolegou ing. Josefem Kienou
jsme vyuzili pfiznivych podminek a navStivili jsme v rdmci
aklimatizace jednu z nejkrasnéjSich oblasti Kavkazu, tzv. U§-
binské plato, ledovy kotel ve vysi kolem 4 000 metr obklo-
peny nékolika Ctyftisicovkami, jimz vévodi kavkazsky
Matterhorn — dvojhlava Usba.
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Po tisp&§ném vystupu na Catyn-Tau do vyse skoro 4 400 m
jsme Casné rano 17. 7. sestoupili USbinskym ledopddem na
ledovec v dolin€ Schelda a po ném, ¢asto po kotniky v tajicim
snéhovém marastu, jsme se vraceli zpét do tabora. Od rannich
hodin panovalo totiz v té€chto vySkdch nezvykle timorné
vedro, které ndm znepiijemnovalo sestup a zaroven véstilo
zvrat v pocasi. K nému doslo nésledujiciho dne, kdy vecer
zasahla nés tabor prvni bouika doprovédzena ptivaly vodnich
srazek. Boufilo a intenzivné prSelo potom po celou noc.

Réno 19.7. se Zivly utisily, jen znacn€ zvySeny prutok
v ledovcové ficce pod tdborem nasvédcoval o sile bourkové ¢in-
nosti v noci. Dopoledne jsme pak opustili tdbor a zamifili
k naSemu dal$imu cili, k Elbrusu. Jiz cestou do Azau, odkud
vede systém lanovek do vychodnich svahl tohoto velikdnu,
jsme byli pfekvapeni minimélnim automobilovym provozem
a predevsim zjisténim, Ze lanovky byly mimo provoz pro pre-
ruseni dodavky elektrické energie. V domnéni, Ze jde o néjakou
béZnou zavadu, jsme potom marné ¢ekali na obnoveni dodav-
ky proudu aZ do nésledujiciho dne, kdy k ndm pronikly prvni
kusé zpravy, Ze v pfedeslé noci doslo k velkému sesuvu piidy
a poSkozeni hydroelektrarny. Nezbylo ndm neZ naloZit na zdda
tézké batohy a celou cestu na Prijut Odinnadcati, coZ je vycho-
zi misto pro vlastni vystup na Elbrus, lezici ve vySce 4 200 m,
absolvovat tak jako kdysi prvni dobyvatelé, tedy po svych.

Na Elbrus, nejvyssi kavkazskou horu, dosahujici svym
hlavnim vrcholem vysky 5 642 m n. m., jsme vystoupili 22. 7.
anasledujiciho dne jsme se vratili do naSeho zdkladniho tabo-
ra. Teprve tam jsme se dovéd€li o tom, jaka katastrofa zasahla
Baksanskou dolinu, jaké neStésti postihlo mésto Tyrnyauz.
A nastalo feSeni dilema naseho névratu, zustali jsme totiZ,
ostatn€ jako vSichni, ktefi se nachézeli v horni ¢asti doliny,
odfiznuti od okolniho svéta.

K ¢emu vlastné doslo, co zpiisobilo tak rozsahlou pohro-
mu? Jak bylo zminéno, v noci z 18. na 19. 7. probihala
v oblasti Elbrusu intenzivni bourkova Cinnost doprovizena
silnymi privalovymi desti. A pravé ty zapficinily, Ze v horach
nad Tyrnyauzem doslo k velkému svahovému sesuvu pady,
a tim také k prehrazeni jednoho z pritoki feky Baksan. V ran-
nich hodinach pak doslo k protrZeni takto vzniklé piirodni
hraze a lavina ledu, kameni a bahna, kterou pred sebou tlaci-
la nahromadéné voda, pronikla az do Tyrnyauzu, doslova roz-
pulila mésto a udolim Baksanu pokracovala dalsi kilometry
nicice pfitom vse, co ji stilo v cesté, domy, komunikace, mos-
ty a také lidské Zivoty.

Hlavni pfic¢inou popisované Zivelné katastrofy tedy byla
vyraznd bourkova ¢innost s intenzivnimi srdzkami. Podminky
jejiho vzniku a vyvoje byly dané synoptickou situaci, ktera
urCovala cirkulaci vzduchovych hmot v troposféfe nad jiho-
vychodni polovinou Evropy v inkriminovaném obdobi. Ta
byla charakterizovana dvémi fidicimi tlakovymi dtvary v hla-
diné AT 500 hPa. Jednalo se o mohutny hfeben vysokého tla-
ku vzduchu vybihajici ze severovychodni Afriky a Arabského
poloostrova prfes kavkazskou oblast a celou evropskou ¢ast
Ruska az nad poloostrov Kola a relativné hlubokou tlakovou
niZi nad vychodnimi oblastmi stfedni Evropy.

Zminény hieben vysokého tlaku byl vyplnény velmi tep-
lym a suchym tropickym vzduchem, vynaSenym po jeho
predni strané z Afriky daleko k severu. V hladiné 850 hPa
dosahovala teplota vzduchu v oblasti Kavkazu hodnot pres
+20 °C (napf. 16. 7. 2000 v 00 UTC Mineralnyje Vody uda-
valy +22 °C) a jesté ve vysokych severnich Sifkdch na pobte-
Zi Bilého mote se pohybovala kolem +15 °C (napf. Arch-
angelsk v tyZ den +16 °C). Naopak v tylu fidici tlakové nize
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Obr. 3 SrdZkomérny totalizdtor na 1iboci Elbrusu ve vysce 4 200 m n. m.
Foto F. Gregar.

pronikal do stfedni Evropy a postupné nad Balkan, Ukrajinu
a Cerné mofte studeny a vlhky polarni vzduch s teplotami
v této hladiné pod +10 °C (napt. Budapest v uvadéné hladiné
a terminu pouze +4 °C).

Tyto vyrazné teplotné a vlhkostné rozdilné vzduchové
hmoty oddé€lovala studend fronta, leZici v pomérné mélké
brazdé nizkého tlaku, vybihajici z tlakové niZe nad stfedni
Evropou k jihovychodu. Béhem 16. 7. zminéna fronta postu-
povala ptes Ukrajinu a Balkdn na vychod k zdpadnimu pobie-
7i Cerného mote. V tomto obdobi vystupovaly pfizemni tep-
loty vzduchu v oblastech pfilehlych Kavkazu nad +30 °C
s maximy kolem +35 °C.

Dne 17. 7. se v hladiné 500 hPa vytvofila nad moskevskou
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oblasti Ruské federace samostatnd tlakova vyse 588 hPa, coz
zaroven znamenalo zeslabnuti hfebene vysokého tlaku nad
jiZznim Ruskem a Kavkazem. Stied tlakové niZe, prohlubujici
se az k hodnoté 559 hPa, se pfemistoval z Madarska nad
zdpadni Ukrajinu. V hladin€ 850 hPa pronikl v pribéhu dne
studeny vzduch pfes Balk4n nad Cerné mofte. Studen fronta
na jeho cele postoupila pribliZzn€ na ¢dru Minsk — Rostov na
Donu — Ankara, pri¢emz se zacala vlnit a ¢astecné zpomalila
svij postup k vychodu.

Béhem 18. 7. hieben vysokého tlaku vzduchu nad evrop-
skou ¢asti Ruska déle slabnul, zaroven pritom pokracoval pre-
sun fidici tlakové niZe z Béloruska nad Pobalti a jeji brazdy
z Cerného mote nad zdpadni oblasti Kavkazu. V hlading 850
hPa bylo moZno zaregistroval pfesun labilizujiciho se stude-
ného vzduchu a7 k vychodnimu pobie#i Cerného mote. Pfi
zemi postupovala zvinéna studend fronta v mélké brazdé niz-
kého tlaku vzduchu jiZ jen zvolna déle k vychodu a v odpo-
lednich hodinadch zacala ovliviiovat horské oblasti Kavkazu
v okoli Elbrusu. Prvni bourky zde byly zaregistrované po
15. hodiné¢ UTC, postupné k veceru nabyvaly na intenzit&
a v noci, zvlasté v jeji prvni poloviné byly provazené silnymi
prehatikami.

Nésledujici den, tj. 19. 7., se nad Kavkazem v hladiné
500 hPa vytvofilo nevyrazné tlakové pole, v hladin€ 850 hPa
pronikal studeny vzduch déle nad pevninu a zacal se zvolna
transformovat, presto ptinesl pro zdpadni Kavkaz prechodné
ochlazeni v priméru o 5 °C. ZvInéna studena fronta postou-
pila aZ nad stfedni Kavkaz, kde se pozvolna rozpadala za slab-
nuti bourkové a preharikové cinnosti.

I kdyZ popis synoptické situace a vyvoje pocasi v uvede-
nych dnech v oblasti jihovychodni Evropy neni zdaleka kom-
pletni a detailni, pfesto 1ze z ného vyvodit, co nakonec z mete-
orologického hlediska podminilo poniceni mésta Tyrnyauz.
Byl to tedy vpad studeného a zna¢né labilniho vzduchu nad
prohfatou pevninu jizniho Ruska a Kavkazu, ktery v sobé
v daisledku transportu pies Cerné mofe obsahoval dostate¢nou
vlhkost nezbytnou pro tvorbu tak intenzivni pfehatikové ¢in-
nosti. Navic nelze ani opomenout vyrazny orograficky efekt,
kdy tato vzduchova hmota byla na své cesté k vychodu donu-
cena hradbou hor vystoupit aZ do vyse pres 5 000 metrd.
Kumulace uvedenych podminek ve vecernich a no¢nich hodi-
nach dne 18. 7. pravé v okoli Elbrusu ziejmé zapiicinila tak
intenzivni bourkovou a prehankovou aktivitu.

Po névratu do zakladniho tébora, kdy s nezbytnym odpo-
¢inkem jsme se zdroveii pokouseli zjistit rozsah katastrofy
a promyslet mozZné varianty naseho navratu, jsme 26. 7. opus-
tili tabofisté a sjeli na okraj poni¢eného Tyrnyauzu. Tam jsme
si na vlastni o¢i ovéfili nejen rozsah $kod, ale i skutecnost, Ze
pres mésto nelze a dlouho nebude moci projet kromé lodkou
Zadnym jinym dopravnim prostfedkem. Tyrnyauz byl doslo-
va rozpulen bahnitym jezerem Sirokym pres sto metri, ve kte-
rém rano 19. 7. 2000 zmizelo vSe co stalo laviné v cesté. Nam
vsak presto svitla uritd nadé€je, nebot jsme byli mistnimi ura-
dy informovani, Ze armédda buduje ve svazich nad méstem
objizdku pro nakladni auta, aby tak bylo mozZno obnovit pra-
videlné zasobovani horni ¢4sti doliny provadéné prozatim
pouze vrtulniky.

Po pésim prizkumu ¢ésti jiz upravené cesty se nas fidi¢
rozhodl, Ze to zkusi. Po dohod€ na krizovém $tébu, ktery sid-
lil na mistnim stadionu, kde jsme nakonec pfenocovali, jsme
obdrzeli povoleni k pokusu o pfejezd pres stile budovanou
objizdku, o cemzZ jesté az do vecera svédcily vybuchy naloZi,
kterymi se tato upravovala.
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Brzy rano jsme dostali pokyn k prejezdu a po vice jak tfech
hodinéch jizdy cestou necestou, kdy jsme nékteré useky pre-
konavali doslova po decimetrech, jsme se jako zjeveni k uZa-
su tam pfitomnych ocitli na pivodni komunikaci asi 8 km pod
méstem. A ija se jesté nyni podivuji nad tim, jak to mohl fidi¢
s tou stafickou Karosou dokazat. Profesionalita, trochu odva-
hy a Stésti — a vyslo to. Cesta domi byla oteviena.

V polednich hodindch 27. 7. 2000 jsme se definitivné vy-
dali na zpéte¢ni cestu do Ceské republiky. Za nagimi zady
nam postupné zlstal nejen poniceny Tyrnyauz, ale i Kavkaz,
nadherné hory na rozhrani Evropy a Asie, pro jejichZ shléd-
nuti snad stélo zato celé to dobrodruzstvi podstoupit.

Frantisek Gregar

KONFERENCE 150 LET METEOROLOGICKE

SLUZBY VE STREDNI EVROPE
Ve dnech 9.-11. f{jna 2001 se na Slovensku ve Staré Lesné

konala mezinarodni konference 150 let meteorologické sluz-

by ve stfedni Evropé, pfi niZ bylo také vzpomenuto Sedesét let
¢innosti observatori na Skalnatém plese a Lomnickém Stité

a padesat let aerologie v Popradu-Ganovcich, kde se konala

na zavér exkurze. Jednani probéhlo ve Ctyfech puldennich

sekcich. Uéastniky byly odbornici ze Slovenska, Ceska,

Polska, Madarska, Estonska, Iranu a Kolumbie, pri¢emz

posledni dva pracuji aktudlné ve stfedni Evropé. Kazdy ucast-

nik obdrzZel brozuru s abstrakty predndsek a postert a také

CD-ROM s plnym znénim pfispévkil. Tento je také zdjemciim

k dispozici v zdkladni knihovng CHMU-SIS. V této informa-

ci jsou uvedeny nazvy prispévka:

* Acosta, M. — Janous, D. — Marek, M. V.: The influence of
temperature on Norway spruce woody-tissue respiration.

» Alexandrov, V.: Climate change impact on water use of
maize in Bulgaria.

» Alexandrov, V. — Eitzinger, J.: Potential climate change
impact on winter wheat and spring barley in Austria.

*  Bakowski, R.: Deformation of air flow over the Polish
Carpathians Mountains.

* Bdlint, G. — Albert, K. — Imecs, Z. — Kosa, E. R. — Mika, J.:
Regional changes of precipitation in the Alpine and
Carpathian regions with respect to global warming.

* Bielec, Z.: Thunderstorms occurrence in Poland in the dif-
ferent stability of atmosphere.

* Bochnicek, O.: Snow cover height drop modelling and
drop prediction.

* Braslavskd, O.: Phenological events part of climatologi-
cal monitoring.

* Brdzdil, R. — Pisek, J. — Luterbacher, J. — Tolasz, R. —
Kvetori, V.: Fluctuations of extremely cold and warm
months in the Czech Republic during the period of instru-
mental records and their relation to the atmospheric cir-
culation.

*  Chmelik, M.: 50 Years of upper-air observations in
Slovakia.

*  Chmelik, M.: Temperature changes in upper atmosphere
over Poprad-Ganovce station (1961-2000).

s Fasko, P— HandZdk, S. — Stastny, P: Fifty years of
atmospheric precipitation measurement by totalizers in
the Tatras.

e Fisdk, J. — Rezdcovd, D. — Elids, V. — Tesaii M. —
Weignerovd, V.: Measurement of fog/cloud and rime water
chemistry at MileSovka and Churéiov stations.
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Gera, M. — Masek, J.: Influence of mountains Malé Kar-
paty to meteorological flow fields.

Halenka, T.: On the sensitivity of ETA model to orograp-
hy parametrization.

Halenka, T.: Use of regional climatological model for
improvement of climate change impact estimation.
Havrdnkovd, K. — Hurtalovd, T. — Janous, D.: Deforma-
tion of air flow in the air layer affected by spruce forest
stand.

Havrdnkovd, K. — Salanskd, P. — Pokorny, R. — Matejka, F.:
(Evapo)transpiration of the Norway spruce stand: compa-
rison of the model, eddy covariation and sap flow measu-
rements.

Hesek, F.: Modelling of the air pollution from the road
traffic.

Hurtalovd, T. — Matejka, F.— Janous, D. — RoZnovsky, J.:
Parametrization of dependence of the zero plane displa-
cement and roughness length on air flow above a young
spruce forest.

Huth, R.— Metelka, L. — Kliegrovd, S. — Sedldk, P. — Kysely,
J. — Mlddek, R. — Halenka, T. — Kalvovd, J.: Regional cli-
mate model ALADIN CLIMATE - a tool for regionaliza-
tion of climate change estimates in Central Europe: first
results.

Janouch, M.: Monitoring of UV radiation in the Czech
Republic.

Koldr;, M.: Multidimensional statistic analysis of air pol-
lution with SO, in Brno.

Kostka, Z. — Holko, L.: Expected impact of climate chan-
ge on snow cover in a small mountain catchment.
Kowanetz, L. — Trepinska, J.: Using of meteorological
series in the investigation of climate fluctuations.

Kysely, J. — Huth, R.: Extreme temperature events in
Central Europe: are climatic models able to reproduce
them?

Kullmann, E. — Podrovd, J.: Evaluation of water amount
in the border region of Morava River

Lapin, M.: Possible impacts of climate change in the other
sectors than agriculture, forestry and water cycle in
Slovakia.

Lastovicka, J.: Impacts of climate change on the upper
atmosphere and ionosphere.

Litynska, Z. — Kois, B.: The statistical characteristics and
trends of temperature, humidity and ozone profiles over
Legionowo.

Matejka, F. — RoZnovsky, J. — Chalupnikovd, B.—
Hurtalovd, T.: Interrelations between a maize stand and
atmosphere.

Melo, M.: Climate change scenarios according to CCCM
2000 model for Hurbanovo.

Mika, J. — Kim, B. J. — Cho, C. H.: Classification of diur-
nal precipitation patterns in Korea

Mika, J.: Physical concepts and statistical methods for
regional climate scenarios.

MisSaga, O. — Lukacko, J.: Technical support survey of
upper-air observations at station Poprad-Génovce.

Nagy, J.: Atmospheric observation activity in Hungary.
Nagy, Z.: The automatic surface meteorological network
of Hungary.

Nekovdr, J. — Lipina, P.: Evaluation of selected long-term
climatological series in Central Europe.

Nieplovd, E. — Stastny, P.: Variability and trends in annu-
al and seasonal mean air temperature in Slovakia.
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*  Niklus, I.: Dependence of diffuse radiation on cloudiness
and ground surface conditions in Estonia

*  Petrovic, P.: Research evaporation stations in the Water
Research Institute.

* Pishvaei, M.R.: Seasonality in precipitation time series
over Slovakia regions.

* Podhorsky, D.: Development of international technical
standards from the viewpoint of climatic changes.

*  Pribullovd, A. — MiSaga, O.: Calibration and stability
checking of the UV-radiometer network of the SHMI.

* ProSek, P.: UV-B radiation at the King George Island
(South Shetlands) between 1993 and 1998.

* Roznovsky, J.: Climatic conditions at Bily Kiiz,
Moravian-Silesian Beskydy Mountains.

e Roznovsky, J. — Hurtalovd, T. — Matejka, F. — Janous, D.:
Transmission of water vapour between a spruce stand and
boundary air layer.

* Sedldk, P. — Havrdnkovd, K.: Flux footprint estimation for
the current measurements above the Bily Kiiz spruce
stand.

e Shumova, N.: An assessment of local heterogeneity in
distribution of spring soil water storage over agricultural
fields in the forest-steppe and steppe zones.

» Slddek, I. — KriZan, P.: Methods of determination of the
date of start and end of drought spells.

»  Skrivdnkovd, P.: Aerological measurements in the Czech
Republic (Goals, Results and Co-operation with the
Aerological Station Poprad-Ganovce).

*  Smolen, F.— Ostrozlik, M.: Portion of water vapour emis-
sivity to the total atmospheric emissivity.

e Snopkovd, Z.: Cloudiness and sunshine duration in Zvolen
basin.

Salanskd, P. — Pokorny, R.: Sap flux of the Norway spru-
ce stand in relation to the global radiation.

* Toman, F.: Envisaged impact of climate change on water
erosion processes.

» Vanicek, K.: Consistency of the long-term measurements
of total ozone in Europe.

Jiri Nekovdr

MALA ENCYKLOPEDIE POCASI.

JAK POROZUMET POCASI

A METEOROLOGICKYM PREDPOVEDIM

Autor: Giinter D. Roth. Z némeckého origindlu Wetterkunde
fiir alle vydaného v roce 1999 nakladatelstvim BLV
Verlagsgesellschaft v Mnichové pielozil Vojtéch Vitek.
Praha, Euromedia Group k. s. — Knizni klub 2000. 296 s.
Cena 260 K¢.

Zajemci o meteorologickou problematiku z fad ceské
neodborné vefejnosti si nyni nemohou stéZovat na nedostatek
popularné védecké literatury. Jen v poslednich dvou rocni-
cich tohoto casopisu bylo recenzovano pét kniznich titult
uvedeného zaméfeni, z nichZ Ctyfi mély doméci autory a je-
den byl pieklad z némciny. Jejich odborné droveri byla velmi
rizn4, protoze vSichni autori nespliiovali dva hlavni predpo-
klady pro napséni kvalitniho védeckopopularniho dila: vyso-
kou odbornost a schopnost psat srozumitelné, poutavé a zjed-
nodusSenim nezkreslovat podstatu a priiny jevd. Zpristup-
novéani védy je naro¢néjsi, neZ si nékteti autofi mysli. Méli by
mit na zfeteli konkrétni skupinu ¢tenai?i, jimiZ mohou byt déti
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a mladez nebo dospéli se zdkladnim, stfednim i vysokoskol-
skym vzdélanim.

Rothova knizka rozhodné patfi k Cetbé zajimavé, avSak
tak naro¢né, Ze predpoklada jen vyspélého Ctenare. MiizZe si ji
koupit napt. ucitel fyziky nebo zemépisu k doplnéni stiedo-
Skolského uciva, nebo hloubavy zdjemce, ktery povétrnostni
jevy soustavnéji sleduje a hleda jejich vysvétleni. Prospé€je
tomu, kdo o meteorologii néco slySel na prednaskach na raz-
nych druzich vysokych $kol a hodl4 oprasit zapomenuté zna-
losti. Horsi je, Ze v nékterych usecich vyzaduje piimo speci-
alistu, ktery je v meteorologii vzdélan natolik, Ze se neda tex-
tem poplést a je schopen si v hlavé srovnat, co se v ni docetl.

Némecky originél knihy nezndm, stejné jako jejiho auto-
ra. V pfedmluvé uvadi, Ze na jejim sepsdni maji vyznamny
podil informace, které mu poskytla zv1ast¢ Némecka povétr-
nostni sluzba v Offenbachu, ¢lenové Némecké meteorologic-
ké spolecnosti a organizace EUMETSAT v Darmstadtu. Pre-
kladatel dila RNDr. Vojtéch Vitek, DrSc., byvaly feditel
Ustavu fyziky atmosféry v Praze, neni profesi piekladatel,
a snad proto se misty aZ piili§ pfidrZel némeckého textu, kte-
ry mohl byt preloZen volnéji a srozumitelnéji. VétSinou vSak
piSe v kratkych vétach a souvétich, jisté na rozdil od autora,
a co je podstatné, obohacuje text Cetnymi poznamkami, které
origindl upfesiiuji nebo dopliiuji.

Vitkovy dodatky vyznacené v textu (Pozn. piekl.) rozsi-
fuji obzor ¢eského Ctenare, napt. pfi vykladu o no¢nich sviti-
cich oblacich dodava, Ze v Praze je v roce 1885 poprvé pozo-
roval nas geofyzik prof. V. Léska (str. 86), v pasdZi o tlako-
vych vySich pfipomind zésluhy S. Hanzlika o poznéni stacio-
narnich anticyklon (str. 138), urcité z jeho pera, ac to neni uve-
deno, pochazi podkapitola o Ceském hydrometeorologickém
ustavu, jeho historii a ¢innosti odbornych usekti a pobocek
(str. 229-234). Vyklad upresiiuje nékolika definicemi a v né-
kterych terminologickych a explicitnich otdzkach ¢tenédre od-
kazuje na Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologic-
ky (1993) nebo na Malého priivodce meteorologii od J. Mun-
zara a kol. (1989). Obcas ptvodni text uvadi na pravou miru,
napr. kdyZ autor pod nadpisem o odchylujici sile zemské rota-
ce pise: ,,Pfi témzZe rozestupu izobar vane pfi anticyklonalnim
zakfiveni izobar silnéjsi vitr neZ pfi cyklondlnim zakfiveni
izobar®, V. Vitek poznamenéava: ,,Tento jev nesouvisi bezpro-
sttedné s Coriolisovou silou® (str. 131). Tim se stava do jisté
miry korektorem a piebird na sebe vét§i odpovédnost, nez jaka
se vyzaduje od prekladatele. Jisté€ je dobre, kdyz prekladatel
je zéarukou, Ze publikace neobsahuje vécné nespravnosti, pro-
toze ty by nebyl ochoten prekladat a pfi praci je odstranil.
V. Vitek vSak nekteré prehlédl.

RozvrzZeni latky do kapitol je pon€kud neobvyklé, jejich
drovenl kolisavda, v textu se stfidaji lapidarni az lidova vy-
jadreni s formulacemi pfisné¢ védeckymi. Domnivam se, Ze
podstatné zdafilejSi jsou kapitoly, které autor sestavil na
zakladé hotovych poskytnutych podkladi, nez které napsal
samostatné.

Uvodni kapitola Pocasi se tykd nds v§ech popisuje kazdo-
denni kontakt lidi s rozli¢nym a proménlivym pocasim, pfi-
rodni katastrofy vyvolané povétrnostnimi vlivy a pravdépo-
dobné nasledky klimatickych zmén, zpisobené lidskou cin-
nosti. Na str. 15 ¢teme, Ze v Kjotu v prosinci 1997 ,jako na
(CO,), metan (CH,) a oxid dusny (N,O)“. Nastinéna proble-
matika je podrobné rozebrina v dalSich ¢astech knihy. Ka-
pitolu dopliiuji pfehledy meteorologickych rekordl zazname-
nanych v Némecku (od roku 1880), i na celé Zemi. Je Skoda,
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Ze podobna tabulka nebyla pofizena z naseho tizemi, protoze
o extrémni hodnoty je obecné velky zajem.

Nasledujici kapitola Sily, které vytvdreji pocasi popisuje
sloZeni a stavbu atmosféry, vyznam slunecniho zareni, radia-
¢ni bilanci zemské atmosféry, tlakové a vétrné systémy Zemé.
Dosti obtizny text je misty odlehCovan vétami typu
., Troposféra je prostorem pro pocasi... Horolezci a letci védi
ze zkuSenosti, Ze vzduch je s rostouci vySkou fidsi a chlad-
néjsi*, ak jeho k pochopeni napomahaji dobré, zel velmi malé
obrazky, kterym vice porozuméji jen vaznéjsi zajemci o mete-
orologii, protoZe obsahuji hodné odbornych terminti. V ob-
razku zndzoriujicim strukturu zemské atmosféry (str. 21) je
zakreslena termosféra jako pomérné€ tenkd vrstva nad mezo-
pauzou, na rozdil od velmi tlusté ionosféry rozkladajici se nad
ni. Pfitom ionosféra, sahajici od 60 do 500 km nad zemskym
povrchem, kromé jinych vrstev zahrnuje termosféru.

Kapitola Co pozorujeme méla byt podnétem k vlastnimu
pozorovani piirodnich, predev§im povétrnostnich jevi. Jde
o velmi rozsahlou stat, obsahujici znacné€ koncentrovanou
meteorologii ve vlastnim smyslu slova, ktera mohla byt nej-
zajimavejsi a nejuZiteCnéjsi ¢asti knihy, pokud by byla dobie
napsina, nebyla zatizena mnohymi nepfesnostmi a omyly
a netrpéla nedokonalosti prekladu. Pfitom ndpad pojednat
o mnohych ukazech, procesech a objektech ve vzajemnych
souvislostech neucebnicovym zptsobem, predevs§im z hledis-
ka jejich pozorovatele, je vyborny.

Autor popisované ,,jevy* netradicné a nelogicky rozdélil
na mimozemské jevy (meésicni svit, slunecni zafeni, svit
hvézd), atmosférické jevy (modré obloha, barevné soumrako-
vé jevy, halové jevy, korony u Slunce a Mésice, polarni zare,
duha, blesk, koufmo a zékal), proudéni vzduchu (fén, vysko-
vé proudéni, pevninsky a motsky vanek, vitr, stav more),
vzduchové hmoty a fronty (tlakova vyse, bourka, inverze, po-
Casi na zadni strané tlakové niZe, tlakova niZe, fronty), druhy
oblakt (fasy, kupy, no¢ni svitici oblaka, mlha, vrstevnaté ob-
laky), srazky a kolobéh vody (led, vlhkost, kroupy, dést, snih).

Kazdy z té€chto ,,jevi‘ charakterizuje pomoci Ctyt ,,hesel”,
kterymi jsou pozorovani, fyzika, pocasi a predpovéd. ,,Po-
zorovanim*® rozumi popis fenoménu, tak jak se jevi clovéku,
ktery jej sleduje (meteorolog si urcité dovede 1épe predstavit
pozorovani duhy nebo vétru, neZ pozorovani tlakové vyse Ci
tlakové nize!). ,,Fyzika“ obsahuje informace o vzniku jevu
a fyzikalnich souvislostech, ,,pocasi* vyjadiuje podle prekla-
du ,,zafazeni jevu do pribéhu pocasi a v hesle ,,pfedpovéd*
se ma Ctendrl dozveédét, jaké pocasi miZe oCekavat, jestlize se
vyskytl nebo trva dany jev nebo synopticky objekt

I kdyZ hesla maji urcité vécné opravnéni (némecka syste-
maticnost!), jejich vymezeni je poné¢kud umélé. PovaZzoval
bych za ucelné kazdy jev nejdfive definovat a pak teprve Sife-
ji popsat a vylozit podminky jeho vzniku a vyvoje, pfipadné
jeho prognosticky vyznam. Ctenaf by si vyznam pojmil ne-
musel odvozovat sim z hesla ,,pozorovéani®, které napt. u po-
jmi kourmo a zdkal je zmatené: ,,Pfi pékném pocasi, zejmé-
na béhem déletrvajiciho pékného pocasi, pozorujeme ve smé-
ru k obzoru $pinavé Zlutou, nékdy dokonce az Cervenavou
vrstvu, kterd pfi tmavém pozadi hraje do modra. Také vySe na
obloze ustupuje modf a obloha se zd4 povlecena Sedobilym
zavojem. Jak zména barvy u obzoru, tak i zdvoj na obloze
plsobi dojmem zakaleni. Velmi plisobivé miZe byt takové
zakaleni v zimé pfi vysokém tlaku a inverzi. Koufmo /pozor,
jev nesouvisi bezprostfedné s koufem (pozn. prekl.)/, tak se
toto zakaleni nazyva, se hojné vyskytuje v méstskych a pra-
myslovych aglomeracich a brani jasnému slune¢nimu svitu,
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i kdyZ je jinak bezobla¢né pocasi. Jak koufmo houstne, pozo-
rujeme nejen dal$i sniZeni dohlednosti. Prevladaji také Sedé
tény a mame pocit, Ze brzy prijde mlha. Koufmo se skute¢né
Casto dostavi jako pfedchidce mlhy a nasledujicich srazek™.
A7 v nasledujicim hesle ,,fyzika“ se piSe o potiebé rozliSovat
koufmo a zdkal, dile se op€t oba pojmy sméSuji (str. 58). Na
jinych mistech vadi, Ze se prekladatel nechal ,zotrocit*
némeckym origindlem: ,,Na velkych vodnich plochéach, pfi-
kladné na mofi, vane vitr obvykle rovnomérnéji, protoze
odpadaji nepravidelnosti povrchu pevniny* (str. 66) nebo
,,ProtoZe sestup vzduchu v tlakové vysi vyvolava rozpousténi
oblacnosti, je vysoky tlak rovnocenny s péknym pocasim,
ovSem ne bez omezeni (str.70).

Kapitola Meteorologické prvky popisuje fyzikalni charak-
teristiky ovzdusi: tlak, teplotu, vlhkost a hustotu vzduchu
a vitr, pristroje, kterymi se méfi, fyzikélni jednotky, ve kte-
rych se uddvaji (vCetné prevodnich tabulek), denni a rocni
chod prvki, zmény s nadmorskou vyskou, a podobné jako
v celé kniZce je pamatovano na historizujici udaje o objevech
a badatelich. Je napsdna podstatné Iépe neZ pfedchozi kapito-
la, je pfehledna a zajimava.

Ve o povétrnostnich mapdch je nazev kapitoly ze synop-
tické meteorologie. Zabyva se pfizemnimi a vySkovymi pové-
trnostnimi mapami, symboly pouZivanymi na mapéach a zmi-
fiuje zavadéni numerickych metod do prognézy: ,,Moderni
predpovéd pocasi je syntézou synoptiky a matematiky*
(str.138). Prekladatel doplnil knizku ukézkou stani¢niho
krouzku, avSak modifikaci, kterou nepouZiva ceska hydrome-
teorologickd sluzba; zaSifrovani vysky zdkladny nejniZSich
pozorovanych oblakil nad zemi (kédovaci ¢islo 70 = 7000
stop) je chybné. Nasleduje ptehled 18 makrosynoptickych
situaci (e GroBwetterlage) v Evropé podle katalogu P. Hessa
a H. Brezowského. Jejich uspotadani je jednotné: charakter
situace (v podstaté smér pfenosu vzduchu do stfedni Evropy),
cirkulacni typ, situace (rozloZeni tlakovych utvard, poloha
frontdlni z6ény, postupy front), pocasi v celé Evropé, nejcas-
t&j$i a nejfidsi vyskyt situace, pribuzné makrosynoptické situ-
ace a priklad vyjadieny pfizemni mapou a mapou hladiny 500
hPa. Dobrému textu by prospél dodatek o tom, do jaké miry
se jednotlivé situace podileji na pocasi, a tim i na utvareni
podnebi na ¢eském tzemi, protoZe jejich Cetnosti jsou velmi
rozdilné.

Kapitola Prohloubeni nauky o pocasi mohla nésledovat
hned po uvodu, nebot jeji pozdni zarazeni vede Casto k opa-
kovani predchozi latky, kterou rozsifuje. Pojednava o zahti-
vani zemé, vody a vzduchu, vystupnych proudech a zvrstveni
vzduchu, tlakovych niZich a vysich, vlivu zemské rotace na
pocasi, G¢incich pohofi na vzdusné proudéni, o velkoprosto-
rovych cirkula¢nich systémech, padavych vétrech a vzdus-
nych virech, vzduchovych hmotach a frontich a o vlivu poca-
si na ¢lovéka. Tento vycet ukazuje, jak rozmérna je recenzo-
van4 publikace po pojmové a obsahové strance. Uéelné jsou
prehledové tabulky regiondlné vyznamnych vétri a pocasi pfi
prechodech teplych, studenych a okluznich front. Pasiz o glo-
balnich zménach podnebi, jevu El Nifio apod. svéd¢i o tom,
Ze autor se opiral o moderni pisemné materidly a vyuZival rad
odbornik, stejné jako v kapitole Povétrnostni sluzba a pred-
poved pocasi, sestavené z dokumentii némecké povétrnostni
sluzby (velkopocitac, ,,némecky‘ predpovédni model) a orga-
nizace EUMETSAT (meteorologické druZice, krasné barevné
snimky Zemé). Velmi slaba je kapitolka o pozorovani pocasi
na stanicich, kterd ma byt navodem pro amatéry. Potfeboval
by ho znat na prvém misté autor, jak vyplyva i z popisu vyba-
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veni meteorologické budky: ,,ProtoZe kromé teploty vzduchu
je tfeba stanovit i vlhkost vzduchu, je nutno v kazdém pftipa-
dé usilovat o montaz vSech Ctyf teploméra‘ (str. 256).

Dodatkem kniZky jsou fotografie zakladnich druhii obla-
ki nepochdazejici z Mezindrodniho atlasu oblakd, fotografie
pro odhad sily vétru ,,podle pohybového stavu vody* (d¢inku
vétru na morskou hladinu), které zaujmou i suchozemce
a maly slovnik meteorologickych pojmi, ktery by vyzadoval
samostatnou recenzi (,,kourmo — usazovani molekul vodni
pary na kondenzacnich jadrech...®, ,tropicky den — den
s minimalni teplotou 30 °C* aj.). Rozsahly je soupis pouZité
literatury. Praci uzaviraji rejstiik a mapky teplotnich oblasti
Zemé a rozloZeni sraZek na Zemi.

Zavér: Meteorologie je rozsahld svym védeckym zamére-
nim i praktickym vyuZitim, a pocasi neni nikomu lhostejné.
Knizka o pocasi G. D. Rotha v prekladu V. Vitka naznacuje
veliké moZnosti pfeddvani meteorologickych poznatkid naroc-
nému Ctendfi. Vzbudit zdjem o soustavné pozorovani a studi-
um povétrnostnich jevl a déji dobrou knihou je vzdy snad-
néjsi, nez takovou knihu napsat. To se Rothovi nepodafilo,
i kdyz shromazdil obsahlou faktografii, zpracoval spoustu
podkladu a text doprovodil skvélymi barevnymi fotografiemi,
mapkami a grafy, které publikaci ¢ini nazornou a atraktivni.
Kniha m4 mnoho vécnych i metodickych vad. Presto stoji —
mimo jiné vzhledem k obrazové Casti — za druhé vydani.
Uvital bych, kdyby piekladatel se stal jejim spoluautorem,
knihu prepracoval a celou prepsal, tedy 1épe pocestil a jesté
vice neZ dosud se soustfedil na domadci Ctenére.

Karel Krska

180 DNI VE SLUZBACH KRALE JIRIHO

Autor Michal Janouch. 107 stran, 64 barevnych fotografii.
Vytiskla tiskdrna Nové Mésto nad Cidlinou v ndkladu

2 000 vytiskd.

Klimatolog Michal Janouch, od roku 1991 pracovnik
Solérni a ozonové observatote Ceského hydrometeorologické-
ho dstavu v Hradci Krédlové, byl ticastnikem 19. antarktické
expedice Polské akademie véd na stanici Henryka Arctow-
ského na ostrové Krale Jitfiho v letech 1994-1995. Vysledky
a odborné poznatky publikoval spolu s Pavlem ProSkem
v Meteorologickych zpravach v roce 1997 [1, 2]. S Sestiletym
odstupem vydavd M. Janouch krasné vypravenou knihu deni-
kovych zdznam z vypravy, ktera se stala uskutecnénim jeho
klukovskych snii i profesiondlnich ambici.

Z popisovanych 180 dnil tvofi téméf tfetinu zachyceni
plavby lodi z polského pfistavu Gdyné na polarni stanici
Henryka Arctowského (1. az 57. den). Od 58. dne, kdy vypra-
va vstupuje na antarkticky kontinent, probihd v 1ét€ jiZni polo-
koule aZ do 170. dne (19. 3. 1995) vlastni odborny program
expedice, zbyvajicich deset dni trvd lodi do Argentiny
a potom letecky navrat domt.

I kdyZ ani na lodi dva Cesti ucastnici nezahaleli a peclivé
sledovali stav pocasi kazdy den (teplota vzduchu, vody, vitr,
zemépisnd poloha, pfijimani meteorologickych map, analyza
predpoveédi pocasi), vénovali se korespondenci i jinym aktivi-
tdm, hlavni pozornost je upinana k vlastnimu pobytu v An-
tarktidé. Béhem prvnich péti dnid od 28. 11. 1994 je zprovoz-
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néna meteorologicka stanice, kterd byla n€kolik let v necin-
nosti. Misto staré budky je postavena nov4, jsou instalovany
pudni teploméry v hloubkach 1, 2, 5, 10, 20, 30, 50 a 75 cm,
slunomér, anemometr. Jiz 29. listopadu se zacind méfeni ery-
témového ultrafialového zéareni prostfednictvim UV-Biomet-
ru a 2. prosince zacinaji prace na instalaci automatické mete-
orologické stanice, kterd plné funguje po né€kolika dnech.

Obsah knihy tvoii denikové zaznamy zachycujici Zivot na
stanici — pravidelnd meteorologickd méfeni vcetné¢ udrzby
pristrojd, ale i pomocné prace v kuchyni, kde kazdy den musi
vypomdhat nékdo z odbornikd. Nejsou vSak jen povinnosti,
jsou zachyceny vylety do zatoky, projizdky zodiakem, vza-
jemné navstévy na americké, brazilské nebo peruanské stani-
ci, fotbalovy z4pas v improvizované t&locvi¢n& hangaru (Cesi
a Poléci proti Ameri¢antim), atmosféra Stédrého dne s jidly
polské, ceské a americké kuchyné apod., pozorovéni flory,
fauny, filmovani, fotografovani. Cily styk s civilizaci — néko-
likrat béhem vypravy pfiplouvaji lodé s turisty nebo priléta
helikoptéra s postou a zdsobami — dokumentuje, Ze soucasné
podminky Zivota ,,polarniki* jsou na trovni dfive neptedsta-
vitelné: komfortni ubytovani, sprcha, tepld jidla na drovni
plné penze, telekomunikacni spojeni. To vSe autor vérng
zachycuje a pomérné uspésné preklenuje uskali stereotypu
literarniho zpracovani, se kterym zapoli i zkuSenéjsi autofi.

Vynikajici jsou fotografie provézejici knihu, vétSinou jde
o nadherné snimky pfirodni scenérie, fauny, flory, atmosfé-
rickych jevt. Fotografie Prvni ledova kra, fantasticky pohled,
Oblaka Cumulus lenticularis nad ostrovem Krale Jifiho, ale
i vétSina dalsich svéd¢i o mimotadné fotografické zpusobi-
losti autora. Vedle Ceskych podpiskil jsou vSechny snimky
vybaveny i anglickymi a némeckymi pieklady, ve stejnych
jazykovych verzich je i predmluva knihy.

I kdyZ kniha kon¢i doslovem obsahujicim stru¢nou geo-
logicko-geografickou charakteristiku Antarktidy (mj. zde leZi
tzv. svétovy pol chladu, kde byla v cervenci 1983 namétena
dosud nejnizsi teplota na Zemi —89,6 °C) a zminkou o dcasti
Ceskych polarnikd na expedicich ve 20. stoleti (V. Vojtéch,
A. Mrkos, S. Bartl, O. Kostka, S. Praus), jako skute¢ny epilog
se nam jevi spiSe vyznani autora ze 176. dne, kdy se teprve
expedice uzavira ptijezdem domu: ,,Je neuvéritelné, zZe expe-
dice skoncila. Vzpominky na ledovy kontinent Antarktidu ve
mné pordd pretrvdvaji. Ziistanou navidy v mé mysli, v mém
srdci. Jsou vryty hlubokou ryhou, jako v ledovci. Treba se jed-
nou k té ledové krdse budu moci vrdtit.

Publikace je vytiSténa na lesklém kiidovém papiru zaru-
¢ujicim kvalitni reprodukci, k dostani je ve vybranych knih-
kupectvich za 299,- K¢. Své ¢tenédfe by méla najit nejen v obci
meteorologt, ale i pfiznivcl cestopisné a prirodovédné litera-
tury.
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JUBILEA

ING. IVAN OBRUSNIK, DrSc., SEDESATILETY
Rok 2002 je rokem, ve kterém
se pomérné mnoho pracovnikil
CHMU dozivd vyznamnych
Zivotnich jubilei. Mezi vy-
znamna data patii 19. biezen,
kdy se v plné pracovni vitalité
doziva feditel CHMU Ing. Ivan
Obrusnik, DrSc. Sedesati let.
Po vystudovani Fakulty tech-
nické a jaderné fyziky CVUT
(nyni Fakulta jaderna a fyzikal-
né inZenyrskd) pracoval vice
neZ 25 let v Ustavu jaderného
vyzkumu a tii roky v Ustavu jaderné fyziky AV CR v ReZi.
Soustfedil se na aplikace nuklearnich analytickych metod pro
sledovani znecisfovani Zivotniho prostredi, zejména ovzdusi,
a v tomto oboru se stal jednim z prednich tuzemskych i evrop-
skych odbornikd. Svéd¢i o tom publikace okolo 180 praci
a obhdjeni kandidatské (1969) a pozdéji i doktorské dizertac-
ni prace (1992).

Od zagatku roku 1993 je feditelem Ceského hydrometeo-
rologického tistavu (CHMU) v Praze, kde se zaméfuje prede-
v§im na modernizaci a zvySeni efektivnosti zakladnich oborti —
meteorologie, klimatologie, hydrologie a ochrany Ccistoty
ovzdusi — a v neposledni fad€ i o zajiSténi dostatecného finan-
covéani dstavu. Podporuje moderni projekty, zejména inovaci
sit¢ meteorologickych radart, postupnou automatizaci méfi-
cich siti v CHMU, zavedeni operativniho po&itdni meteorolo-
gického modelu pocasi ALADIN na superpocitati CHMU
v Praze, sjednocovéni databézi, vyuZiti systému internet/intra-
net, aplikaci GIS apod. Prosadil integraci predpovédnich
a vystraznych sluzeb v Praze i v regionech s cilem lepsi aplika-
ce vystrazné sluzby (nowcastingu) pro jednotlivé uZivatele.
Velkou energii vénoval vybudovani jednotného varovného sy-
stému, ktery se provozuje ve spolupraci s Povétrnostnim ustre-
dim Arméady CR. Mimo ¢innosti v CHMU se vénuje i vedeni
Ceského narodniho vyboru pro omezovani nasledk piirodnich
katastrof v mezinarodnim méfitku a Narodniho klimatického
programu CR. V roce 1996 podepsal jako prvni feditel sluzby
postkomunistickych stati smlouvu o spolupraci (vyuZivani dat)
s mezivladni organizaci EUMETSAT. Podporuje piipravu
vzdélavacich programii pracovnikii CHMU na jednotlivych
stupnich a akredita¢ni spolupraci CHMU s Matematicko-fyzi-
kalni fakultou UK. Pokracuje ve své odborné ¢innosti v oblas-
ti aplikace nuklearnich analytickych metod specidlnimi pred-
naSkami na Fakult€ jaderné a fyzikalng inZenyrské CVUT, kde
je rovnéz Clenem oborové rady doktorandského studia. Vy-
znamnd je rovnéZ jeho ucast na mezinarodnich konferencich
v oblasti organizace a vyuZivani hydrometeorologické sluzby.

Jako feditel Ceského hydrometeorologického tstavu je
primo zapojen do fady mezinarodnich aktivit — je stdlym za-
stupcem CR ve Svétové meteorologické organizaci, kde se po
Ctyfi roky podilel jako ¢len Vykonné rady na vedeni této orga-
nizace. Aktivn€ pracuje ve spolecném projektu pro numeric-
ké modelovani ve stfedni Evropé (LACE) a vyrazné pomohl
i pfi pridruzeni CR k Evropskému centru pro stfednédobou
predpovéd v Readingu. Aktivné vystupuje pfi pravidelnych
setkdnich feditelt stfedoevropskych sluzeb.

Po dobu feditelovani Ivana Obrusnika se tstav vyrazné
zménil. Tyto zmény je téZké strucné vyjmenovat. Nové stani-
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ce, nové pobocky, nové radarové véze, prestavba komoran-
ského zamku a dalsi, jsou jiz zdaleka viditelné. To co viditel-
né neni, jako prestavba ustavu, zména a zavadéni novych
technologii, zmény v fizeni a v neposledni fadé zabezpecova-
ni finan¢nich prostiedk, stilo nejvice energie a Gsili.

Mily Ivane, dovol, abych jménem kolektivu pracovniki
CHMU a piitel naseho tstavu popral Tobé i Tvym blizkym
pevné zdravi, spokojenosti v praci a Stésti do budoucich let.

Maridn Wolek

Ing. JAROSLAV SANTROCH, CSc.,
SEDESATILETY

Dne 25. brezna 2002 oslavi Sede-
satiny Ing. Jaroslav Santroch,
CSc., ndméstek Ceského hydro-
meteorologického tstavu pro
usek ochrany Ccistoty ovzdusi.
Kolega Jaroslav Santroch absol-
voval jadernou techniku na Ces-
kém vysokém uceni technickém
a po krat3i praxi ho dr. S. Petro-
vi¢ z mnoha zajemcd vybral
a doporucil za svého nastupce ve
funkci vedouciho radioaktivni
sluzby Hydrometeorologického
ustavu. Bylo to v 1ét€ roku 1969 a myslim, Ze ani Jaroslav teh-
dy netusil, Ze dstavu ziastane vérny v podstaté po cely Zivot.
Sluzba byla v udstavu tehdy nejvyss§i organizacni slozkou
(napf. hydrologicka, klimatologicka atp.) a do Cela radioak-
tivni sluzby se tak ponejprv dostal profesni odbornik. Cekal
ho sloZity Zivot v ustavu s oborové vzdilenym zaméfenim,
kde byl sam a i jeho prace byla pokladana za néco ciziho.
Obstat mohl jen samostatny, pribojny a odborné zdatny pra-
covnik, a tim on bezesporu byl.

Snad k tomu pfispélo i to, Ze byl aktivnim sportovcem —
jeho muzstvo hralo po mnoho let prvni ligu hdzené. I on sdm
byl zastdncem moderni hry, kterd star§im pfipadala prili§ drs-
nd. Prosté nestij, necekej, béz doptedu, a kdyz ti nékdo bra-
ni, tak do néj vraz! Ale nepodraz! A tato jeho vlastnost se
uplatiiovala v celém Zivoté. NaSe Cetné porady a jednéni ne-
jednou pripominaly bitvu u Kurska (pro mladsi — obé strany
tehdy utocily), je vSak také pravda, Ze po skonceni jsme spo-
lu mohli jit na pivo. Proto jsem véhal, zda prave ja bych mél
pfipomenout jeho jubileum. Nemam totiZ Cisté svédomi. Po
nékolik let jsem Jardovi — v zajmu svého klidu a pohodli —
prehraval vSechny cerné Petry, pocinaje tfeba zpackanou in-
venturou aZ po pripad svérazného doktora véd. On vsak jisté
vi, Ze jinému to dat neslo, a pak, ryba potifebuje novou Cer-
stvou vodu.

V krétkosti nelze vyjmenovat vSechny jeho publikace,
vyzkumné zpravy ¢i funkce v naSich ¢i mezinarodnich odbor-
nych institucich. To lze ostatné zjistit snadno jinde. VEk mi
umoznuje zminit jen tii ¢i Ctyfi epizody, kdy jsme si jeho pfi-
stupu, a ja osobné, vazil nejvic.

Zastaveni zkouSek nuklearnich zbrani vedlo k tomu, Ze
extenzivni sledovani umélé radioaktivity ovzdusi ztracelo
opodstatnéni. Kolega Santroch nepfevzal v té dob& u nis
(bojim se, Ze i dnes) zoufalou a vécné skodlivou obranu exis-
tujiciho utvaru, ale sam presel na nové ikoly v ochrané Cisto-
ty ovzdusi. Samoziejmé s celym svym tymem, sportovec ne-
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mohl jinak! Nebylo to pro ného lehké. Ztratil vysadni posta-
veni, mél konkurenci a znovu se musel ucit. Zac¢al od funda-
mentu. AC typicky predstavitel technického, ne univerzitniho
filozofujiciho sméru, hodnosti kandidata véd z chemie dosé-
hl na Karlové univerzité.

A hned jeho prvni prace byla novatorska: mobilni, av§ak
statisticky reprezentativni sledovani kvality ovzdusi v Praze,
kdy se poprvé ukazalo, které ulice ¢i mistni ¢asti Prahy jsou
na tom Spatné a které ne. S dnesni technikou se nad tim lze
usmivat, tehdy to ale bylo — nejen z hlediska organizace —
mimofadné naro¢né.

O jedno jsem se s Jardou nepfel nikdy — o zasadu piejimat
vSe, co je mozné, neobjevovat objevené, nevymlouvat se na
,nase specifické podminky*. Ing. J. Santroch je uznivanou
autoritou v nejednom mezindrodnim vyzkumném programu,
at v ramci Sveétové meteorologické organizace, v Evropské
hospodérské komisi (jako mistopfedseda vyboru EMEP),
nebo v fadé dalSich projekth a aktivit. Mnozi mu jeho pozva-
ni a funkce zavidéli, ale to vSe nebylo zadarmo. Diivodd je jis-
t& vice, jeden je viak zdsadni: Ing. Santroch dtsledné plnil
dohodnuté spolecné programy, Ceskd ucast a Ceské stanice
byly vzorem nejen pro zemé na vychod od nds. Zde také nej-
zfetelnéji prokazal schopnosti nezbytné pro fidiciho pracov-
nika ve vyzkumu — realizovat vSe, co je dnes potfebné, ale
soucasné vidét, co nds Cekd a byt pfipraven. Za dobu jeho
pusobeni ve funkci ndméstka feditele probéhla dalsi etapa
modernizace pfistrojové techniky, a to jak v méficich sitich,
tak v chemickych laboratofich, byly zavedeny nové metody
méieni, zvysila se kvalita naméfenych a analyzovanych dat,
véetn€ trovné a rozsahu poskytovanych informaci. V disled-
ku této Cinnosti se zvysila i prestiZ celého oboru. VSechny tyto
skute¢nosti dokumentuji, Ze v osobé Ing. Jaroslava Santrocha
méa Cesky hydrometeorologicky tstav vedouciho fidiciho pra-
covnika, ktery je na svém misté.

Toz Jardo, mnoho uspéchii do dalSich let.

Bedrich Bohm

RNDr. KAREL HLAVATY, CSc. — 60 LET

Karel Hlavaty, narozeny 26. tinora 1942, ptivodni specia-
lizaci fyzikdlni chemik, pozd€ji specialista na zpracovani
digitdlnich obrazovych dat, nastoupil do Ceského hydromete-
orologického tstavu 1. fijna 1984. Jeho prvotnim zamérenim
na novém pisobisti bylo pocitacové zpracovani digitilnich
obrazovych dat z polarnich druZic NOAA, pofizenych systé-
mem MDA v Praze na Libusi. To zahrnovalo jak dlohy spoje-
né s presnou navigaci druZicovych dat, tak napfiklad pocita-
¢ovou analyzu a klasifikaci typt obla¢nosti ¢i ddlkovou detek-
ci stavu vegetace. Nutno podotknout, Ze kromé narokd na
vypocetni techniku tato problematika obnésela i zna¢né naro-
ky na fyzickou kondici feSitele — vzpomeiime na inventdrni
polozku tehdejsiho druZicového oddélenti, ktera nesla specifi-
kaci ,,batoh na dalkovy prenos hromadnych dat“. Za timto
ponékud krkolomnym aZ tajuplnym ndzvem se skryval sku-
tecné obycCejny, asi tficetilitrovy bafoh, ve kterém jubilant pre-
nesl na svych zddech mezi riznymi vypocetnimi centry v Pra-
ze a Libusi fadové stovky gigabajtl dat, urenych pro zpraco-
vani na tehdejSich salovych pocitacich...

Vedle jiz vySe zminénych aplikaci se ,,nas Karlik* podilel
napriklad na vyvoji algoritm pro zpracovani dat ze 3. kana-
Iu AVHRR (jak pro dcely vyzkumu hornich hranic konvek-
tivnich bouii, tak napf. pro odhad rozsahu snéhové pokryvky),
na zaji$téni provozu a pozdg€jsi inovaci druZicového systému
na Libusi, resp. na riznych lektorskych aktivitich pracoviste;
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za vSechny vzpomeifime na postgradudlni kurz druZicové
meteorologie, konany v rimci SMO a UNDP pro specialisty
z KLDR v letech 1986 az 1987. V ramci tohoto kurzu ptso-
bil tfi mésice v KLDR jako lektor.

Dalsi vyvoj vypocetni techniky odsunul ,,batoh na délkovy
prenos hromadnych dat* pry¢ z inventury, prfenos dat na zddech
nahradily pocitacové sit€, vypocetni technika se soucasnym
prudkym riistem vykonu zna¢n€ miniaturizovala, takZe nyni se
druZicova data zpracovavaji na misté pfijmu. Soucasné prosel
jubilant i znacnym vyvojem svych odbornych zjmi — postup-
né pribral zpracovéni dat z druZicové sonddZe atmosféry (napf.
vypocet celkového mnoZstvi ozonu), aZ po soucasné provozni
spravcovani systému druZicového pifijmu firmy VCS, instalo-
vaného na Libusi v letech 1994 aZz 1995.

Popfejme Karlovi nejen dobré zdravi, pevné nervy, mno-
ho dalSich terrabajti Gspésné zpracovanych druzicovych dat,
ale obcas pro osvézeni mysli i néjakou tu atraktivni interneto-
vou virtualni micinku!

Martin Setvdk

Mgr. JAROSLAYV VALTER, CSc.
OSLAVIL SEDESATINY

Zivotni jubilea byvaji obvykle pfileZitosti zamyslet se nad
osudy i nad pracovnimi vysledky. N4§ oslavenec se narodil 7.
ledna 1942 v Praze. Tam rovnéZ absolvoval svd gymnazialni
studia, po nichz pak s kratkym preruSenim navstévoval Pfiro-
dovédeckou fakultu Karlovy univerzity. VysokosSkolska stu-
dia ukong¢il v roce 1969, ale jiZ dfive nastoupil do Ceského hy-
drometeorologického ustavu, kde svoji aktivitu pferusil pou-
ze pri absolvovani vojenské sluzby.

Svoje odborné znalosti si trvale prohluboval. Nejprve to
bylo ke konci sedmdesétych let na postgradualnim kurzu fyto-
patologie na katedfe botaniky Pfirodovédecké fakulty UK
v Praze, kde tématem byla prognéza vyskytu a §ifeni padli
jabloniového. Pak poc¢dtkem osmdesatych let studium anglic-
tiny na postgradualnim kurzu a kone¢né na prelomu osmde-
satych a devadesatych let na katedi'e obecné produkce rostlin
a agrometeorologie Vysoké skoly zeméd¢€lské v Praze s téma-
tem mrazuvzdornosti ozimych obilnin. Vytahy z téchto praci
byly vesmés publikovany. Jako externi lektor i jako vedouci
¢i oponent diplomovych praci se podilel na vychové nastupu-
jici védecké generace.

Nabytych védomosti vZdy dokazal v oblasti agrometeoro-
logie a fenologie naseho tstavu dobfe vyuZit. Vénoval se nej-
prve prevazné fenologii, kde prosazoval moderni pristupy
véetné kritického pohledu na ziskané materialy. Tyto aktivity
vrcholily kromé jiného pfipravou tfisvazkového navodu pro
fenologické pozorovatele naseho tstavu (polni plodiny, ovoc-
né dreviny, lesni rostliny). Je jeho zasluhou, Ze je v soucasné
dobé pripravovan novelizovany ndvod, ktery dbéd predevsim
na presny vyklad fenologickych fazi, upfesnény rozsihlou
obrazovou (grafickou a fotografickou) dokumentaci. Posléze
rozsifil své zaméteni i na agrometeorologii, v niZ propraco-
véavé predevSim informacni systémy a prognozy.

S postupem ¢asu byl nas jubilant povéfovan fadou vedou-
cich funkci, jejichZ nazvy se spolu se zménami organizace
ustavu ¢asto meénily. Od roku 1990 uspésné vede oddéleni
biometeorologickych aplikaci odboru klimatologie.

Do dalsich let prejeme nasemu Jardovi nikoliv pouze
odborné tspéchy, ale predev§sim pevné zdravi a dsmévnou
Zivotni pohodu, pro kterou si ziskal mezi svymi kolegy a kole-
gynémi celou fadu uptimnych pratel.

Lubomir Coufal
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POKYNY PRO AUTORY

V Casopisu Meteorologické zpravy jsou publikovany pi-
vodni odborné a informativni ¢lanky vcetné recenzi. Za
odborny obsah ¢lanki odpovidaji autofi. O uvetejnéni clanki
rozhoduje redak¢ni rada, a to se zietelem k lektorskym posud-
kiim i pfedpokladu praktického uplatnéni.

Formalni Gprava a rozsah rukopisa
Rukopis md byt strucny, srozumitelny a terminologicky
presny. Hlavni ¢lanky by nemély pfesahovat 15 strojopisnych
stran vCetné tabulek a obrazki, informativni ¢lanky 4 ruko-
pisné strany.
Doporucend osnova ¢lanki:
— jméno autora (bez titulu) a nazev instituce
— nézev prace (vystiZny a stru¢ny, nemd presahovat 90
thozt)
— uvod
— metodika, zpasob feSeni
— vysledky a jejich zhodnoceni
— zavér (struéné a jasné vyjadreni pfinosu prace, moznost
aplikace v praxi)
— literatura
— tabulky (Ciselné oznacCeni arabskymi Cislicemi, nazvy
nad tabulky, tabulky je moZné zarazovat do textu podle
¢iselného odkazu nebo samostatné)
— obrazky (samostatné) a seznam obrazkl
— resumé pro preklad do anglictiny, u ¢lank(i publikova-
nych v angli¢tiné Sirsi resumé v Cestin€ nebo slovensting.
Publikovani ¢lanka v anglic¢tiné
Vybrané kvalitni ¢lanky je moZné publikovat v anglicting.
K rukopistim ¢lankt pfedkladanym v angli¢tin€ je nutné pfi-
loZit rozsahlejsi Ceské nebo slovenské resumé (1 az 2 ruko-
pisné strany). Po zlektorovani ¢lanku rozhodne redak¢ni rada
o jazyku zvefejnéni. Naklady za eventudlni pofizeni prekladu
nebo jazykové revize prekladu predloZeného autorem se ode-
¢itaji od autorského honorire.

Technické pozadavky

Texty ¢lank jsou pfijiméany zpracované na pocitaci texto-
vym editorem (Word, Wordperfect, AmiPro) ve formé jedno-
ho vytisku + jako soubor na disketé, v ojedinélych piipadech
jako strojopisy (stranka A4 v rozsahu do 30 fadek).

Rovnice se ¢isluji na pravém okraji a pod vzorcem nebo
rovnici se uvadi vyznam jednotlivych oznaceni. U rukopist
pfipravovanych na pocitaci je tfeba vénovat zvlastni pozor-
nost vyznaceni indext, exponentil a dalSich znaki (napt. °C).
Vzorce mohou byt psany do textu i rukou, musi byt vSak
naprosto presné s barevnym vyznaCenim kurzivy, tu¢ného
pisma, verzilek, feckych pismen.

Pti pouzivani matematického aparatu a fyzikalnich jedno-
tek je nutné respektovat CSN 01 1001 Matematické znacky
a CSN 01 1300 Zakonné méfici jednotky.

Obrazky

Obréazky zpracované na pocitaCi se predavaji jednou na
jasné bilém papife + jako soubor na disketé. Nejvhodnéjsi
jsou obrazky zpracované na pocitaci a uloZené jako soubor na
disketé: a) grafy v Excelu, b) ostatni obrazky v nékterém
z béZznych grafickych formatt (EPS; JPEG; GIF; TIFF; nebo
z CorelDraw).

Pokud obrazky neni mozné zpracovat na pocitaci, pred-
kladaji se ve dvou vyhotovenich: na jasné bilém papife origi-
nél bez popiskl a kopii s pfesnymi popisy. Podpisky k obraz-
kiim musi obsahovat ¢iselné oznaceni a vlastni ndzev obrazka.

Obrazky musi mit piesné oznacené osy, a to jednotkami
nebo prislusSnymi symboly.

Literatura

Seznam pouzité (citované) literatury se umistuje na konci
¢lanku pod nazev ,Literatura®. V textu ¢lanku se v hranatych
zavorkach uvadi pouze ¢iselné oznaceni, v seznamu pod tymZ
identifika¢nim oznacenim vlastni citace. Citace jsou provadé-
ny podle CSN 01 0197 Bibliograficka citace.

Priklady

Jednosvazkové dilo (napr. monografie): pfijmeni a ini-
cidla jména autora, nizev publikace, pofadi vydani, misto
vydani, nakladatelstvi, rok vydani, event. pocet stran.

Seifert, V.: Pocasi kolem nas. 1. vyd. Praha, Grada
1994. 142 s.

Stat ze sborniku: pfijmeni a inicidla osobniho jména
autora stati, ndzev stati, za slovem In: niazev sborniku, ro¢nik
(svazek), misto vyddni, rok vydani, prvni stranka stati.

Némec, L.: Mésiéni a ro¢ni dhrny srazek v povodi
Zelivky. In: Sbornik praci Ceského hydrometeorologické-
ho udstavu. 43. Praha 1993. s. 13

Clanek z éasopisu: pfijmeni a inicidla osobniho jména
autora Clanku, plny nazev ¢lanku, zkriceny nazev Casopisu
(podle CSN 01 0196 Zkracovéni nazvii Easopist a jinych peri-
odik), ro¢nik (svazek), rok, ¢islo, prvni stranka ¢ldnku nebo
uplné strankové vymezeni ¢lanku.

Zaujec, P.: Casové zmeny termickej kontinentality na
uzemi Slovenska v obdobi rokov 1931-1990. Meteorol.
Zpr., 47,1994, ¢. 2, s. 54-59.

Jazykova spravnost

P1i psani rukopisti jsou smérodatna posledni vydani pra-
videl Ceského pravopisu (Praha, Academia 1998. 391 s.) nebo
slovenského pravopisu. Zkratky, které nejsou zcela bézné, je
nutné pii prvnim pouZiti rozepsat v plném znéni. V ¢eském
pravopisu doslo ke zkraceni samohlasek v koncovkéch téch-
to typu prejatych slov:

-iv: motiv, aktiv, masiv...

-iva: direktiva, defenziva...

-ivam: aktivum, pasivum...

-ivni: intenzivni, agresivni...

-emie: epidemie, leukemie...

-erie: scenerie, materie...

-on: ozon, balon, milion...

-ona: sezona, fazona, cyklona, ale: progndza

-manie: toxikomanie, grafomanie...

-fuze: difuze, infuze...

-en: benzen, acetylen...

K dal§im zméndm dochdzi pfi psani s a z u slov zdomac-
nélych, kde dochdzi k psani vyslovované podoby (pise se z):
baze, filozofie, izobara, organizace, revize, prezident, uni-
verzita, kurz, pulz, impulz. U dalSich slov se pfipousti dvoji
zpusob psani: diskuze i diskuse, rezort i resort, mechanizmus
i mechanismus, dizertace i disertace atp. U téchto slov bude-
me v redakéni praxi preferovat fonetictéjsi zptisob, tj. psani
se z.

Korektury

Autor ma pravo na autorskou korekturu svého ¢lanku, kte-
rou provadi na okrajich vytiSténého textu, podepise a opatii
datem.

Adresa autora

Z profesionalnich divodu (korespondence, propliceni
honorait) poskytnou autofi redakci tyto nezbytné udaje: adre-
sa bydlisté, telefon; Cislo sporoZirového nebo bézného uctu

s adresou zfizujici sporitelny nebo bankovniho tustavu.
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CHOVANI EXTREMU V KLIMATOLOGICKYCH
CASOVYCH RADACH

Autor Radim Tolasz, 111 stran, 25 stran barevnych grafi, cena 250,- K¢

Shrnuti vysledkd nékolikaletého studijniho tsili zaméfeného na komplexni a jednoduché klimatologic-
ké charakteristiky, popisujici chovani extrémi v klimatologickych ¢asovych fadach. V klimatologii jsou
v poslednim desetileti pfedklddany mnohé studie zaméfené na fenomén klimatické zmény a jeho projevy a
diasledky. ZvySujici se extremita klimatu (Cetné&jsi vyskyt extrémnich hodnot) je podle téchto studii jednim
z mnoha projevu klimatické zmény v souc¢asném obdobi. V publikované préci jsou Casové fady vybranych
klimatologickych prvkd podrobeny analyze extrémnich hodnot s cilem najit a vyzkousSet pouZiti charakte-
ristiky nazvané autorem vzdalenost mezi extrémy (VME). Autor navrhuje pouZivani charakteristiky VME
v klimatologické praxi pro ¢asové fady hodinové, denni, mési¢ni i ro¢ni. Pomoci této charakteristiky 1ze kla-
sifikovat v ¢asovém vyvoji obdobi podle hustoty vyskytu extrému v ¢asovych fadach.

Publikaci lze objednat na adrese:
Cesky hydrometeorologicky tstav, SIS, P. Jiratova, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4-Komoriany.
tel./fax: 02/44032721, e-mail: jiratova@chmi.cz
Na objedndvce uvddéjte svoje ICO.

DEN OTEVRENYH DVERI
V CESKEM HYDROMETEOROLOGICKEM USTAVU

Prti prilezitosti Svétového dne vody (22. 3.), pofddaného pod heslem Voda a rozvoj, a Svétového mete-
orologického dne (23. 3.), organizovaného pod heslem Zmirfiovani ti¢inka povétrnostnich a klimatic-
kych extrémii, porada Cesky hydrometeorologicky tstav v sobotu 23. bfezna 2002

DEN OTEVRENYCH DVERI

Zajemci si mohou prohlédnout od 9 do 14 hodin pracovisté v Praze-Komoranech, na Libusi i dalsi pro-
fesiondlni stanice kromé letist. Den otevienych dveii se bude konat i na poboc¢kach v Ceskych Budgjovicich,
Plzni, Usti nad Labem, Hradci Kralové, Brnu a Ostravé.



