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KATASTROFALNiI POVODEN
V CESKE REPUBLICE
V CERVENCI 1997

Cervencova povodeii vroce 1997 byla vyjime&nou uda-
losti, kterd v Ceskych zemich nebyla vtomto stoleti zazna-
mendna. Dokumentuji to i obrovské materidlni Skody
odhadované na Sedesat miliard korun a 50 lidskych obéti.
Proto je velmi dilezité vysvétleni vzniku této povodné ne-
jen z pohledu hydrologt, ale i na zdkladé meteorologic-
kych a klimatologickych znalosti. Povoderi ve svych
mnohostrannych disledcich zasahla nejen obyvatelstvo
v postizenych oblastech, ale také dikladné provéfila
systém povodiiové ochrany CR a odhalila n&které jeho ne-
dostatky, zejména v soucinnosti organizaci a instituci
z riznych rezortu.

Je tfeba co nejdukladnéji posoudit vSechny pficiny, kte-
1é k Eervencové povodni vedly, aproto inicioval Cesky hy-
drometeorologicky tistav (CHMU) spolu s redakéni radou
vydani tematického ¢isla casopisu Meteorologické zpravy,
které pomérné€ rychle, a pfitom v dostatecné §ifi, proble-
matiku Cervencové povodné 1997 obsdhne. Této tematice
vSak bude vénovéana pozornost i v dalSich Cislech naSeho
Casopisu v pristim roce. CHMU také vydal sbornik ze se-
minare kstoletému vyroci extrémnich atmosférickych sra-
Zek konaného 1. a 2. fijna 1997, jehoZ programovou
soucasti byla i problematika povodné vroce 1997 nazirana
v historickém kontextu.

Cervencova povodefi znamenala zaté7kavaci zkousku
predpovédni a varovné sluzby CHMU. Tato sluzba ma za
tikol prfedpovédét mozZnost vzniku povodné a dile co nej-
presnéji predpovédét jeji prabéh. V ramci systému po-
vodiiové ochrany CR CHMU varuje fadu instituci
a organizaci (civilni ochrana, podniky povodi, jednotlivé
povodiiové komise, hasi¢i atd.) a prostfednictvim relaci
ve sdélovacich prostfedcich i obyvatelstvo prislusnych
oblasti.

Pro splnéni dkolu predpo védni a varovné sluzby v Cer-
venci 1997 vyuzil CHMU vSechny mozZnosti, které
poskytuje organizacni struktura dstavu zejména v sou-
¢innosti regionalnich predpovédnich pracovist s centrem
a ve spolupricii v obou navazujicich druzich predpové-
di — meteorologické a hydrologické. Poprvé v tak
velkém rozsahu a v tak kritické situaci byly vyuZity
vSechny moderni prostiedky, jako numerické modely po-
Casi pro predpovéd srazek, satelitni obrazové informace,
radiolokacni informace ze dvou Ceskych radari a tdaje
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SLO 6

DISASTROUS FLOOD
INTHE CZECH REPUBLIC,
JULY 1997

The July 1997 flood was an extreme event, unprecedented
in the Czech Lands in this century. This is also borne out by
the massive damage to property, estimated at CZK 60 billion,
and the 50 human lives lost. It is therefore very important
to explain the emergence of this flood not only from the
hydrologist’s perspective but also based on meteorological and
climatological knowledge. The flood’s multifold consequences
have afflicted the population in the areas it hit; it also put the
Czech system of flood control to a thorough test, uncovering
some of its shortcomings, particularly in respect of the co-
-operation between organisations and institutions of various
sectors.

An in-depth assessment of all the causes conducive to the
July flood is required, and the Czech Hydrometeorological
Institute (CHMI), together with the editorial board, therefore
initiated this monothematic edition of Meteorological
Bulletin, to embrace the whole issue of the July 1997
floods relatively quickly, and yet to an adequate extent.
Nevertheless, this topic will continue to receive considerable
attention also in the forthcoming 1998 editions of our periodical.
On the occasion of the 100th anniversary of extreme
atmospheric precipitation, CHMI has also published Pro-
ceedings of a seminar held on 1 and 2 October 1997; part of the
seminar’s agenda was also the 1997 flood viewed in its historical
context.

The July flood proved to be an ‘acid test’ for CHMI’s fore-
casting and warning service. This service is responsible for pro-
ducing forecasts of potential floods, and for predicting their
courses as accurately as possible. Within the Czech
Republic’s flood control system CHMI issues warnings to
a number of institutions and organisations (civil defence, com-
panies in charge of river basin administration, individual flood
control commissions, fire brigades etc.), as well as, through
media broadcasts, to citizens in the respective areas.

To carry out the forecasting and warning service tasks in July
1997, CHMI used all the options and facilities provided by its
organisational structure, particularly in terms of the co-operation
between regional and the central forecasting offices as well
as interaction between the two interlinked types of
forecast—meteorological and hydrological. For the first time
ever were all of the state-of-the-art facilities, such as numerical
weather models for precipitation forecasting; satellite imaging;
information from the two Czech radar stations; and data from
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z meteorologickych a hydrologickych pozorovacich siti.
Velkym pifinosem byly zejména predpovédi mnoZstvi
a prostorového rozloZeni srdzek z regionalniho numeric-
kého modelu pocasi ALADIN (pocitaného v soucasné
dobé pro zemé stfedni Evropy ve spolupraci s Francii
v Toulouse) a kvalitni informace z nového dopplerov-
ského radiolokatoru na Moravé.

Povoden 97 vsak ukézala i dulezitost spolehlivych pre-
nost velkého mnozstvi dat a obrazovych informaci mezi
pracovisti dstavu po celé CR. Lze fici, Ze komunika¢ni
a pocitacové sit¢ CHMU vyuZivajici systém Internet/In-
tranet touto zatézkavaci zkouskou tGspésné prosly a potvr-
dily, Ze investice do téchto systémi vcetné jejich
zalohovéni nebyly zbytecné.

Soucasné upozorfiuji i na mezindrodni aspekty cer-
vencové katastrofy, zejména na nezbytnost mezinarodni
vymény dat a informaci v kritickych situacich, predevsim
mezi hydrometeorologickymi sluzbami postiZenych ze-
mi — CR, Polska a N&mecka. Na zdklad® zkuSenosti
z roku 1997 bude tento systém vzajemné vymény v dal-
Sich letech déle vylepSovan.

Doufam, Ze toto ¢islo Meteorologickych zprav, pfinase-
jici prvni ucelenou analyzu pficin, pribéhu adisledkt cer-
vencové povodné, prispéje k pouCeni nejen nds, ale
i budouci generace meteorologli a hydrologi. VyuZivim
této prileZitosti k podékovani vSem, a to nejen pracovni-
ktim CHMU véetné dobrovolnych pozorovateld, ale i pra-
covnikim z jinych instituci, ktefi svymi znalostmi
a zejména obrovskym nasazenim v kritickych chvilich po-
mohli ke sniZeni nasledku katastrofalni Cervencové povod-
né v roce 1997.

Ing. Ivan Obrusnik, DrSc.
reditel CHMU

Jan Kubdt — Maridn Wolek (CHMU)

meteorological and hydrological observation networks deployed
so extensively and in so critical a situation. Extremely useful
were especially the precipitation amount and spatial distribution
forecasts generated by the ALADIN regional numerical weather
model (currently run for central European countries in co-
-operation with France at Toulouse), and high-quality inform-
ation received from a new Doppler radar installation in Moravia.

However, the 1997 flood also indicated the importance of
operating reliable transmission of large quantities of numerical
data and graphic information between the Institute’s
offices throughout the country. CHMI’s communication and
computer networks which use the Internet/intranet systems have
gone through this performance test with flying colours, valid-
ating in full all the investments made into these systems,
including their back-up facilities.

The international aspects of the July catastrophe should
also be noted, mainly the need for international data and
information exchange in critical situations, particularly
between the hydrometeorological services of the countries
affected—the Czech Republic, Poland and Germany. Reflecting
the 1997 experience, this system of exchanges will be further
improved in the years to come.

I am hopeful that this Meteorological Bulletin edition, which
offers the very first comprehensive analysis of the causes,
development and consequences of the July flood, will prove to
be instructive for the present as well as future generations of
meteorologists and hydrologists. I sincerely thank all
those—not only CHMI staff, including volunteer observers, or
staff members of other institutions—who in the most
crucial moments applied their expertise and, above all, their
great commitment in helping to alleviate the impacts caused by
the disastrous July flood in 1997.

Ivan Obrusnik
Director;, CHMI

551.509.324

CINNOST CESKEHO HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU
ZA POVODNOVYCH SITUACI V CERVENCI 1997

Czech Hydrometeorological Institute’ s activity during the July 1997 floods. The paper describes CHMI’s activities during
the most severe natural disaster that has occurred on the territory of the Czech Republic in this century. By law, CHMI, in co-
operation with administrators of the water streams that are important in water management terms, operates a Flood Forecasting
Service which is obligated to inform the relevant flood-control authorities (Central Flood-control Commission, etc.). Both me-
teorological and hydrological services are operated by CHMI; the Institute was therefore able to provide, through the media,
comprehensive information on the emergence, course and expected development of the flood to governmental authorities, spe-
cialised institutions as well as the general public. The experience gained from the July 1997 floods, and also some smaller ear-
lier floods indicates a need to improve both the warning service system as well as preparedness at the level of flood-control
authorities. With aview to address this issue, CHMI intends to restructure and expand its meteorological and hydrological ope-
rating services. The objective is to develop an all-round operating system in which up-to-date hydrological models will be lin-
ked to meteorological data and which will help to provide comprehensive hydrometeorological information and forecasts to the
users.

KLICO VA SLOVA: Extrémy atmosférickych sriZek — povodeti — CHMU — piedpovéd meteorologickd — piedpovéd hy-
drologickd — sluzba povodiiova pfedpovédni

Skute¢nost, Ze v Ceském hydrometeorologickém tstavu
jsou soustedéna odborna pracovisté meteorologické i hydro-

logické sluzby, sehrdla stéZejni tlohu v tom, Ze dstav mohl
poskytovat staitnim organtim, odbornym institucim i vetejnos-
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ti ucelené informace o nebezpeci vzniku povodni v Cervenci
1997, jejich priabéhu i dal§im vyvoji.

Silné konvekéni srazky, které zasahly Ceskou republiku jiZ
30. 6. 1997, castecné zvysily ,,ostrazitost meteorologické
predpovédni sluzby. Pro vetejnost bylo vyhlaseno prvni upo-
zornéni na vydatnéjsi srazky vpatek 4. 7. 1997 v ramci bézné
predpovédi pocasi. V odpolednich hodinach pak hydrolog ve
sluzbé po konzultaci s meteorology rozeslal pisemné upozor-
néni standardnimu okruhu pfijemct centrdlné¢ vydavanych
povodnovych informaci, tj. Hlavnimu tradu Civilni ochrany
CR, povodiiové sluzb&é MZP CR, opera¢nimu stiedisku Ha-
si¢ského zéchranného sboru MV CR, vodohospodaiskym dis-
pecinktim Povodi, a. s., které informacné zajistuji povodiiové
komise ucelenych povodi, Statni melioracni spravé jako
spravci zemédélskych vodnich tokli a dalSim organizacim
a pobockam CHMU. Zaroveti byla vyhlasena povodiiova po-
hotovost pobockam udstavu aprovéfovana dosaZitelnost odpo-
védnych pracovnikii na pobockich b€hem nastdvajiciho
vikendu. Pobocky v zasaZenych oblastech vydaly tentyZ den
vlastni upozornéni nebo vystrahy na nebezpecné srazky, adre-
sované predevsim regionalnim uradim CO a okresnim ura-
dim.

V z4jmu objektivity je nutno konstatovat, Ze patecni upo-
zornéni CHMU rozhodn& nesignalizovalo takovou katastrofu,
jaka se v nésledujicich dnech a tydnech udala. Jednalo se
o standardni upozornéni, které vydavi CHMU nékolikrat do
roka amé obvykle za nésledek mistni povodné na mensich to-
cich vjadru spadlych srazek. V priibéhu soboty 5. 7. vSak by-
lo toto upozornéni upiesnéno stim, Ze se ocekavaji vyraznéjsi
vzestupy hladin tokd a dosaZeni stuptitt povodiiové aktivity.
Zaroven byl vyhlasen ,,Hydrostart®, urCujici povinnost méte-
ni sraZek na profesiondlnich stanicich v hodinovych interva-
lech. V nedéli 6. 7., po vyhodnoceni uZ spadlych srazek,
priatokd v hldsnych vodomérnych profilech na tocich a pred-
povédi srazek na dalsi dva dny, bylo vydano dalsi upozornéni
na ocekdvané vydatné sraZky na Moravé, ve Slezsku a ve vy-
chodnich Cechéch, na dal§i vyrazné vzestupy hladin tokd
a dalsi vyhlaseni 2. a 3. stupné povodiiové aktivity (pohoto-
vost a ohroZeni). Odpoledne po 17. hodiné se odpovédni pra-
covnici CHMU telefonicky spojili s generalnimi fediteli
Povodi Moravy, a.s. a Povodi Odry, a.s., ktefi jsou zaroveinl
predsedy povodilovych komisi ucelenych povodi, a po vy-
svétleni hydrometeorologické situace jim doporucili aktivizo-
vat tyto komise. Regiondlni pracovisté pobocek tentyZ den
vydala telefonicka varovani okresnim povodiiovym komisim,
se kterymi se podafilo navazat spojeni, a pobocka CHMU
v Ostravé dala rovnéz vystrahu do Polska podle platnych do-
hod na hrani¢nich tocich. Na hydrologickych piedpovédnich
pracoviStich pobocek v Ostravé a Brn€ byla od nedéle zave-
dena nepretrzita sluzba, na pobo¢ce v Hradci Kralové a na
centrdlnim hydrologickém pfedpovédnim pracovisti v Praze
byla nepretrzita sluzba od pondéli 7. 7. Meteorologické pred-
povédni pracovisté vPraze, které ma nepretrzity provoz stéle,
pripravovalo podle pozadavkil hydroprognézy hodnoceni
a predpovéd sraZek i mimo pravidelné terminy, pfedev§im po
ziskani vystuptl z ptedpovédniho modelu ALADIN.

Vedeni CHMU ustanovilo jiz 6. 7. 1997 ,,Ustavni krizovy
§tab“, ktery fidil jednotlivé Cinnosti ustavu v Case povodni.
Predsedou Stabu byl feditel tstavu a jeho ¢leny naméstek pro
meteorologii a klimatologii, ndiméstek pro hydrologii a ve-
douci vypocetnich a telekomunikacnich sluzeb. Krizovy $tab
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se schazel dvakrat denné a hodnotil stav a pfedpoklddany vy-
voj meteorologické a hydrologické situace. Na zékladé prija-
tych mimoradnych opatieni byl zajistén pravidelny sbér dat
z hlasnych vodomérnych stanic po Sesti hodinich, v nékte-
rych ptipadech vSak byly stanice pooskozeny, zni¢eny nebo
byly vzhledem k rozliviim nepfistupné. Pfednosti automatic-
kych stanic byl dalkovy sbér udajl, pokud ovSem fungovalo
telefonni spojeni. Jako dopliikové informace kvalitativniho
charakteru byly vyuZivany snimky z radiolokatoru.

Usek meteorologie a klimatologie uvedl koncem dubna t.
r. do provozu nékteré internetovské stranky. V pribéhu po-
vodné byly zvefejiovdny na Internetu (www.chmi.cz) i infor-
mace, které za normdlni situace nejsou béZné pristupné. Jedna
se predevsim o vysledky z prognézniho modelu ALADIN,
thrny sraZzek naméfené pomoci radarii apod. Z ptiloZené ta-
bulky je zifejmé, jak vprib&hu povodné vzrostl pocet uZivate-
li domovskych stranek CHMU. Celkem si informaci
z riznych pocitacu vyzadalo 2476 zajemcu.

Tab. 1 Pocet Zddosti o informace z internetovské adresy

www.chmi.cz v roce 1997.

Table 1. Number of requests for informations from the
www.chmi.cz internet address in the year 1997.

Okdokr
Powdi ¥ 7 1887 149 1800
Lake po MEdnik 1155 (=1}
Wi po MEIdk 174 10,7
Labe po DiShin 1157 [t |

Celkové bylo preneseno 232 108 stranek, nejvyssi zatéz
byla v obdobi 15.-22. 7. 1997.

Na zékladé uvedenych informaci, charakterizujicich
aktualni stav, ameteorologickych predpo védi vcetné kvantita-
tivni pfedpovédi srazek, byly nékolikrat denné sestavovany
informacni zpravy pro povodiové organy. Prazské predpo-
védni pracovisté rozesilalo faxové zpravy zhruba dvaceti
hlavnim adresatim, vcetné krizového S$tibu v Olomouci,
v pribéhu povodné se vSak pocet zajemcu stile rozsifoval, aZ
se stal stav pro plynulou distribuci zprav nednosny, obzvlasté
pfi zahlcenych telefonnich sitich. Presto, Ze distribuce zprav
byla pozdéji rozd€lena mezi dvé pracovisté, trvalo minimalné
dvé hodiny, nez byla zprava dorucena na vsechna telefonni
&isla. Predpovédni pracovisté pobotek CHMU, ktera infor-
movala regiondlni a okresni povodiiové organy, byla v pii-
mém kontaktu s vodohospodéiskymi dispecinky Povodi
a v danych moZnostech poskytovala informace dalSim zajem-
clim, sdélovacim prostiedkiim a vefejnosti.

Uspokojovani informacnich pozadavkl verejnych sdélo-
vacich prostfedkll, zejména televize, rozhlasu a fady novin
a Casopist, se ukazalo byt velkym problémem, ktery postup-
né s naristem povodiiovych $kod gradoval. Pracovnici
CHMU ve sluzbé na predpovédnich pracovistich byli zatéZo-
véni takovym mnozstvim dotazi, Zadosti orozhovory a ucas-
ti v televiznich reportazZich, Ze je to az neunosnou mérou
odvadeélo od plnéni hlavniho tkolu. K informovani vefejnosti
i sdélovacich prostfedka ziidil krizovy Stab docasné samostat-
nou sluZbu v oddélené mistnosti se dvéma vyclenénymi tele-
fonnimi linkami. Horsi bylo, Ze Cas od Casu se v nékterych
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sdélovacich prostfedcich objevovaly nepravdivé nebo zkres-
lené zpravy, které nepochdzely z istavu a mohly zptsobit ne-
adekvatni reakce aZ paniku mezi obyvatelstvem. Prikladem
muze byt zprava z vecCerniho vysilani televize NOVA ve Ctvr-
tek 10. 7., Ze ,,povodiiova vlna se vali po Labi na stfedocCeskd
mésta a v Kolin€ praskaji nabrezni zdi“. Pro mnozstvi telefo-
nickych dotazii v priib&hu noci musel CHMU vydat druhy
den prohlaseni, ve kterém vysvétloval aktudlni hydrologickou
situaci na Labi a upozorfioval na negativni disledky nepodlo-
Zenych alarmujicich zprdv. Oficidlni informace o meteorolo-
gické a hydrologické situaci, autorizované tustavem, byly
predavéany Ceské tiskové kanceléfi a vefejnépravnim sd&lova-
cim prostredkiim — Ceské televizi a Ceskému rozhlasu.

Je tfeba zdiraznit, Ze v obdobi povodné byla extrémné
zvySena psychickd zatéz pracovnikl predpovédnich sluzeb;
meteorologové a hydrologové neposkytovali totiz informace
jenom odbornym organum, ale pfedpovéd pocasi sledovali
vSichni obcané a zejména citlivé reagovali na predpovédi,
upozornéni a vystrahy obyvatelé postiZzenych oblasti. Ackoliv
meteorologové a hydrologové nebyli bezprostfedné ohroZeni,
brali ve vypjatych pracovnich podminkach na sebe moralni
odpovédnost za Skody a Zivoty lidi v zaplavenych tzemich.
Tyto pocity pak pracovnici pfedpovédnich sluzeb maji i v pfi-
padé tzv. ,,planého varovani®, kterému se nelze vzdy vyhnout.
V dané souvislosti zvazoval krizovy $tdb, zda zvefejnit pro-
gnézu silnych srazek ve dnech 10.—11. 7. podle modeld. Vy-
straha nebyla zvefejnéna, protoZe na zdkladé analyzy se
ukézalo, Ze predpovédni modely v predchozich dnech srazky
nadhodnocovaly. Skute¢nost spravnost tohoto rozhodnuti po-
tvrdila. Naproti tomu meteorologicka predpovéd prostiednic-
tvim médii v€as upozornila na ptichod druhé viny srazek
v terminu od 18. 7. 1997.

Cervencové povodné mimoradné aktivizovaly i mezina-
rodni spoluprici. Vzhledem k tomu, Ze povodné vyrazné za-
séhly i Polsko, byl mimo standardné predavana hlaseni na
hrani¢nich tocich vyvoj hydrometeorologické situace konzul-

Jan Pavlik — Marjan Sandev (CHMU)

tovan dvakrat denné s polskou sluZbou. Pomoc telefonicky
nabidl také reditel némecké meteorologické sluzby. Tradi¢né
dobré spoluprace byla i se Slovenskym hydrometeorologic-
kym dstavem.

V ¢&lanku popisujicim &innost Ceského hydrometeorolo-
gického tstavu v pribéhu nejvétsi Zivelni pohromy tohoto
stoleti se nemiZeme vyhnout otizce, jak ustav splnil svoji
funkci odborné sluzby pro statni spravu. Pfi seriéznim hodno-
ceni je nutné vychdzet z rozdéleni Cinnosti a zodpovédnosti,
které je zakotveno v zakonu €. 458/92 Sb. o statni spravé ve
vodnim hospodafstvi av navazujicich predpisech. Predpovéd-
ni sluZba, kterou zabezpecuje ze zdkona CHMU ve spolupra-
ci se spravci vodohospodarsky vyznamnych toktl (Povodi,
a.s.), informuje zejména povodiiové organy, tj. Ustiedni po-
vodiiovou komisi CR, povodiiové komise ucelenych povodi
a okresni povodiiové komise. Hldsna povodiiova sluzba, kte -
rou maji organizovat azajistovat pfedevsim okresy aobce, va-
ruje obyvatelstvo a majitele nemovitosti podél vodnich toki,
soucasné s provadénymi opatfenimi podle povodiovych pla-
ni. Pfedpovédni a hldsnd povodilova sluZba byla pfedmétem
i odborné kritiky, zejména vzhledem k findlnimu efektu pro-
mitajicimu se ve varovani jednotlivych postiZenych obci a je-
jich obyvatel.

ZkuSenosti z povodni v ¢ervenci 1997 i z menSich povod-
ni v predchozich letech ukazuji, Ze bude nutné zdokonalit
systém varovné sluzby a zlepsit pfipravu na Grovni povodiio-
vych organi. CHMU hodla k feseni téchto problémi prebu-
dovat a rozsifit Cinnosti meteorologické a hydrologické
operativni sluzby. Cilem je vybudovéani komplexniho piedpo-
védniho systému, v némz na meteorologické tdaje budou na-
vazovat moderni hydrologické modely a uZzivatelim budou
poskytoviny komplexni hydrometeorologické informace
a predpovédi.

Lektor RNDr. K. Krska, CSc., rukopis odevzddn v rijnu 1997.

551.577.37:551.515.1

SYNOPTICKE HODNOCENI POVETRNOSTNICH SITUACI
V PRUBEHU POVODNE V CERVENCI 1997

Synoptic assessment of weather situations during the July 1997 floods. In July 1997, two synoptic situations accompanied
by extremely intensive rainfall occurred over central Europe, and resulted in extensive floods over the eastern half of the Czech
Republic. The first situation lasted from 4 to 9 July, the second one from 17 to 21 July. The floods that occurred during and
after the first period of rain were particularly dangerous, and their extent was the largest in the 20th century. Comparing the two
situations, the processes of atmospheric circulation were similar, particularly during the mature stage of the weather systems.

KLICO VA SLOVA: Extrémy atmosférickych sraZek— povodeti— situace po vétrnostni— situace synoptickdi— cirkulace at-
mosférickd — vyhodnoceni.

na, van Bebbera, Rikacova a Weickmanna). Tato tfida byla

PRVNI POVQDNOVA VLNA rozdélena dal do tfi skupin, pficemZ délicim kritériem je po-
OD 4. DO 9. CERVENCE loha stfedu fidici tlakové vyse nad evropskym kontinentem.
Uvod Draha V,, po které se pohybuji tlakové niZe nejcastéji na

Sledovanim synoptickych situaci, které pfinaSeji vydatné
srazky, zjistili J. Habersberger al. Stekl [1], Ze pro stfedni Ev-
ropu maji zdkladni vyznam klasické drahy V,, ( podle Koppe-
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jafe a v 1ét€, je jedna z vétvi drahy V, tdhnouci se z Biskaj-
ského do Janovského zdlivu v severozdpadnim Stfedomofi.
V nékterych pripadech uzaviené jadro tlakové niZe vznikd
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teprve v oblasti severozdpadniho Stfedomoii a odsud postu-
puje k severnimu Jadranu, kde se draha rozdé€luje na drahy
Vi, VeaVy (obr. 1).

Pouzité materialy

Pro synoptické vyhodnoceni extrémni srazkové bilance za
obdobi od 4 do 9. Cervence tohoto roku byly pouZzity mapy AT
v hladiné 500hPa AT a teplota v hladiné 850hPa po 12 hodi-
nich a mapy pfizemniho tlakového pole v terminech 00, 06,
12 a 18UTC pro oblast Atlantik-Evropa (1:15000000). Déle
udaje z vystupu ze stanice Praha-Libus ve stejnych terminech
a data z prizemnich pozorovani z profesionalnich synoptic-
kych stanic na tizemi Ceské republiky po hodiné. Pro sledo-
vani pohybu oblacnych a srdZkovych ttvari byly pouZity
iradarové a druzicové snimky.

Vyvoj synoptické situace

Zacatek mésice byl ve znameni uzaviené tlakové nize se
sttedem nad Britskym souostrovim s postupnym piesunem
osy brazdy do oblasti zapadné od Pyrenejského poloostrova.
Stfedni Evropa byla pod vlivem zvInéné studené fronty po-
stupujici z jihozédpadu pozvolna k severovychodu. Nad Bélo-
ruskem a zdpadnim Ruskem se udrZovala tlakova vySe. Dne
4. 7. postupovala pies Némecko a vychodni Francii zvolna
k vychodu studené fronta. Osa brazdy vhladin€ 500hPa se ta-
hla pres Bretaiisky poloostrov, Biskajsky zaliv a zdpadné od
Madridu. (obr. 2). Stfedni Evropa lezela v nevyrazném tlako-
vém poli. Nad Atlantskym ocednem dominovala Azorsk4 tla-
kové vySe. Studend fronta zacala k rdnu ovliviiovat i pocasi
u nas. Béhem dopoledne presla studena fronta pies zdpadni
Cechy a v polednich hodinach byla t&sné& pied Prahou (obr. 3
a4). Dle vystupu ze stanice Marseille (vychodni Francie) by-
la teplota v hladiné 850hPa 8°C, jihozdpadni vitr Sm/s
(obr. 5).

\ \ Obr. 1 Drdhy  tlako-
L vich nizi Vo Vi, Ve, Vy
a V, podle Koppena,
van Bebbera, Rikaceva
a Weickmanna.
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Fig. 1. Cyclone paths
Va; Vb: Vc, Vd and Ve,
according to Koppen,
& van Bebber, Weickmann
et. al.
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Obr. 2 Mapa hladiny
500 hPa ze 4. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 2. Chart of the
500hPa level on 4 July
1997, 12 UTC.
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Béhem odpoledne postupovala fronta dal k vychodu, pres
Ostravu prechazela po 18 h UTC a do ptilnoci opustila nase
uzemi. Pfechod fronty byl provdzen na celém dzemi cetnymi
boutkami misty s lijdky (Plzeit 32mm, Ostrava-MoSnov
31 mm srazek).

Nad Alpami se jeji postup zacal zpomalovat a studeny
vzduch se ,,rhonskymi dvefmi* (po toku feky Rhony) dostal
do severozdpadniho Stfedomofi. V OOUTC 5. 7. naméfila sta-
nice Marseille teplotu v 850hPa 6°C a severozapadni vitr
10m/s. S tim byl pravdépodobné nastartovian mechanizmus,

Obr. 3 Prizemni mapa
ze4.7.1997 12 UTC.

Fig. 3. Surface chart,
4 July 1997, 12 UTC.
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Obr. 4 Infracerveny snimek druZice Meteosat ze 4. 7. 1997 12UTC.
Fig. 4. A Meteosat infrared picture, 4 July 1997, 12 UTC.

Obr. 5 Mapa hladiny
850hPa ze 4. 7. 1997
12UTC.

Fig. 5. Chart of the
850hPa level, 4 July
1997, 12 UTC.
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ktery pozdéji prinesl mimotfddné mnozstvi sraZzek na vychodé
naseho tzemi.

V oblasti Janovského zélivu se studena fronta zacala vlnit
a v priabéhu odpoledne 4. 7. se zde vytvorila samostatna tla-
kova nize (1015hPa) (obr. 6 a 7), ktera do ptlnoci postoupila
nad Lombardskou niZinu. Cyklogeneze v zdpadnim stedo-
moii byla popsdna mnoha autory, zvlast v ramci alpské me-
teorologie a je jednim z faktort, ktery vyrazné ovliviiuje
pocasi ve vychodni a jihovychodni Evropé.

Béhem dopoledne 5. 7. se tlakova niZe pfi svém postupu
k severovychodu jesté vice prohloubila a frontdlni vlna rych-
le okludovala (obr 8). Osa vySkové brazdy se dostala do Stie-
dozemniho mofte a v hladin€ 850hPa se vytvofila samostatna
tlakova niZe (pod 148hPa) (obr. 9 a 10). Pfes Alpy proudil
studeny vzduch k jihu a kolem zminéné tlakové nize do se-
verni Itélie teply vzduch od jihu. V oblasti frontalniho rozhra-
ni zacalo silné prSet. Souvislé srdzkové pasmo se postupné
rozsifilo pfes celé Rakousko a do vétsi &4sti Ceské republiky
(obr. 11). Do pilnoci 6. 7. postoupil stfed prohlubujici se pri-
zemni tlakové niZe velice rychle azZ nad Ukrajinu. Oblast vy-
sokého tlaku se pozvolna presunula z Azorskych ostrovi
k severovychodu a v tuto dobu byl jeji stfed jihozapadné od
Irskych ostrovii. Do zépadnich Cech se roziifila od zdpadu
oblast vyssiho tlaku vzduchu. Srdzky se vyskytovaly v uzkém
pésu nad jiznim Rakouskem, Moravou a Slezskem, nad jiho-
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Obr. 6 Infracerveny snimek druZice Meteosat ze 4. 7. 1997 18 UTC.
Fig. 6. A Meteosat infrared picture, 4 July 1997, 18 UTC.

\ Obr. 7 Prizemni mapa
§ ze4.7.1997 18UTC.
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Obr. 8 Prizemni mapa
1 > z5.7.1997 12 UTC.
Fig. 8. Surface chart,
5July 1997, 12 UTC.
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Obr. 9 Mapa hladiny
500hPa z 5. 7. 1996

]
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S 12UTC.
5 ‘ Fig. 9. Chart of the
L 500hPa level, 5 July
76 1997, 12 UTC.
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Obr. 10 Mapa hladiny
850hPa z 5. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 10. Chart of the

850hPa level, 5 July
1997, 12 UTC.
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Fig. 7. Surface chart,
4 July 1997, 18 UTC.

Obr. 11 Infracerveny snimek druZice Meteosat z5. 7. 1997 12UTC.
Fig. 11. A Meteosat infrared picture, 5 July 1997, 12 UTC.
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vychodnim Polskem a také na navétrné strané severnich Alp.
V Cechich doslo ke zmenSovani obla¢nosti a ustavani srazek.

Do této doby se vyvoj synoptické situace a jevy, které jej
doprovazely, jevily jako béZzné pro situaci s vyznamnymi
srazkami pro nase tizemi. Do 6. 7. 12 h UTC spadlo na nékte-
rych stanicich v CR a7 125mm sraZek (Pradéd, Lys4 hora).
Dalsi vyvoj situace byl v novodobé historii zcela vyjimecny
a neobvykly. Pokud se tlakova niZe dostane do téchto oblasti
(Ukrajina, Karpaty), obvykle postupuje dil k severovychodu
a slabne (vypliluje se), nebo se retrogradné zacina vracet smé-
rem na zépad aZ severozdpad a pfi svém postupu rovnéZ slab-
ne. Pocasi s vydatnymi srazkami u nés trva 1 az 2 dny.
Tentokrat se srazky na vychodé tizemi vyskytovaly o dva dny
déle. Proc?

Z Ukrajiny se tentokrat postupné tlakova nize stocila smé-
rem k zapadu a cyklona se stile prohlubovala (obr. 12 az 15).
Béhem 6. Cervence zacala do stiedni Evropy od zédpadu zasa-
hovat oblast vysokého tlaku vzduchu, coz evidentné mélo vliv
na drahu tlakové niZe. Nad jihovychodnim Polskem se jeji
dréaha otocila a stfed niZze smétoval dal k jihovychodu do ob-
lasti Cerného mote (obr. 16). Pfizemni tlak na zdpadé& dzemi

b Obr. 12 Prizemni ma-

3 ¢ . pa z6. 7. 1997 12UTC.
B .

%. Fig. 12. Surface chart,
1005

6 July 1997, 12 UTC.
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Obr. 13 Mapa hladiny
850hPa z 6. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 13. Chart of the
850hPa level, 6 July
1997, 12 UTC.

Obr. 14 Mapa hladiny
500hPa z 6. 7. 1997
12UTC.

Fig. 14. Chart of the

500hPa level, 6 July
1997, 12 UTC.
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jesté vice vzrostl, gradient tlaku nad nasim dzemim zacal ze-
silovat a v nizsich vrstvach atmosféry dochéazelo k silné kon-
vergenci proudéni vzduchu (obr. 17 a 18). V tylu této nize
proudil ze severniho kvadrantu vlhky a pozdéji i teplejsi
vzduch nasavan touto niZi v jeji pfedni Casti. SraZky se rozsi-
tily opét do Cech a nad centralni &asti Polska.

V dalsich dnech se sldbnouci Azorska tlakova vyse po-
stupné piesunula nad Severni mofe a stied tlakové nize z Cer-
ného mote postupoval na sever. Srizky v Cechich
(s vyjimkou severnich horskych oblasti) postupné ustaly.
Vzhledem k tomu, Ze se na vychod€ uzemi meteorologické
podminky neménily, intenzivni srazky zde pokracovaly i na-
déle. Byly navic umocnény navétrnym efektem na severnich
a severovychodnich svazich Krkonos, Orlickych hor, Jeseni-
kt a Beskyd, coZ bylo diivodem kmimotadné silnym srazkam
v téchto oblastech. Spostupem tlakové niZe dale k severu tla-
kovy gradient zacal sldbnout a srazky 9. Cervence konecné
ustaly na celém dzemi.

Zavér

Pétidenni obdobi ze zacatku Cervence prineslo na severo-
vychodé izemi mimoradné mnozZstvi sraZzek. Béhem 4 a7 9. 7.
bylo naméfeno na Lysé hofe 596mm sraZek, na Pradédu
spadlo vice neZ 450mm, a i v niZ§ich polohdch misty thrn

Obr. 15 Infracerveny snimek druZice Meteosat 7 6. 7. 1997 12 UTC.
Fig. 15. A Meteosat infrared picture, 6 July 1997, 12 UTC.
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Obr. 16 Drdhy stredii
tlakové vyse a tlakové
niZe na prizemnich ma-
AT " g 90 pdch od 4. 7. 1997 00
X123 (18)UTC do 9. 7. 1997
\ FA 00 UTC.

542 Fig. 16. Cyclone and
s. anti-cyclone trajectori-
es on surface charts,
from 4 July 1997, 00
(I18)UTC to 9 July
Y 1997, 00 UTC.
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Obr. 17 Casovy priibéh meteorologickych prvkii na stanici Ostrava-
Mosnov od 4. 7. 1997 00 UTC do 9.7. 1997 06 UTC.

Fig. 17. Meteorological elements’profile at the Ostrava Mosnov sta-
tion from 4 July 1997, 00 UTC to 9 July 1997, 06 UTC.
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Obr. 18 Casovy priibéh meteorologickych prvkii na stanici Praha-
Libu$ od 4. 7. 1997 00 UTC do 9. 7. 1997 06 UTC.

Fig. 18. Meteorological elements’profile at the Praha Libus station
Sfrom 4 July 1997, 00 UTC to 9 July 1997, 06 UTC.

srazek odpovidal téméf pllroénimu normélu (Ostrava-Mos-
nov 226 mm). Zakladni pfi¢iny se daji shrnout takto:

1. Na studené fronté, kterd 4. 7. prechézela pres nase tzemi,
se misty vyskytly vydatné srazky.

2. Tato fronta byla i zakladnim faktorem tvorby tlakové ni-
Ze v severozdpadnim Stfedomoii, kterd pozdéji pri svém
postupu k severovychodu pfinesla téméf na celém tizemi
trvaly dést.

3. Postup tlakové vyse z Azorskych ostrovi k jizni Skandi-
navii pfimo ovlivnil smér postupu tlakové nize a tim i je-
ji setrvani po delsi dobu ve staciondrni poloze.

4. Mezi tlakovou vysi atlakovou nizi doslo kvyraznému ze-
sileni tlakového gradientu a v dasledku toho se vyznam -
né projevil navétrny efekt.

DRUHA POVODNOVA VLNA
OD 17. DO 21. CERVENCE

Druhé obdobi vyraznych sraZzek panovalo na nasem tizemi
od 17. do 21. Cervence.
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i B \ Obr. 19 Drdhy stiedii
i 50 tlakovych niZi vhladiné
Z AP 500hPa od 16. 7. 1997
® 12UTC do 21. 7. 1997
i ? ) L 12urC.
> 2
1»—( 791 00 Fig. 19. Cyclone tra-
Ry Jjectories at the 500hPa
\ o levels from 16 July
<X 7 x 1997, 12UTC to 21 Ju-
| 1= &/ O\ oy 1997, 12 UTC.
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A N Obr. 20 Pfizemni ma-
>~ a pa ze 17. 7. 1997
00 UTC.
_ 7010 Fig. 20. Surface chart,
s WIOK 17 July 1997, 00 UTC.
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Obr. 21 Infracerveny snimek druZice Meteosat ze 17. 7. 1997
12UTC.

Fig. 21. A Meteosat infrared picture, 17 July 1997, 12 UTC.

Pro synoptické vyhodnoceni tohoto obdobi byly pouzity
stejné materialy jako pro obdobi pfedchozi.

Vyvoj synoptické situace

V polovinég Cervence probihala zAtlantiku pres stfedni Ev-
ropu k jihovychodu mélo vyrazna frontalni zéna, ve které po-
stupovaly jednotlivé frontalni systémy. Pres Stfedozemni
mofe k vychodu probihala dalsi frontdlni zéna, frontalni
systémy v ni postupujici mély ve svych teplych sektorech vel-
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mi teply vzduch plivodem zAfriky. Ani tato frontalni zéna ne-
byla vyrazna, a tak se v obou frontilnich zénach frontilni
systémy vyznacovaly jen slabymi projevy pocasi.

Situace se zacala ménit 17. Cervence, kdy se zaCaly obé
frontalni zény pfibliZovat. Impulzem k tomuto procesu byla
patrné intenzivni cyklogeneze u vychodnich bfehti Severni
Ameriky v zdpadni Casti severnéji poloZené frontdlni zony,
kde byl podstatné silnéjsi teplotni kontrast, neZ v jeji vychod-
ni ¢asti nad vychodnim Atlantikem a Evropou. Tlakova niZe
se vychodné od Kanady prohloubila 16. cervence na 990hPa
a soucasné se vychodné od ni nad stfednim Atlantikem smé-
rem k Islandu budoval hieben vysokého tlaku vzduchu. Po je-
ho predni strané zacal pronikat chladny vzduch pfes Britské
souostrovi a Severni mote k jihovychodu. V souvislosti s tim
se ve vyssich vrstvach atmosféry vytvofila v brazdé nizkého
tlaku vzduchu mezi Islandem a Skotskem tlakova niZe, ktera
postupovala kjihovychodu. 18. Cervence se jeji stied presunul
nad Némecko, 19. Eervence nad Ceskou republiku asoucasné
se postup tlakové nize zpomalil. 20. a 21. Cervence se jeji
stfed udrZoval nad tizemim Slovenska nebo v jeho tésné bliz-
kosti. Tlakova niZe ve vyssich vrstvach atmosféry souvisejici
se sttedomoft'skou frontdlni zénou se do 16. Cervence udrZzova-
la zdpadné od Pyrenejského poloostrova. Jakmile se 17. cer-
vence dostala do okrajového proudéni tlakové niZe
postupujici v severni frontdlni zéné, zrychlila svlij pohyb
k vychodu a do 18. ¢ervence kolem poledne, jiZ jen ve formé
brazdy, dorazila az nad Balkénsky poloostrov. Tento proces
(jeho prubéh v hladiné 500 hPa) je zndzornén na obr. 19.

Na pfizemni povétrnostni mapé jesté na zacatku 17. Cer-
vence byly obé frontdlni zony oddé€lené (obr. 20 ). V severni
frontdlni z6né postupoval frontdlni systém pres Némecko
zvolna k vychodu. V jiZni frontdlni z6né postupovala melka
tlakova niZe se stfedem severné od Baledr se svym frontdlnim
systémem k severovychodu. Béhem 17. Cervence se oba fron-
talni systémy k sobé pribliZovaly. Jesté v poledne byla jejich
oblacnost oddélend amalo vyvinutd, jak ukazuje infracerveny

e

Obr. 22 Infracerveny snimek druZice Meteosat ze 17. 7. 1997
18 UTC.

Fig. 22. A Meteosat infrared picture, 17 July 1997, 18 UTC.
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snimek druZice Meteosat ze 12UTC (obr. 21), ale jiz druzZico-
vy snimek z 18UTC dokladuje, Ze rychle dochazi ke splynu-
ti oblacnosti obou systémii, které bylo soucasné¢ impulzem
k mohutnému vyvoji oblacnosti (obr. 22). Zatimco jesté
v 6 UTC toho dne nedosahovaly poklesy tlaku vzduchu v ob-
lasti obou frontalnich systému ani 1hPa za 3 hodiny a srazky
na frontdlnich systémech se téméf nevyskytovaly, ve 12UTC
jiZ v blizkosti stfedu prohlubujici se tlakové niZe, kterd po-
stoupila k severovychodu nad Alpy (obr. 23), poklesy tlaku
vzduchu presahly 3hPa za 3 hodiny, ale k zesileni srazkové
¢innosti jesté nedoslo. Bouilivy vyvoj oblacnosti, ktery nastal
po 12UTC, se projevil vyraznym zesilenim srdzkové ¢innos-
ti do 18UTC, kdy stfed prohlubujici se tlakové niZe postoupil
na jih od Cech (obr. 24). B&éhem 18. &ervence postupovala tla-
kova niZe svym stfedem z jiznich Cech nad severni Moravu
a stéle se prohlubovala (obr. 25). Projevovala se intenzivnimi
srazkami. Nejvydatnéjsi srazky padaly v Krkonosich, kde by-
ly vyrazné posileny navétrnym efektem pfi severnim proudé-
ni v tylu tlakové niZe. Nejvyssi 24hodinovy srazkovy thrn od
6 UTC 18. cervence do 6UTC 19. Cervence byl naméfen na
Labské boud€, 134mm. Mohutnou obla¢nost tlakové niZe zo-

) Obr. 23 Prizemni ma-
p ! g pa ze 17. 7. 1997
S 12UTC.

I : 0t0 Fig. 23. Surface chart,
| 17 July 1997, 12 UTC.

s 1000,
1815

Obr. 24 Prizemni ma-
pa ze 17. 7. 1997
18 UTC.

Fig. 24. Surface chart,
17 July 1997, 18 UTC.

Y 1 e \ Obr. 25 Prizemni ma-
ls 1925 [ pa z 18 7. 1997
Z & ¢ 12 UTC.

. <

Fig. 25. Surface chart,
18 July 1997, 12 UTC.
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Obr. 26 Infracerveny snimek druZice Meteosat z 18. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 26. A Meteosat infrared picture, 18 July 1997, 12 UTC.

Obr. 27 Prizemni ma-
pa z 19. 7. 1997

12 UTC.

/
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s

Fig. 27. Surface chart,
19 July 1997, 12 UTC.
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Obr. 29 Drdha stredii
tlakovych niZi na pri-
zemnich mapdch od
16. 7. 1997 12UTC do
21. 7. 1997 00 UTC.

Fig. 29. Cyclone tra-
Jectories on surface
charts from 16 July
1997, 12UTC to 21 Ju-
ly 1997, 00 UTC.

Obr. 30 Mapa hladiny
850hPa ze 17. 7. 1997
12UTC.

Fig. 30. Chart of the
850hPa level, 17 July
1997, 12 UTC.

Obr. 31 Mapa hladiny
500hPa ze 17. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 31. Chart of the
500hPa level, 17 July
1997, 12 UTC.

Obr. 32 Mapa hladiny
850hPa z 18. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 32. Chart of the
850hPa level, 18 July
1997, 12 UTC.

brazuje infracerveny snimek druzice Meteosat z 18. Cervence
12UTC (obr. 26). Béhem 19. Cervence postupovala tlakova
niZe svym stfedem zvolna ze severni Moravy nad Tatry a za-
Cala se pomalu vypliiovat (obr. 27). Intenzivni srazky trvaly
na navétii severnich pohrani¢nich hor a maximalni sraZkové
uhrny od 6UTC 19. ¢ervence do 6UTC 20. ¢ervence byly na-

Obr. 28 Infracerveny snimek druZice Meteosat z 19. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 28. A Meteosat infrared picture, 19 July 1997, 12 UTC.
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méfeny opét v KrkonoSich: na Labské boudé 105mm a v Pe-
ci pod Snézkou 117mm. Na infraCerveném snimku druZice
Meteosat je patrno, jak se mohutna oblac¢nost tlakové nizZe za-
vifuje (obr. 28). Tlakova niZe ovliviiovala sraZkami tzemi
Ceské republiky do 21. ervence, ale vydatnost sraZek jiz by-
la podstatné nizsi. Stied tlakové niZe se udrZoval severné od
Karpat a tlakova niZe se vypliiovala. Draha stfedu pfizemni
tlakové niZe je vynesena na obr. 29.

Zavér

Srovname-li obé Cervencové povodiiové situace, z nichz
prvni méla daleko katastrofdlnéjsi nasledky, vidime jejich
napadnou podobnost. Po tfinicti dnech se opakoval v atmo-
sféfe podobny proces, a to potvrzuje zndmou vlastnost cir-
kulace atmosféry v rozmezi nékolika tydnti procesy do urcité
miry opakovat. Zrod tlakovych niZi v prvni a druhé situaci
probihal odlisné, béhem dvou dnd se vSak vyvinuly utvary
téméft totozné. V prvnim piipadé se v fidicim jihozdpadnim
proudéni v noci na 4. Cervence vytvorila nad Némeckem
a Francii studena fronta, na ni se vecer téhoZ dne zacala tvo-
fit nad Janovskym zdlivem vlna, kterd 5. Cervence rychle
okludovala a prohlubujici se tlakovd niZe do 6. Cervence
12UTC postoupila nad jizni Polsko. V druhém piipadé do-
Slo béhem 17. Cervence k priblizovani a nakonec splynuti
dvou frontalnich systému, z nichZ jeden postupoval pres
sttedni Evropu k vychodu v severnéji poloZené frontalni z6-
domofi k severovychodu, ten byl spojen s mélkou tlakovou
nizi, ktera se po splynuti obou frontilnich systémi zacala
prohlubovat a do 19. ¢ervence 12UTC postoupila k severo-
vychodu nad Slezsko.

Rozdilnosti a podobnosti vyvoje obou tlakovych nizi vy-
plynou z porovndni Ctyf stadii vyvoje na pfizemnich mapdch,
mapéch hladin 850hPa a 500hPa a infracervenych snimcich
druzice Meteosat, a to: 4. 7. 12UTC (obr. 3, 5,2,4) — 17. 7.
12UTC (obr. 23, 30, 31, 21), 4. 7. 18UTC (obr. 7, 6)— 17. 7.
18 UTC (obr. 24,22),5.7. 12UTC (obr. 8, 10,9, 11) — 18.7.
12UTC (obr. 25, 32, 33, 26), 6. 7. 12UTC (obr. 12, 13, 14,
15)— 19. 7. 12UTC (obr. 27, 34, 35, 28). Nejvétsi podobnost
je patrna v dobé maximalniho vyvoje obou tlakovych niZi, te-
dy v terminech 6. 7. 12 UTC a 19. 7. 12 UTC.

V obou pfipadech nejsilnéjsi srazky padaly v tylové casti
tlakové niZe zapadné od jejiho stfedu, v podstaté zoblacnosti
okluzni fronty, bez vyznamného vertikalniho stiihu vétru.

V obou pripadech byla intenzita vyvoje tlakové niZe pod-
pofena znanym teplotnim kontrastem vzduchovych hmot.
Frontalni oblacnost zatacejici se kolem stfedu tlakové nizZe
byla Zivena teplym a vlhkym vzduchem proudicim z vychod-
niho Stfedomoii k severu, kolem tlakové nizZe se tento proud
zatacel podél okluzni fronty k zdpadu az jihu. Podstatnou roli
hral navétrny efekt, na navétii hor byly orograficky zesileny
usporaddané vystupné pohyby vzduchu v tlakové nizi, které
jsou vedle vlhkosti vzduchu zdkladni podminkou vzniku sra-
Zek. Severni proudéni v tylu tlakové niZe bylo v obou pfipa-
dech silné, proto byl silny i navétrny efekt. Hfebenové stanice
udavaly rychlost vétru kolem 15 m/s, Snézka az 30 m/s.
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Obr. 33 Mapa hladiny
500 hPa z 18. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 33 Chart of the

500 hPa level, 18 July
1997, 12 UTC

Obr. 34 Mapa hladiny
850 hPa z 19. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 34 Chart of the

850 hPa level, 19 July
1997, 12 UTC.

Obr. 35 Mapa hladiny
500 hPa z 19. 7. 1997
12 UTC.

Fig. 35 Chart of the

500 hPa level, 19 July
1997, 12 UTC.

N~ ATEE

V prvnim pfipadé byly optimalni podminky pro extrémni
srazky splnény v Beskydech aJesenikach a trvaly mimotadné
dlouho, od 5. do 8. Cervence, takZe celkové thrny srazek byly
mimofddné vysoké. V druhém piipadé byly optimélni pod-
minky pro extrémni srdzky splnény v KrkonoSich, ale trvaly
pouze 18. a 19. Cervence, takZe celkové uhrny srdzek byly
podstatné niz§i— na Labské boudé vKrkonosich za 48 hodin
naprselo 239 mm.

Literatura
[1] Habersberger, J. — Stekl, J.: Pomicka pro predpovéd
silnych srazek asilnych vétra nad stfedni Evropou. Zlep-
Sovaci navrh 25/1977. Praha, HPU 1977.

Lektor RNDr. V. Seifert, rukopis odevzddn v listopadu 1997.
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Vit Kvétoii — Radek Srnénsky — Richard Vesely (CHMU)

ROZLOZENi SRAZEK PRI POVODNICH V CERVENCI 1997

Precipitation distribution during the July 1997 floods. = Extreme precipitation in July 1997 affected northern Moravia most
of all, and also KrkonoSe Mts. and Orlické hory Mts. The least amount of precipitation was registered in the west Bohemian
region and the adjacent areas of central Bohemia where only slightly above-normal precipitation occurred. The highest month-
ly total was recorded on Lys4 hora Mt. (812 mm, i.e. 412% of the normal). The rainfalls occurred in two ‘waves’, from 3 to 8
July and from 15 to 22 July. In the first wave, precipitation was most intensive on 5 to 7 July while in the second wave 18 and
19 July saw the highest precipitation amounts. In the first wave, the highest average precipitation fell in the Odra River basin.
In comparison with the Odra (down to Bohumin) and with the Orlice and Labe Rivers (down to Jaromér), average precipitation
over the Morava River basin (down to Kroméfiz) amounted to a mere 80% and 50%, respectively. The second wave was con-
siderably weaker and amounted to 30 to 50% of the first wave rainfall. KrkonoSe Mts. are an exception—the second wave
equalled the first one in intensity, and was three times as intensive as the second wave precipitation in the other areas afflicted.

551.577.37 (437.2)

KLICO VA SLOVA: Srizky atmosférické — extrémy atmosférickych srazek — intenzita sraZek — povodeti — Ceska repu-

blika.

1. UVOD

Cilem clanku je poskytnout zakladni pfedstavu o ¢asovém
a prostorovém rozloZeni sraZek na tizemi Ceské republiky
v Cervenci 1997.

VSechny tdaje se opiraji o pozorovani dennich srdzko-
vych thrni na 758 stanicich CR. Data prosly zékladni i plos-
nou kontrolou, vypustény byly stanice s nedplnym nebo
podezielym pozorovanim (Litovel, Olomouc-Klasterni Hra-
disko, Krnov, Mikulovice, Hranice-Drahotuse, Kel¢).

Mapy a plosné tdaje byly zpracovany modernimi metoda-
mi geografickych informacnich systémt GIS ARClnfo, s vy-
jimkou tabulky 1. Ta byla zpracovadna jednodussi metodikou,
pouzivanou od roku 1974 pro operativni prehledy oblastnich
mesicnich srazek. Na rozdil od jiz vydaného prehledu vycha-
zi z doplnénych a zkontrolovanych ddaja.

Tab. 1 Priimérné mésicni iihrny srdZek ve vybranych admi-
nistrativnich oblastech.

Table 1. Average monthly precipitation amounts at selected
administrative regions.

Obiast Uhrnimmk % normil
Stedocesiy ke 175 151
JhocRsing K 171 1TE
Tapadodesiny Ky =] 12
Sy (o kK 140 =]
WpChodose Sy K 28 14
ShornomEws) Kmj 2H 204
Seve ormomEvsiy K e 240
Cechy 171 10a
Moo= a0 a7
Cesid republiba 214 240

2. MESICNI UHRNY

Prostorové rozlozeni mési¢nich uhrni ukazuje barevna
pfiloha. Priméry pro vybrané administrativni oblasti uvadi-
me Vv tabulce 1, vCetné odchylek od dlouhodobého norma-
Iu. Tabulka 2 obsahuje mésicni Ghrny srazek pres 600mm.
Ty se pohybovaly od 300 do 600% dlouhodobého norma-
Iu. Nejvyssi mésicni thrn zaznamenala Lysa hora na hiebe-
nech Beskyd (812mm). Z piilohy a z tabulek je patrno, Ze

172

nejvyznamnéjsi sraZky byly na Moravé, zejména v Besky-
dech a Jesenikach. V Cechich nejvice prielo v Krkonosich
a Orlickych horach. Lokalné se vyskytly vyssi srazky téZ na
Sumavé a v Novohradskych hordch. Nejméné sraZek bylo
v zépadodeském kraji a piilehlé oblasti stfednich Cech, kde
srdzkové poméry byly jen mirn€é nad normalem.

3. CASOVE A PLOSNE ROZLOZENI SRAZEK

V prehledu cetnosti vyskytu dennich thrnd srazek zvole-
nych velikosti jsou dobfe patrna tfi obdobi s vyskytem den-
nich srazek nad 50 mm, a to: 30. 6., 3. 7. az 8. 7. a 17. az
21. 7. 1997 (tab. 3). Prvni dsek zpisobil vyznamné lokalni
Skody predevsim na Vysociné a v Jesenikach. Druhy interval
zahrnuje srazky hlavni povodiové viny. Posledni interval je
jédro srazek druhé povodniové viny, vyznacné srazky se vSak
vyskytovaly od 15. do 25. 7. Z pohledu celé republiky bylo
v mésici jen pét dni, kdy pocet stanic se srazkami pres 10 mm
byl mensi neZ 6. Pro obdobi 30. 6. az9. 7. al5.7. az22. 7. by-
ly zpracovany denni srdZkové mapy a mapy pétidennich thr-
nd srdZzek za dny 4. az 8. 7. a 17. az 21. 7. S ohledem na
nedostatek mista zde uvaddime jen mapy pétidennich Ghrnti
(mapy 1 a 2).

4. MESICNI MAXIMA SRAZKOVYCH UHRNU

Pro kaZdou stanici jsme vypocetli Ghrny sraZek o trvani az
sedmi dni. N€které statistické udaje uvadime v nésledujicich
odstavcich. Tabulka 4 obsahuje mési¢ni maxima jedno- az pé-
ti- a sedmidennich thrnil pro 49 stanic s nejvysSimi tfidenni-
mi srazkami, vcetné data nastupu. Udaje jsou setfidény
sestupné podle tfidennich thrnd.

4.1 Jednodenni ihmy

Denniho dhrnu pfes 100mm dosdhlo v cervenci 49, tj.
6,5% stanic. Z toho pouze dva pfipady nastaly pfi druhé po-
vodiiové ving, a to v KrkonoSich. Nejvyssi denni srazky byly
na severni Moravé, pfedev§Sim v Beskydech (Lysd hora
234mm, Sance 230mm, Fren§tat pod Radho$tém 206mm)
a v oblasti Hrubého Jeseniku (Zlaté Hory Rejviz 214mm, Vi-
dly 199mm). Extrémni thrny v této oblasti se vyskytly pie-
vazné 6. 7. ojedinéle 7.7. Uhrn pies 130 mm se mimo severni
Moravu vyskytl jen v Krkonosich (Pomezni Boudy (180 mm)
aPec pod Snézkou (133mm) dne 6.7., Labské bouda 134mm
dne 18. 7.).
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. Uhm Hormil % Hormil %
LIk 1901—1950 | normila | 1961—1000 | normil
LS8, Ho R, a2 212 23 147 442
Sance ams
Ta® Hory, REvic == 142 Se
Jesen i ==y 116 EH
Spindl. WMyn — Labeka bouda =Ty
FRACED == 157 424
Fonnsm i boudy ==
Mo, Lok ESE
Widy g
Mo a EX 17 o'y
Farrmonz ==ry
B3 pod P radedan 24
Frenstat pod RadhcEdm 24 122 L ==
Fajnochiosos &2 112 = )
Hemranovic s =] 13 +45
Dennd Ghim s Ee kEWels | NET mim
Datum 10 . | k- 1] 20 = 1] 0 [ 1] 100 140 1480 200
205 a0 180 a0 44 20 10
ir. 29 5
2r. i
a7, &1 25 g T = =} 2
47, 45 13 a3 2 E <}
ar. 421 229 264 164 2 =1 21 2
Er. 434 b | 255 185 125 114 =3 45 19 10
Tr. 430 242 2ar 152 127 a0 2 14 4
&r. 115 a2 T SE 5 28 1E 10 4 i
ar. 10 3
10.7. 28 E <) 2
11.7. 2E E 2
i2.v. 47 T 2
127, 27 i
14.7. 4 i
1.7, gz 14 =3 2
167, an i7 <}
iv7.7. 210 e 22 15 2 i i
15.7. = 25 170 52 21 T 2 i
ia.7. 425 200 105 =L 29 ir =] 2
20.7. 136 e 9 2 i
21.7. A0 44 i0 o
2a.7. 24 5 2
2T, 124 149 5
24.7. 110 22 10 i
25.7. 20 42 =3 2
2ET. 45 2
27.7. S i
25.7.
249.7. 15 4
207 i
2.7, 292 24 2
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Tab. 2 Uhrny srdzek vétsi
neZ 600mm za Cervenec
1997.

Table 2. Precipitation
amounts  higher  than
600 mm for July 1997.

Tab. 3 Kumulativni  Cet-
nosti stanic s dennimi srdz-
kami nad zvolené meze pro
jednotlivé  dny  obdobi
30. 6. aZ 31. 7. 1997. Pocet
uvazovanych stanic: 758.

Table 3. Cummulative
frequency of stations with
daily precipitation above
select limits for individual
days of the period from 30
to 31 July 1997. Number of
station considered: 758.
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Tab. 4 Jednodenni az sedmidenni ihrny srdZek v cervenci 1997 (mm = iihrn srdZek v mm, De = den ndstupu srdZek, Po = po-
fadi vihrnu sestupné dle velikosti).

Table 4. One-day to seven-day precipitation amounts in July 1997 (mm = precipitation amount in mm, De = day of the pre-
cipitation beginning, Po = precipitation amount order degressivelly according to the size).

. 1 den 2dmy Sdry 4dry Sdni &dni

Sanice m D Pojmm D Polrm D Polnm D Po|lnmmn O Polmmn Ds PO

Sances 230 5 2| == & 2| 5HF 5 ¥ | B2 & AL 4 ¥ | 53 & +
Lvs0 HO RS, 234 1] F| x4 & 4| 540 E 2|52 5 2| 585 4 2| 58S o) 2
MoEva, Lepoika 185 5 a| z2ee & AC| 430 E =] -1 E) 5 2|51 4 3| 524 o) b
Jesen i k=" = | o 1] | 4dd -] Ll =E] 5 5| 512 4 4 512 b 4
Tae Hom, REYiE 214 = 3| 228 & L -] =1 I T 5 L 4 A3 1 4 5
Widy 199 = S| 20 & ) 43 S & 425 5 4 [ SH 4 & S04 b [
MoEa k=7 & 10| 2582 B 12| 403 E 7| e 5 2| 477 4 & 4m 4 =]
Franstat p. Fadhostan| 205 [ 4| 2497 & =] e =) E =1 = 5 E | 441 4 7| 4es o) T
Sta 16 MEsD Kunéics 17 & 12| 324 & 5| 285 ) o 42 S 1|43 4 14 4% 1
ES3 pod FredSdan 155 & 1G] 2& & Q| @ 5 0] 4= 2 AC| 43 4  AC| 43 4 10
HeTrRno\c s 197 5 =] n & 7| a2 5 1] 42 2 14| 4% 4 14| 433 2 15
St s Hamw 139 & 15 223 ¥oo21| ard E 12|40 2 A5 Hs 4 AE| 423 316
Farnmos 145 5 19| 280 5 11] a3 5 13| 46 4 12| 4% 4 2| 42 2 14
F R4 DED 123 ¥ 20| 250 o7 55 E 14| 444 5 9l 425 4 a| 454 o) 9
Fajnochiics 128 5 26 29 I | = '] 5 15| 44 20 12 435 4 2] 435 3 12
Csladna 191 = 7| 254 & 15| 2 E 15| 48 S 1E| 424 4 15| 430 313
VRIS M T 159 & 14| 2495 512 3 I Il = S 19| 3 4 24| 3™ 24
Rofnioy o FadhcE S | 143 & 17| 243 S 19 2 R = - S 17| 4 4 17| 46 313
Homi Bs&m 125 5 27| 205 & 29| 23 E 19| 333 S 27 24 4 27 243 327
Pormemn i Eaady 120 & 14| 275 & 12| 3 S 20| 2= 4 3O 2 34| 325 1 25
Az Hopy 172 & 13 2&7 & 14| 311 5 21| 43 4 24| 25 4 2| s 2 23
(8 el it 123 5 25| 223 -] 2| 20 5 22| x5 2 2C| 2 q4 22| Ar2 B 22
V= 120 5 24 211 5 24| A% E 24|35 2 12| 40 2 12| 4F 3 AT
had s 121 5 3] 20 5 2| A6 E 23] 355 2 21| 3 9 20 A 4 20
B KTk 121 5 32| 143 (TR == o] E 25| 26 20 22 4 24) 35 3 24
Ernna 1147 5 2| 224 &5 22| 23 5 26| A2 2 M| L Y = 2 X3
Chnvaliao Hostn 113 ¥ &7 2 & 25| 224 5 27| 3 5 25| 2= 4 25| 355 3 26
Edunkoe 115 5 35 19 5 4| 2V E 28] 2 S 22|30 S 19 383 4 19
Hukvaldy 05 S 48] 18 S ] 277 S 29| 323 S 29| xR 4 29 335 4 30
Skipow 1% 5 43 204 B 24| 275 S 20 B R [ I o) 4 3] 329 o
Mala WoEwm, Sdens | 108 & 4| 2F & 2E| 2&7 5 22|avr S 45| 2 4 45| 203 2 44
LuEno 95 R T I = ) S B o2& R e S 2E| 0 4 2E| 355 3 25
Hodslavice 124 5 30 152 5 M| 2&7 5 | e o | 24 4 3E| 335 4 24
Fanoicos 124 5 29| 2F &5 22| 254 FR L | N - 2 35| 230 4 RE| 22 I
walatska Bystics 120 5 23 2F &5 27| 26 E 25|35 TR e ) 4 2] M R
Bl Haaid 108 5 348 188 &5 SC| 2& E 325|286 2 422 4 45] 257 3 H
Soindlendy W 124 42 24|23 1a& 2C| 255 g 28|28 & 28| 2% 12 42|33 1€ &7
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Pu=vE 104 5 45 203 B 32| 255 E 29| 2% R Tl I ) 4 R @ 3024
Homi Lonna a5 & 57| 1 PO =) E 40) 29 S0 B 4 35| A 3249
FUlnsk 1% 7o 205 B AC] 25 S |2 R N = ) 4 42 202 4 45
Cematioda 1% T2 124 B 42| 243 542|288 S 5S4 28D 4 SE| 280 4 S5
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Mapa 1 Uhrn srdZek v mm za obdobi 17.-21. 7. 1997.
Chart 1. Precipitation total, in mm, over 17-21 July 1997.

Mapa 2 Uhrn srdZek v mm za obdobi 4.=8. 7. 1997.
Chart 2. Precipitation total, in mm, over 4-8 July 1997.

4.2 Dvoudenni dhmy

Hodnotu 200 mm piekrocilo celkem 34 stanic. Kromé se-
verni Moravy se tyto thrny vyskytly jen v Hostynskych vr-
chach na stfedni Moravé (Chval¢ov 209, Rusava 203 mm ve

Meteorologické zpravy, 50, 1997

Legenda:

0-50 mm

1 - 100 mm
101 - 150 mm
R 151 -200mm
201 - 300 mm
301 - 400 mm

dnech 6. a 7. 7.) av Krkono$ich (Pomezni Boudy 275 mm od
6.do 7. 7. a Labska bouda 239 mm od 18. do 19. 7.). Srazky
pres 300 mm spadly od 6. do 7. 7. v severni ¢asti Hrubého Je-
seniku (Zlaté Hory Rejviz 359 mm, Jesenik 356 mm, Vidly
349 mm, Hefmanovice 305 mm), ddle vBeskydech (Lysa Ho-
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Obr. 1 Srovndni priimérnych srdzko-
vych tihrnii ve vybranych profilech.

Fig. 1. Comparison of average pre-
cipitation totals at selected sites.
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Tab. 5 Priumérné ihrny srdZek a objemy srdZek na povodi ve srovndni spovodim Odry po Bohumin (P = pomér k hodnoté pro

Odru).

Table 5. Average precipitation amounts and precipitation volumes in the catchment in comparison with the Odra catchment till

Bohumin (P — ratio to the value for the Odra river).
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Mo od Fione iihe po Lanhok (ber Onge) S 05 14 25 SE 05 S9,m i1 0405 1655
Ticha Qfice T2 03 153,40 5T o114 TS 92 0SS 204
Divoka Cfice Toe 20 124 56 449 040 T4 92 0SS TS
Labe (Spindlendy WM S2.53 22593 54 o2 247 70 20 o3 a4
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ra 339 mm, Sance 329 mm) a v oblasti Kralického Snézniku
(Staré Mésto Kuncice 324 mm).

4.3 Tridenni thmy

Ttidenni Ghrn 250 mm pfesdhlo 41 stanic. Z toho pouze
tfi byly mimo severni Moravu (Pomezni Boudy 313 mm,
Rusava 255 mm, Labskd bouda 256 mm). Kromé Labské
boudy (18.-20. 7.) vSechny dhrny pies 250 mm spadly ve
dnech 5. azZ 8. 7. nebo od 6. do 9. 7. Ve druhé povodiiové vi-
né pouze Labska bouda prekrocila 180 mm.

4.4 Ctyrdenni thmy

Na devadesati stanicich spadlo vice nez 190 mm, z toho
pouze 11 stanic bylo mimo severni Moravu (Sest na stfedni
Moravé, tfi vKrkonoSich advé vOrlickych horach). Svyjim-
kou Labské boudy (287 mm, 18. aZ 21. 7.) spadly zmitiované
srazky ve dnech 5. az 8. 7., ojedinéle 4. azZ 7. 7. Patnéct stanic
v Beskydech, Jesenikach, v oblasti Kralického SnéZniku a na
severu Hostynskych vrcha piekrocilo 380 mm, z toho tfi sta-
nice piesahly 490 mm (Sance 602, Lys4 hora 571, Mordvka
Uspolka 503 mm).

4.5 Pétidenni dhmy
Devadesit dva stanic piekrocilo pétidenni dhrn 200 mm,
ale jen Labsk4 bouda (292 mm, 18. az 22. 7.) ve druhé vIné.
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Uhrn pfes 500 mm dosahlo 6 stanic v severnich Beskydech
a Hrubém Jeseniku. Nejvice naméfeno na Sancich, 617 mm.
Nejvyssi uhrny spadly prevdzné 3. aZ 7. 7., mén€ 4. az 8. 7.,
vzacné 2. a7 6. 7., v jednom pfipadé 1. az 5. 7. (Pomezni Bou-
dy 325 mm).

4.6 Sedmidenni thmy

Sedmidenni dhrny se podstatné nelisi od pétidennich. Ma-
ximum zméfeno na Sancich, 626 mm. Ve druhé vIné jen Lab-
sk bouda prekrocila 300 mm (313 mm, 16. az 22. 7.). Pouze
ve dvou pripadech byl sedmidenni dhrn vyssi o vice nez 20
mm neZ pétidenni uhrn (Labska bouda, 26 mm a Misecky, 32
mm).

5. PRUMERNE SRAZKY
A OBJEMY SRAZEK NA POVODICH

Zpracovani dennich srazkovych map metodami GIS
umoznilo vypocitat denni primérné dhrny aobjemy srazek na
povodich plo$nou numerickou integraci. Obrazek 1 a tabulka
5 obsahuji nékteré vysledky téchto praci pro vybrana povodi
pfi obou srazkovych vlnach.

Pramérné srazky pri povodiiové viné byly nejvyssi vpovo-
di Odry. Napt. sraZky na hornim toku Moravy ¢inily ve srov-
n4ni sOdrou jen 80%, na Orlici kolem 50% ana Labi po Upu
35%. Primérné srazky na povodich v Krkonosich a Orlic-
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kych horach je pfitom tfeba posuzovat s ohledem na podstat-
né mensi plochu téchto povodi ve srovnani s povodim Odry.
Néktera dil¢i povodi na Odre méla podstatné vétsi primérny
thrn srazek nez celé povodi Odry (napt. Moravka pred souto-
kem sOstravici 414,95mm od 3. do 8. 7.). Vysoké primérné
thrny na 5000km? velkych povodich Odry a horni Moravy
svéd¢i o mimoradném plosném rozsahu sraZek prvni povod-
nové viny na severni Moravé. Jak na povodi Odry, tak na po-
vodi horni Moravy spadlo v té dobé 1,1 az 1,2 km® vody.

Srazky hlavni povodiiové viny byly v povodi Odry a horni
Moravy zhruba tfikrat vétsi nez pti druhé povodilové viné.
Srazky druhé viny pfitom byly srovnatelné s hodnotami v se-
verovychodnich Cechach s vyjimkou horniho Labe, kde prii-
mérné srazky byly v této dobé tiikrat vyssi nez jinde. Proto
také v KrkonoSich byly obé povodiiové viny zhruba stejné
velké.

Lektor RNDr. L. Némec, rukopis odevzddn v listopadu 1997.

Milan Sdlek — Jan Krdcmar — Petr Novdk — Martin Setvdk (CHMU)

VYUZITIi METOD DALKOVE DETEKCE
PRI POVODNOVYCH UDALOSTECH V CERVENCI 1997

Application of remote sensing methods during the July 1997 floods in the Czech Republic. This contribution deals with the
remote sensing methods that were used during floods in July 1997. Among meteorological satellites, mainly the Meteosat
geostationary satellite information was used, putting to advantage its high frequency of image transmissions. Meteorological
radar also provided good service; particularly the data obtained from the recently installed Skalky radar in central Moravia
helped to locate areas affected by the heavy rainfall. Part of the contribution is also a comparison between the radar-based
estimate of precipitation and actually measured totals.

KLICOVA SLOVA: Srazky atmosférické — detekce dalkova — druZice meteorologické — radiolokator —Cesk4 republika.

551.577.37:551.501.777(437.2)

1. UVOD

Atmosférické srazky, stejné jako vétSina meteorologic-
kych veli¢in, maji spojity charakter v prostorui v case. Kla-
sickd méteni pozemnich stanic mohou byt spojita v ¢ase, jsou
vSak omezena na pozorovaci stanovisté nebo jejich blizké
okoli. Jejich vhodnym doplnénim se proto stavaji distancni
méfeni meteorologickych druZic a meteorologickych radart,
které poskytuji prostorové spojitou informaci, ziskdvanou
v diskrétnich Casech.

V pribéhu devadesatych let se vyrazné zlepsila kvalita,
dostupnost a rychlost zpracovéni druzicové i radarové infor-
mace. V souCasné dobé maji meteorologové k dispozici
aktualni digitalni informaci z druzic METEOSAT a NOAA
[4] a digitalizované radarové sité, skladajici se z radart
MRL-5 v Praze-Libusi [2] a Gematronik METEOR 360 AC
na koté Skalky na Drahanské vrchoving [1]. Pfi¢inné srazky
cervencovych povodni se vyskytovaly predev§im v oblasti
dosahu meteorologického radiolokatoru Skalky. Vzhledem
ke geografické odlehlosti nepfinéseji udaje z radaru Praha-
Libu§ dalsi upfesnéni k odhadiim srdZek v oblasti Moravy
a Slezska.

Predkladany piispévek ukazuje vyuZiti distan¢nich metod
pfi analyze meteorologické situace za povodilovych udalosti
na pocatku Cervence 1997.

2. INFORMACE
7Z METEOROLOGICKY CH RADARU

Meteorologicky radiolokator méfi objemové rozloZeni ra-
diolokacni odrazivosti Z v intervalu 10 minut. Pro snaZsi
prenos a zobrazovéni jsou objemova data predzpracovéna na
dvourozmérné obrazové produkty s horizontidlnim rozliSe-
nim 2~ 2km. Nejéast&ji uZivanym produktem je pole hori-
zontdlnich primétd maximéalnich odrazivosti, doplnéné
o0 jejich bocni pruméty ve smérech sever-jih a zapad-vychod
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[2].Vyuziti této okamZité informace ilustruje obr. 1 (spolu
s dal$imi obrazky je uveden v barevné ptiloze), ktery zna-
zortiuje nastup povodiové situace v sobotu 5. ervence 1997
18:00 UTC. Je ziejmé, Ze se jednalo predevsim o oblacnost
vrstevnatého charakteru s ojedinélym vyskytem konvektiv-
nich bunék.

Pomoci semiempirickych Marshall-Palmerovych vzorcii
(Z = al’) miZeme prepotitat radioloka¢ni odrazivost Z na
okamZitou intenzitu srazek I. Casovou integraci téchto inten-
zit ziskdvame radiolokacni odhady dhrnt srdzek (obvykle za
Casovy interval 1 aZ 24 hodin). V idedlnim prfipadé bychom
jako vstupni data méli pouZivat hodnoty radiolokacnich odra-
zivosti v tésné blizkosti zemského povrchu; soucasnou praxi
je uziti poli maximalnich odrazivosti [6].

Na obréazcich v barevné pfiloze jsou uvedeny priklady
24hodinovych radiolokacnich odhadu srazek ze 7. a 8. Cer-
vence 1997. Na obr. 2 je znazornén 24hodinovy odhad sra-
Zek ze dne 7. 7. 1997 z radarti Skalky a Praha-Libus.
Radidlni oblasti sniZenych odhadd srdZzek ve vychodnim
sméru jsou zpusobeny CasteCnym zastinénim radarového pa-
prsku blizkymi vrcholky stromd. Obr. 3 uvadi porovnani ra-
darového odhadu thrnu sraZek s méfenim srdZkomeérné sité
CHMU dne 8. 7. 1997. Obdobné jako v [6] pozorujeme
v blizkém okoli radaru (do ca 40km) slabé nadhodnocovani
srdZek. S rostouci vzdalenosti se zvySuje podhodnoceni sra-
Zek, které je zplisobeno predevsim ,,neviditelnosti“ nejniz-
Sich partii oblacnosti diky zakfiveni zemského povrchu,
pripadné téZ zastinénim blizkymi prekazkami. K podhodno-
ceni prispiva téZ atlum radarového paprsku ve srazkéch, kte-
ry v8ak v pripadé radaru Skalky, pracujiciho na vlnové délce
5,3cm, neni dominantni. Nejvyraznéj§i podhodnoceni pak
pozorujeme v horskych oblastech Moravskoslezskych Bes-
kyd a Jesenikd, kde se k uvedenym vliviim navic ziejmé pfi-
dava orografické zesileni srizek. K této domnénce nas
privadi v této situaci v oblasti Moravskoslezskych Beskyd
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pozorovana zavislost intenzit srdZek na rychlosti vétru pfi se-
vernim proudéni vzduchu blizkého nasyceni. [5].

Dalsi radarova data z obdobi 5.-9. 7. 1997 (jednotlivé
snimky, animace poli maximdalnich odrazivosti s Casovym
krokem 1 hodina a vysledky radiolokacnich odhadu sraZek )
1ze ziskat na internetovské adrese :

http://www.chmi.cz/meteo/archiv/povodne_07-97/radar/

Celkové 1ze pozorovat mirné podhodnoceni skute¢nych
srazek radarovymi odhady (primérnad hodnota podilu radar/
srdzkomér byla 0,69). Neocenitelnd hodnota téchto radaro-
vych odhadi srazek je vSak vjejich ploSném pokryti a aktul-
nosti této informace. Vypocty radarovych odhadl srazek
v CHMU byly zahajeny vroce 1996, operativni produkty jsou
poskytovany od jara 1997; na jejich vylepSovani se svyuzitim
mezindrodni spolupréce intenzivné pracuje [3].

3. VYUZITI DRUZICOVE INFORMACE

Cesky hydrometeorologicky dstav m4 kdispozici informa-
ce z geostacionarni druZice METEOSAT ve vysce necelych
36 000 km a americkych druZic NOAA na kvazipoldrni drize
ve vySce pfiblizné 820 km [4]. Snimky druZic NOAA jsou do-
stupné ca 4x denné v péti spektrilnich kandlech s horizontal-
nim rozliSenim v poddruZicovém bodé 1,1 © 1,1km. DruZice
METEOSAT poskytuje data ve tfech spektrdlnich kandlech
v ¢asovém intervalu 30 minut, voblasti stfedni Evropy je ho-
rizontélni rozliSeni snimku priblizné 6 ~ 9 km. Diky této et-
nosti méfeni jsou animace snimkd z druZice METEOSAT
vhodné ke sledovani dynamiky a vyvoje obla¢nych systémd.
Animace snimkil v infracervené oblasti spektra z obdobi
4.-9. 7. 1997 v 3hodinovych intervalech je mozno nalézt na
internetovské adrese :

http://www.chmi.cz/meteo/archiv/povodne_07-97/
meteosat/met_anim.gif

Snimky z polarnich druZic NOAA maji vyhodu v lep§im
horizontilnim rozliSeni a vétSim poctu spektralnich kanald,
proto jsou tyto snimky vhodné k detailnéjSimu studiu struktu-
ry oblacnosti, pfipadné i zemského povrchu. Snimky z druzic
NOAA zobrazujici situaci zobdobi 5.—-14. 7. 1997 jsou uloZe-
ny na adrese

http://www.chmi.cz/meteo/archiv/povodne_07-97/noaa/

Michal Vrabec — Pavel Neruda — Roman Pozler (CHMU)

Prikladem zobrazeni oblacnosti v kombinaci tii spektral-
nich kanald je obr. 4, zpracovany na zdkladé méfeni druZice
NOAA 14 z 7. 7. 1997 v 12:28UTC. Zaplavené oblasti na
Moravé a Polsku jsou velmi dobie patrné na obr. 5. ze dne
14.7.1997 06:01 UTC (s rozliSenim 1~ 1 km).

4. ZAVER

PredloZeny ¢lanek nastinil praktické vyuZiti meteorologic-
kych radarti a druzic pti povodiiovych udélostech v Cervenci
1997. Hlavnim prinosem metod délkové detekce je plosné po-
kryti, operativni dostupnost aktudlnich dat a moZnost zobra-
zeni dynamiky oblacnych systémii formou animaci. Radarové
odhady srazek vykazuji veelku urcitd podhodnoceni, zv1asté
ve vétSich vzdalenostech od radaru a v horskych oblastech,
dopliiuji v§ak plo$né pokryti aktudlné dostupnych srazkomeér-
nych méteni ze synoptickych stanic.
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HODNOCENI POVODNE Z CERVENCE 1997
Z HLEDISKA HYDROPROGNOZY

Assessment of the July 1997 flood in hydrological forecasting terms.  The contribution presents assessment of one of the
hydrological forecasting service’s most important activities. It describes each type of the forecast information issued and
distributed from each of CHMI’s hydrological forecasting offices during the floods, and provides a brief description of the
locally different conditions when compiling forecasts in terms of the quality and quantity of the input information, as well as
the technical conditions and means for obtaining this information. The contribution also provides a summary evaluation of the
success of each type of hydrological forecast issued for sites in Odra, Morava and upper Labe basins and on Labe river’s lower
stretches.

KLICO VA SLOVA: Extrémy atmosférickych srazek — pfedpovéd hydrologickd — dsp&snost pfedpovédi — priitok — Ces-
k4 republika.

178

Meteorologické zpravy, 50, 1997



UvVOD

Soustavné sledovani a predvidani vyvoje hydrologické si-
tuace vpovodi Labe, Odry a Moravy patii vedle periodického
sbéru aktudlnich dat a béZné operativni distribuce ruznych
druhti hydrometeorologickych informacnich produktu k za-
kladni a nejdulezitéjsi Cinnosti hydrologické predpovédni
a povodiové sluzby. Tyto Cinnosti jsou zabezpeCovany na
podklad€ pozorovani v hldsné siti vodomérnych stanic, ¢itaji-
ci v soucasnosti ca 150 profilt rozmisténych na 60 vyznam-
néjsich tocich po celém tzemi republiky. Predpovédi se denné
na regiondlni drovni vydavaji celkem pro 19 vodomérnych
profild v CR a jejich asovy predstih se v nasich odtokovych
podminkach pohybuje od nékolika hodin aZ do nejvyse jed-
noho dne. Hlavni zpiisob vypoctu je prevazné manudlni,
v menSim méfitku je zatim pouzivin matematicky model.
Oba zpusoby pfitom riiznou mérou vyuzivaji zdkladnich me-
tod— hydrometrické (princip odpovidajicich si pratoki), hy-
drometeorologické (vyuZivajici naméfené srazky v povodi)
a hydrosynoptické (kalkulujici s pfedpovidanym mnoZstvim
srazek).

Neméné dileZita je také varovna funkce pfedpovédni sluz-
by, jejimZ vystupem jsou vystrazné zpravy, upozoriujici na
pravdépodobnost vzniku povodiiové odtokové situace, které
jsou smérovany predevsim na povodiiové organy s celostatni
a regiondlni plsobnosti, slozky Civilni ochrany, poZarni
ochrany apod. Takovéto druhy hydroprognéznich informaci
byly vydavany také pred a pak i v prabéhu letosnich Cerven-
covych povodni.

CINNOST PREDPOVEDNICH PRACOVIST
ZA POVODNE V CERVENCI 1997

Jesté pred pocitkem povodné byla vysldna jak z central-
niho hydroprognézniho pracovisté v Praze (OHP), tak i z po-
bockovych pracovi§t hydroprognézy, prvni upozornéni na
pravdépodobny nebezpecny vyvoj meteorologické a nasled-
né i odtokové situace. Prvni impulz obvyklym adresatim vy-
Sel z téchto sluzeb v patek 4. 7. a predpokladal vyskyt misty
vydatnych srazek pro nésledujici dva dny (5. a 6. 7.), prevy -
Sujici v nékterych oblastech i znacné 30mm za 24 hodin.
Vzhledem k celkové malému nasyceni pidy a podprumér-
nym vodnostem tokd ve vétSin€ povodi se ocekavaly zpocat-
ku, béhem pétku a soboty, mirné vzestupy hladin toki na
celém tizemi CR a jejich vyrazn&jsi pohyb aZ v nedéli, pre-
dev§im v jihozépadnich Cechach, v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny a na severovychodé Moravy. Béhem 5. 7., kdy jes-
té vzrostla pravdépodobnost vyskytu misty aZ mimoradné in-
tenzivnich destd s vyhledem na jejich dal§i pokracovani
i v nasledujicich dnech, byla opakované vysilana centralnim
i mistnim sloZkdm povodnové ochrany dalsi varovna hlaSeni
predpovidajici vysoké srazkové thrny a rozvodnéni toki ze-
jména v oblasti severovychodnich Cech, Slezska a Moravy
béhem sobotni noci a v nedéli 6. 7. jiZ dosaZeni smérodat-
nych stavil pro vyhlaseni II. a III. stupn€ povodiiové aktivity
(SPA). Zaroveni se oCekdvaly jesté dalSi vyrazné vzestupy
hladin tokd v téchto oblastech.

Tyto predpovédi se nejen vyplnily, ale jak srazkové dhrny,
namétené béhem 6., 7. a poté i 8. Cervence, jeZ dosdhly Casto
aZz mimofddné vysokych hodnot pfesahujicich 100mm za
24hodin, tak irychlost rozvodnéni zejména malych horskych
a podhorskych tokl v povodi horniho Labe, Sténavy, horniho
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povodi Orlice a dale tokd v hornich povodich Moravy, BEI¢,
Odry a Becvy, jesté predcily ocekavani v rychlosti a zejména
velikosti vzestupti hladin. Jiz béhem 6. a 7. 7. mnohé z nich
dosédhly kulminacénich stavl pfi misty az extrémnich vodnos-
tech, které zde dosud jeSté nebyly zaznamenény.

Podobné tomu bylo i pfed druhou vInou srazek a povodni
od 18. do 21., resp. 30. Cervence, kterd byla avizovéna z cen-
tra i z regiondlnich pfedpovédnich pracovist jiZ od stfedy 16.,
za postupného denniho upresiiovani Casovych intervalil
i oblasti vyskytu srdZek a nasledného nového rozvodnéni to-
k. Tato povodeni vSak byla naStésti pro vétSinu jiz dfive za-
plavami postiZzenych dzemi, zejména na severni Moravé a ve
Slezsku, podstatné mirn&jsi.

Prudky néstup povodné a enormni odtoky s devastacnimi
dopady zptisobil v nékterych povodich také zaplaveni, znice-
ni ¢i doCasné poSkozeni vybaveni vodomérnych stanic vmér-
nych profilech hlasné sluzby, coz nékde spolu s vypadky
elektrického proudu, a zvlasté telefonniho spojeni, omezilo ¢i
znemoznilo na rizné dlouhou dobu prenos operativnich infor-
maci o vyvoji stavu v hornich tratich rozvodnénych tokt
a znacné ztiZilo ¢i dokonce vyloucilo moZnosti sestavovani
spolehlivych hydrometrickych pfedpovédi pro niZe poloZené
profily, kde se ocekavala misty i velmi kritickd odtokova si-
tuace.

Takto byly nejcitelnéji postiZeny hlasné stanice na horni
Moravé, Bélé, Opavé a Becvé, kde vodni Zivel napachal snad
nejvétsi Skody. Dlouhodoby vypadek elektrického proudu
v samotné Ostravé pak navic na nékolik dni ochromil komu-
nikaci i s tamnim regionalnim centrem CHMU. Tyto nemalé
problémy se samoziejmé musely odrazit pfedevSim v pfedpo-
védni a informacni operativé ostravského pracovisté, jeZ mé-
lo k dispozici jen kusé, anebo Zadné informace pravé
v odtokové nejkomplik ovanéjsim obdobi mezi 8. a 11. Cer-
vencem. Podobné jako v jinych oblastech i zde se navic obje-
vovaly v klicovych hldsnych stanicich obtize s presnym
ocenénim pratokd uZivanymi mérnymi kifivkami pratoki
z diivodii nebyvale vysokych vodnich stavi.

HODNOCENI PRESNOSTI VYDANYCH
HYDROLOGICKY CH PREDPOVEDI

Pfes vSechny negativni vlivy, které pfinesla tato po vSech
strankach extremni situace, byla vSak presnost vydanych hy-
drologickych prognéz dobra az velmi dobra (s védomim han-
dicapu chybéjicich predpovédi pro vrcholové Casti vin), coz
dokladaji i udaje v tabulce. Primérné chyby se v zavérovém
profilu Odry vBohuminé pohybovaly kolem 5 az 13 cm (svy-
jimkou kulminac¢ni fize prvni vlny, kterd nebyla prognézné
podchycena) a v prito¢nych hodnotich nebyly horsi nez o 10
aZ 15%. V mezich pfipustné chyby (+20% prito¢ného mnoz-
stvi) bylo 90% predpovédi a pres polovinu z nich mélo od-
chylku mensi nez 5% prutoku (obr. 1). Podobné, i kdyz
celkové jiz ne tak presné, byly predpovédi i pro dalsi stalé
predpovédni profily, tzn. pro horni Moravu vOlomouci adol-
ni Be¢vu v Dluhonicich. Ty se potykaly s problémem nedo-
statenych vstupnich informaci je$t¢ markantnéji a tada
ddlezitych predpovédi zde proto také chybéla. I kdyz vétSina
téchto progndéz méla primérné odchylky od skutec¢nosti zpra-
vidla mensi nez 25cm, v pratocich pak pod 20%, a u nadpo-
lovi¢ni vétSiny byly dokonce do 5%, celkovy rozptyl chyb
zde byl vétsi nez u ostatnich profild, coZ je patrné predevsim
v prvni vIné.

179



prutok [m®-s7]

2500 -

2300
2200

2100

2000
19500
1800
1700
1600
1500

1400 -

1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Povodi Odry

srazky [mm]

e,

4.5 6.7 8 9 10.11.12.13.14.15.16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31.

Cervenec 97

prim. denni srazky v povodi e priitok Odry v Bohuming O  pfedpovéd pritoku

pritok [m®-s71]

1000
950
900

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50 -

Povodi Moravy

P

r
srazky [mm]

>

4.5 6.7 8 9. 10.11.12.13.14.15.16.17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31.

Cervenec 97

a

| prom. denni srazky v povodi

pfedpovéd’ pritoku

" e priitok Moravy ve StraZnici

—e— priitok po&itany v prab&hu povodng

Obr. 1 Zndzornéni priitokit [m® - s7' ] a mnoZstvi srazek [mm] v povodi Odry a Moravy.

Fig. 1. Discharges [m® - s7'] and precipitation amounts [mm] in Odra and Morava basins.
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Tab. 1 Hodnoceni hydrologickych predpovedi 4.-30. 7. 1997.
Tab. 1. Assessment of hydrological forecasts between 4 and 30

July 1997.
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Snad nejtiziveji se absence potfebnych aktuélnich stavo-
vych i pratokovych tidaji z hldsné sité v horni ¢asti po vodi
promitla do prfedpovédi pro stfedni a dolni tok feky Moravy,
zvlasté ve vzestupné fazi povodiové viny mezi 7. az 11. 7.,
kdy se navic situace zkomplikovala nespolehlivosti dosud
platné mérné kiivky pro StraZnici a pfedevsim nekontrolova-
nym pohybem velkého objemu vody mezi korytem a inunda-
cemi, ktery byl zapri¢inén protrhdvinim ochrannych hrézi
podél toku. To se také nepfiznivé projevilo v kalkulaci s jed-

nim ze zakladnich prvki hydrometrickych predpovédi, tj. po-
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stupovou dobou priitokd, ktera se vtu dobu jiZ nedala praktic-
ky pouZivat.

Témito negativnimi faktory byla také podstatné ovlivnéna
uspésnost predpovédi pro profil Straznice (viz obr. 1), kde se
z diivodu zjevného podhodnoceni tehdy platnou mérnou kiiv-
kou pritoky k naméfenym stavim zcasti odhadovaly podle
méieni z okolnich stanic. Odhad ¢i vypocet tohoto priitoku
ovlivnily i bo¢ni rozlivy nad profilem, jeZ zpisobily Casovou
disproporci mezi pfedpovidanym rychlej$im a skute¢nym po-
malej$im pfesunem podstatného objemu vody do tohoto pred-
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povédniho profilu ve vrcholové ¢asti hydrogramu prvni viny.
Presto, jak se pozdéji ukazalo podle povodiiovych a popovod-
novych terénnich méreni, takovato tprava kiivky nebyla zce-
la spravnd a skuteCnost nejspiSe odpovidala pratokim
mensim (viz obr. 1 ,,pritok Moravy ve Straznici®), je tfeba pfi
relativnim posuzovéani presnosti pifedpoveédi tyto srovnivat
s tehdy platnymi udaji, z nichZ predpovéd vychazela. Z tako-
vého pohledu se jevi naprostd vétSina predpovédi pro straz-
nicky profil velmi pfiznivé a je zde uZite¢né oddélit spiSe nez
jinde posouzeni pfedpovédi stavl a pratoki, jeZ misty ztrace-
ly svou klasickou zavislost. Za vyznamnou pfedpovédni chy-
bu ve Straznici také nelze povazZovat interval ,,kulmina¢niho*
vrcholu 14. 7., ktery byl vytvoren ,,uméle* po protrZeni hraze
anahlym vytokem vody zinundace nad profilem. Vodni stavy
zde byly pfedpovidiany v priméru s dvaceticentimetrovou
chybou (tj. mensi nezZ 5%) a priitoky s odchylkou mezi 4 az
7 % ( v pripadé porovnani s dodate¢né vypoctenymi pritoky
dle nové mérné kfivky by chyby ve druhé fazi vzestupné vét-
ve dosahovaly nejvyse 17%), pricemz 70% piedpovédi mélo
chybu mensi neZ 5%. Podil preceiiujicich i podhodnocenych
predpovédi byl veelku vyrovnany.

Obdobné problémy, ikdyZ vcelkové mensim rozsahu azé-
vaznosti, potkaly také pii prognézni Cinnosti operativni sluz-
by ve vychodoceském regionu, kde se tykaly oblasti horni
casti Labe, Metuje, Tiché Orlice a ¢astecné Chrudimky.

V povodi tokl v regionu centralniho prazského pracovisté
CHMU se s vyjimkou nedlouhého trvani povodné na hornim
toku Jizery, nevyskytla kritickd odtokova situace, pti niZz by
doslo k vétsimu vybreZovani vody. Hydrologické predpovédi
byly proto vtomto regionu vydavany s vyjimkou horni Jizery
a Sazavy pouze v obvyklém rozsahu i Cetnostech, v souladu
s provoznim fadem pracoviste.

Vysledky objektivniho zhodnoceni jsou zachyceny v ta-
bulce ,,Hodnoceni hydrologickych pfedpovédi®, ato oddélené
pro prvni [a) 4.—14. 7.] a druhé [b) 15.-30. 7.] obdobi povod-
novych odtokd. ProtoZe se povodiiova situace ve vétSim roz-
sahu dotkla Moravy, Odry a jen Casti povodi Labe, je
hodnoceni omezeno pouze na tyto oblasti. V tabulce jsou uva-
dény z moravskych povodi a z toku Labe jen standardni pfed-
povédni profily.

Pro vétSinu téchto stanic byly predpovédi pocitany ob-
vykle jednou denné po rannim terminu sbéru dat, kdy byl
dostupny potfebny pocet vychozich méfenych hydro-
meteorologickych veli¢in. Vydavaly se vZdy s nejveétsi moz-
nou dobou predstihu, kterd se pohybovala v zavislosti na
proménlivé dobéhové dobé pratoktt v jednotlivych fazich
povodné nejcastéji od 5 do 12 hodin, vyjimecné az 24 ho-
din. V nékterych profilech, pro néz byly bud v priibéhu ce-
¢ povodné ¢i alesponi v nejdilezitéjSich momentech
k dispozici méfené vstupni tdaje napf. z automatickych sta-
nic, mimoradnych odecti dobrovolnych pozorovatelt ¢i ji-
nych zdroji, byly pfedpovédi v pribéhu dne podle
individuélnich potfeb uzivatell jeSté upresiovany.

Pfipadné jedno az dvouhodinové posuny terminu predstihu
predpovédi v kladném i zaporném smyslu oproti jeho bézné
délce byly pro ucely skupinového zhodnoceni zaokrouhleny
a predpovédi zahrnuty do jedné skupiny s primérnou dobou
predstihu.

K orienta¢nimu vyjadfeni miry obtiZnosti pfi vypoctu
predpovédi, vyplyvajici z kvality a kvantity vychozich udaja,
slouzZi uvadéna kategorizace jednotlivych predpovédi jejich

182

zpracovatelem (viz tabulka). Do I. kategorie patii predpovédi
1. a 2. tfidy podle ON 736804, tzn. predpovédi za mimoradné
odtokové situace pfi uplnosti vSech potifebnych podklada
a déle predpovédi pro profil s velikosti mezipovodi (tj. odto-
kové nekontrolovanou ¢asti povodi) do 20% celkové plochy
povodi. Do II. kategorie pak patii predpovédi 3. tiidy dle ON,
tzn. za mimofadné odtokové situace pti Castecné nedplnosti
potiebnych podkladii a soucasné predpovédi pro profily s ve-
likosti mezipovodi mezi 20 azZ 50% plochy povodi. Kone¢né
III. kategorie zahrnuje predpovédi 4. tfidy ON, tj. ,,povodiio-
vé* predpovédi pfi znacné nekompletnosti podkladovych dat,
¢i predpovédi bez kvantitativniho vyjadreni hydrologického
prvku. Mimoto sem patii téZ predpovédi pro profily s velikos-
ti mezipovodi vétsi nez 50% celkové plochy povodi po pro-
gnoézni profil.

V povodi dolni poloviny Labe nebyly v pfipad€ prvni men-
§1(7.-13.7.), ani druhé vétsi ( 17.-29. 7.) pritokové viny vod-
nosti nijak mimofadné (max. 1/2 az 2leté, pii . az II. SPA)
a na stfedni a dolni trati Labe dochézelo prakticky pouze
k presunu vin z horni ¢asti povodi, za vyznamnéjsiho ptispé-
ni objemové jen nevelkych vln z bocnich pfitokli Doubravy
a Jizery (1 az 2leté). Charakteristicky tvar a pribéh vzestup-
nych isestupnych vétvi hydrogrami tentokrét nebyl, aZ na né-
které vyjimky, jeZ se vyskytly pfevdzné v prvni viné,
vyznamnéji ovlivnén manipulacemi na stfedolabské ¢i dolno-
labské kaskadé jezovych zdrzi.

Tomuto prabéhu také vcelku odpovidala naro¢nost a vétsi-
nou také uspésSnost hydrometrickych predpovédi, které byly
pro jednotlivé vodomérné predpoveédni profily na useku stied-
niho a dolniho Labe vydany (Pfelou¢, Brandys nad Labem.,
Meélnik, Usti nad Labem). Z uvedenych tidajd je zfejmé, Ze
dosaZené presnosti predpovédi byly kromé& Usti nad Labem
a Brandysu nad Labem v prvni vIn€ velmi uspokojivé a ve vi-
ce neZ 90% vmezich pripustné chyby presto, Ze se Casto jed-
na o predpovédi II. kategorie a s predstihem delSim neZ
12 hodin. Primérné chyby priitoku se pohybovaly mezi 5 aZ
13%, pri¢emZ nadpolovi¢ni vétSina predpovédi se lisila od
skutecnosti 0 méné nez 10%. V Zadném v profili nebyla pa-
trnd vyznamnd prevaha podcetiujicich ¢i precenujicich pred-
povédi. Celkové presnéjsi byly piedpovédi v pribéhu druhé
viny.

Vzhledem k ,.typické* a tvarové pravidelné viné v zaveé-
rovém useku dolniho Labe, téméf bez ovlivnéni pritokem
z Ohfe i1 z povodi malych boc¢nich piitoki, se dala oceka-
vat piiznivéjsi bilance predpovédnich chyb v profilu Usti nad
Labem, neZ jaka byla ve skuteCnosti docilena. Podil na cel-
kové malo uspokojivém vysledku zde ma kromé subjektiv-
niho vlivu prognostika i charakteristické (v tomto pripadé
vSak v mensi mife) nékolikahodinové kolisani hladiny pod
VD Stiekov na vzestupném i sestupném tseku povodiové
viny, které ovliviiuje bodové hodnoceni presnosti progndzy
pritoka.

V této souvislosti je tieba konstatovat i skutecnost, Ze také
predpovidany pribéh povodiiové viny v Usti nad Labem po-
¢itany hydrologickym modelem nebyl ve vétSiné pripadu,
rologa.

Kromé zminénych standardnich pfedpovédi byly vydany
i hydrometeorologické ¢i hydrosynoptické predpovédi pro fa-
du mensich tokd. V OHP v Praze se to tykalo rozvodnénych
useku Jizery a Sazavy. U Jizery byly odhadovany pouze kul-
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minace s mirnym pfestoupenim stavii III. SPA na hornim to-
ku v Zelezném Brodé a II. SPA na stfednim a dolnim toku,
které se od skutecnosti pfili$ nelisily. Pro predpovédi odtoku
z horni Sdzavy bylo pro odhad doby a vysky kulminace prvni
i druhé viny pouZito i hydrologického modelu. V obou vlnach
doslo k dobrému odhadu doby, ale k celkovému precenéni
vysky kulminace. V pfipadé prvni viny byla pifedpovéd
Cekavaly dalsi vyrazné srazky v povodi, takZe chyba Cinila asi
12% v pratoku a ca 30 cm. V dobé nutnosti vydani predpove-
Podle dostupnych vstupnich dat o spadlych srazkach v povo-
di ( pouzity dvé stanice z ,hydrostartu* améreni srdzek z me-
teorologického radaru ) a predpovédi srazek pro dané tzemi
ocekavajici jesté celodenni dést se dalo predpokladat dosaze-
ni hodnot blizkych prvni viné. Tyto predpoklady vSak byly li-
ché, a jak se dodatecné ukazalo, skute¢né spadlé srazky byly
jiz vdobé vydani pfedpovédi vyssi (v obou meteorologickych
stanicich 035 az 50%) anaopak nasledujici dalsi srazky vpo-
vodi byly v priméru o vice nezZ 50% mensi nez jejich pred-
povéd. Vysledkem byl opét precenény odhad kulminac¢niho
prutoku, tentokrat v§ak o 40%, tj. o 75cm (pri dvacetihodi-
novém predstihu). Tento maly priklad dokumentuje obtiZnost
pouziti byt dobre kalibrovaného hydrologického modelu pfi
malo presnych ¢i nedostateCnych meteorologickych vstup-
nich ddajich pro mensi povodi.

Mimo vodomérnych stanic uvedenych v tabulce a jiz zmi-
nénych v textu se v pribéhu povodné v hodnocenych povo-
dich pravidelné¢ vydavaly vétSinou hydrometrické ale
i hydrometeorologické ¢i hydrosynoptické predpovédi pro
profily na hornim toku Labe a dolnim toku Metuje v Jaromé-
fi, na Moravé pro Kroméfiz a Spytihnév, na dolnim toku
Svratky pro Zidlochovice a na hornim toku pro piitok do na-
drZe Vir. Pro fadu dalSich asi 30 hldsnych profila to pak byly
odborné odhady kulminaci, ptekroceni trovné hladin pro vy-

Eva Soukalovd — Tomd§ Rehdnek — Zdenék Siftar (CHMU)

hl4Seni SPA, anebo dosaZeni jinych dileZitych limitnich sta-
vi pro technickobezpecnostni opatfeni a nejCastéji pak pred-
poklady tendenci a miry pohybu hladin.

Zavérem lze fici, Ze i pres relativni a riznou mérou ome-
zené moZznosti pii tvorbé predpovédi na jednotlivych hydro-
progndznich pracovistich, byla v naprosté ptevaze pripadd
jejich uspésnost velmi dobra, pokud se tyka priabéhu vin,
predpovédi tendenci i kulminacnich stavii ¢i pritokl v rozsa-
hu zhruba do trovné 20letych vod. Pfijatelnym vysledkiim se
vymykaly pouze jednotlivé predpovédi, které vétSinou pred-
povidaly jiz extrémni hodnoty prvku a soucasné vychazely
z nedostatecnych anebo zkreslenych vstupnich informaci jak
hydrologické, tak i meteorologické povahy.

Pal¢ivym problémem prognézy vSak nadale zdstavaji ma-
lo Gspésné predpoveédi prudkych narastd pritokt pfi nastupu
povodni a eventualniho odhadu moznych kulminaci vin, jez je
z ryze praktickych divodi nutno vydavat pouze na zdkladé
meteorologickych pfedpovédi srazek, a to i pro relativné ma-
14 tizemi. Pravé metodicky rozvoj téchto postupl véetné roz-
usili ve zlepSovani progndz operativni hydrologie v nejblizsi
budoucnosti.

DalSim citelnym nedostatkem, ktery vyznamné ovliviiuje
kvalitu hydrologickych pfedpovédi apromita se predevsim do
progndz na mensich a stfednich povodich, prozatim zistava
nedostate¢nd pribéznd informace o aktudlnich naméfenych
srazkach, které jsou v CHMU k dispozici prostiednictvim
,hydrostartu® pouze z fidké sit€ synoptickych stanic s profe-
siondlni obsluhou.

V leto$nich extremnich podminkach se také zietelné proje-
vily i slabiny v technickém zabezpeceni informacnich systé-
mu zejména pti prenosu dat, jeZ privodily zbytecné problémy
pravé v nejnevhodnéjsi dobé.

Lektor Ing. R. Sochorec, rukopis odevzddn v listopadu 1997.

551.579.4(437.2)

ODTOKOVA SITUACE ZA POVODNE V CERVENCI 1997
V POVODICH ODRY, MORAVY A LABE

Runoff situation in Odra and Mora va basins during the July 1997 floods. Extreme precipitation occurred in Moravia,
Silesia and eastern Bohemia in July 1997, which caused the largest culmination discharges on many streams in Odra, Morava
and Labe basins over the entire period of observations. The floods arrived in two waves. For the first wave, a five-day pre-
cipitation total over the 4 to 8 July period was decisive while the total for the 17 to 21 July period was most important.
Moravia saw the largest amount of precipitation in the first period, in the mountainous areas of Hruby Jesenik (Pradéd, 454 mm)
and Moravskoslezské Beskydy (Lysd hora, 585 mm), Bohemia in KrkonoSe Mts. (Labska bouda, 260 mm). The rainfall caused
a rapid increase in discharges, which had been subnormal on all water streams before the onset of this heavy precipitation. The
flood developed at an unusual speed. Already in the morning of 6 July third-degree flood emergency was called at Desna in
Sumperk and at Jesenik na B&lé. Discharges in each of the streams then culminated from 7 to 8 July. On Morava river, the
extreme flood wave formed a broad, continuous river that flowed outside its bed from as far as upstream of Olomouc, like
Becva did from Pterov. Due to its massive outflow, the flood wave followed an absolutely unpredictable course, particularly in
Moravia’s central and southern parts. Culmination at the closing site on the Morava at StraZnice only occurred on 14 July when
a railway embankment was torn by the water masses. Hundred-year discharges were exceeded during culmination in the Odra
basin along the entire Bél4 stream, on the Odra, Opava, Opavice and Ostravice rivers, in the Morava basin along the entire
Morava stream and its Desnd, Trebtivka, Be¢va, Mosténka and Rusava tributaries and in the upper parts of the Svitava basin,
and in the Labe basin at the Labska water project and on Ticha Orlice, Tfebovka and Loucna. The second wave of floods in
Odra and Morava basins did not reach so high a culmination as the first wave did (roughly one-third to one-half in comparison
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with the first wave). In Bohemia, the second wave brought about much heavier floods on the upper stretches of Labe, mainly at
the Labska water project, and on the Jizera river. The July 1997 floods can be clearly regarded as the heaviest flood of this
century in Moravia and Silesia, in terms of both its magnitude and the duration of extreme discharges, as well as the square area

affected.

KLICOVA SLOVA: Extrémy atmosférickych sraZek — povodeii — tok vodni — priitok — odtok — vIna povodiiova.

1. UVOD

V Cervenci 1997 se vyskytly na Moravé, ve Slezsku a ve
vychodnich Cechich mimofddné srazky, které vyvolaly na
mnoha tocich nejvétsi kulminacni pratoky za celé obdobi po-
zorovani. Z hydrometeorologického hlediska probihala povo-
dent ve dvou vindch. Pro prvni vinu povodni byl rozhodujici
Sdenni sraZkovy dhrn za obdobi od 4. 7. do 8. 7., pro druho-
vou vlnu povodni thrn za obdobi od 17. do 21. 7. 1997. Hy-
drologickd odezva v jednotlivych povodich podle tzemni
ptisobnosti poboéek Ceského hydrometeorologického tstavu
Ostrava, Brno a Hradec Kralové je popsana déle.

2. POVODI ODRY A HORNI MORAVY

Kulminac¢nich pratokd bylo dosaZeno na horskych tocich
jiz 7. Cervence, na dolnich usecich fek pak ve dnech 8. 7. aZ
9. 7. 1997, pficemz hodnoty kulminaci pfekrocily ve vétSing
vodomérnych stanic tzv. stoleté vody.

Prostorové rozlozeni srdZek mélo na severni Moravé a ve
Slezsku dvé€ vyrazna centra, a to v horskych partiich Jeseniki
a Moravskoslezskych Beskyd. V oblasti Hrubého Jeseniku
spadlo od 4. 7. do 8. 7. nejvice srazek na Rejvizu (513 mm),
v Jeseniku (512 mm), na Pradédu (454 mm) a v B€Ié p. Pra-
dédem (438 mm). V jihovychodni ¢asti posuzovaného dzemi
bylo rozloZeni sraZek v protdhlém sméru od Hostynsko-Vse-
tinské pahorkatiny po Slezské Beskydy. Nejvice srazek se na-
méfilo na prehradé Sance (616 mm), coZ je nejvyssi thrn
srazek za obdobi od 4. 7. do 8. 7. na uzemi severni Moravy.

Nws 2

Druhy nejvyssi thrn byl zaznamenan na Lysé hote (585 mm).

Z jesenického centra sraZzek odtékaji do Odry zdrojnice
feky Opavy a Moravice, feka Béla do Polské republiky a le-
vostranné pritoky Moravy — Krupd, Brannd a Desna. Po-
vodiiovd vlna zcela znicila vodomérné stanice na horni
Opavé. Maximadlni pratok Cinil s ohledem na transformacni
ucinek nadrZe Slezskd Harta na Moravici v Brance jen
124m*s™!, na Opavé v Opavé 647 m®s™ a na Opavé v Dg-
hylové 744 m*s™!. Povodiiové vlna dosahla v Opavé vrcholu
7.7. v 16h, poté poklesavala a vytvofila nékolik menSich vr-
choltl v zavislosti na spadlych srazkach. Prudky vzestup prii-
tokll dne 8. 7. byl zpuisoben srdzkovym thrnem, ktery Cinil
na Pradédu 50mm (8. 7. od 6 do 12h). V pfimé navaznosti
na tuto stanici je zdvérova vodomérné stanice feky Opavy
v Déhylové, kde je vlna posunuta o postupovou dobu
a ztransformovéna vlivem rozlivi. Na Bélé v Mikulovicich
bylo dosaZeno kulminace 390 m?s™!. Prib&h povodiiové vl-
ny zde ma rovnéZ nékolik vrchold.

Pritok bystfiny Krupé vHabarticich vykazoval vzestup do
6. hodiny 7. Cervence tak, jak stoupaly intenzity sraZek v je-
jim povodi, potom klesal, aby se s opétnym nariistem srazek
(podle 6hodinovych thrnt na Pradédu) prudce zvedl a dosahl
svého maxima 120m>s™! 7. 7. v17 hodin. Prab&h povodiiové
vlny Desné v Sumperku (Q,,c = 191 m3s) primo korespon-
duje s jiZ zminénymi 6hodinovymi Ghrny sraZek na Pradédu,
nebot Divokd Desnd prameni pod timto jesenickym vrcho-
lem. Prudky nartst pritokd je dobfe patrny na Moravé v Ras-
kov&, kde ma kulminace hodnotu 335m’s™ (7. 7. v 8h).
Druhy, niZsi vrchol viny byl zpisoben narGstem sraZek i pfi-
toky bystfin Krupé a Branné.
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Z Moravskoslezskych Beskyd odtéké prevazna Cast vody
fekou Ostravici do Odry. Pouze z jiznich dpati hor odvadi vo-
dy pravostranny pfitok Be¢vy — RoZnovska Becva. Ve Sta-
rych Hamrech na Ostravici byl zaznamendn prvni vzestup
prutokd dne 6. 7., ktery odpovidéa nérastu sraZek na Lysé ho-
fe. Dalsi prabéh koresponduje se srazkami a kulminace bylo
dosazeno 9. 7. v 1 h v noci pfi pritoku 111 m>s~!. Povodiiova
vlna Ostravice se vlila do vodniho dila Sance, kde se ztrans-
formovala. Po dal$ich intenzivnich srazkach a pod hrozbou
sesuvu uboci od Lysé hory do nadrZe pretok vody pres preliv
a vypousténi spodnimi vypustmi dosahl pritoku 230m> s~
9.7. ve 4h. Ve vodomérné stanici Sviadnov na fece Ostravici
byl prvni vrchol zaznamendn 7. 7. v rannich hodindch a za
nim nésledovaly dalSi dva vrcholy v navaznosti na srazky
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a odtoky vody z rozsdhlého mezipovodi. Vlastniho vrcholu
bylo dosazeno 9.7. v6h (789 m’s™) v zavisloti na odpousté-
ni nadrZe Sance. Prib&hy priitoki feky Ostravice v Ostravé
kopiruji kulminaci Ostravice ve Sviadnové (obr. 1).

Pribéhy kulminaci na fece Be¢veé ukazuji, Ze také zde do-
Slo k prudkému vzestupu prutokd podle spadlych srazek.
Roznovské Becva byla povodni zasaZena vice, nebot prameni
na Upati Moravskoslezskych Beskyd, které predstavovaly jed-
sahla kulminace v 1 hodinu 7. 7. pfi pritoku 489 m’s~.
Potom prudce klesala a na vytokové Cére se objevily dva dal-
§i, podstatné niz§i vrcholy. Ty byly disledkem obnovené sraz-
kové Cinnosti dne 8. 7. Kulminace Vsetinské Becvy dosahla

ve Vsetiné pratoku 302 m> s~ (20letd voda), aviak v Jarcové
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Tab. 3 Kulminacni priitoky a kulminacni specifické odtoky béhem povodné v cervenci 1997 v povodi Moravy.

Tab. 1. Culmination discharges and culmination specific runoff, Odra and upper Morava basins, July 1997.
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e £ Bohwmin L1k o 2.7, 14 2150 d5s > 1L 1530
oEs TeranTee 106E.00 ERO & &5 T a0 10ed
Eda Jereaik 116,21 T & 216 134 1L 1z
TMxam Rz oy b L 1T & TS B 1L 146
Do Zwmperk 241,16 g.7. & =1 T >l L 16
MxSimw | Lwptes ddd 45 g.7. & i i >l L 157
Maxna Mocarany LasgeEs .7, 15 dq01 23T >l L T
Tidmvia Lostee ST g.7. 1 10 o L 14
HMaxwna Daoue 0T 9T, 20 T1E 215 1L 4
Weg Boiva | Wonti B05TE 1T, 5 1 o a dd i
Foz Boiwm | ValMermer 25,07 1T 1 43 152 1L 4L
Extam Teplee L h 5 1T 1% [ A 1L ey
Extwm DHuboaie 13E T 2.7, 1 &7 o > 1L Tdd

jiz 669 m?s™!. Dalii chod priitoki je shodny s vinou RoZnov-
ské Becvy. Vlastni tok Becvy po soutoku byl ztransformovan
v Teplicich ¢inil 892 m?s™! 8. 7. v 16 hodin.

Na soutocich tokl a v niZinach dochézelo k rozlivim vod
a k zaplavovani obci a mést. Byla zasaZena i Ostrava, kterou
protéka feka Odra ana izemi mésta se do ni mimo jiné vléva-
ji jeji nejveétsi pritoky — Opava z Jesenikll a Ostravice zBes-
kyd. Na pribéhu povodiovych vin téchto fek je patrny
rozdilny chod pritokti na Opavé a Ostravici, ktery je zptso-
ben nestejnym pribéhem srdZek v Jesenikdch a Beskydech.
Zatimco Opava vykazuje prudky nérdst, transformaci viny
zplsobenou rozlivy a pozvolny pokles, je vzestup Ostravice
nékolikavrcholovy vlivem pfitokli z mezipovodi od Sanci po
Sviadnov a vrcholu dosahuje az 9.7. podle vypousténi nadrze
Sance. Na chod priitokét Odry v Bohuming mél v prvni fazi
vliv jak vlastni tok Odry, tak beskydské pfitoky nezachycené
prehradami. Vrchol ovlivnila feka Opava a nizsi z vrcholi na
vytokové Cafe zpusobila Ostravice. Kulminace v Déhylové
a v Bohuminé presdhly stolety priatok— Opava v Déhylové
744 m?s™! (obr. 2) a Odra v Bohuming 2160 m®s~'. Na obr. 3
jsou vykresleny tfi nejvétsi historické povodniové viny na
Odfe v Bohuminé tak, aby jejich vrcholy byly pod sebou.
Z pouhého vizudlniho porovnani je vidét, Ze jejich pribehy
jsou velmi odchylné. Objem povodiiové viny z Cervence 1997
vysoce prevysuje objemy dalSich nejvétsich historickych po-
vodni.

,Velkd voda“ na severni Moraveé a ve Slezsku pfesdhla

v fadé vodomérnych stranic své dosud zjisténé nejvyssi kul-
minac¢ni pratoky. Nebyvaly plosny rozsah povodné zpusobil
zejména na Jesenicku pohromu, kterou je mozno oznacit jako
nejvetsi prirodni katastrofu tohoto stoleti.

3. POVODI MORAVY
Za obdobi od 4. 7. do 8. 7. 1997 byl primérny srazkovy
uhrn pro povodi feky Moravy po stanici Kroméfiz 208mm,
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po uzaverovy profil Lanzhot 177,4mm. Nejvice sraZek spad-
lo v tomto obdobi na Pradédu — 454mm. Na vét§iné¢ tzemi
Moravy byl pétidenni sraZkovy dhrn vyssi nez 100mm, na se-
verni Moravé vyssi nez 200mm. V povodi Dyje spadlo nejvi-
ce srazek ve Svratouchu — 165mm a prumér na povodi ¢inil
104,6mm. Ve druhé povodiové ving, kterd méla nejvetsi pri-
toky od 17. do 21. 7., dhrny sraZek jiz nedosahovaly tak vyso-
kych hodnot. V povodi Moravy byl primérny srizkovy tihrn
po stanici Kroméfiz 75,5 mm a po Lanzhot 77,7 mm.
Hodnoty pritoka se vpovodi Moravy pohybovaly dne 4.7.
v rozmezi 70-150% dlouhodobého cervencového priaméru.
V noci ze 6. 7. na 7. 7. byly pfekroceny stavy odpovidajici
3. stupni povodiové aktivity (3. SPA) na vSech stanicich
stfedni a dolni Moravy, tj Krométiz, Spytihnév, Strdznice.
Celkovy vyvoj prutokd na tseku feky Moravy pod souto-
kem s Becvou byl doslova nevidany. Na fece Moravé totiz
prevladaji velké letni vody, které jsou zptisobovany ve vétsiné
ptipadt fekou Be¢vou. Kulminacni pritoky Becvy piedbihaji
vlastni povodeni zhorni Moravy i o 2 aZ 3 dny. Vrchol povod-
nové viny na horni Moravé se vytvaii stfetnutim povodiio-
vych vin na Moravé, Krupé, Branné a predevSim Desné.
Zpocatku povodiova vlna postupuje dosti rychle tidolim, po-
zdé&ji se vlivem rozsahlych inunda¢nich prostort jeji postupo-
vé rychlost zmenSuje a jeji tvar zplostuje, coZ vede ke sniZeni
kulminac¢nich pratokd. V cervenci 1997 vSak extrémni povod-
nova vlna vytvorila souvislou Sirokou feku, kter4 tekla i mimo
vlastni koryto jiZ vysoko nad Olomouci podobné jako Becva
od Valasského Mezifici a zvlasteé pak od Prerova. V Olomou-
ci Morava kulminovala 9. 7. ve 20 hodin. Na fece Becvé se
vytvorila vina nejen velkého kulminacniho pritoku, ale i vel-
kého objemu spomalejsi poklesovou vétvi, takZe jest€ znacny
prutok z Becvy byl dostiZzen kulmina¢nim pratokem z horni-
ho povodi Moravy. V obou piipadech jiz §lo o rozséhlé rozli-
vy. V Kroméfizi (plocha povodi = 7014,44km?), kde jesté
5.7. byl Q; = 35,5m?s™!, kulminovala feka Morava 10. 7.
v 11 hodin pritokem piesahujicim 1000m’s™ (Q;) =
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=725m>s™") a voda tekla n&kolik km Sirokym korytem. Sou-
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Zelezni¢niho a dvou silni¢nich most v Napajedlich, které le-
Zi nad limnigrafickou stanici Spytihnév. Ve Spytihnévi Mora-
va kulminovala dne 11.7. v8 hodin priitokem pies 900m>s™".
Voda se tam sice udrzela v koryt€, avSak vedle ného po levé
strané tekla soubézné druhd feka, kterd se vytvorila pravé pod
Napajedly. Postupové doby kulminacnich priitok pii povod-
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ni z ¢ervence 1997 a z diivéjsich velkych povodni ur¢ené em-

piricky jsou uvedeny v tab. 2.

Jak je patrno ztab. 2, povodiiova vina méla vdasledku ob-
rovskych rozlivi zcela nepfedvidatelny pribéh, a to zejména
ve stiedni a dolni ¢asti povodi. Morava tekla v souvislém pa-
su, misty az 10km Sirokém a hloubka rozlivii dosahovala aZz
3 m. Oproti prfedpokladanym postupovym dobam pii Q¢ do-
chézelo vlivem plnéni inundacnich tzemi k mnohahodino-
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vym zpozdénim kulminaci mezi jednotlivymi stanicemi. Ke
kulminaci ve Stréznici doSlo aZ po 69 hodinach od doby kul-
minace ve Spytihnévi. Pfi¢inou byly hlavné pratrze hrazi
a navic voda, ktera se akumulovala vzaplaveném tzemi, byla
vzduta hrazemi nebo silni¢nimi a Zelezni¢nimi ndspy a vytva-
fela nebezpeci ndhlého protrzeni prekazek a zvyseni hladiny
v fece Moravé. Ve Straznici od 9.7. se pratok ustalil priblizné
na 600 m*s~'aZ do doby protrZeni naspu Zelezni¢ni traté Bze-
nec-Veseli nad Moravou, ktery zadrzoval velké jezero vody.
Tim doslo k vytvofeni umélé kulminace a vznikla vlna dosa-
hla dne 14. 7. v rannich hodinach hodnotu 900m>s~! (obr. 4).
Tento kulmina¢ni pritok byl pracovniky CHMU zméfen.
VSechny vySe uvedené kulminacni pritoky presahly dosud
platné hodnoty Q1 (tab. 3). Hodnoty stoleté vody byly rov-
néz prekroceny na pritocich stfedni Moravy, ato na Mosténce
v Prusich a Rusavé v ChomyZi, zatimco Dievnice ve Zlin€ se
stoleté vodé téméf priblizila. OlSava v Uherském Brodu kul-
minovala 8. 7. prutokem odpovidajicim Qg aZ Qyy. Z vySe
uvedenych tdajua je zfejmé, Ze vyznamnost povodné na hor-
nim a stfednim tseku Moravy je velmi té¢zké charakterizovat
v hydrologii béZné€ pouZivanymi popisy extrémnich jeva.

Rovnéz objem povodiiové viny se vymyka v§em doposud
nocuji od roku 1916, objem povodiiové viny v dobé€ od 6. 7.
do 10. 8. 1997 &inil 964,985 mil. m> a je tudiz asi o Ctvrtinu
veétsi nez doposud nejveétsi zaznamenany objem (obr. 5).

3.1. Povodi Dyje, Svratky a Svitavy

V povodi Svratky méla mimotadny vliv na transformaci
povodiiové viny nadrz Vir, kterd méla z diivodu stavby Vir-
ského oblastniho vodovodu sniZenou hladinu vzasobnim pro-
storu o 10m. Tim se podafilo zadrZet veSkery objem
povodiiové viny skulminaci 128 m*s™'. Priitok ve Viru p.pie-
hradou v kulminaci doséhl dne 9. 7. ve 12 hodin 38,5 m®s™!
s Casovym zpoZdénim 21 hodin oproti kulminaci Svratky
v Dale¢ing leZicim nad prehradou. Udoli Svratky tak bylo
uchranéno pred vét§imi zdplavami. Horni Svitava kulminova-
la v ¢asnych rannich hodinich dne 8. 7. 1997 pritoky kolem
Qioo a2 dne 9. 7. rano byla velikost této vody transformovana
na Qg v Bilovicich nad Svitavou. Svratka pod soutokem se

Svitavou v Zidlochovicich mé&la sviij vrchol diky rychlej§imu
odtoku ve Svratce den pred tim — 8. 7. ve 23 hodin na trov-
ni Qs az Q¢ (obr. 6). V povodi Svratky a Svitavy dochazelo
k vybfezeni tokl jen mistné s rychlym navracenim vody do
koryt (napf. Borovnice, Dalecin, Svitavy, Letovice apod.).
Tim, Ze na nejvyznamnéjSim pravostranném pritoku
Moravy — fece Dyji — nevznikla povodiova situace, nedo-
sahly kulminacni pritoky na Moravé po soutoku s Dyji na
slovenském tizemi vyznamné hodnoty.

Celkovy odtok plavenin na Moravé ve StraZnici jen za Cer-
venec 1997 ¢inil 328238t, coZ je mnoZstvi 26krat vyssi neZ
primérny mésic¢ni odtok plavenin za poslednich 10 let.

4. POVODI LABE

Mimoréadné srazky, které zasahly v Cervenci 1997 prede-
v§im oblast Krkono§, Broumovské vrchoviny, Orlickych hor,
horni &asti povodi Tiché Orlice a Louéné a Ceskomoravskou
vrchovinu, byly pfi¢inou dvou vln povodni, které postihly vy-
chodocesky region v prubéhu druhé poloviny prvni cervenco-
vé dekéddy a nésledné koncem druhé a pocitkem treti dekady
mésice Cervence.

P1i¢inné sraZky pro prvni vlnu povodni se vaZi na obdobi
od 3. 7. dorana 8. 7. 1997. Nejvyssi thrny sraZek za toto ob-
dobi byly zaznamenany voblasti Krkono$ od 150 do 322 mm
(Horni Mal4 Upa) smaximalni intenzitou sraZek 50 mm/5 ho-
din naméfenou v Peci pod Snézkou dne 7. 7. 1997, v horni
Casti Metuje a ceské ¢asti povodi Sténavy od 120 do 200 mm
(Teplice n. Metuji), s maximalni intenzitou 39mm/5 hodin
naméfenou v Broumové, v oblasti Orlickych hor od 120 do
170mm (Zdobnice), vhorni ¢asti povodi Tiché Orlice al.ouc-
né od 150 do 263mm (Mikuleg), v oblasti Ceskomoravské vr-
choviny a Zeleznych hor od 110 do 165mm (Svratouch)
s maximdlni zaznamenanou intenzitou 24mm/5 hodin vSeci.
V Podkrkonosi a zbyvajicich oblastech jiZ nebyly srazky tak
vyrazné a jejich thrn za vyse uvedené obdobi 3.-8. 7. 1997
nepfesdhl 100mm. Nejniz8i thrny byly naméfeny na sraZko-
mérnych stanicich v povodi Cidliny a Mrliny od 18 do 55mm.

Pocatkem cervence se prutoky v profilech vodomérnych
stanic pohybovaly na hodnotich odpovidajicich 330dennim
(Svidnice-Chrudimka) az 90dennim voddm (Mala Cermnd —
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Tab. 3 Kulminacni priitoky a kulminacni specifické odtoky béhem povodné v cervenci 1997 v povodi Moravy.

Tab. 3. Culmination discharges and culmination specific runoff, Morava basin, July 1997.
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Tiché Orlice). Nésledkem srazek, spadlych ve dnech 3.-5.7.,
doslo ke zvySeni pratokd, které v nedéli 6. 7. rdno dosahova-
ly v hornich tsecich tokl trovni 60—120dennich vod, na Tre-
bovce v Hylvatech az pilletého pratoku. Pritoky v dolnich
Castech tokli se pohybovaly na hodnotich 120dennich, na
Cidlin€ a Mrliné pak pouze 240-300dennich vod. V odpoled-
nich a vecernich hodinédch dne 6.7. nastal prudky vzestup hla-
din na tocich, pfedevs§im voblasti Krkono$, horni ¢4sti povodi
Tiché Orlice, vpovodi Trebovky ahorni ¢asti povodi Loucné.
Na prelomu 6. a 7. 7., respektive v Casnych rannich hodinich
v pondéli 7. 7., byly jiZ na vyrazném vzestupu hladiny prak-
ticky na vSech hornich dsecich tokd odvadéjicich vodu z ob-
lasti nejvice postizenych trvalymi vydatnymi srdaZkami
(Broumovska vrchovina, Orlické hory, Ceskomoravska vr-
chovina a Zelezné hory). V této dob& bylo jiz dosaZeno
3. SPA na hornim Labi ve Spindlerové Mlyn&, Up& v Hornim
Marsové a Trebovce v Hylvétech.

V pozdé€jsich rannich hodindch kulminovalo Labe ve
Spindlerové Mlyné na piitoku do nadrZe Labska pfi prittoku
ca 110-120m>s™!, coz odpovidd hodnoté Qu (Styficetilety
pratok). Oproti ranu 6. 7. se jednalo o zvySeni odtoku o vice
nez 110m?s™'. Soucasn& bylo dosaZeno 3. SPA v tiseku Labe
nad Jaromé&ii, v dolni &4sti povodi Upy, v povodi Metuje, Sté-
navy, horni ¢4sti povodi Divoké Orlice a Tiché Orlice, v hor-
ni ¢asti povodi Louc¢né, Chrudimky a Doubravy. V noc¢nich

Meteorologické zpravy, 50, 1997

hodinédch ze 7. na 8. 7. 1997 a v Casnych rannich hodinich
8. 7. kulminovaly povodiiové vlny na hornim toku Metuje pfi
prutoku ca 49 m’s™ (Qsp) v Marsové n. Metuji a 84 m’s™!
(Q30) v Hronove.

Funkce prehradnich nadr7i na Labi a Upé a rozliv vody do
inundaci v dolnich ¢4stech toku Metuje mezi Novym Méstem
nad Metuji a Jaroméfi byly pfi¢inou vyznamné transformace
povodiiovych vin na téchto tocich, coz mélo priznivy disle-
dek pro usek Labe od Jarométe po Hradec Kralové, kde kul-
minac¢ni pratok dosdhl urovné Q,—Qs (2. SPA).

Dale byly v této dobé zaznamenany kulminace povodiio-
vych vin na Sténavé v Otovicich pii priitoku ca 110m?®s™!
(Q30) v horni ¢asti povodi Divoké Orlice na pritoku do nadrZze
Pastviny ca 135m>s™! (Qs), na pravostrannych piitocich Di-
voké Orlice na hodnotéch pratokii odpovidajicich 10 az 20le-
té vodé, v horni casti povodi Tiché Orlice v Sobkovicich pfi
pritoku ca 110-120m3s™!, v Hylvatech na Trebovce
90 m*s~! a Dolnich Libchavach pii ca 190 m3s~!. Priitoky na
Tiché Orlici a Trebovce hodnotime v soucasné dobé predbéz-
né jako stoleté. V profilu vodomérné stanice v Dolnich Lib-
chavach predstavovala kulminace pfi stavu 432cm vzestup
hladiny oproti rdnu dne 6.7. otémé&f 4m. Dalsi kulminace by-
ly v ¢asnych rannich hodinach zaznamendny na Lou¢né v Li-
tomysli pfi pratoku 40 m*s™!, kdy i tento pritok je predb&zng
hodnocen jako stolety, ddle na hornim toku Chrudimky
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Tab. 4 Kulminacni pritoky a kulminacni specifické odtoky béhem povodné v cervenci 1997 v povodi Labe.

Tab. 4 Culmination discharges and culmination specific runoff, Labe basin, July 1997.
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v Hamrech (odtok znadrZze) pfi pritoku 29 m’s! (Q3p) ahor-
nim toku Doubravy na pfitoku do nadrze Patizov pfi priitoku
50-55m3s~! (Qy).

V rannich hodinidch 8. 7. byly dosaZeny a pfekrocCeny
3. SPA na dolnim toku Divoké Orlice, Tiché Orlice, na spoje-
né Orlici, na Labi pod Orlici, na dolnim toku Lou¢né, Chru-
dimky a Doubravy.

V noci z 8. na 9. 7. kulminovala Ticha Orlice v zavérovém
profilu v Malé¢ Cermné pii stavu 48lcm (240m’s™), coz
predb&Zné hodnotime jako vodu stoletou. Vzestup hladiny
oproti rdnu 6. 7. pfedstavuje 3,5 m (zde se jednd o velmi plo-
chou kulminaci v disledku dotoku vody zSirokych inundaci).
Soucasné byla zaznamendna kulminace povodiiové viny na
Novohradce v Uhfeticich pfi pratoku na drovni Q,p—Qso. Na
Labi v Prelouci byl v této dobé dosaZzen 3. SPA.

Labe pod Hradcem Kralové kulminovalo 9. 7. v odpoled-
nich hodindch na 605cm, coz je vodni stav o témér 5 m vyssi
oproti stavu hladiny pfed povodinovou situaci, pfi ca
500-550 m? s~ (Q1—050). V profilu Pfeloug byla zaznamena-
na kulminace na tirovni 455cm pii pritoku ca 570-600m>s™'
(Q5=Q10)-

S ohledem na skutecnost, Ze v soucasné dob¢ stale probi-
haji prace souvisejici s kvantitativnim vyhodnocenim povod-
ni, je nutné chapat vySe uvedené hodnoty kulminacnich
pritokt jako predbézné.

Pfic¢inné srazky pro druhou vlnu povodni jsou vazany na
obdobi od 17. 7. do rana 20. 7. 1997. Nejvyssi thrny sraZzek
v tomto obdobi byly zaznamenany v oblasti Krkono§ od 97
do 238mm (Labska bouda) s maximalni intenzitou srazek
137mm za 12 hodin, naméfenou na Labské boudé
18.-19. 7., v povodi Sténavy az 108mm (Viziov), v oblasti
Ceskomoravské vrchoviny a Zeleznych hor a7z 102mm
(Krasné).
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Ve dnech 16. 7. 1997 a nésledné 17. 7. po vydani upozor-
néni na intenzivni sraZkovou ¢innost, o¢ekavanou v nadcha-
zejicim obdobi, zahdjil sprivce toki vyprazdnovani
zasobnich prostori nadrzi voblastech, kde byly vydatné sraz-
ky predpokladéany. Dne 17. 7. rano se prutoky v profilech vo-
domérnych stanic pohybovaly na hodnotich odpovidajicich
270dennim vodam (Vestec — Mrlina) az pilletému pratoku
(Svidnice — Chrudimka).

V priibéhu druhé viny povodni byla nejkritictéjsi situace
v povodi horniho Labe nad nddrZi Labska. JiZ na pfelomu 18.
a 19. 7. byl na tomto tseku Labe dosaZen 3. SPA. Povodiiova
vlna na Labi v profilu Spindlertiv Mlyn na piitoku do nadrze
Labsk4 kulminovala pfi pritoku ca 140-150 m*s™, coZ odpo-
vida témét stoletému prutoku. Postupujici povodiiova vina
byla pak pod nadrzi Les Kralovstvi transformovéna natolik,
e maximalni pritok zde jiZ nepiekrogil ca 90 m3s™ (0,-Qs),
coz je jiz neSkodny odtok pro usek Labe pod nadrzi Les Kra-
lovstvi. Usek Labe nad nadr7i Les Kralovstvi byl v podstaté
jedinym, na kterém v prab&hu druhé viny povodni kulminac-
ni Q prekrocily hodnoty kulminaci zprvni viny ¢ervencovych
povodni.

5. ZAVER

Celkové lze konstatovat, Ze povodeni v Cervenci 1997
v povodi Odry, Moravy alLabe byla vyjimecna ve srovnani se
vSemi dosud pozorovanymi povodnémi v téchto povodich jak
do velikosti spadlych srdzek, tak do dosaZeni kulminacnich
prutoki a objemil povodiiovych vin. Povodeni mizeme podle
CSN 736530 povaZovat za katastrofalni povoden, které nelze
prakticky zabranit. Historické zdznamy z obdobnych povodni
prokazuji, Ze opakovani podobné povodné neni vylouceno.

Lektor Ing. R. Sochorec, rukopis odevzddn v rijnu 1997.

Meteorologické zpravy, 50, 1997



Vilibald Kakos
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HYDROMETEOROLOGICKA ANALYZA HISTORICKE
POVODNE V ROCE 1897 VE VZTAHU KE KATASTROFALNIM
ZAPLAVAM V CECHACH NA ZACATKU ZARI 1890 A NA
MORAVE V CERVENCI 1997

Hydrometeorological analysis of the 1897 historical flood in relation to disastrous floods in bohemia in September 1890

and in Moravia in July 1997. The paper presents an analysis of an extreme daily precipitation total of 345.1 mm in Jizerské
hory Mts. on 29 July 1897, which has not been surpassed on the territory of the Czech Republic to date. The flood that resulted
from this heavy precipitation is then compared with disastrous floods of September 1890, and the July 1997 flood. This latter
situation afflicted north-eastern parts of Moravia and is unprecedented on the country’s territory in this century in terms of its
culmination discharges, extent and duration. Among the 19th century events, perhaps only those which occurred in Bohemia in

1845 and 1890 might be compared with the 1997 flood.

KLICOVA SLOVA: Extrémy atmosférickych sraZek — povodent — historie — analyza.

UvVOoD

Tento pfispévek pfimo navazuje na zvefejnény ¢lanek au-
tora [8] ve sborniku ze seminafe na téma Extrémni srazky,
ktery se konal u piileZitosti viibec nejvyssiho vyskytnuvsiho
se denniho uhrnu srazek 345,1mm dne 29. 7. 1897 na stanici
Novéa Louka v Jizerskych horach. Tato hodnota nebyla za po-
slednich 100 let na tzemi CR zdaleka ptekonéna. Bylo kon-
statovano, Ze pétidenni trvalé desté ve dnech 27. az 31. 7.
1897 s maximem uprostfed dne 29. 7. byly zplisobeny povod-
nové nebezpecnou povétrnostni situaci ,,Vb* dle klasifikace
van Bebbera z roku 1891 [19]. Na zvlaStni mapku pak byly
zakresleny trajektorie této ,,povodiiové* cyklony od 27. do
31. 7. 1897 zaroveni s letoSnim pfipadem postupu obdobné
cyklony od 4. do 9. 7. 1997. Extrémni srdzky v r. 1897 vyvo-
laly v Jizerskych horach a KrkonosSich katastrofdlni povodné.
Zakladni hydrometeorologické tidaje o tomto pfipadu byly
Cerpany z dnes jiZz médlo dostupné rakouské publikace [22],
kde jsou mj. uvedeny synoptické mapy ze dn 25. aZ 31. 7.
1897 a dale pak denni Ghrny srdZek ve dni 29. a 30. 7. a sraz-
kové thrny za obdobi 27.-31. 7. 1897. V dalsi ¢asti pak byl
diskutovan vliv nalevkového efektu, ktery znacné zesiluje tr-
valé srazky za téchto synoptickych situaci praveé v oblasti Ji-
zerskych hor, Jeseniki a Moravskoslezskych Beskyd.
Pfispévek kon¢i nékolika dobovymi zpravami o této Zivelni
pohromé.

V tomto Cisle Meteorologickych zprav provedeme stru¢né
porovnani nékolika historickych povodni v Cechach (1845,
1872, 1890 a 1897) a na Moravé (1941) s letoSnimi katastro-
falnimi zdplavami na severovychodni Moravé a ¢dstecné i ve
vychodnich Cechach v &ervenci 1997.

V druhé c¢ésti popiSeme celkovou povétrnostni situaci
arozloZeni srazek v Cervenci 1897. Podobné jako v[22] bude
dale provedeno porovnani ptipadi této povodné se zafijovou
v 1. 1890, a to hlavné z hlediska nasycenosti povodi. V sou-
vislosti s tim se dotkneme problematiky stanoveni tzv. prav-
dépodobné maximalni srdzZky a maximélni povodné
(Probable Maximum Precipitation — Probable Maximum
Floods), viz [20].
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1. KATASTROFALNI POVODNE
V CERVENCI 1997 VE VZTAHU
K HISTORICKYM POVODNIM

Porovnéavani historickych povodni v dobé, kdy se jesté ne-
provadéla systematicka hydrologickd méfeni, je znacné obtiz-
né. Pro tizemi Cech mame nejdel3i fadu takovych méfeni na
Vltav€ v Praze aZz od roku 1825 a pro Labe v Dé¢in€ od roku
1851, na tzemi Moravy pak pro feku Moravu v Moravském
Janu od roku 1893 a pro Odru v Bohuminé od roku 1896 [5].
Z predchézejicich let se sice zachovaly znacky velkych vod
a vice ¢i méné vérohodné kronikéiské zaznamy o jednotli-
vych pfipadech povodni, ov§em kazda povodeii se nevyzna-
¢uje jen vyskou kulminacniho stavu Ci velikosti prutoku,
nybrz také délkou trvani povodiové situace s riznou rychlos-
ti opadavani povodiovych vin. To v§e zna¢né ovliviiuje roz-
sah povodiovych skod. Nelze také opomenout kalendérni
dobu, kdy se povoden vyskytla. V zimnim obdobi miize byt
zhoubnd povodenl jeSté¢ zhorSena ledovymi jevy (zdcpami
s naslednym vzdutim hladin apod.).

V posledni dobé se podafilo po mnohaleté a tsilovné praci
v archivech Kotyzovi a kol. [16] sestavit alespoii priblizné po-
fadi nejvétsich historickych povodni na Vitavé v Praze a na
Labi v Déciné za n€kolik poslednich stoleti. Podobna prace
pro tzemi Moravy vSak neni autorovi zndma. Pouze v [25] se
uvadi z konce 19. stoleti pfipad povodné po velkych srazkach
za obdobi 17.-21. 6. 1883 v povodi toku Moravy. Tehdy byl
naméfen maximalni dhrn 242mm na Kréalickém SnéZniku
a Molenburku (u Boskovic) 172 mm.

Vycet jednotlivych povodiiovych pfipadi s barvitym lice-
nim Skod a nésledkd nemuiZe byt solidnim zakladem pro po-
rovnavani i téch nejvétsich zaplav v historii. Z toho vyplyva,
Ze pro tzemi Moravy lze porovndvat pouze piipady povodni,
vyskytujicich se ve 20. stoleti.

K tomu Ize vyuZit souéasné databanky povodni na CHMU.
Také v[5] je pro 105 stanic na tizemi CR uveden nejvétsi zjis-
tény pratok s datem kulminace, a to jen do roku 1965. Od té
doby se vSak na uzemi Moravy nevyskytly vyznamnéjsi po-
vodné vétsiho rozsahu. Proto 1ze na zakladé [23] zbéZnym po-
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rovndvanim tdaji o nejvétsich zjisténych pritocich soucasné
i ve vztahu k uvedenym hodnotdm 100letych kulminacnich
pratoki v[5] a novéji v [4] konstatovat, Ze v tomto stoleti ne-
maji povodné v Cervenci 1997 na severovychodni Moravé
a téZ na stfednim toku Moravy aZ po hranice se Slovenskem
obdoby. Tomuto pripadu se zdaleka nemuzZe pfirovnat ani re-
lativn€ nejvétsi rozvodnéni na jihozdpadni Moravé v povodi
dolni Dyje s levostrannymi pfitoky Svratkou a Jihlavou
v breznu 1941. Ostatni pfipady katastrofalnich povodni po-
stihly jiZ jen relativné mald izemi o ploSe fadové nejvyse né-
kolika set km? nebo jen malo tisici km? zpravidla po
lokalnich bourkovych prutrzich mracen.

Také na tzemi Cech se v tomto stoleti tak ni¢iva povodefi
nevyskytla. K ni Ize snad z minulého stoleti pfirovnat ptipad
z konce brezna 1845 [12] adéle pak ze zacatku zari 1890, kte-
ry zde bude jesté rozebiran. Nami podrobnéji analyzovana po-
vodeini z roku 1897 sice piekrocila na Ctyfech vodomérnych
stanicich [8] hodnotu 100leté vody (na Labi ve stanici Labskd
a Krilovstvi a na Up& v Hornim Mar$ové a Ceské Skalici),
avSak toto postizené tizemi je nesrovnatelné mensi neZ pfi le-
toSnich zaplavach na Morave.

Dale je nutno se zminit o pfipadu z 25. na 26. 5. 1872, kdy
se v povodi Berounky od Plzn€ aZ po Beroun a v nékterych
oblastech k nému priléhajicich nahle strhly jedny z nejprud-
§ich a nejrozsdhlejsich pratrzi mracen pfi bourkdch na uzemi
Cech a7 do dnesnich dni1 [6], které vyvolaly misty aZ tisicile-
té velké vody [14]. Jen snad tato bleskova povoderii, kdy uto-
nulo vice nez 200 lidi, pfedcila svou nahlosti leto$ni ptipad.
K prudkym vzestuptim hladin totiZ doslo vétSinou az pozdé
vecer nebo v noci.

V tomto stoleti se pak vyskytl ve vecernich a no¢nich ho-
dinich dne 11. 8. 1925 [15] rovnéZ piipad mimotadné inten-
zivnich kratkodobych pritrzi, trvajicich asi jen jednu hodinu,
ktery postihl pas nékolika desitek km Siroky od Sumavy pies
Brdy aZ po LuZické hory.

2. POVETRNOSTNI SITUACE
KONCEM CERVENCE 1897

Podle [22] vznikla 26. 7. nad severni Italii mélka cyklona
(1015 hPa), ktera se do 27. 7. zvolna prohlubovala, zatimco
nad naSim tzemim slabnul hifeben vysokého tlaku vzduchu
od zépadu. 28. 7. se jiz vytvofila nad stfedni Evropou rozsa-
hla oblast nizsiho tlaku se tfemi jadry (1005hPa), a to nad
severni Casti Jaderského mote, Madarskem a jiZznim Pol-
skem, které se 29. 7. ,,spojily* v jeden stfed (1006hPa) se-
verné od Vysokych Tater. Soucasné nad tizemim Cech
béhem tohoto dne zesilil tlakovy gradient pii severozdpad-
nim aZ severnim proudéni, kdy nad jejich zapadnim cipem
mél tlak hodnotu 1020hPa a nad Jizerskymi horami jen
1010hPa (!). To bylo zpisobeno pfemistovanim stfedu cyk-
lony v prabéhu 29. 7. ,retrogradné* k zapadu az jihozdpadu
nad vychodni Moravu. Béhem 30. 7. se stied této zvolna se
vyplitujici cyklony piesunul do vychodnich Cech. Tim se ob-
last s nejvétsim, avSak jiz sldbnoucim tlakovym gradientem
dostala a7 nad Sumavu.

Na tuto premistujici se oblast s nejvétsim tlakovym gradi-
entem byl vazan vhrubych rysech vyskyt relativné nejvétsich
srazek. Pravé v téchto oblastech jsou orografické efekty po-
chopitelné nejveétsi s moznosti vyskytu dlouhotrvajicich in-
tenzivnich sraZek, jsou-li pfitom splnény jeSté dals$i nutné
podminky pro vystupné pohyby vzduchu [18].
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V souvislosti se studiem podobnych povétrnostnich situaci
v letnim hydrologickém pololeti (kvéten az fijen) ve vztahu
k povodnim na Vltavé v Praze [9] se ukazalo, Ze tento velmi
pozvolny postup cyklony k zdpadu v roce 1897 primo pies
Cechy je zcela ojedinély.

K podobnému zéavéru se doSlo pfi srovnavani trajektorie
stiedu letosni (1997) cyklony v Cervenci s ostatnimi pripady,
které vyvolaly povodné na Odfe v Bohuminé [8, 10]. Od kon-
ce minulého stoleti (od kdy jsou kdispozici synoptické mapy)
aZ dosud se zatim nikdy neudZzel stfed cyklony po dobu 3 az 4
dni téméf bez pohybu zhruba v oblasti jizniho Polska a Slo-
venska.

Relativné nejvice srazek spadlo na celém tzemi Cech
vroce 1897 dne 29. 7. Kromé jiZ zminéného rekordniho thr-
nu na Nové Louce byl naméfen druhy nejvyssi tthrn 300mm
na stanici Jizerka (Wilhelmshohe) a tfeti 266,2mm v Peci
pod Sn&Zkou v povodi Upy. Na ostatnich stanicich neprevy-
Sily denni dhrny ani v ostatnich dnech hodnotu 150mm.
Uhrny nad 100mm byly kromé& t&chto tif uvedenych stanic
naméfeny v KrkonoSich (2 stanice), Jizerskych horich (2),
Novohradskych horach (1), v oblasti Brd (4), KruSnych
a Luzickych horach (po dvou). U vSech téchto uvedenych
pfipadii mély zcela zfejmé hlavni vliv orografické pficiny.
Pouze dva zbylé pfipady naméfené v okresech Kladno
(v Bakové a Zelev¢icich) se tomuto zdiivodnéni vymykaji.

Dne 30. 7. srazkova ¢innost podstatné zeslabla, ato zejmé-
na ve vychodni poloving Cech (vétSinou jiZ jen kolem
25mm). Silné€jsi srazky nad 50mm se presunuly do zapadni
poloviny Cech. Pouze na Sumavé a v Krugnych horach jesté
ponékud zesilily s pfekro¢enim hodnoty 100mm uZ jen na
5 stanicich.

Celkovy thrn sraZek za celé obdobi od 27. do 31. 7. 1897
presahl 400mm pouze v nejvyssich horskych oblastech Jizer-
skych hor a Krkonos. Hodnoty nad 200mm se vyskytly v da-
sledku orografickych vlivll jeSt¢ v pohrani¢nich oblastech
Sumavy, Novohradskych hor, vychodni &4sti Krugnych hor,
v LuZickych hordch adale pak vBrdech astfedni ¢4sti Cesko-
moravské vrchoviny. Jen mald oblast mezi Piskem a Hlubo-
kou n. Vltavou se rovnéz vymyka orografickému zdidvodnéni.
(Podle [22] se béhem tohoto obdobi nevyskytla na Zadné sta-
nici bourka.) MnoZstvi spadlych srdZek v jednotlivych dnech
od 27. do 31. 7. 1897 pro dil¢i povodi ¢eského Labe bylo jiz
publikovédno v[8].

Nejvyssi thrn ve 20. stoleti, naméfeny o Sest let pozdéji,
a to 240,2mm dne 9. 7. 1903 na stanici Stara Cervena Voda
(okres Jesenik), zdaleka nedosédhl rekordu zNové Louky [21].
V publikaci [24] je pak uvedena mapka rozloZeni sraZkovych
tihrnd na Moravé a v piilehlych &astech Cech a Slovenska
praveé pro dny 9. a 10. 7. 1903. Tento rekord ze zaCatku naSe-
ho stoleti nebyl az dosud prekondn, a to ani letos, kdy na Ly-
sé hote spadlo dne 6. 7. 1997 celkem 234mm. Tyto enormni
uhrny pfi dlouhotrvajicich destich se vSak mohou vyskytovat
jen v nékolika méalo horskych oblastech severovychodniho
pohrani¢i s mimofadné zesilenymi orografickymi vlivy, a to
nalevkovym efektem [18]. To doklada rovnéz citovany ¢lanek
[24], kde se na pfiloZenych mapach nejnazornéji projevuji ty-
to vlivy ugeografického rozlozeni hodnot 1% zabezpecenos-
ti maximdlnich dennich dhrnd (podle Pearsonovy kiivky
III. typu) a zejména pak u hodnot maximdlnich dennich dhr-
ni s periodou opakovani jednou za 200 let (podle Gumbelovy
statistiky extrémf na dzemi CSSR).
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3. POROVNANI POVODNI
V LETECH 1890 A 1897

V citované publikaci [22] je téZ provedeno ve zvlastni ka-
pitole zevrubné porovnani povodiiovych ptipadil z Cervence
1897 azati 1890. Jsou vni uvedena mnozstvi spadlych srazek
v mm arovnéZ tak mnoZstvi, vyjadiené vmil. m?, ato pro jed-
notlivé dny od 27. do 31. 7. 1890 ve stanovenych dil¢ich po-
vodich Labe (kterych je celkem 19). TotéZ je pak provedeno
iprodny 1. az 4. 9. 1890. Z téchto rozsahlejsich tabulek byly
prevzaty primérné vysky srdZek jen pro horni a stfedni Labe
po Mélnik, déle pro VItavu rovnéZ po Mélnik a kone¢né€ pro
celé povodi Labe po Décin (tab. 1).

Tab. 1 Priimeérné vysky srdzek [mm] v povodi ceského Labe
podle [22].

Tab. 1. Average precipitation amounts in the Labe (Czech
stretch) basin [mm], 27 to 31 July 1897 and 1 to 4 September
1890, by [22].

Powd? Obdobi | 22 31 71807 1-4.9 1800
Lake po Wik 1153 = 1
Vhwe po Wik 174 1067
Lake po DD 1157 5,1

Tab. 2 Vybrané kulminacni priitoky Qy [m’s™ ] v povodi ces-
kého Labe podle [22].
Tab. 2. Selected culmination discharges Qy [n?-s71] in the

Labe (Czech stretch) basin during the 1897 and 1890 floods,
by [22].

Powdes 1597 390
Tok Foare | Inlnm [ 2.1 T [
Lake EBrmndi |4.8. 12k 120 T.9.Th 470
ks Prhia Lah 1230 [4.2.20k| Z2W
Lake Dnidn 28 150 2680 | &2 12 k]| 4450

Povodeii 1890 na Vltavé v Praze se povaZuje za mimo-
fadny pripad, nebot je dosud nejvétsi historickou povodni
v letnim hydrologickém pololeti, pomineme-li podle [16]
pfipad z doby husitské v Cervenci 1432. Povodeii v r. 1890,
vyvolanou trvalymi desti (nikoliv soucasné s vlivem tani
snéhové pokryvky), poprvé analyzoval Augustin [1] a dile
pak [11, 13].

V publikaci [22] jsou pro pfipady 1897 a 1890 uvedeny téz
kulminacni priitoky z n€kterych vodomérnych stanic, z nichZ
byly vybrany jen hodnoty pro Labe v Brandyse n. Labem
(charakterizujici s dostateCnou pfesnosti odtok Labe aZ po
Meélnik), Vltavu v Praze (rovnéZ tak charakterizujici odtok
Vltavy az po Mélnik) a konecné pro Labe po DéCin (tab. 2).
K této tabulce je tfeba pro datum kulminace vBrandyse n. La-
bem poznamenat, Ze prvni kulminace tam jiZ probéhla 31. 7.
ve 14 h stavem 304cm a nédslednym poklesem aZz na 220cm
odpoledne 1. 8. NaceZ potom dochazelo opét ke vzestupiim az
na 308 cm dne 4. 8. ve 12 h, coz odpovida pratoku 720 m?¥/s.

Porovndme-li obé uvedené tabulky, miiZeme konstatovat,
Ze pro Labe v Brandyse n. Labem vcelku jesté dobie kores-
ponduje asi 1,5krat vétsi kulminace v r. 1897 oproti r. 1890
s téméf dvojnasobnym mnozstvim srazek po Mélnik. Pozoru-
hodny nesouhlas je vSak ihned patrny zejména pro Prahu. Pe-
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stoZze zde spadlo v r. 1897 vice srazek (127,4mm) neZ v r.
1890 (108,7mm), kulmina¢ni pritok byl vPraze v r. 1890 vi-
ce nez dvojnasobny (3970 m*/s oproti 1950 m?/s). To se pak
jesté projevilo i v DéCiné, kde se tento pomér nepatrné snizil
na 1,7nasobek, pfestoZe srazky vpovodi celého Labe byly v r.
1890 nizsi (85,1 mm) neZ v r. 1897 (118,7 mm).

Hlavni pricina téchto rozdila spociva ve znacné rozdilné
nasycenosti povodi, jak je jiZ dokazovano v [22]. V r. 1890
panovalo jiz od Cervna mimotadné destivé obdobi [1, 13]
s vyvrcholenim vsrpnu. Béhem téchto 3 letnich mésicti spad-
lo 105, 92 a 145mm, tedy celkem 342mm na dzemi Cech,
coZ je tfeti nejvySsi thrn od r. 1875 v tomto kalendafnim ob-
dobi. Pfitom odpovidajici dlouhodobé normdly za obdobi
1876-1975 podle [17] ¢ini 81, 88 a 87 mm.

Aby bylo mozno kvantitativné porovnat tyto rozdilné sta-
vy nasycenosti povodi Vltavy po Prahu, pouzili jsme charak-
teristiku ukazatele predchozich srazek, kterd se mj.
kazdodenné vypocitava pomoci pocita¢t v CHMU pro sy-
noptické a interové stanice, a to dle vztahu:

n
UPS, = a <t¢
=1
kde

S — denni dhrn srazek v mm v dané stanici;

t" — pocet dni ode dne ¢, kdy zadaly vypadavat tzv. pii-
¢inné srazky;

n =1 az 30 dni nazpét ode dne ¢,;

¢ = 0,93 (koeficient).

Pro pfipad v r. 1897 je t, den 27. 7., takZe t'= 1 je den
26.7.,t'=2 den 25. 7. atd. a7 t'= 30 je den 27. 6. 1897. Su-
maci 30 hodnot celkem pro 38 stanic v povodi Vltavy po Pra-
hu [7] byl nakreslen obr. 1 s izoCarami stejného ukazatele
predchozich srazek (UPS). Pro pfipad povodné v r. 1890 byla
jiZ podobnd mapka publikovana [13] a do tohoto piispévku
prekreslena na obr. 2.

Srovndnim obou obrazki jsou okamZit€ patrné mnohem
vy$8i hodnoty UPS v r. 1890 (pocitané ze dnti 2. 8. az 31. 8)
s maximem v nejzdpadn&j$im cipu Cech v povodi Mze
(110mm). Naopak v r. 1897 se pohybuje UPS na vétSiné uze-
mi v rozmezi od 10 do 25mm, pouze ojedinéle prevysuje
hodnotu 40 mm.

V dusledku vydatnych srazek ve tieti dekade srpna 1890,
a to hlavné v jihozapadnich Cechach s vyvrcholenim 25. 8.,
doslo na nékterych tocich k vyskytu mensich podruznych vin
[26]. Témito podruZnymi vlnami pfed hlavni vyznamnou po-
vodni se podrobnéji zabyval napt. Buchtele [3] pro Vlitavu
v Kamyce n. Vltavou

Dal8im, rovnéz vyznamnym ddvodem vyskytu neobvykle
vysokého kulminac¢niho pritoku na Vltavé vPraze byl postup
Jjadra nejsilnéjSich srazek 1. 9. z povodi horni Vltavy a MalSe
po Ceské Budgjovice smérem k severu do 2. 9., coz z hledis-
ka postupovych dob povodiiovych vin nepochybné pfispélo
k podstatnému zhorSeni povodiiové situace v Praze [1, 13].

Na obr. 3, ktery je pfevzat z [22], je piehledné znadzornéno
mnoZstvi srazek vmm a odtoku vmil. m? za povodni vr. 1890
a 1897. Celkem tedy za povodné 1897 spadlo 6102,6 mil. m?
vody a odteklo 1575,4 mil. m’>, takZe koeficient odtoku &ini
0,26. Za povodné 1890 spadlo 4373,9 mil. m® vody, aviak od-
teklo 2327,9 mil. m’ s koeficientem odtoku 0,53. Tato hodno-
ta je téméf dvojndsobna oproti r. 1897, coZ je pozoruhodné
velky rozdil, vyplyvajici z jiZ zminéné nasycenosti povodi.
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Porovnéavani obou pfipadi z r. 1890 a 1897 by mohlo pfi-
spét rovnéZ k feSeni tkolu [20]. Napt. v [2] byl jiZ takovy po-

kus wucinén pro stanici Josefiv Dl na Kamenici
(pravostranného pritoku Jizery), kde nejvétsi modelovana po-
vodeii za 10000 let by méla mit hodnotu kulmina¢niho prito-
ku asi 260 m>/s. Pro srovnani: podle [5] ma 100lety pritok
hodnotu 164 m*/s a ro¢ni primér &ini 0,72 m*/s. Dne 30. 7.
1897 podle databanky CHMU byl zji§tén na této stanici pri-
tok 152 m/s.

ZAVER
Tento ¢lanek navdzal na jiz zvefejnény prispévek v[8], kde

byl proveden stru¢ny hydrometeorologicky rozbor sraZek
a povodni koncem Cervence 1897. Zde byly také porovnavany

194

Obr. 1 Ukazatel predchozich srdZek
(UPS) v povodi Vitavy po Prahu pred
povodni ke konci cervence 1897.

Fig. 1. Previous Precipitation Indica-
tor (UPS) in the Vitava basin down to
Prague, before the flood in late July
1897.

Obr. 2 Ukazatel predchozich srdZek
(UPS) v povodi Vitavy po Prahu pred
povodni na zacdtku zdri roku 1890.
Fig.2. Previous Precipitation Indica-
tor (UPS) in the Vitava basin down to
Prague, before the flood in early Sep-
tember 1890.

trajektorie stfedd cyklon ztohoto obdobi s pfipadem katastro-
falnich povodni v Cervenci 1997.

V tomto pfispévku jsme se pak zminili o nékolika velkych
povodnich v Cechéch z minulého stoleti s pokusem porovnat
je s letosni Zivelni pohromou na Moravé. Bylo konstatovano,
Ze v tomto stoleti nema tento pfipad co do velikosti, rozsahu
i délky trvani povodiiové situace na tizemi CR obdoby. V dal-
§i Casti byla podrobnéji popsdna synopticka situace koncem
Cervence 1897 s vyskytem znacnych srdzkovych uhrnl ve
dnech 27. az 31. 7. s vyvrcholenim dne 29. 7. Tyto srazky se
pak srovnavaly sjinymi extrémnimi pfipady dennich thrnd na
tizemi dneni CR. V posledni &isti pak bylo provedeno po-
rovnani dvou pfipadii katastrofalnich povodni v roce 1897
a 1890 se zdvérem, Ze zejména nasycenost povodi, kterd vy-
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Obr. 3 Denni mnoZstvi srdzZek [mm]
a odtoku [mil. m*] v Ceském povodi
Labe v obdobi povodni roku 1890
a 1897 podle [22].

Daily precipitation amounts [mm]
and runoff [million m’] in the Labe
(Czech stretch) basin during the
1890 and 1897 floods, by [22].

_ 0 aclkovem povodi

SN v Labi u Décina..

Doba (lisa?lcy): 1dnu -3 pun

kazovala mimotadné vysoké hodnoty v roce 1890, hraje pod-
statnou roli ve vztahu k velikosti kulmina¢nich pratokd, coz
se projevilo pravé mimotadné vysokym kulmina¢nim priito-
kem na Vltavé v Praze.
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INFORMACE

STOLETE VYROCI
EXTREMNICH ATMOSFERICKY CH SRAZEK

Semindr Ceské meteorologické spolecnosti a Ceského hy-
drometeorologidkého tistavu v Josefové Dole v Jizerskych ho-
rdch ve dnech 1. a 2. fijna 1997.

Seminat ,, Tradice a pokrok v meteorologii®, ktery probéhl
v roce 1996 v Radostovicich, byl bezesporu seminafem us-
pé&snym. Tentokrate pod taktovkou vedeni CHMU byl inicio-
véan seminar k pfileZitosti stého vyroc¢i extrémni srazky, kdy
beéhem 29. 7. 1897 spadlo na stanici Nova Louka (Neuwiese)
v Jizerskych horach 345,1mm. Nikoho z nds v§ak nenapadlo,
Ze si piiroda sama udéld tak ddésnou oslavu tohoho vyro¢i.
Z nostalgického vzpominéni na jev, ktery tii generace meteo-
rologl a hydrologl nezaZilo, se stala realita, kterd rdzem
strhla historicky kolorit seminéfe a uvedla ho v krutou sku-
teCnost.

Seminéfe se zucCastnili jak meteorologové, hydrologové,
pracovnici v§ech Povodi a Vyzkumného vodohospodatského
ustavu TGM, tak tradi¢né meteorologové a klimatologové ze
Slovenska, pracovnici z Instytutu meteorologii i gospodarki
wodnej zVratislavi, dile prof. J. Némec z hydrologické sekce
Zemépisného ustavu ETH vCurychu a feditel Spravy chrané-
nych krajinnych oblasti CR RNDr. F. Pelc. Celkem se seslo
pres sto odbornikd.

Zcela pochopitelné referujici s nebyvalou rychlosti zarea-
govali a popsali jak synoptické situace vedouci k trvalym

srazkam, tak klimatické rozbory srdzkovych uhrnt. Hydrolo-
gové se pochopitelné zabyvali hydrologickymi prognézami
a organizacnimi opatfenimi omezujicimi povodné na jednotli-
vych tocich.

Soucasti seminafe byla i exkurze po experimentalnich po-
vodich v Jizerskych horach.

Do programu seminafe byl operativné zatfazen Kulaty stil
vénovany problémiim varovné a predpovédni sluzby a systé-
mu povodiiové ochrany obyvatelstva. Diskuse k jednotlivym
referatim a blokim byla oteviend, adresna, ale vZdy kon-
struktivni se snahou dopatrat se podstaty problému. Meteoro-
logové, hydrologové i vodohospodari ziskali mnoho cennych
informaci a zdalo se, Ze semindf opoustéli s pochopenim pro
préci svych kolegii a snahou fesit spolecné vSechny nastolené
problémy.

Prednédsky byly roz€lenény do Sesti sekci (obecnd Cast,
srazky v Ceské republice, srazky v Slovenské republice, vyu-
Ziti radaru pro méfeni sraZek, predpovéd srazek, povodné).
Seminr tradi¢né uvedl feditel CHMU 1. Obrusnik apfedseda
CMeS J. Bednat.

V nakladatelstvi Cesky hydrometeorologicky tstav vysel
sbornik obsahujici v§echny prednesené referaty. Publikaci si
mohou z4jemci objednat na adrese: Cesky hydrometeorolo-
gicky tstav, SIS, Na Sabatce 17, 14306 Praha 4. Cena publi-
kace je 250,—K¢.

Miroslav Skoda

Ustav fyziky atmosféry AV CR oznamuje meteorologické vefejnosti, e od 1. ledna 1998 bude na observatoti MileSovka

obnoven synopticky provoz.
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Z publikaci vydanych v nakladatelstvi Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce 1997
nabizime tyto tituly, které jsou na skladé:

1. E. Cerny a kol.: LETOVA MERENI ZNECISTENI OVZDUSI.
Historie a sou€asnost.
40 stran, 26 obrazku a fotografii, z toho 19 barevnych.
Cena 200,— K&.
Autofi rekapituluji témér padesatileté aktivity v oblasti letovych méfeni znecidténi na nasem
uzemi. Seznamuji s metodami, pouzitou pfistrojovou technikou, letovymi trasami i dosazenymi
vysledky. Pozornost je vénovana spolupraci s Bavorskym zemskym ufadem pro ochranu Zivot-
niho prostredi i u¢asti v nékolika mezinarodnich projektech (TEPLICE, VEKDOR a dalsi). Jsou
publikovany vysledky, méfeni SO,, NO, NO,, NO,, O3 a také koufovych vlecek az do roku
1996.

2. STOLETE VYROCi EXTREMNICH ATMOSFERICKYCH SRAZEK.
Sbornik referatd ze seminare Ceské meteorologické spoleénosti pfi AV CR a CHMU, konané-
ho v Josefové Dole v Jizerskych horach 1. a 2. fijna 1997. 321 stran, obrazky, tabulky.
Cena 250,— K&.
Ve sborniku je publikovano 34 referat(, v€etné nékolika pfispévkd ze Slovenska a Polska, za-
byvajicich se extrémnimi srazkami jak z hlediska historického, tak i sou¢asného. Znaéné po-
zornost je vénovana Cervencové povodni z r. 1997. Nékolik referatli se zabyva moznostmi
pfedpoveédi srazek (pfedpovédi podle numerickych model(, vyuziti radiolokator().

OBJEDNAVKA
Cesky hydrometeorologicky Ustav
Stredisko informaénich sluzeb
Na Sabatce 17, 14306 Praha 4

Objednavam(e) na fakturu nebo dobirku .... vytiskl publikaci 1, 2 (zakrouZzkujte prislusné ¢islo).

podpis a razitko

Poddvdni novinovych zdsilek povoleno Reditelstvim post Praha, ¢.j. nov 5208/95 ze dne 12. 6. 1995.
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OBJEDNAVKA PREDPLATNEHO

Vazeni Ctenafi,

casopis Meteorologické zpravy v roce 1998 vychdzi v nezménéné podobé, tzn. Sestkrat rocné v rozsahu 32 stran.
Vydavatelem je Cesky hydrometeorologicky tstav.

Distribuci ¢asopisu v Ceské republice i v zahraniéi zajiStuje Cesky hydrometeorologicky tsta v, SIS, R. Sedi va,
Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4 — Komoiany.

Predplatné bude v roce 1998 ¢init 180,— K¢ na rok vcetné postovného.

Z4dame vés o vyplnéni piipojeného listku s objednévkou a o jeho zaslani na adresu distribuce.

Na zéklad€ Vasi objednivky vam bude zaslana sloZenka na thradu predplatného.

Dékujeme vam za zajem o nas ¢asopis.
Redakce

JMENO, OTANIZACE . . . . ..ottt e e e e e e
ALesa, PSC . oo

Datum, podpis (u organizace razitko) . ... ... ... ... e

Poddvdni novinovych zdsilek povoleno Reditelstvim post Praha, ¢.j. nov 5208/95 ze dne 12. 6. 1995.



