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Gvoad

Zatstkem mdsice Servna 1984 se v oblasti zdpadnich Cech vyskybly
silné bou¥ky, doprovdzené vyraznou srdikovou Simmosti. Jednalo se
o kriétkodobd p¥ivalové dedté s vysokoun intenzitou.

Nejhorsi situace nastala v nofnich hodindch z 5.6. na 6.6.1984
v oblasti ndle¥ejici do povodi vodniho dila Ludine na hornim boku HZe,
Katastrofdlni pPival postihl tzemi o plode cca 100 = 150 kmz. Nésled-
kem 4oho zde dodlo na viech tocfch k vytvoFeni extrémnich povodnovich
vln, jejich% vrcholy vdak byly vzhledem k vodnimu dflu Ludina a Jjeho
retendnimu progtoru ndleZitd zplodtény (kulminace pritoku 227 m?/s:
kulminace odtoku 21 ms/s = Q7 letd tj. 10 $i nasobné sniZeni vrcholu
povodnové viny). Proto byly veniklé Skody pod hrdzi vedniho dila veel=
ku zanedbatelné, _

V ndsledujici zprévd je provedeno podrobné zhodnoceni pridin

vzniku povodns, jeji popis a ndsledky,



1« ieteorologickd situace & v§Fvo]

po dasi

Poldtkem prvni Cervnové dekddy se nad vychodnim Atlantikenm
a zdpadni BEvropou udrZovala vysSkovd cyklona, kterd vznikla nad Gron-
skem v zavéru predchoziho mésice., Po predni strang této niZe posiu-
povaly frontdlni systémy a ovlivnovaly podasi v zdpadni EvropS.
V polovind dekddy se oblast nizkého tlaku zadala pPesouwat k vychodu,
kde se pozd&jl spojila g ¥idicl sibi¥skou niZi, Soulasné se do Evropy
rozsi¥ila od zapadu itlakova vise,

Plsobenim tlakové nife nad vychodnim Atlantikem a hiebene vysw
Sfho tlaku zasahujiciho ze Stfedozemniho mo¥e ‘doflo ve stifedni Evrops
zatdtkem mésice k vyrazndmu oteplendt (Tmax > 250). Kromé teplé ad-
vekce se zde projevil patrnd i fohnovy efekt zpisobeny alpskym masi-
vem (4.6, o pilnoci byla nad Bavorskem v hladin® 850 HPa teplota 18°0).
Prevlddalo polojasné ai skoro jasné bezsrdZkové obdobi, 4.6, piedla
pFes nade tzemi zvindni studenid fronta provdzend bou¥kami a srafkami
lokélniho charakieru., Za frontou se mirné ochladilo. Daldi frontdlnd
vina zasdhls naSe tdzemi 5.6, Boufkovou afrentiini Jinnosti se projee
vila predeviim v zdpadnich (echdch, Zona intenzivnich sréfek se na sye
noptické mapd cbjevila jiZz 3.6, pPi pPechodu frontdlni viny z jiZnd
Francie pies Alpy nad severni Italii. Odtud se pPesunmula nad zdpadni
Sechy a bdhem daldfho dne nad vychodni Polsko, kde postupnd zaniklsa,
Za fronmtou se znatelnd ochladilo (Tmax'< 150), coZ souviselo s presu~

nem tlakové niZfe ze zdpadni Evropy k vychodu,

1aie RBRozbor veéetru do 5 knm

P¥ed prechodem ZSF (zvindné studené fronty) 4.6. vdl ve viech
hladindch JV vitr kolem 10 m/s, Za ZSF ve spodnich hladindch (asi do
3 ¥m) zegldbl a stdlel se postupng k Z a¥ SZ. Ve vys&ich hladindch
se vitr stodil jen nevyraznd k J a¥ JZ. 5.6, ve 13 hod SEC v4l u pom
vrchu slaby S vitr, do 1,5 km 2, O Sest hodin pozdéji se v celé vrst-
vE 1,5 km stolil k¥ V a zesilil, v dalsich terminech se smér vétru zmé-
nil na J aZ JZ, Wad hladinou 1,% km se zachovdval smér vétru s jiZn{
slozkou.

Zmény vétru v rozsahu 1,5 km od zemé svédd{ o pFechedu tlakového

utvaru s cyklondlni cirkulaci o malém horizontdlnim i vertikdinim roz~



méru, ktery pravdSpodobné podpoFil vystupné pohyby vzduchu a tim i vy
vo] Cumilonimbii.

w2, Aerologicky rozbor d o 5 kn

Bylo pouZito vistupl ze stanice Praha -~ Libug z termind 01 hod
SEG, 4.6, zvindnd studend fronta je8t8 nezasahovala nad Gechy, Zvrst-
veni bylo labilni ovem s konveltivni kondenzadni hladinou KKH a%
v 3250 m, coZ zplsobila nizkd vlhkost vzduchu ve vrsivd do 3 km., Po
prechodu fronty k ndm pronikl chladndjsf a vihky vzduch, coZ se projem
vilo sniZenim KKH na 1000 m (5.6.). U% toto zvrstveni bylo p¥iznivé
pro v¥voj konvekiivni oblafnosti. 6.6. byl nad Cechami v dobd mSFend
okludujici frontdini systém, Zvrstveni atmosféry v disledku mfrného o=
tepleni niZSich vrstev bylo nepatrn¥ 1abilndjif ne¥ v pPedchozim ter~
min, tedy i naddle vhodné pro bouFkovou Sinnost, MSrent ze dne 7.5,
dokumentuje, Ze za okluzni frontou k ndm pronikla studend vzduchovd
hmota. Ve vrsivé do 3 km se ochladilo o 5*70,0 2 km vySe pak asi o 3%,
Labilita atmosféry intenzivndjSim ochlazenim spodni vrstvy zanikla.
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130 Radiolokadni md8¥eni

V¥voj frontdini obladnosti je dob¥e patrny z pozorovéni meteoro-
logického radiolokdtoru instalovaného na observato¥i v Praze - Libu3i.
Na obrazovee radaru byla ve 20,30 SEC zaznamendna obladnest nad zapad-
ni polovinou fech ¢ hornf hranici od 4,5 do 7 km. V oblasti ji¥niho
cipu Geského lesa dosahovala vyska radioecha hodnoty 9 km, co¥ svédéie
16 o vyvoji boufkového oblaku, Tomu odpovidd i odrazivest mévend ve
vysce 5 km. Ve Stverci s vySkou radioecha 9 km mdla hodnotn 244, 28~
timco u ostatnich cild dosdhla hodnot od 0,6 do 1,2 & ve dvou Stvercich
1,8 (kombinace vy¥iky 9 km s odrazivastdi 2,4 odpovidd silndjsi bouFce).

Bshem nédsledujfci hodiny postoupil boufkovy oblak nad stiednd
84st Ceského lesa. Radar zaznamenal ve 21,30 SBEY vifku radoechs 10 km
a odrazivost 3,0 odpovidajfci silné boufece., Takd v sousednim severnim
& severovychodnim &fverci se objevily bouPkové oblaky, ovdem o 1 km
nizsf a s odrazivosti 1,2 a 2,4. Toto md¥end pravdépodobné zachytilo
nejvy531i stadium vivoje boufky nebot v ostatnich terminech byla hornd
hranice radioecha nizii, To @obTe souhlasi s ombrogramem ze stanice

lucina, na kterém je zaznamendn od 21,15 do 21,45 SEQ prudky aé3t o ine




tenzité asi 30 mm / hod.

Ve 22,30 SBE bylo bou¥kové jidro nad Tachovskem se zmenSenou
intenzitou (vi¥ska 9,5 km, odrazivost 2,4). Zde setrvalo do dalifho
terminu 23,30 SEC, ve kterém m¥la odrazivost opdt vys3{ hodnotu 3,0,
V 00,30 SEC radar je$td zam$¥il pdsmo bou¥ek s ni¥Sf intenzitou, b4~
hnouci se od Tachovska smdrem k Plzni., V nidsledujicim termima byly
zjistény pouze pfehéﬁky.

ZviSen odrazivosti ve 23,30 SEC svidd{ o "o¥iveni! vyvoje
bouPkového oblaku. Navic z ombrogrami ze stanice Imdina i z vypové-
di obsluhy stanice je patrné, Ze $lo o ndkolik bouFfkovyceh jader,
ktersd se nad touto lokalitou vyst¥idala., Prihlédneme~li jedté k cel-~
kové intenzité jevu, je zPejmé, Ze v bizkosti VD Iundina spadla béhem

nékolika hodin nadmdrnd srifka,

2. Rozbor pPredchozdich podminek

Vyznamnym Sinitelem, ktery oviivnuje odiockovy proces je nasyce-
nost pidy. Pro jeji charakterizovdni se v praxi nejdastédji pouiivd
ukazatel predchozich srdZek UPS, polditany ze sréZkovich tthral za ur-

¢ité obdobd zpét.

Tabs Tete

ctanice nadm, vyska UPS (5.6,)! sréfk.dhrn normél@ % N
m NeiMe mn 28 1a=6.6,84 it}

Luéina 510 31,48 Th o4 65 114

Cheb 483 45,23 86,7 67 129

PPimda 745 44,13 ; 14,9 65 23

Pro jednotlivé stanice (tab,1.1,) vychdzeji hodnoty pomérnd vy~
soké, Velikost UPS k datu 5,6, kolem'h5 mm sveédéi o tom, Ze tato ob-
last mohla pFijmout jiZ jen omezené mmoZsitvi vody. Hodnmoty jednotlivych
UBS tzce souvisi se srdZkovym thrnem (1,-6,6,), ktery se v této pohra-
niénd Casti povodi pohyboval kolem 120 % dlouhodobého Efervnového pri-
méru (6],



Pokud se tykad odtokovych pomdrd je moZno je charakterizovat
pritokem v recipientu MZe. Odtok z p¥ehrady byl ustdleny 1,14 mj/s,
cof odpovida 90 ti denni vodd a 112 % dlouhodobéhe Jervnového nore
mélu (1,01 m°/s - 28 obdobl 1955-83) (3]

% dalsich Ffaklord podilejicich se na tvorbd odtoku je nutno
uvést vegetalni kryt, JelikoZ znalnd 34st povodi je zalesnéna a di-
le 5 ohledem na rofni obdobi lze ¥ici, Ze po této strdnce byla situ-~
ace priznivd, P¥i zvadZeni viech zmindnyeh Ziniteld lze #fci, Ze po-
vrch pldy & koryita tokil v oblasti zasaZenéd srdfkovym pFivalem mély

pied jeho pPichodem urditon i kdyZ omezenou retendni kapacitu.
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3. P inné faktory - sradifky

Intenzival srdZkovou $inmosti bylo posti¥eno Uzem{ o plo¥e cea
150 kmz; celé povodd VD Ludina a &dst povodi horniho ftoku Hamerského
potoka, Centrum srifky se zPejmé nachdzelo nad kétou 768 m nem. "Ve
skalkdch" tvofici rozvodnici mezi MZi a Hamerskym potokenm.

JelikoZ se bouPkové jddro nachdrelo témdP v +t8sné bdlizkosti
srazkomérné stanice na VD ILudina vybavené ombrografem, bylo moZné
'pfesné stanovit nejen srdfkovy uvhrn ale i jehe &asové rozloZend, Ve
srifkou zasafend oblasti je ndkolik dalifch srifkomdrnyoh stanic MY
a tak bylo mozZno odvodit i pravd&podebny pribéh izochyet p¥ivalového
desté,

Dle ombrogramu je ziejmy dasovy vive] bouFfky, poldtek srdZky byl
ve 21,15 SEC bez jakéhokoliv poddtedniho "piipravného obdobi", V prvaf
3dsti (30') srdfkové Sinnosti byl zaznamendn dhrn 14,4 mm, druhd etapa
boufky madala v 22,05 SEC a byla doprovazena srafkou s intenzitou
13,5 mm za 30%. Okolo 23 hod 10 min SBS se projevil mensi pokies, lam
ximdlni intenzity bylo dosa¥enc ve 23.20 - 23.45 SEC, kdy zdznam ombro-
grafu je tak¥ka kolmy a za 25 min. spadle 17,5 mm. Obvrtd a posledni
84st srdZky polala ve 23.55 a po 35 min. tzn, ve 00,30 SBEE skondila.
Celkovy thrn byl 68,7 mm. Casové rozlo¥eni srifky, zejména jeji zaldtek
velmi dobfe koresponduje s tdaji a obrazovkou radaru Praha~Libud (pFi-
loha f.1:3.). Namd¥ené srdZkové thrny ve stanicich, leZicich v posti-

Zené oblasti a jejim okoli jsou uvedeny v ndsledujici tab., 8. 1.2,



Tabulka 1.2.

ortiel TR P e a

stanice thrn cas.g%gpetl hod-min édle tr;.é normil. |
%m/hod N mm

Pland 10,8 20,00-24,00 é 4,00 g 2,7
Chodsky Ujezd 20,2 | 22,00-24,00 2,00 2 10,1
Bor u Tachova 18,7 | 20.00-22,00 | 2,00 9,35 66 28
TIucina 68,7 | 21.15-00,10 2,55 23,31
St.KniZ,Hut 51,3 | 21a30~24,00 | 2,30 | 20,51
Rozvadov 47,5 | 21.30-24,00 | 2,30 | 19,00 73 |65
Primda 11,6 | 20.45-00,40 | 3,55 2,96 86 |13
Ti¥i Sekery 35,4
Tachov- 33,01 19,30~24,00 4,30 Ty33 65 51
St.Hroznatov 65,7 69 95
Dolni Zandov 27,2
Luby 17,2 99 19
Hranidnd 34,5
Skalnd 35,6 64 56
AS 35,6 73 49
Frant,Ldznd 66,3
Cheb 58,5 67 87
Hazlov 34,5




Pokud se tFka periodicity spsdlé srdZky byla stanovena pro ILu~
Sinu metodon odvozenou Ndmcem {4,6] . Nejbli%¥f srovnivact stanice
jsou Mar,Léznd, Jak vyplyvd z pPilohy G.l.4. vychézi opakovénd namé-
Fendho Uhrnu 68,?m§fi trvand 210 min. 1x za 100 let. Pro posouzent
centra srazky byla pre odhadrmuty thrn 110 mm s trvdanfm cca 210 min.
pouZita metoda dle Némce [4]. Z provedenych vypodtd je patrné, Ze
pFibliZna pravdépodobnost viskytu je jednou za cca 1000 let. Piitom
je viak treba zdlraznit, Ze se jednd pouze o orientadni hodnotu, je~
likoZ srdzka byla odhadovédna a srovndvdna se stanici Mar.Ldznd, Kromé
tohe autor uvadi platnost upgitého vzorce jen do N=100,

Spadly sraZkovy thrn je mo¥no hodnotit jako kabtastrofdlni s teo-
retickym opakovanim charakterizovanym hodnotou N = 100 let.

4, Hydrologické hodnocend

Oblast, kterd byla postiiZena katastrofdini srdfkou pat¥i hydro-
logicky povodl horni MZe {(&,hydrol. po¥adi 1-10~01-014) [3].

Vzhledem k¥ mnofstvi spadlé vody, intenzitd dedt® a znadnému
spddu vzemi i jednotlivich vodotedi mdl srédfkovy piival prakiicky o-
kam¥itou odezvu v odioku. V lesnim porostu na svazich tdoli Sevcov-
ského a Liskového potoka (centrum srdfky) voda stékala velice rychls
do recipientl, na nichf se vylvoPily vyrazné povodnové viny postupu-
Jici velkou rychlost{ dold., Pravddpodobnd doflo ke stietnuti jednotli-
vych kulminacénich pritokd na pfitokovych vodotedich (M¥e, Liskovy po~
tok, Sevcovsky potok) do VD Ludina, protofe ze sestrojendho hydrogramu

(viz dd%e) je patrny kulminadni p¥itok vEt3{ jak 2 000

3 malym Cagovym zpoiddnim (mend{ strmost svahil ddolf, meni{ sklon
a vét3i délka toku = mend{ rychlost dobihdni) je z pravidpododného
hydrogramu patray druhy podstatné ni¥3f vrchol, na kierém se ziejmd
v hlavni mi¥e podilel p¥itok z povedi Lu¥niho potoka, Této tvaze odpo-
vida jak doba dobihdni tak i velikost maximdlnfho piftoku. Pravddpodob-
ny hydrogran povodnovd viny byl sestrojen na zakladé objemové kFivky
nadrZe a chronologické posloupnosti stavu hladiny ve VD Ludina., Objenm
viny byl vét8i neZ 1,7 mil, mB(QP do 6,00 hod). Podrobnosti vipodiu
jsou uvedeny v p¥iloze &,1.4,

P¥i porovndni vypodtendho maximdlniho pritoku, a¥ u¥ z hydrogra-



ma { ax = 227 mBJS) ¢i ze srarek, s teorefickou tisiciletou vodou
190 m” /s je jej mo¥no povafovat obdobnd jako srafky za katastrofdl-
ni & pravd@podobrnosti vyskytu N sy 1000 let,

Pro zji%t¥ni vrcholového pritoku povodnové viny na nejvice
postiZendm toku bylo provedeno zamiTeni profiiu Luiniho potoka cca
1 km nad zalstinim do vodniho dila Lulina, Vypolty na zdkladé hyd~
raulickych vzorcﬁ.{S] a porovndni s odbokem ze sraZel [2] ddvaii
prakticky stejné vysledky. Kulminadni pritok 77,9 je mmohenm vySsi
ne% teoretické Qoo = 25,83 m3/s..Vzh1edem k mendi intenzité srdiek
a tFetinové plose povedi LmZnfho potoka oproti povodi VD Ludina, Jje
Qmax na Lufnim potoce vypodteny z visledkd kontrolniho méFeni odpo~
vidajici.

V ptiloze Col.4. je provedeno i posouzeni celkového odtoku 2z po-
vodi na zdkladd Gdail o stoupdni hladiny v nddr?i Iudina. Vypocty
pPiteklého mnoZstvi na zdkladé srdZek na jedné strand a z k¥ivky za-
topenych objemd na shrand druhé ddvaji visledky, které se téméf ne-

1lisd,

5, Povodnové Ekody

Jeliko¥ zasaZend Uzemi postifend abnormdini srifkou je pomdrné
odlehlé a v podstatd necsidlené, nedodlo k témé¥ Zadnym nérodohospo-
ddPglkym Fkoddm, VybTeZend voda pouze zaplavila inundadni dzemi v bez-
prost¥edni biizkosti jednotlivych tokd & jen na ndkeolika mdlo mistech
se vytvoPily vymoly. K vyraznéjsim sSkodam doSlo pouze pod hxdzi VD
Iudina. Vodni proud vytékajici ze Sachiového pPelivu narudil nedosta-
tedné provedend opevndni b¥ehd pPed a za vivarem a v okoli limnigra-
fické stanice. VytvoPily se zde vyimoly o objemu ceca 50-60 m3. Finan~

&ni chodnoceni nebylo provedenc.



Dne 5.,6,1984 ve velernich hodindch se na tachovském pohranidi
vytvo¥ila mohutnd bouTkovd oblalnost s centrem nad vrchem “"Ve ska-
ldch", kterd se zde udrfovala prakticky po dobu ceca 3 hodin. Oblad-
ny systém s visSkou aZ 10 km s sebou p¥inesl i extrémni srdfky. ZvlaZt-
nosti tohoto pPipadu byla pFiznivd okolnost, %e nedaleko bouPkového
jédra se nachdzela pozorovaci stanice HMU vybavend ombrografem (zdaw
Pily zdznam = p¥{l,d.1.2.), coZ pro nodnoceni intenzity dedtd vyludu~
je vetsinu chyb, vyvolanfch subjektivnim ndhledem pozorovateld HMT &i
nahodilych svédki.

Centrum srdZkové Zinmnosti se nachdézelo nad pramenni oblasti
Liskového a Sevcovského potoke & maximdlnf vhrn zde byl odhadnut na
110 mm, cuZ znamend teoretickou periodicitu men$i nebo rovaou 0,001
tj. opakovdni{ s« 1x za 1000 let. Uhrny nam¥end pobli® jddra sriikow-
vé dinnosti ve staniei Hydrometeorologickdho dstavu (Iudina) znamena-
31 p¥i 2ji5tEné dobé trvani pravddpodobny v¥skyt 1x za 100 let,

WimoTadne vysoké srd¥ky se projevily viraznd i v odtoku & una to-
eich v postiZeném dzemi se vybtvorily mimoPddnd vysoké povodnové viny,
Rychlost vazestupu kulminace i pokles byly zdleZitosti ndkolika hodin,
coZ bylo podminéno intenzitou a mnoZstvim srdfek, fyzikding geomeitric-
kymi ¢initeli (tvar a velikost povodi, sklon lUzemf, aélka jednotlivych
tddold atd. ).

V¥polty kulminadnich pritokt ukdzaly, ¥e byly prestoupeny teore-
tické velké vody v profilu VD Ludina Qop0 & be LuZnim potoce - Q100.
Cely objem povodnovd viny byl zachycen vodnim dilem Iulina.

Retentni 1ncinek nddrie se projevil 10-ti ndsobnym zploStdnim vre
cholu odtokové viny, dim¥ nedo¥lo k extremnimu zvydeni vodni hladiny
v odtokovém recipienti - QT letd,

Povodnové Skody vzhledem k velmi F{dce osidlené oblasti byly té-

mé? zanedbatelné a nevylislovaly se.
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