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Cesky hydrometeorologicky Ustav
pobo ¢ka Ceské Bud éjovice

Zpavagolpoyedin

Hladina Neiérky v Lasenici v bfeznu 2005 pfi prekroceni 3. SPA

orezen 2005

vypracovalo RPP CHMU Ceské Budéjovice



Vyhodnoceni povodné v breznu 2005

1. Meteorologicka situace

V prvni bk'eznové dekétlse nad $edni Evropou udrZzovala zatku studena zimni
anticykléna s jasnym gasim a silnymi nénimi mrazy, denni teploty vystupovaly k nule
nebo slab nad nulu. Ve dnech 5.-7.3. se obno¥ilip studeného vzduchu od severovychodu,
obxas slak srezilo, naini mrazy se zmirnily, ale teplotyigtavaly i ffes den ¥tSinou pod
bodem mrazu. Od 8.3. &y do stedni Evropy pronikat od severozapadu frontalniesyy,
které ginesly srazky, i v nejnizsich polohach jeg¢tSinou sihove, a pouze slélse oteplilo.

K zasadni ziené atmosférické cirkulace doslo ve dnech 13.-1&8lici Glohu
pievzala tlakova nize nad Atlantikem a mezi ni adla vysi nad $S€domdim zaal do
stredni Evropy proudit teplejSi vzduch od zapadu ladziapadu. V prvnich dnech tohoto
teplého obdobi klesaly je&Shacni teploty pod nulu, denni se uz ale vyrazmaysSovaly na 10 az
15 °C. Nekolik dni zistalo polojasno beze srazek, 1§y, v nevelkém mnoZstvi, az ve dnech
17. az 19.3. a souvisely ggghodem frontalnich systénod severozapadu. Na tani s€ehto
dnech ale fedevsim podilely vysokeé teploty, které i v noistavaly znané nad bodem
mrazu, a také po#énn¢ silny zapadni vitr. Bhem dne 19.3. se za studenou frontaiakeaod
severu vyrazéiochlazovat a srazky v polohach nad 500iasly do sahové formy.

V nésledujicich dnech, od 20. do 22.3. (R proudil kolem tlakové vyse nad
Skandindvii a Pobaltim studeny a suchy vzduch etieagu, bylo pevazr jasno, néni
teploty oggt poklesly na -4 az -10 st., denni maxima dosaldvadnot 6 az 10 °C.

Od 23.3. pesCechy rechazely ve slabémievazi jihozapadnim proushi, nevyrazné
frontalni systémy, doprovazené jen bezvyznamnyaikami, a oft se postupsoteplilo,
takZe i n@ni teploty fistavaly nad nulou.

2. Popis hydrologické situace

2.1) Stav povodi ped povodni

V prvni polovirg biezna se na&Sichiekach vyskytovaly stavy s prasgbdobnosti
prekraieni Quoo @Z Quz70 (N@ horach spiSe mezj&do a Quzzo, Ve stednich a nizSich polohéch
mezi Qngo a Q/u_go).

Natekéch jiz pouze sl&doznival vliv povoda z poloviny anory 2005, kdy nahlé
otepleni spojené s dayymi srazkami zfisobilo tani prakticky na celém Uzemi povodi Vitavy
po Orlik. Kulminani pratoky pi této epizod dosahly Grové Q1 vyjimeiné az Q5. Otepleni
bylo pouze kratkodobé a proto odtala pouze reash sehové pokryvky a objem
povodiovych viny byl tedy porérné maly. ZwtSenim piitokia doSlo ovSem k naruSeni zamrzu
fek a nasledné tweni ledovych bariér misty vyrazmhorsilo ptibch povodr. Proto byl mezi
12.2. a 13.2. nagholika mistech kratkodabpiekroien i 3.SPA (Bechy#) Kolodgje na
Luznici, Lenora). Restoze jiz v druhé polowininora teploty vzduchu épklesly pod bod
mrazu, nestdly se do zaatku jarniho tani vytuvat naiekadch mohut&si ledové kry, coz #o
nesporg pozitivni vliv na celkovy pibéh breznové povodh

Zasoby vody ve sihu

Zasoby vody ve sihu byly g'ed eznovym tanim v mnoha ohledech vyjiiné. Na
toto obdobi leZzelafpdevSim porrné silna sgkhova pokryvky i v nejnizsich polohach, coz
v kombinaci s nahromg&dym sréhem na horach davalo péebradu Orlik celkovy objem
vodnich zasobiesahujici 1 miliardu f Z operativnich vypita vodnich zasob (k dispozici od
roku 1986) je tato hodnota jednozn&nejvyssi, a pravghodobr jde i 0 nej¢tSi zasoby
snéhu od roku 1961. Stejného extrému dosahlo i mno¥siy ve sihu nad nadrzi Lipno. U




vrcholovégasti Sumavy (v povodi Otavy) agkvapivé i v povodi LuZnice bylo v roce 1988
snehu vice nebo minimatnsrovnatels.

Vyvoj zasob vody ve sn éhu v m ésici b feznu 2005

7.3. 14.3. 17.3. 21.3.
Povodi mm  mil.m3 mm  mil.m3 mm  mil.m3 mm  mil.m3
Lipno 178.6 169.3 219.3 207.9 193.8 183.7 133.0 126.0
Rimov 108.8 53.1 133.1 65.0 109.6 535 48.2 23.5
mp. Lip.-  Rim.-Hluboka 61.1 120.0 81.6 160.3 56.1 110.1 10.7 21.0
VIt.- Hluboka 100.7 342.4 127.4 433.2 102.2 347.3 50.2 170.6
LuZnice - Bechyn & 40.6 164.4 54.1 219.1 41.9 169.7 2.8 11.5
Otava - Usti 97.9 388.7 111.3 442.0 84.4 335.2 45.9 182.4
mp. po VD Orlik 37.6 37.2 45.6 45.1 8.8 8.7 1.0 1.0
Vitava - VD Orlik 75.2 932.8 91.8 1139.4 694 860.9 29.5 365.5

Tab. 1. Zasoby vody vedm patitané z operativnich stanic.
Pozn. Z dvodu vyjim&né situace, bylo provedeno naviéiami mimo pravidelny termin — 17.3. 2005.

2) Prabéh tani

Teploty vzduchu z&ly vyrazji stoupat nad bod mrazu jiz od 13.3., v noci ae n
VétSine Uzemi stale je8tmirne mrzlo. O ti dni pozdji se uz teploty drzely nad nulou po cely
den a denni maximagsahovala misty 15 °C.

Narekach se tani ghu z&alo vyrazgji projevovat az 17.3., kdy jsme nat§ine
stanic zaznamenali velmi prudké vzestupy hladimzZgni dokhu odtaté vody déek bylo
ziejme zpasobeno tim, Ze ghu bylo velké mnozstvi, nebytiis husty a proto rl velkou
absorgni schopnost a dlouho v sobtirzel odtatou vodu. Targjme zpiasobilo, Ze v momensit
nasyceni s¢hu doslo k situaci, kdy se na odtoku podilel ngjeaw roztaty snih, ale i tavna
voda z pedchozich dni, kterou uz zmensSujici sghewa pokryvka nebyla schopna udrzet.
Vzestupy hladin n&ekéach byly proto na jarni tani neobvykiékpé. Intenzita tani vrcholila
18.3., kdy denni minimalni teplotyigtaly vysoko nad 0°C a maximalni se pohybovalyimez
10 a 15 °C . Na rychlosti tani&w se v této dabnavic podilel i porérné silny vitr.

DalSi dny se ochladilo, coz byl jspriznivy vyvoj z hlediska stale vyznamnych zasob
srehu na Sumaya v Novohradskych horéach, ale véesinich a niz3ich polohach uz v této
doke snih prakticky nebyl. Je mozné mluvit &sit, Ze otepleni nebylo doprovazené
vyznammjSimi de$ovymi srdzkami, které by v kombinaci s tajicinglsem pravédpodobré
nasledg zpasobily mnohem extréen®si pritoky a i WtSi hospodi&ské Skody.

Z hlediska extremity fitoku i pirekrateni nejvyssich SPA byla situace nejhorSi
v povodi Luznice a na dolnim Useku povodi Otawgdpvsim na Lomnici a Skalici). N&chto
povodich tal snih diky relatigrmalym vySkovym rozdéim reliéfu najednou z velké plochy
povodi a odtok se koncentroval na dolnich Usect@mpvanychek. Nej\&tsi extremity
dosahla NeZarka v Lasenici, kde se hodnota kulmeipatiybovala mezi Q5 a Q10. Maximalni
pratok blizky 5 leté vod se dale vyskytl na Nezarce ve stanici Hamr a radiSke
Varvazow. Na horskych tocich na Suntawebylo tani vachto dnech zdaleka tak dramatické a

Na povodich s kratkym déhovymi dobami kulminovala povadva vina jiz mezi 18.

a 19. leznem. Na Luznici to bylo o den p@fd v Klenovicich bylo maxima dosazeno az
béhem 21.3. V Bechyni byl maximalniiiok zpisoben pitokem z mezipovodi Tabor -
Bechyrg, které se diky odliSnémuipodnimu charakteru jednak odvage rychleji a takeé
mére transformuje pitokovou vinu, coZasto zjisobuje, Ze maxima je v této zawvé stanici
povodi Luznice dosazeno jesiiive, nez zéne gitékat voda z $edni a hornéasti celého
povodi.



Max. stav Max. Q N-

Tok Profil SPA [cm] [m?/s] Kulminace letost
Tepla Vitava Chlum 1. 208 42 19.3. 19,00 H 1

Vitava Brezi 1. 172 105 18.3. 23,40 h <1
MalSe Kaplice 1. 117 21 18.3. 21,00 h

MalSe Paesin 1. 140 38 19.3. 17,00 h
Nezarka Lasenice 3. 249 77 19.3. 23,20h 5-10
Nezarka Hamr 3. 362 94 20.3. 16,10 H 5
Luznice Pilar 1. 349 54 20.3. 20,00 h 2
Luznice Klenovice 2. 261 136 21.3. 8,30h 2-5
Smutnd Rataje 3. 254 34 18.3. 23,001 2
Luznice Bechyr# 3. 340 203 19.3. 3,10 h 2-5
Blanice Blanicky Mlyn 1. 142 16 19.3. 16,301 1
Blanice Podedvory 2. 138 24 19.3. 16,301 1
Blanice Ha'man 1. 129 40 18.3. 16,10 h 1-p
Otava Pisek 1. 270 138 19.3. 4,40h <1
Lomnice Dolni Ostrovec 2. 186 23 18.3. 23,30h 1-P
Skalice Varvazov 2. 226 50 18.3. 12,10 h 5

Tabulka 2. Kulminéni pritoky u stanic, kde bylpkracen SPA

3. Cinpost hlasné a edpowdni povodiove sluzby pobdky
CHMU Ceské Budjovice

Hydrologicka sluzba RPEHMU Ceské Budjovice plnila hem povodi viechny
ukoly vyplyvajici z rutinniho provozu v nezkracenémsahu. Krorétoho byla odesilana
mimoradna hlasSeni o aktualnim stavu véaraim terminu (19:00) ve dnech od 16.3. do 23.3.
Navic od 19.3., 6:00 do 20.3., 21:00 se drzelyeiepté sndny véetré naeni sluzby. Oddleni
vypracovavalo také mintadné zpravy pro pi#by krajské povatbvé komise a podavalo
médiim informace pro wejnost.

Minimalné jednou den& byla hydrologickym modelem vygtena gedpovd’ pro
vSech 24 gedpowdnich profili. Predpowedi byly operativi prodlouzeny z obvyklého
predstihu 0+48 hodin na délku 0+120h. Hydrologick&dpowdi byly denr odesilany na
dispeink Povodi Vitavy s.p. — zavod Horni Vitava, nattélu Povodi Vitavy s.p. do Prahy a
pro vybrané pedpowdni profily také do internetové prezentatdMU.

Pro informace o aktualninfgkrateni 2. SPA bylo vyuZzito automatického odesilani
varovnych SMS z 20 n@vinstalovanych stanic firmy FIEDLER. Tyto SMS dosthi vedouci
dispe&inku Povodi Vltavy s.p. — zavod Horni Vlitava.

3.1. Vyhodnoceni hydrologickych pedpowdi

Hydrologicky gredpowdni model AQUALOG je provozovéan na paise CHMU
Ceské Budjovice od roku 2000 a je jiz przapojen do rutinniho provozuiéRipowdi byly
béhem povoda vydavany dentizhruba mezi 10:00 a 11:00, navic dne 18&weg 22:00 h
v rozS8tené verzi pedstihu + 120h.



ZkuSenosti s vyhodnoceninigaichozich povodni ukazaly, Ze nejnazg@hprezentaci
GspEsSnosti pedpowdi je jejich graficka forma v tzv. ,fajfkovém grdfikde jsou pedpovzené
hydrogramy pekryty s realnym gitokem. Tyto grafy pro vybrané profily jsou s@sti ilohy
této zpravy.

Uspsdnost pedpowdi byla celko¥ spiSe pimérna. Phitoky v nikterych profilech byly
predpowzeny dolde aZ velmi dote, bohuZel u stanic, kde byla extremita povoadejvyssi,
byly povodiové viny hruld podcerny. S nastupem proka, kdy jiz bylo Zejme, Ze
hydrologicky model neni schopen v automatickémmeZpiiitoky uspokojie predpowdét,
jsme se snazili korigovat vypet renimi modifikacemi, coz minimathv poloving pripadi
vylepSilo vydanou fedpo¥d’, u ostatnich fdpadi byla (Einnost zasal sporna.

Uspssnost pedpowdi je vysledkem &kolik faktori. Ty nejdileZitsjsi jsou:

1) Struktura modelu

2) Parametry modelu

3) Paateini podminky vypétu (nasycenost + stav&@ru na pdatku vypatu)

4) Rozsah a kvalita vstupnich dat

5) Uspsdnost meteorologick&@dpowdi
BohuzZel vliv €chto faktoii se prolina a neni jednozme odctlitelny. To znamena Ze neni
jednoduché kvantitativnurcit podil €chto faktoti na gresnosti pedpowdi. Z porovnani
zpstnych simulaci této povodrpresto vyplyvaji tyto zawry:

a) meteorologické fedpowdi (v tomto gipack hlaw predpowdi teplot) byly tspsSné
b) u profila, kde gedpowdi vysly nejhire (Lasenice, BechynVarvazov) selhala i 2pna

simulace povod# z ¢ehoz vyplyva, Ze s@asreé pouzivana verze modelu (dana parametry,

strukturou a vstupy) nemohla davat uspokojiie&dpodi

c) u rekolika povodi byly #ejme¢ podcerny celkové zasoby ghu, které si model sam gita
v pribéhu celé zimy. Tuto donémku potvrzuji i gktera néteni od pozorovatél Muze to
byt zpisobeno Spatnym &reni vyhivanych automatickych srazkénid béhem zimy. Pro
piiSte bude nutné vice kontrolovat @itanou a mifenou vodni hodnotu.

d) Provedené modifikace vyptu byly zhruba v polovi# piipadi UsgsSné, jindy neusfsne,
takZe se (u této povodnda pochybovat o jejich smyslu. Hlavnim pochybebiyio
shizovani obsahu zén vazané vody v prvnich dnadhkdy simulace nadhodnocovala
odtok. Tyto modifikace vedly v nasledujicich dnéelsto k jest vétSimu podcegni
vzestup a hladin, nez bezzasahovy provoz. Z toho mimoyypyva dilezita poudka, Zze
samotny rozdil mezi simulaci a pozorovanym pitokem nemusi byt dostaténym
divodem pro provedeni modifikace EfektivnéjSi by mozna bylo vychazetigrovadni
modifikaci z chyb, které model &al pii simulaci podobnych odtokovych situaci.

e) Ze zasah do parametr modelu se nejvice o&ucilo zvySovani PLWHC -parametr dujici
mnozstvi tavné vody, kterou zachytébava pokryvka — standarémastaven &sSinou na
0,05 (5%). PLWHC by se mozna mohlo kazdé jara jpi&d tanim pausatrevysit na 0,3
-0,4.

f) Do Uvahy by se také #a brat rychlost $tru, ktera je fi tani vyznamnym faktorem.
Nameéiena rychlost §tru sice pimo nevstupuje do modelu, ale jeji vliv I1ze &S
aplikovat zn¢nou parametru UADJ.



Trvani SPA na tocich v Gzemni plisobnosti CHMU Ceské Budéjovice
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Povéetrnostni situace
Meteogramy

Vodni hodnota snéhu




RozloZeni tlakového pole a atmosférickyamfmad sedni Evropou.
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Hydrogramy
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Ukazka vyhodnoceni
hydrologickych predpovédi

U peti stanic jsme vyhodnotili predpovedi z 15.3.2005 a z
18.3.2005. UmysIné jsem vybrali predpovédi u profilll, které
meély nejhorsi Uspésnost. Ke kazdé stanice je zobrazen graf s
porovnanim pozorovaného a simulovaného pritoku. Pricemz
simulace je zde provedena jednak na dlouhodobé
bezzasahovém provozu (v grafu uvedeno jako HOTSTART
bez zasah({l) a na pocatecnich podminkach vytvorenych dne
9.3.2005 rucnimi Upravami (v grafu jako HOTSTART se
zasahy).

V grafech s predpovéd'mi jsou porovnany vydané predpovédi
s teoretickou predpovédi, kterou by vypocetl model se
shodnou predpovédi srazek a teplot ale na bezzasahovych
pocatecnich podminkach, bez modifikaci a s prostym
updatingem (horizontalni posun) — tedy v plné automatickém
provozu. Cilem tohoto porovnani bylo vyhodnotit Uspésnost
provedenych modifikaci vypoctu.
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