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Meteorologickd situace dne 10, 8, 1983

Na naSe uzemi zasahoval od severu nevyrazny h¥eben
vysokého tlaku vzduchue. Ve vyS8S3ich hladindch se vSak b&-
hem dne prechodné vytvorila nad oblasti NDR m&lkd t1sko-
véd niZe, kterd vyvolala ve vyskdch od 4 km nad oblasti
Cech jihozdpadni prouddni. V ni%$ich hladindch od 1 do 3
km bylo pak pozorovéno vychodni aZ jihovychodni proudsni.
Pri labilnim zvrstveni atmosféry se nad dzemim Sech vy-
skytly Cetné boutky s pFehdnkami, které se v disledku vy-
razného st¥ihu vétru udrZovaly na n&kolika lokalitdch
jihozdpadnich a jiZnich Cech tém&% bez pohybu po dobu
nékolika hodin se znaénymi srdikovymi dhrny a ndslednymi
mistnimi zdplavemi. NejvEt3{ srdikové thrny na dzemi (ech
byly naméfeny v Plzni-Bdlevei 71 mm a ve Vré%i u Pisku
115 mm. Ostatni stanice v okoli VrdZe zaznamenaly udhray
pouze od 2 d 20 mm.

Na zdznamech z meteorologického radaru v observato®i
Libus byl v oblasti Pisecka sice patrny bou¥kovy mrak
s horni hranici ve vySce 10 - 11 km, avSak intenzita radio-
loka¢niho odrazu v hladiné 1 km signalizovala pouze mirné
sraZky - pravddpodobnZ v diisledku dtlumu odrazu bou¥kovou
oblacnosti v centrdlni &4sti Cech. Prvni zprdva o extrémnim
srdzkovém dhrnu ve VrdZi byla tedy pFeddna pobodce Hydrome-
teorologického tstavu v Ceskjch Buddjovicich af daliiho dne
rédno prostiednictvim hldSeni INTER.,



Mistni prizkum

Z pobodky HMO v Ceskych Budéjovicich byla do VrdZe
u Pisku vysldna pracovni skupina se zdmérem zamé?it sto-
py mistni povodnd, kterd se prfi dhrnu této hodnoty dala
ocekdvat, Z rozhovoru s pozorovatelem vyplynulo, Ze v oblas=-
ti VrdZe se ve velernich hodindch vyskytla silnd bouika spo-
jend s intenzivnim lijdkem a krupobitim. Trvédni deSt& bylo
mozné urcéit pouze p¥ibliZné: od 19. do 23. hodiny. Ombro-
graficky zdznam byl nepouZitelny, protoZe pristroj byl krdt-
ce po zacdtku deSté vyFazen z Cinnosti, ¥ disledku velmi
rychlého vzestupu plovdku do8Slo k odchyleni registradéniho
pera a preruseni zdznamu, pravddpodobnd do3lo i k zahlceni
zdchytného otvoru privalem krup. SrédZkovy dhrn zachyceny
srézkomérem byl p¥i rannim méfeni 114,7 mm. lMaximdlni inten-
zita srdiky pred vyFazenim ombrografu z funkce byla 1,1 mm
za minutue. Dle uddni pozorovatele bylo zdprazi rodinného dom-
ku po boufce zavaleno zdvéjemi krup aZ do vySe dtvrt metru.
Zbytky krup v pifikopech mistnich silnic bylo moZno pozorovat
jesté dopoledne druhého dne. Ulice VrdZe byly zaplaveny vo=-
dou v niZe poloZenych &dstech obce aZ do vySe 75 cm. Pravi-
delny profil se z¥etelnymi stopami hladiny byl zvolen t&snd
pod obei na pFilehlé louce. Travnaty porost v mistd soustie-
déného povodnového pritoku byl slehly a z¥etelnd odliZny od
okolniho porostu, takZe zaméFeni pritodného profilu bylo moZ-
no provést pomérné& spolehliv&, Byly zamdFeny 2 pritodné pro-
fily a sklon hladiny na délce 100 metri.

Proto¥e bylo nepravdépodobné, #e jddro srdfky zasghlo
zrovna stanici ve VrdZi, byl udinén pokus vyhledat v okoldl
misto nejvice postiZené., Po dotazech u mistnich obdani
a konzultaci na lesni sprdavé vyplynulo, Ze nejvice postiZenou
byla obec BorecCnice vzddlend vzduSnou Carou asi 2,5 km od Vrd-
Zee



Boreénice lezi v ddoli potoka stejného jména, ktery je le-
vostrannym pFitokem Otavy zhruba v misté poddtku vaduti
Orlické nddrZe. Plocha povodi je velmi mald a tok krdtky,
protoZe rozvodnice mezi Otavou a Lomnici zde probihd ve
vzdidlenosti zhruba 1 - 2 km od toku Otavy. Zpocatku plo-
ché ddoli potoka v nevelké vzddlenosti pod obeci méni sklon
a hluboko se zaYezdva do okoln ’ho terénu.

Rozsah Skod v Boreénici a okoli byl jiZ na prvni pohled
vét81 neZ ve Vrdzi. P¥imo v obeci leZi maly ndvesni rybnidek
se zanedbatelnym retenénim objemem, jehoZ hrdz byla za povod-
né prelévdna. Staveni pod hrdzi byla ponilena, byly strZeny
ploty a telefonni vedeni, poSkozena ceste a lesni porost.

V polich nad obci i na svazich tdoli pod obci byla zretelnd
rozs#hld ploSnd eroze, zhruba od mista zlomu v podédném sklo-
nu udoli aZ k usti do Otavy pak i hloubkovd eroze a v redisti
Otavy ndplavovy kuZel s odhadovenou kubaturou 2 - 5 tis. m
zeminy. Porost dna tdoli byl tvoren travinou (zblochan vodni)
opét se zPetelnym ohranicenim maximdlni vysky hladiny. K zams-
fend p¥i8ného profilu bylo vybrdno volné prostranstvi tésns
pod obei beze stromid ¢éi jinych prekdZek v pritoku, zhruba

ve vzddlenosti 100 metrd nad mistem poddtku hloubkové eroze
dna ddoli. Byly zaméfeny dva profily a podélny sklon hladiny.
Ve snaze zjistit alespon pFibliZné srdZkovy thrn v Borednici
bylo navStiveno nékolik mistnich obdanl. Na dvorku rodinného
domku na levém svahu Gdoli v nevelké vzddlenosti od zam&¥ené-
ho profilu byla namé¥ena v nddobé se zbytkem ztvrdlé malty

(v dostateéné vzddlenosti od st¥echy domku) vyska vody cca
200 mm. Nddoba pred bourkou byla udajné bez vodye.



Vyhodnoceni nemérenych hodnot

Profil €. 1 - pod obci Vréz:

zameérend plocha pritoSného profilu F = 6,6 m®
$ifka v hlaedind B = 32 m '
primérnd hloubka H = 0,21 m

omoCeny obvod O = 32 m

hydraulicky polomér R = 0,206 m

podélny sklon hladiny I = 0,81 %

Dno bylo kryto béZnym porostem kyseljch luk, jednotlivé listy
trdvy byly tlakem vody slehld a otolené po sméru proudu, takZe
tvorily pomérnd hladky povrch dna v celd Si%i pritoéného profi-
lu. S ohledem na tuto skutednost je volba soulinitele drsnosti
n = 0,025 velmi st¥izlivd. Po dosazeni do Chézyho rovnice p¥i
pouziti rychlostniho soudinitele dle Manninga vychdzi primdrnd
profilovd rychlost p¥i kulminaci ;kulm = 1,25 m/s a kulminad-
ni pritok Qeuim= 8225 m3/s.

Odvozeni celkového objemu povodnové vlny bylo provedeno za pred=-
pokladu, Ze velikost nam&¥eného srdikového dhrnu ve stanici je
moZno vztédhnout na celd povodi. PPi uvafovéni retence a podéd=-
teéni infiltrace dle Armanda vychdzi objem povodnové vlny cca

62 tis. mg(objemovf soulinitel Cobj = 0,74)s

Profil &, 2 = pod obei Borednice:

zemé¥end ploche pritodného profilu F = 11,0 me
§ifka v hladin& B = 19,5 m

primérnd hloubka H = 0,56 m

omoceny obvod O = 22 m

hydraulicky polomér R = 0,50 m

podélny sklon hladiny I = 2,6 %



Dno bylo kryto v celé Si¥i béZnym b¥ehovym porostem - zblo-
chanem vodnim. Listy této traviny byly opéZ slehlé po smeéru

toku obdobn® jako u profilu &, 1 a tvoFily tak velmi hladky
pokryv celého omoSeného obvodu. S ohledem na tdaje v dostup=

né literatufe byl opét zvolen soudinitel drsnosti n = 0,025,

7 Chezyho rovnice (p#i rychlostnim soudiniteli dle Manninga)
vychdzi primérnd profilova rychlost p¥i kulminaci vkulm= 4,06 m/s
a kulminaéni prutok Qeulm = 44,6 m /s.

Za predpokladu vzteZeni naméfeného srdZkového thrnu na celé
povodi byl odvozen objem povodnové vlny. P¥i retenci a pold-
tedni infiltraci dle Armande vychdzi objem povodnové vlny
cca 80 tis. m’ (objemovy souéinitel Coby = 0,88).

Pro piedstavu o velikosti tSchto kulminadnich pritokd
jsou ddle uvedeny zdkladni charakteristiky obou povodi a Fada
N-letych prutoki podle béZné posudkové praxe V Ceském hydre-
meteorologickém ustavus

Profil 8. 1 - pod obei Vrdz :

bezejmennd vodotel cca 40 m nad istim severné od Staré VriaZe
&.hipe 1 - 08 = 04 = 032
plocha povodi ees.. 0,748 km
zalesnénost piwib sy B
délka tdolnice eeees 1,4 km _
primérny spdd Gdolnice eeesecees 3,1 %

primérny spdd povodi dle Herbsta ceeeees 5,5 %
charskteristika tvaru povodi eceecececee & = 0,38
frimérny dlouhodoby roéni srdZkovy uhrn ee..... 573 mm
primérny dlouhodoby pritok esec.... 3 1/s

2

hodnoty specifického odtoku stoletého prutoku'
dle spddu ddolnice eeeeseescssss 4 800 1/s. km
dle spddu podle Herbsta e.ses..e 6 700 1/s.km

dle Hrad.ka ...---.ca---.-..--ooszoo l/S.me

THE1eanE HOGBORE eoe o nessonnsint 6 OO0 &/8 0"



Yada N-letych prutokis:
N (let) 1 2 5 10 20 50 100

Qp (@/s) 0,27 0,54 0,90 1,6 2.3 3,5 4,5

t¥ida III (hodnota pravdépodobné chyby pro Qqgg d1e CsN
736805 # 40 %)

Objem povodnové vlny pFisluSejici stoletému kulminadnimu
pritoku byl staneven za predpokladu, Ze kriticky dést je
souldsti stoletého jednodenniho srdzZkového thrnu, pak je

" : 3
Wsv 100 = 36,6 tis. m

Profil ¢. 2 = pod obci Borednice:

potok Borednice cca 600 m nad ustim do Otavy
thopo 1 - 08 i 03 — 109

plocha POVOAL sesevecesess 0,455 km?

zalesnenosSt eececcccceceece 4 %

délke 1dolnice sseecsseseece 0,95 km

prumérny spdd Udolnice eeeecsces 2,9 %

primérny spdd povodi dle Herbsta eeeeees 4,0 %
charakteristika tvaru povodi eeceeeeee X = 0,50
primérny dlouhodoby rodéni srdZkovy Uhrn eeseeees 575 mm
primérny dlouhodoby pruitok eeeeese. 2 1/s

hodnoty specifického odtoku stoletého pritoku:

dle spddu GAOLALCE eeesecesss sssese 5 500 1fg.kn
dle spidu podle Herbsta eseeee.. vee 9 300 1/8.km?
A1o HY&AKE eeesvessessssonesssssse 6 700 1/8dm”

Vy"Sled.ﬂé. hOdIlO"GEI. 9 B W " P OO SR S EERR 8000 1/8.1{”12



Tada N-letych pritokit:
N (let) 1 2 5 10 20 50 100
Qp (°/8) 0,22 0,43 0,72 1,3 1,9 BE T3k

t¥ida III (hodnota pravdépodobné chyby Qqgg dle CSN 736805
je + 40 %)

Objem povodnové vliny p¥isluSejici stoletému kulminadnimu

prutoku za predpokladu kritického dedt& jako souddsti
stoletého jednodenniho srédZkového dhrnu je :

G = g 3
JPV 100 = 22,3 tise m

Zhodnoceni naméfenych a odvozenych hodnot

Z predchozich Udajd je patrné, Ze povodnovd vlna dne
10+ srpna 1983 ve VrdZi svoji kulminaci i objemem témé¥ dvoj=-
nédsobné prekrocila hodnoty Qqp00 & Wpyqgg Steanovené dle posud-
kové praxe CHMO pro toto povodi.

Povodnovd vlna v Borednici pak svoji kulminaci p¥ekrodi-
la 12-ti ndsobné kulminaci Q,,, dle CHMU a svym objemem &ty#-
nasobné Woyv10g dle ¢HMO .

Naskytd se otdzka, jakou Cetnost vyskytu p¥isoudit t&mto
katastrofdlnim pritokim.

V pfipad€ profilu &. 1 u VrdZe byla p¥idinou srdfka, jejiZ
Uhrn lze zhruba povaZovat za stolety jednodenni srazkovy udhrn
pro danou oblast. To, Ze doba jejiho trvdni byle pouze nékolik
hodin, zplsobilo vznik povodnové vliny s kulminaci daleko pie=-
vysSujici Qq0g°¢ BohuZel, neznalost Casového rozloZeni sriZky
nedovoluje podrobnéji zhodnotit Cetnost jejiho vyskytu.



Zxtrapolaci &dry prekrodeni N-letych pritokd lze urdit N-letost
kulminace z 10, srpna 1983 asi na N = 600 let. Tato hodnota
Je v souladu i se sovétskou normou pro urdovdni pritokd vét-
Sich N-letosti neZ je N = 100 na velmi malych povodich.

V pripad€ Borelnice jsou hodnoty srdiky i pritoku tak
veliké, Ze urdeni N-letosti se pohf%uje jiZ hluboko v "zakdza-
né" oblasti.

Dd se vSak pFredpoklddat, Ze maximdlni intenzits srazky
nastala aZ v dobé dplného nasyceni povodi a tedy uplatnéni
primého povrchového odtoku (coZ koresponduje s tvrzenim mist-
nich obyvatel a s poldtkem obrografického zdznamu z Vrdie).
Kulmina&ni pritok tedy musel byt vyvoldn uréitou krdtkodobou
intenzitou desté dosahujici hodnoty zhruba 6 mm/min. P#i vol-
b€ doby trvdni této intenzity lze pak Setnost jejiho vyskytu
vyhodnotit napf. pomoci rovnice, kterou odvodil Némee z Truplo=-
va materidlu. Dobu trvdni p#idinné intenzity dedté 1ze jen
t&Zko odhadnout. Za piedpokladu zkrdcené doby koncentrace po-
vodi v dobé kulminadniho odtoku na cca 10 min. a trvini pri=-
cinné intenzity rovnajici se minimdlnd dob& koncentrace lze
po dosazeni do Némcovy rovnice vy3islit Setnost vyskytu desfs
této intenzity (6 mm/min po dobu 10 min) na N = 10 000 let.
(Pozn. k vypodtu: parametr a Némcovy rovnice byl dosazen jako
primér parametri a ze stanic Tyn, Vodnany , Orlik, parametry
b, n byly dosazeny ze stanice Vodnany.) ProtoZe vSak tato
intenzita byla souddsti srdzky o celkovém Ghrnu cca 200 mm,
je Cetnost viskytﬁ tohoto katastrofdlniho lijdku pravdépo-
dobné jesSté niZ8i ( N> 10 000 let).



Bxtrapolaci Edry prekrodeni N-letjch pritokd d4 se odhadnout
Cetnost vyskytu kulminadniho pritoku v Borednici dne 10. srpna
1983 zhruba na N = 200 000 let.

Pricinou tohoto nezvykle vysokého extrémniho pritoku
byl soubéh vice nep¥iznivych faktort - 1ijdk katastrofdlni
intenzity jako soucdst srdiky extrémné vysokého dhrnu
a zkrdceni doby koncentrace povodi p¥i uplatnéni p¥imého
plosného odtoku z celého povodi. O extrémni intenzitd plod-
ného odtoku sv&dt{ znadnd eroze svah ddoli pPi vzddlenosti
od rozvodnice pouhych 80 m (viz fotograficky snimek &. 6).

Zavér

Heznalost Casového rozloZeni srdZky nedovoluje podrobnéji
vyhodnotit genezi povodnové vlny ani rekonstruovat p#ibliZné
jeji tvar. AvSak i tich nbkolik ddaji, kterd se poda¥ilo
ziskat, lze pouZit p¥i argumentaci v diskusich o oprévnénos-
ti hydrologickych udajl poskytovanych CHNU v pi#ipadd velkych
vody kde se Casto uplatnuje snaha projektantd o minimalizaci
stoletého kulminadniho pritoku. Je pozoruhodné, Ze tyto snahy
‘jsou sméPovdny vidy do velmi malych povodi bez pozorovéni,
kde nebezpedi vyskytu pritokd vétsSich ne# Qqgg Je relativné
nejvysSsi.
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Hrdz rybnika Horni Vysolky (mimo povodi zamé¥eného profilu)
byla v nejniz8im mist& pFelévdna jesté 12.8.1983 t.j. cca
34 hodin po ukondeni pFidinné srédzZky.

2 Stopy hladiny na plotu tésné pod hrdzi rybnicka na zdpad-
a , o y
im okraji obce Vrész,
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Misto zamé¥erého profilu podle stop
povodnového priutoku tésné pod obei
Borelnice

Eroze pravostranného svahu udoli

potoka Borednice ve vzddlenosti
cca 80 m od rozvodnice



Hloubkova eroze v mist& ndhlého zvysSeni
spadu udolnice potoka Borelnice

Devastace porostu na pravostran-

ném svahu doli potocka Borednice

1



PreruSend lesni cests na levém brehu Boreinice pT
Usti potoka do Otavy '
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