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1. UVOD

Monitoring srazek a fitoki na Gzemi Jizerskych hor byl iniciovan vIado8R v roce
1981 za gelem ziskat podklady ke kvantifikaci odtokovych&mnv disledku velkoploSného
odlesrni. V sokasnosti probiha podrobné sledovani sedmi malyclogiow rozloze 1,8 -
10,3 knf. Jedna se o horska povodi v nadské vysce 700 aZ 1100 m n.m. v pramenné

oblasti Kamenice, Luzické Nisy a $d€ na rozvodi Labe a Odry.

Intenzivni srdZky a nasledna povioda situace ptatkem srpna zaséhla i Jizerské hory.
Ackoliv srazky ve vrcholovych partiich hor nedosaHgvuatenzit a objemu srazek spadlych
na severnim a severozapadnim Upati hastp i zde byla odezva velice rychla a stavy hladin
vodnich toki v rekterych profilech dosahly hodnot, které nebyly stbrii pozorovani
doposud zaznamenany. Rychla odtokova odezvuaahena kombinaci vytrvalych srazek se
srazkami konvedniho typu byla navic zesilena vysokym nasycenimyppo gedchozich

destich a vyznamnou roli hrala i velka svazitostna.

Rozséhlé Skody na Upravokd, komunikacich a masivni sesuvydy na Snidavskeé

hote jsou dkazem extremity nastalé situace.

b, " Mo S

Obr. 1.1 Sesuvy na $davské hee Obr. 1.2 Silnice Sadava — Bily potok
7o g3

Obr. 1.3 Znéena Uprava toku na Sitlaw Obr. 1.4 Silnice u Nové Louky
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2. PRiICINNE SRAZKY

2.1 Charakter srazek

Patatek intenzivni srazkovéinnosti v Jizerskych horach byl zaznamenan 6. 86:00
(vSechny Udaje jsou nadale v SBla nejintenziviji se srazky projevily v sobotu 7. 8. Podle
Gdaji z meteorologického radaru a z pozorovani z Klitogiokych stanic byly srazky

lokalné zesileny konvekni ¢innosti. V nedli 8. 8. srazkov&innost pomalu ustavala.

CZRAD - merge_24h - 05.08"0%0 06:00.U
. 12

i
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Obr. 1.1 Odhad dennich srazkovych thsnkombinace radarového odhadu &®ni
pozemnich srazkaimi (7.8. 2010 8:00 — 8.8. 2010 8:00 SBEL

Ur¢ujicim faktorem této situace, ktery zasadwlivnil rozsah a pibéh povodi, byl
vyskyt boukovych jader. Prav kombinace vytrvalych srazek s epizodami koriwésh
srazek, trvajicimi d¥ az ti hodiny, zapicinila razantni odezvu a zejména u malychatok

velmi rychly nastup povagbvych vin.

Zajimavym atributem této situace bylo i to, Ze kyabyly mnohem intenziw)si
v podhiii, nez ve vySSich polohach. U nejvyznajgfth povodovych situaci (za cca



poslednich 15 let) v letech 1997, 2002 a 2006 IsyBZky vyraza orograficky zesileny a
nejvyssi uhrny i intenzity byly nadteny pra¥ na nejvyse poloZzenych stanicich.

2.2 Vyvoj srazkové ¢innosti

Na sledovanych povodich ¢&do vytrvale prSet 6. srpna kolem 16. hodiny, vquiv
Jizerky o hodinu five. Lokalni srazky konvekiho charakteru se objevily jiz 6. 8. kratce po
23. hodirt na Sm¢daw, kde za 15 minut naprSelo patnact milimet® nico nizsi intenzity

byly zaznamenany jeSha lokalit Karovec a Jizerska cesta.

Prvni velmi intenzivni konvei srazky s delSim trvanim nastaly v noci 7. srprei
druhou a patou hodinou ranni, s maximalnimi intemzi mezi 3:00 az 4:300pr. 2.2).
Centrum intenzivni sraZkow#nnosti se nachazelo na severozapadnim Upati kyoér&ior —

v lokalit¢ Mlynice a Fojtka. Srazky zasahly prakticky celévpdi Cerné Nisy a hornéast
povodi Blatného potoka a Kamenice. Jen okrajee projevila zvySenymi uhrny i na
Smidaw. V povodi Cerné Nisy pesahovaly hodinové thrny 50 mm. Nggi hodinova
intenzita srazek — 60,1 mm, byla n&ena na lokalt TomSovka a to mezi 3:15 a 4:15
hodinou.

DalSi velmi intenzivni srazky konveékiho typu ndly své jadro na severnim Upati
Jizerskych hor v oblasti Hejnic. Zasahly vSechreal@Vana povodi a nejvice ovlivnilyiixeh
odtokové odezvy @etns kulminashich piitokd) na vSech tocich, kromCerné Nisy, ktera
kulminovala jiz po prvni srdZzkové epizods/ rannich hodinach. Tato velmi intenzivni
srazkov&innost trvala zhruba od 9:00 do 11:3@i¢pmz nejvysSi intenzity se vyskytly mezi
10 a 11 hodinou@br. 2.3) Maximalni hodinovy Uhrn byl nagken na Srsdaw - 40,4 mm.
Podle odtokové odezvy v povodich BiléCerné Smdé a vyskytu pdnich sesuv na
Smedavské hte Ize usoudit, Ze v oblasti Sdavské hory byly srazky lok&nmnohem
intenzivrejSi, nez byly zaznamenany srazkivem na Knajp, ktery je situovan na hranici
povodi. U srazkowru na Snddavské heée doslo pi zaznamu dat k selhani a k dispozici je
pouze totalizovany uhrn za obdobi 6. 8. — 9. 8020&n je o 55 mm vysS8i, neZ na #ované
lokalit¢ Knajpa, vzdalenéfiblizn¢ jeden kilometr.
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Obr.2.2 Srazkové thrny z 6.8. (do 7.8. 8:00)
Jizerské hory zasazeny okrajpuejvice v povodi'erné Nisy

Obr.2.3 Srazkoveé uhrny ze 7.8. (do 8.8. 8:00)

Ve vrcholovych partiich Jizerskych hor byly srazkyieny v 19 srazkogrech. Uhrny
a maximalni intenzity na#iené v jednotlivych lokalitach jsou uvedené v nasjieich
tabulkach Tab. 2.1aTab. 2.2. Cas uvedeny u intenzit se vztahuje Kéiu gislusného
intervalu, kdy bylo dosazeno maximalni intenzity. (idaj 3:15 u maximalni hodinové
intenzity znamena, Ze maximalni hodinovy Ghrn bgéien mezi 3:15 a 4:15).



Tab. 2.1 Pehled nardenych uhrii a maximalnich intenzit srdzek — zapacst JH

celkovy Ghrn| maximalni nan&fené Intenzity

povodi srazkondr /nadm.vySka| 6.8.-8.8. 24-hod. hodinové 15-min.

Uhlitska Olivetska hora 330 mm 289,6 mim 55,1 mm 6 ién
1,87 knf 866 m n.m. 6.8. 18:4% 7.8.3:15 7.8.3:30
Uhliiska 249 mm 202,3 mn 39,2 mm 12,9 mm

tok Cerna Nisa | 783 m n.m. 6.8.19:15 7.8.3:15 Z®
TomSovka 328 mm 287,2 mm 60,1 mm 19,9 mm
810 m n.m. 6.8. 18:4% 7.8.3:15 7.8. 4:00
Pramenf:erné Nisy 335 mm 295,8 mm 52,2 mm 14,5 mm
825 m n.m. 6.8. 18:4% 7.8.3:30 7.8.3:45
Blatny rybnik Hebinek 303 mm 257,8 mm 48,6 mm 11,7 mm
5 knt 827 m n.m. 6.8.18:4%  7.8.3:1b 7.8.3:30
Nova Louka 176 mm 133,2 mm 24,8 mm 10 mm

tok Blatny potok | 786 m n.m. 6.8. 20:15 7.80:0 7.8.3:00
Blatny potok 166 mm 121,3 mm 26,6 mm 10,8 mm
756 m n.m. 6.8. 20:00 7.8.9:00 7.8.3:00
Kristianov Cerna hora 215 mm 161,1 mm 23,9 mm 9,5 mm
6,28 knt 988 m n.m. 6.8. 20:0( 7.8. 3:45 7.8. 3:45
Kristianov 168 mm 120,5 mm 32,8 mm 12,8 mm

tok Kamenice 778 mn.m. 6.8. 20:00 7.8.9:15 8.9:30

Obr.2.4 Poloha jednotlivych srazkéni — zapadntast JH

Tab. 2.2 Pehled nar"enych Uhri a maximalnich intenzit srazek — vychodhst JH
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* Pozn.: u sr&Zkoedru Snedavska hora se vyskytla chyba v zaznamu dat, kdspouze
totalizovany uhrn srazek za obdobi 6. 8. — 9. 8.

Obr. 2.5 Poloha jednotlivych srazkeni — vychodnta

st Jizerskych hor

celkovy Ghrn| maximalni nan&fené Intenzity
povodi srazkondr / nadm.vySkg 6.8. —8.8. 24 h. hodinové 15 min.
Jezdecka Krovec 163 mm 136,7 mn 30,4 mm 9,4 mm
4,78 knt 893 m n.m. 6.8. 19:0( 7.8.9:15 7.8.9:45
Kaséarenska 149 mm 119,6 mm 26,9 mm 8,1 mm
tok Cerna Desnd| 922 m n.m. 6.8. 19:00 7.8.9:;30 1pAa5
Jezdecka 104 mm 79,9 mm 16,8 mm 57 mm
788 m n.m. 6.8.15:00 7.8.10:00 7.8.10115
Smedava 1 Knajpa 186 mm 142,9 mm 32 mm 10,9 mm
3,73 knf 997 m n.m. 6.8. 19:3( 7.8.9:30 7.8.10:00
Snedavska hora * 240 mm - - -
Tok Bila Sm¢da | 1006 m n.m.
Smedava 2 Srdava 215 mm 174,9 mm 40,4 mm 13,4 mm
4,63 knt 842 m n.m. 6.8. 18:0( 7.8.10:00 7.8. 1015
U Jéabu 192 mm 150,7 mn 37,7 mm 13,5 mm
tok Cerna Smida | 916 m n.m. 6.8.21:30 7.8.10:00 7.8.10;30
Jizerka Jizerska cesta 172 mm 146,7 mm 30,8 mm ,5 mfn
10,27 knd 938 mn.m. 6.8.19:00 7.8.10:00 6.8.23;30
Lasti 136 mm 102,4 mm 18,3 mm| 7,0 mmj
tok Jizerka 950 m n.m. 6.8.20:30 7.8.10{30.8. 71:30
Jizerka 120 mm 96,1 mm 19,5 mm 6,9 mm
866 m n.m. 6.8.19:30| 7.8.10:45 7.8.11:1H



3. VYHODNOCENI PRUTOK U

Pribéh povodi byl meticimi piistroji zaznamenan bez vypadkve étyrech
vodomernych profilech, ve dvou ffpadech (Skdaval a Swdava 2) doslo k vypadku
meieni vlivem naruSeni énného objektu a v profilu Blatny rybnik bylémy prepad porien

a rovreéz bylo utrzeno tlakovéidlo snimajici vySku hladiny.

Pro vodni stavy dosaZzené za povbdejsou zatim k dispozicifipna nereni piitoku.
Vyhodnocené pitoky za povodovych staw jsou proto zatizeny &itou mirou nejistoty,
protoze ve vSech profilech je extrapolac€rmé Kivky priatoku provedena na zaklad

odborného odhadu.

Na vSech stanicich byly vyzéeny stopy po povavych vindch a bylo provedeno
geodetické zagteni hladiny. To bylo podkladem pro stanoveni kubfnmch pitoka, ktery
byl odvozen na zakl&dprito¢cné plochy a odhaduisdnich profilovych rychlosti progdi.
Odhad kulmin&niho piitoku v profilech Smidava 1 a Sidava 2 byl vypsitan pomoci
hydraulického modelu na zakkadxterni zakazky (viziloha 1 di€i zpravy).

V profilech Jizerka a Jezdecka bylo navic mozZiéng Kivky pratoka zpiesnit pomoci
hydrometrickych nsieni, ktera byla fistrojem ADCP provedena za spoluprace s pracovniky
odctleni hydrologie pobiky CHMU v Praze. 7. srpnaied 18. hodinou byl v profilu
Jezdecka ip stavu 93 cm zwten phitok 2,98 m.s® a pred 19. hodinou na Jizerceipk o
velikosti 8,9 mi.s pii stavu 85 cm. V obou ifpadech §lo o nefsi zn¥tené pitoky

Vv historii pozorovanidhto vodondrnych stanic.

3.1 Hydrologicka situace fred povodni

V patek 6. 8. byly prtoky na vSech monitorovanych tocich pod arovni dmobych
roénich paméra. NaCerné Nise byl vodni stav na Grovni 350denni vodglatného potoka
300denni vody u dalSich stanic se pohybovaly v edi270 az 240 denni vody. Nasycenost

Uzemi vSak byla po vydatnyekrvencovych srazkach vysoka.

K posouzeni nasycenosti povodi, ktera vy&aanliviiuje reakci na spadlé srazky, byl
vypocten index pedchoziho nasyceni pro 30 diiég @icinnou srazkou, poem k normalu za
obdobi 1961 — 2000 a ukazatel nasyceni.
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Tab. 3.1 Nasycenost povoded pic¢innou srazkou

povod | AZ0KE.0 nomaly | nasycon k60| e8| S . sl .
1961-2000 2010

Uhlitska 66,1 1,23 0,75 152,5 137,3 11,7
Blatny rybnik 63,7 1,20 0,71 86,0 118,1 16,0
Kristianov 60,2 1,12 0,72 54,4 113,6 18,9

Jezdecka 51,5 1,00 0,65 39,4 89,7 10,1
Smidava 1 55,6 1,04 0,79 49,3 136,4 16,0
Snedava 2 54,9 1,05 0,77 57,0 126,1 11,8
Jizerka 49,6 0,96 0,46 41,6 89,4 10,4

Hodnota APdy se utuje na zakladl uhrmi srazek v pedchozich iiceti dnech se
zahrnutim vlivu evapotranspirace. Normal ARPIv podstat odpovida dlouhodobym
klimatickym charakteristikam dané lokality. P&maktualni hodnoty AR$ k normalu

vyjadiuje odchylku od dlouhodobéhogpnérného nasyceni tzemi préigiusny den v roce.

Ukazatel nasyceni @) zohlediuje krone evapotranspirace i infilttai vlastnosti
pudniho povrchugimz jest 1épe vyjaduje miru potencialniho vzniku povbolvé situace.
Hodnoty ukazatele \J> 0,7 jiz spadaji do kategorie silného nasyceritSva Uzemi byla
tedy silre nasycena, krotnpovodi Jezdecka, které se k této mezni hadteke blizilo a
povodi Jizerky, které fizeme hodnotit jako nasycené.

3.2 Pnibéh povodiovych vin na jednotlivych tocich

NejvysSi celkovy srazkovy uhrn a zaravienejintenzivigjSi srazky byly zaznamenany
v nejmensim povodi UkEka. V za¥rovém profilu Uhltska ma tokCerna Nisa délku necelé
dva kilometry a plochu povodi 1,78 kmPasatesni pritok se pohyboval kolem 12 ts
Vytrvaly dé§ do druhé hodiny ranni #pobil vzestup hladiny o 60 cm naufok okolo
1 m’.s'. Silné srazky zasahly povodfenl teti hodinou ranni s maximalni intenzitou mezi
3:30 a 4:15. Potvrté hodirg nastal prudky vzestup hladiny. Kazdych 10 minubs# pititok
piiblizng 0 1 ni.s* aZ na hodnotu 10,9%s™ v 5:10, ktera odpovida 100letémuitmku. Poté
zasal pratok rychle klesat a? na hodnotu 1,7.81 v 8:20, kdy vlivem dal$ich vydatnych
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srazek nastal @povny vzestup hladiny. Druha kulminace difoku zhruba 5,8 fhs® nastala
ve 12:50.

Cerna Nisa - povodi Uhlifska
50 e

srazky
pritok

40 +

B srazky [mm.hod™] B
30

= pritok [m®57)

20 1 —

10 g i

I
T
o = N W Rk 3 = 00 W

U - i i
6.8. 12:00 7.8.0:00 7.8.12:00 8.6. 0:00 8.8.12:00 9.8.0:00 9.8 12:00

Obr. 3.1 Pameérny hodinovy piéitok a hodinové uhrny srazek na povodi E8ka

Rannimi intenzivnimi srézkami bylo ovli¥no i povodi Blatného rybnika. Vysoké
srazkové intenzity kolem 50 mm za hodinu byly &gny v horni¢asti povodi. Sgrem
k jihu byla srazkov&innost slabsi. Stefnjako naCerné Nise doslo i zde pavrté hodirg
k velice rychlému vzestupu hladiny a kulminace tikesti 9,2 n?.s* nastala v 5:10. ied
devatou hodinou fila druha vina intenzivnich a vydatnych srdZekaatal dalSi prudky
vzestup hladiny. Hladina dosahla maxima kolem 120uimin&ni pritok byl wtSi nez u
prvni viny, gicemZ dosahl hodnoty 11,5%m* (Obr. 3.2), coZ fredstavuje dobu opakovani
2-5 let. DalSi zdznam vodniho stavu byl naruSen¢gaim nérného gepadu a utrzenim

tlakovéhocidla.

Blatny potok - povodi Blatny rybnik

20 +

srazky '

B srazky [mm.hod™]

15 , prutok [m*.s7]

T B
10

+ 4
= N ||| \kk 2
0 - : =80
6.5 12:00 7.8.0:00 7.6.12:00 8.8. 0:00 8.8.12:00 9.8. 0:00 9.8 12:00

Obr. 3.2 Pamerny hodinovy pétok a hodinové uhrny srazek na povodi Blatny rybnik
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Obr. 3.3 Blatny rybnik po 12. hodin Obr. 3.4 Rozvodmy Blatny potok

V povodi Kristianov zasahly prvni intenzivni srazsguze zapadni GbbCerné hory.
Z posateiniho pitoku 120 1.8 se doctvrté hodiny zved! pitok na Kamenici na 2,2 hs?,
dale hem hodiny a @i, jako odezva na dali vydatné srazky, vystoupaBj5 m.s'. Do
devaté hodiny hladina klesala, pakébpaiala stoupat. Od desaté hodiny di givanacté rostl
pratok velice rychle, kazdoutvrt hodinu giblizng o 2,5 m.s'. Kamenice na ifitoku do
nadrze Joséf Dual kulminovala ve 12 hodin za stavu 160 cm a@tpku 27 ni.s®, co?

odpovida pitoku o dok opakovani 10 let.

Nasycenost povodi, vysoka intenzita srazekéssivsklon povodi (grmérny sklon
povodi ¢ini 13,6 %) zfsobily, Zze srazkova voda a erozniinky vytvorily na svazich

mnoZstvi novych koryt a @dasnych vodotd. (Obr. 3.7).

Kamenice - povodi Kristanov

25 T 25
=

275 B sisky [mmhod] [ 57 20

15 pritok [m® s7] 15

10 10

5 5

0 A L0

6.8.12:00 7.8.0:00 7.8.12:00 8.8 0:00 6.8 1200 9.8.0:00 8.8 12:00

Obr. 3.5 Pameérny hodinovy péitok a hodinové uhrny sraZzek na povodi Kristianov
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Obr. 3.6 Kamenice u limnigrafu

Obr. 3.7 Odtok ze svathierné hory

Tab. 3.1 Udaje ke kulmidgaim pritokim — zapadnéast JH

Plocha Qa Cas vodni | kulminasni doba
Tok Povodi povodi Kulminace| stav pratok opakovani
[km?3 | [ms?] SELC [cm] [msY] [roky]
CemaNisa |  Uhfiska 1,79 | 0,063 7'2;?810 240 10,9 100
Blatny Potok | Blatny rybnik 50 | 0,187 "5 0| 135 11,5 25
Kamenice Kristianov 6,28 0,263 71822&)10 159 27 10

Pribéh povodiové viny byl v povodi Jezdecka dominantnimisgoem ovliven az

intenzivnimi srazkami, které povodi zasahly koledn Hodiny dopoledni. Jejich jadro bylo na

severnim Upati hor,figemz sndrem K jihu byla intenzita srdzek slabsi.

Hladieazgala

prudce zvedat té&h okamzit po nastupu intenzivnich srdzek gnhbm dvou hodin se fitok

z 1,5 m.s zwtsil na 20 m.s™. Pak doslo vlivem slabnoucich sraZek k chvilkovérllesu
a kulminace o velikosti 22 fr5* (doba opakovani 10 let) nastala ve 12:20. Nastdopst

velice rychly pokles hladiny zpomaleny intenzijgimi srdZzkami ve w&rnich hodinéach.
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Cerna Desna - povodi Jezdecka
a0 20

srazky
pritok

B srafky [mm.hod™)

20

s nritok [m®s7]

10

[] i
6.8. 12:00 7.8.0:00 7.8.12:00 8.8.0:00 6.8. 12:00 9.8. 0:00 9.8. 12:00

Obr. 3.8 Pamérny hodinovy piéitok a hodinové uhrny srazek na povodi Jezdecka

e

Obr. 3.9 M¥reni pritoku 7.8. Obr. 3.10 Limnigraf Jezdecka 7.8. v 17hod
Tok se rychle vratil doigwodniho koryta

v o

Nejvetsi Skody v Jizerskych horach napachala powadeblasti Smidavy a Smidavské
hory, a to nejen na samotné Uprawoki, ale i na relativdh velkych plochach Gzemi.
PredevSim masivni sesuvyagy poSkodily jak lesni porosty, tak i silnice. Jizevahy
Smedavskeé hory spadaji do povodi Bilé &@. Sevené udoli je z druhé strany ohré&mo
svahy hory Jizery.

Pred z&atkem intenzivnich srazek seiafwk dne 6. 8. viéer na Bilé Srdé v profilu
Smidava 1 pohyboval kolem 70 t& po zaatku srazkové epizody pozvolna stoupal. Nastup

srazek s vysokou intenzitou byl zaznamenan 7. golédne od 9:30 na Knajpa v druhé
epizod od 10:30 na Sgdaw. K prudkému vzestupu vodniho stavu doslo jiz psate

15



hodins. Do dvanéacté hodiny vzrostl fiok ze 4 na 27 fis®. Od dvanacti hodin hladina
rychle klesala a po 17. hodijiz vodni stav pokles| na 70 cm aifwk pod 1,5 ms™.

V toku i podél ®j se objevily vyvracené stromy a nanosy baivarzeminy. Bt metiti
pied limnigrafickou stanici se nachazel kovovy mastspeku. Ten byl v pibé¢hu povods

strzen, odnesen a gtyriceti metrech éstal zakligny niZze v toku.

Diky nové aprav meéticiho profilu po povodni 2006, kdy bylo vybudovaapevréni
s nadkkhem, nebyly Skody na Upravoku velké. Balvany undSené v toku vyvratily plech
mérného pepadu a &kolik stavebnich kamen kde byl gepad usazen, se uvolnilo. Tlakové

¢idlo nebylo poSkozeno adreni Zistalo zachovano.

Bila Smeéda - povodi Smédava 1

30 25
& <
P o
5 8+ 20
B srazky [mm hod™]
20
— pritok [m®.s7 T 15
10
[} -

6.8. 12:00 7.8.0:00 7.8.12:00 8.8. 0:00 8.8.12:00 8.8.0:00 8.8.12:00

Obr. 3.11 Pfimerny hodinovy pfitok a hodinové uhrny srdZzek na povodi@awa 1

Obr. 3.12 Naplavené balvany u limnigrafu n®br. 3.13 StrZeny a odplaveny mostek
Bilé Snadé
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Velikost kulmin&niho piitoku byla stanovena exteérn Na zaklad stop po povodni
bylo provedeno geodetické za&reni hladiny kulmina&niho pfitoku a za pouZiti odhadu
sttednich profilovych rychlosti pro ffslusné ¢asti profilu byla stanovena hodnota

kulminainiho pfitoku na 27 ms™.

S touto hodnotou koresponduje Eeni pitoku podle projektové dokumentace ret@n
piehrazky, ktera je vystéma cca 75 m nad limnigrafickou stanici. Byla nanga postavena
pro prevedeni 50leté vody se stanovenyrit@kem 31 m.s. PrehraZka byla zcela napima

a pretékala pes korunu hraze.

Pfi  porovnani s nasfenymi srdzkami v povodi, s hodnotami ziskanymi ze
sraZzkoodtokového modelu (vizi®ha 2) i po srovnani s Udaji zquichozich zaznamenanych
vyznamnych povodni, se zd4 hodnota kulramilo patoku pilis vysoka. Je mozné, Ze tok
byl v blizkosti limnigrafické stanice fpchod® zuzZen strzenym mostem a naplavenymi
balvany a tudiz stopy po povoavé virge se nachazely vySe, nez by odpovidalo volnému
korytu. Velké Skody v povodi vSak vedou k damece, Ze se v povodi praymbdobrg
vyskytly srdzky s vysSi intenzitou, nez ty, kteyytzaznamendény srdzkamem na Knajp.

Podobi jako na Bilé Srdé se vyvijela i situace na sousedicim povetiné Smidé.
Pred za&atkem intenzivnich sraZek byliok dne 6. 8. vir v profilu Snédava 2 65 1.3,
Prvni lokalni intenzivni srazky 6. 8. mezi 23:08230 zsobily vzestup pitoku na cca 1,5
m’s!. Dale se hladina #ala zvedat s nastupem intenzivnich srazek 7. &enkalevaté
hodiny dopoledne. Od 10:00 do 12:20, kdy nastalmiace, vzrostl pitok z giti na téngr
28 nt.s,

Cerna Sméda - povodi Smédava 2

T 25
40 + = = 1
w 2
E 2120
B sragky [mm.hod™)]
30
s nritok [m®57] T15
20
10
U -

6.8.12:00 7.8.0:00 7.8.12:00 8.8. 0:00 8.8.12:00 8.8.0:00 8.8.12:00

Obr. 3.14 Pfimerny hodinovy péitok a hodinové Uhrny srazek na povodi@ana 2
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| zde byl kulmin&ni pritok stanoven pomoci hydraulickych vy exterrg. Pritok

vyhodnoceny srazkoodtokovym modelem jétogyrazré mensi (viz Bloha 2).

Upraveny nérny profil byl povodni zcela ztén. Voda a nesené balvany zcela strhly
zidku, ve které byl umi&h nerny preliv, byla poSkozena a odplavena dlazba. Tlakoa®
bylo utrzeno a rreni bylo déasré preruSeno.

Obr. 3.15 Zndeny picny prah u limnigrafu ~ Obr. 3.16 Poskozena dlazba @arné Sridé

Povodi Jizerky je neftSim a nejvychodji polozenym experimentalnim povodim
s vysokym podilem raSelinis

Pred z&atkem prvni srazkové epizody bykipok na Jizerce 135 I's Pred pilnoci 6. 8.
zasahly horni¢ast povodi srazky, jejichz centrum se nachazelo Sawdavou. | dalsi
intenzivni srazky byly vyda#jSi v severnicasti povodi (viz srazkoén Jizerskd). Jejich
nasledkem nastal prudky vzestup hladiny, kteryakgpo 10:30. Do 12:20, kdy Jizerka
kulminovala, stoupl fitok ze 4 na 22 fis™.

e

V povodi Jizerky se vyskytly intenzig$i srazky jest vecer po 18. hodi& Tentokrat
byly vyrazrgjSi v centralni¢asti povodi. Ritoky opst zataly stoupat v 18:30 a maxima
dosahly ve 20:30.
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Jizerka - povodi Jizerka

25
) 5t 20
20 4@ O e =
o B craZky [mm.hod™] o
- 15
15 = ritok [ms7]
- 10
10
5 -5
0 - -0
6.8. 12:00 7.8.0:00 7.8.12:00 8.8.0:00 8.8.12:00 9.8.0:00 9.8.12:00

Obr. 3.15 Pfimerny hodinovy péitok a hodinoveé Uhrny srdZzek na povodi Jizerka

Obr. 3.16 Mreni pritoku u limnigrafu na
Jizerce

Tab. 3.2 Udaje ke kulmidaim pritokim — zapadnéast JH.

Obr. 3.17 Kulminace na Jizerce

Plocha] Q. Cas vodni | kulminani doba
Tok Povodi povodi kulminace stav pratok opakovani
[km?] | [m®.s7] SELC [cm] [m3.sY] [roky]
Cerna Desna Jezdecka 478 0,19 7.8.2010 12:280 22 10
Bila Sneda Smé¢dava 1 3,7 0,146 7.8.2010 12:00183 27 20-50
Cerna Smda Sm¢dava 2 4,63 0,183 7.8.2010 12;20180 28 20
Jizerka Jizerka 10,270,402 | 7.8.2010 12:20 133 22 10-20
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VSechny sledované toky dne 7. 8. vystoupily ze BWaryt. Jak vzestup, tak i pokles
hladin byl rychly a jiz ve w&rnich hodinach toky nevigzovaly. Vyjimkou byl tok Jizerky,
kde hladinu jedtzvedly vé&erni srazky.

4. POROVNANI POVODNI ZE SRPNA 2002, 2006 A 2010

4.1. Charakter pri¢innych srazek

V poslednich 10 letech se v oblasti Jizerskych \wakytly (krome srpnové povodh
2010) je& dw vyznamné srazkoveé epizody, a sice v srpnu 200X 2006. U obou
epizod Slo o déletrvajici orograficky zesilené oegini srazky, vyskyt konveékich srazek
v oblasti Jizerskych hor nebyl prokazan. ZatimcjwymmamrejSi srazky v srpnu 2006 byly
lokalné omezeny na ilebeny Jizerskych hor aftequevSim KrkonoS, srazky v prvni
poloving srpna 2002 bylyifcinou katastrofalnich povodni, které zasahiiginu tzemCech.

V srpnu 2002 se narébenech Jizerskych hor vyskytly velmi vydatné sya¥®. srpna,
kdy nag. na Knajg naprselo 317 mm srazek za 24 hodin, v srpnu 2Q06MysSi srazkové
uhrny nandteny 6. 8. v zapadnich partiich Jizerskych hor& ve vychodngasti, kde srazky
byly i celkow vydatrgjSi. Od 5. do 7. 8. 2006 byl Uhrn srdzek v zapédsii Jizerskych hor

do 300 mm, ve vychodrsti vice nez 300 mm.

o i
-t : \7 u : 0 g
: o 8 E’
CZRAD - merge_06h - 14.f T

160.8 o

B A

20.8 =
15,
18

8

] “-sﬂ"u_ﬁ_,

Obr. 4.1 Odhad Sestihodinovych srazkovych ithrkombinace radaroveho odhadu a
meéireni pozemnich srazkénd (13.8. 2002 00:00 — 14.8. 2002 00:00(SE
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CZRAD - merge_24h - 08.08.2006 06:00 UT

Lmm1

Updated: 2006/08/09 21ih 05m

Obr. 4.2 Odhad dennich srazkovych tdhsnkombinace radarového odhadu &#®ni
pozemnich srazkam: (7.8. 2006 8:00 — 8.8. 2006 8:00 SBL

4.2 Porovnani nasycenosti Uzemi

Nasycenost Uzemii@d uvedenymi povagbvymi situacemi byly porovnany pomoci
indexu gedchoziho nasyceni Afgla jeho pondru k normalu Qbr. 4.1, Tab. 4.1. V letech
2002 a 2006 bylo nasyceni Uzemi podnormalaeiyenec 2006 Ize povazovat za extrémn
suchy. V roce 2010ipvladalo silné nasyceni povodi.

O Nomal APl | 2002 @ 2006 m 2010

Unlitska  Blatny rybnik  Kristianov Jezdecka &aval  Sadava?2 Jizerka

Obr 4.1 Hodnoty ARbpred povodemi v letech 2002, 2006 a 2010

21



Tab. 4.1 Nasycenost povoded pficinnou srazkou

Pormer Pormer Pormer
Normal API30d k | API30d k | API30d k | API30d API30d API30d
povodi AP 11.8.2002| 3.8.2006 | 6.8.2010( 2002k 2006 k 2010 k
[mm] [mm] [mm] normalu normalu normalu
1961-2000| 1961-2000| 1961-2000
Uhlifska 54 32,1 17,0 66,1 0,60 0,32 1,23
Blatny rybnik 53 38,3 21,1 63,7 0,72 0,40 1,20
Kristianov 54 39,0 18,1 60,2 0,73 0,34 1,12
Jezdecka 51 45,8 20,2 51,5 0,89 0,39 1,00
Smidava 1 53 41,9 19,5 55,6 0,79 0,37 1,04
Smidava 2 53 43,2 15,4 54,9 0,82 0,29 1,0%
Jizerka 52 32,8 30,0 49,6 0,64 0,58 0,96

4.3 Porovnani srazek a pittok

PovodrE v letech 2002, 2006 a 2010 p&bby shodr v prvni polovirg srpna. Rozdily

byly v délce trvani povatbvych situaci i v rychlosti jejich néstupu. Vyvojagkovych

poneria v jednotlivych epizodach zobrazuji grafy kumulafch Ghrri. Nastup a prbéh

povodiovych vin je ukazan v grafechtpoki. Jako vychozi bod u obou giiabyl zvolen
pocatek gicinnych srazek.

400

povodi UHLIRSKA

kumulativni srazkoveé ahmy [ mm ]

300

80

Obr. 4.2 Pribeh srazek a pitoki: v povodi Uhltska
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Obr. 4.3 Pibeh srazek a pitoki: v povodi Blatny rybnik

400

300

povodi KRISTIANOV | . //.w-
kumulativni srazkove uhrny [ mm ] : ; 3

200 — — ! s

: ’Uf-"" / t / '_ — srpen 2002
100 — A

- g "‘"u""-
=fpen .'-.'..:' /D

= srpen 2010

80 100 cas[h]

Primérné hodinové pratoky na KAMENICI [mis] |

= srpen 2002
= srpen 2006
— srpen2010 |

0 4
0 20 40 60 80 100 120 ¢gas[h]
Obr. 4.4 Pribeh srazek a pitoki v povodi Kristianov
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. 4.5 Pribeh srazek a pitoki v povodi Jezdecka
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4.6 Pribéh srazek a pitoki v povodi Jizerka
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povodi SMEDAVA 1
kumulativni srazkové Ghmy [ mm ]
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Obr. 4.7 Pribeh srdzek a pitoki v povodi Sedava 1

400 — . . e
povodi SMEDAVA 2 ; : j
kumulativni srazkoveé dhmy [ mm ] , | ! : |
300 . ; ; / : /
W em—
| / #// | = srpen 2002
100 i - = i -

/ a ! srpen .'.:':;'::I:f'.:
f

_ ; - srpen 2010
U = T i i
0 20 40 60 80 100 cas[h]

ﬂ Prumémé hodinové pritoky na CERNE SMEDE [m%s?] =

3 [

= srpen 2006

1 srpen 2010 |

0 20 40 60 80 100 120 cas[h]
Obr. 4.8 Pribeh srdzek a pitoki v povodi Sedava 2
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4.4 Porovnani srazkovych intenzit

Jak plyne Dbr. 4.2 — Obr. 4.8, velikost kulminace i rychlost jejiho dosazeni je u
malych povodi, vice nez srazkovym uhrnentena intenzitou spadlych srazek. Maximalni
srazkové intenzity naéiené v jednotlivych lokalitach atiglusnych letech jsou znazeny
v nasledujicich grafech r@abr. 4.9 — Obr. 4.11

20

m2002 [mm/15 min]

2006

UHL PCN OH TO BLR. WL HBE KRS CH JZD KUR KA SM CSM KN JIZ JZ LA Ul

Obr. 4.9 Maximalni 15minutové intenzity srazek

g0
B 2002 [mm/hod]
B 2006
A0 -l
290 - v EER B R O e - - - N
D -

UHL PCN OH TO BLR NL HBE KRS CH JZD KUR KA SM CsSM KM JIZ JZ2 LA W

Obr. 4.10 Maximalni hodinové intenzity srazek

m 2002 [mm/24hod]
S e T e L S m2006 |l e

UHLPCN OH TO BLRE MWL HB KRS CH JZD KUR KA SM CSM KN JZ JZ LA U

Obr. 4.11 Maximalni 24-hodinoveé uhrny srazek
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4.5 Bilaréni porovnani

e

Kromé povodi Uhliskd byly celkové objemy srdZzek a odiokroce 2010 nizsi nez
v letech 2002 a 2006. Koeficienty odtoku se praasit v srpnu 2010 pohybuji v rozmezi
0,67 — 0,78. Takto vysoké hodnoty odtoku jséaleldkem sniZzené ret&m kapacity Gzemi a

vysokeé intenzity srazek.

4000000

Objem srazek [m?] 2002

3000000

2000000

1000000

hlifska Blatny rebnik Kristidnov Jezdecks femdSméds  Bild Sméds Jizerka

2000000 4---- Objem odtoku [ m?] 2007

1500000

1000000

500000 1

Lihiifska Blatny rebnik Kristignow Jezdacks Cema Smédd  Bild Sméds Jizerka

1.0

Koeficient odtoku

0B

05 T

041

0.2 +

0.0 4

ihitska Blatny rybnik Wistirov Jazdecks CeméSmicd Bl Smeds Jizerks

4.12 Celkové objemy srazek a odtoku pro jedngploxédiové viny.
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4.6 Zhodnoceni

Srpnové povodh v letech 2002 a 2006 byly @pobeny silnymi vytrvalymi desti.
Celkové objemy sraZzek vyrazrpievySovaly mnozstvi srdzek, které spadly v Jizetskyc
horach v roce 2010.r&sto, krond povodi Jizerky, bylo dosazeno n&gich pfitokia praw
v roce 2010.Tab. 4.2

Tab. 4.2 Kulminani pritoky za povotbvych situaci

kulminaéni priitok [m3.s7]
Cerna Blatny | Kamenice| Cerna Bila Cerna Jizerka
rok Nisa potok Desna Smeda Smeda
2010 10,9 11,5 27 22 27 28 22,1
2006 3,8 9,4 18,3 21,5 11,6 9,4 28,1
2002 3,6 10,5 22,9 16,5 9,9 X 27,8
1997 2,2 7,1 15,1 14 9,1 6,4 X

Vyjimec¢na situace byla v srpnu 2010 v povodi E8Ka. Zde byly srazky tak intenzivni,
Ze ve vSech parametrech byliekonany dive metené hodnoty. Monitoring zde probiha od
roku 1982. Situace se mozna blizila k 29. 7. 188y,na nedaleké Nové Louce byl n&en

historicky denni Ghrn 345 mm. Kulmitra pritok naCerné Nise #kolikanasoby prevysil

viN s

Povodiové viny z roku 2010 se vyzéavaly jak strmym vzestupem, tak okamzitym
prudkym poklesem, coz je typické pro povédndominantnim vlivem velmi intenzivnich az
piivalovych srdZzek. Toky velmi rychle reagovaly néenzitu sraZzek v povodi. U povodni

2002 a 2006 doslo k delSimu setrvani vysokychastav
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5. NASLEDKY POVODNE

5.1 Skody na mé¥icich stanicich

Na experimentalnich povodich byly vyznampoSkozenyit ze sedmi vodogrnych
stanic. Byly znieny Upravy na tocich slouzici kgsnému r&eni vodnich stau Objekty na

biehu s pistrojovym vybavenimistaly zachovany.

V zapadniésti Jizerskych hor byla poSkozena stanice Blaghfiik na Blathém potoce,
kde doSlo k poSkozeni vzdouvaciho objektu ésnym peelivem a k odplaveni #&mného
prelivu. Tlakovécidlo na neéfeni staw bylo utrzeno a zdeno. Stanice se stala nefdnk
Diky potreke monitorovat pitok do nadrze Josif Dul provedli pracovnici Povodi Labe s. p.

provizorni zahrazeni toku a zprovoznilétani.

j. - 5 o
Obr. 5.1 Strzeny vzdouvaci objekt na Blatnédbr. 5.2 Uprava toku fed po3kozenir
potoce povodni

V severnicasti Jizerskych hor byly posSkozeny limnigrafickarste Snidava 1 na Bilé
Smédé a Smidava 2 na’erné Smidé.

Na stanici Srédava 1 byla po povodni 2006 provedena opra¥aného objektu. Na
stupni bylo vybudovano opetvni s nabhem, které p srpnové povodni 2010 zabranilo
Uplnému rozvaleni stupnCast opeviani na vzdudné stranbyla ovdem naru$ena a doslo
k vytrzeni ngrného pelivu a casténému poSkozeni opetmi. O sile povodh swdci

odplaveni 500 kilografhvazici lavky z ocelovych traverz, kterd slouzitapéieni pfitoku, a
byla nalezena 40 métdale po proudu. Kreni na stanici bylo obnovena:ynu 2010.
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Obr. 5.3 Vytrzeny any prepad na Bilé S&dé

Obr. 5.4 Utrzena a odnesena lavka na Bil&&m

Nad limnigrafickou stanici Bild S#da je za telem chréanit silnici ze Sédavy do
Bilého potoka postavenatmezna reteni prehrazka Qbr. 5.5 a 5.§. Piehrazka je navrzena
pro pevedeni 50leté vody. Byla zimvana v kapitole 3.2 (str. 17) v souvislosti se
stanovenim kulminmiho patoku. Je vidt, Ze gehrazka byla napéma a beh ged i za ni je
podemlety.
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Obr. 5.6 Vymlety #2h nad pehrazkou

Stanice Srdava 2 naCerné Smidé byla podkozena nejzavajin Doslo k rozvaleni
vzdouvaciho objektu a k odplaveni¢mého pelivu. Ze dna byla vytrzena chréka
s tlakovym¢idlem. Casteéng byla poskozena dlazba na stupni a stuggmotny v levéasti
(Obr. 5.7).
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Obr. 5.7 Komplet& zniceny nerny objekt na stanici Sédava 2

5.2 Sesuvy

V povodi Smédé byly zaznamenany rozsahlé sesuvy vyvolané iveimi srazkami.
Jednalo se o proudové sesuvy (mury), kdy doSloulfmu pohybu hlinitokamenitého
materialu nasyceného vodou po skalnim podkladuy kgl obnaZzen, ale nebyl sesuvem

narusen.

Obr. 5.8 Oblast sesuwna svazich Sédavské hory (1084 m n. m.) — foto P. Horky.
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Byly zmapovany d¥ oblasti sesuv. Na severnim ukid Smedavské hory (1084 m n. m.)
se uvolnily dva proudové sesuvy, jejichz odtrhovha byla v nadmiské vysce fiblizné
870 m. V nadmiské vysce 770 m (nadinskou cestou) se spojily v jeden a paknaly ve
sméru vodoté&e do udoli Sdé k Sedmitramovému mostu (600 m n. m.). Délkasebyla

piiblizné 900 m. Sesuvy byly velmi &ké (v odtrhové zé& pouze 0,5 m) a doSlo k aplnému
obnazeni skalniho podklad®lfr. 5.9)

Obr. 5.9 Draha sesuvu na severnim dit®redavské hory. $ta sesuvu v horni
casti je priblizne 20 m, délka celého sesuvu je 850 — 900dmetr

Druhou oblasti s vyskytem sesubylo severovychodni Glsd6 Smedavské hory nad
silnici ¢. 290 spojujici obec Bily Potok a 8davu. V této oblasti jiz byly v minulosti svahové
pohyby zaznamenany.

Odtrhova zona sesuvu leZeldibizneé v nadmdské vySce 830 m. PloSrbyly tyto
sesuvy rozsahlejSi nez na severnimcilbavSem svoji délkou 450 — 500 m polknii. Sesuv
byl pormerné mélky a byla zasaZzena pouze svrckiast zetralinoveho pla&t padni profil a
povrchové svahové sedimenty. Draha sesuvu se maidi siozcilila na dva samostatné
proudy, z nichz levyietnul celkemifkrat silnici ¢. 290.
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Obr. 5.10 Levy proud sesuvu nad silnici Bily Petd@nédava.

6. SHRNUTI

Povoda v srpnu 2010 byla v Jizerskych horach nejvyeganpovodni poslednich let.
Byla vyvolana velmi intenzivnimi desti z velkésti konvekniho charakteru, jejichz jadro se
nachazelo na severozdpadnim a severnim Upatigmrze okrajem zasahlo vrcholové partie.
Je to ponarné atypicky jev, nebt k povodiovym epizodam v oblasti Jizerskych hor obvykle
dochazi za situaci orograficky zesilenych stratifivich srazek, kde ve vysSich polohach jsou
zpravidla jak srazkové uhrny, tak srazkové intgnzytSsi.

Na sledovanych povodich byly 7. srpna 2010 zaznameml\¥ vyrazné srazkove
epizody. Prvni nastala mezi druhou a patou hadmani a projevila se extrémni odtokovou
odezvou v povodi Uhigka. Uhrny srazek byly nejiéi za dobu pozorovani (od roku 1982).
Hodnota 100letych srazek jednodenniho trvani, steme pro toto povodi, byla 0 50 mm
piekraiena. Druh&a vina srazek, mezi devatou a jedenactmlinbu dopoledne, zasahla
rozséhlejSicast uzemi. Nejintenziwji se projevila v severnéasti Jizerskych hor, v oblasti

Smedavy a Smidavské hory, kde mimo jiné é@pobila i mohutné sesuvyigy.

Srazky, které spadly mimo uvedené epizody, se tilapu povodiovych vin podilely
jen nevyznamé i kdyz jejich podil na celkovém uhrnu byl mezi-B0 %. Rvodcem

extrémnich pitoka byly vysoké intenzity srazek. Voda odtékala porpbu (ploSny odtok) a
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ve svazitém terénu vytigla velké mnozstvi novych dasnych tok. Frispél k tomu i zn&ny

stupdi nasyceni Uzemi pagdchozich srazkach.

Odtokova odezva na spadlé srazky byla&éonkamzita, Bhem dvou hodin vzrostly
pratoky rékolikanasobg. Casova prodleva mezi maximalni srazkovou intenzitdwlminaci
praitoka se pohybovala kolem dvou hodin. Strmy vzestup ihlamyl nasledovan velice
rychlym poklesem, zejména u tokkteré byly ovlivieny pouze jednou epizodou intenzivnich
srazek. Povaibveé pfitoky trvaly jen kolik hodin. Na Bilé Sradé (profil Snédava 1) trvaly
pratoky presahujici urovie 1leté vody 3,5 hodiny, nderné Smidé (Snédava 2) 4 hodiny na

Cerné Desné (Jezdecka) dokonce pouze 2,5 hodiny.

U vSech sledovanych takdoslo k vylseZeni a kulminéni pritok (krome Jizerky) byl
nej\étsi za sledovanych 30 let. V lokalningiitku experimentalnich povodi Ize tuto povade
ozn&it za pivalovou. Bylo splino kritérium, které za nahlou povadeovaZzuje takovou,
kde kriticka hodnota hladiny jefgkralena do Sesti hodin odfipinné srazky. Hvalové
povodreé jsou charakteristickym druhem povodni pro mala qaby gicemz v horskych
oblastech fispiva k rychlému odtoku i velky sklon svah WtSinou jen slaba vrstvaigy na
skalnim podlozi navic sniZzuje retem potencial uzemi. Faktorem, ktery doposud nebyl
podchycen a zmapovan je mozny specificky vliv rag&hich ploch na rychlost a velikost

odtoku z povodi.

Pro kvalitni ngfeni malych pitokd na malych tocich byly v z&wovych profilech
experimentalnich povodi vybudovany vzdouvaci olgjeByly koncipovany jako kamenné
zd&kné prahy a osazenyénmym prelivem. Tyto Upravy byly $ extrémnich pitocich velice
casto znieny, protoZe voda sebou unasela kmeny strarmnozstvi velkych balvankteré
prah strhly. H poslednich Gpravach dficich profii na Jizerce a na Bilé Soé byly
vystawny vzdouvaci objekty s pozvolnym plynulym wgékem, aby bylo tomuto jevu
zabragno. Ukazalo se, Ze totieSeni je pro horské toky vhodné, a Ze Skodysapené

unasenym materialem jsou podstatizSi nebo zcela eliminovany.

Velkym problémem vSakistava ndieni patoka za vysokych vodnich stavZnana
rychlost vody, unaSeny material, fiesgpupnost mirnych objekti a kratké trvani povambvych
pratoka v pripact privalovych povodni zaéthto situaci a turbulentni protrd neumo#u;ji i
z bezpénostnich hledisek provedeni ¢fani a ov¥reni extrapolace #mnych Kivek.

Vyhodnoceni pitoki za povodni je tak velmi obtiZzné a je proto zat&em&nou nejistotou.
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