Propojeni zjednodu$ené verse modelu Vitavské kaskady s modelem horni a doini Vitavy

4 Propojeni zjednoduSené verze modelu Vitavské kaskady s modelem
horni a dolni Vitavy.

V soudasné dobé& je v ramci CHMU provozovéan operativni piedpovédni systém AquaLog. Program je
provozovan jednotlivymi regiondlnimi pracovisti, vzdy pro piislusné tzemi nalezejici do kompetence
ptislusné pobocky. Pokud bychom vzali v uvahu, ze hlavni pfinos manipulace na Vltavské kaskade
spociva predevsim v protipovodiové ochrané Prahy a nize polozenych meést, je nutné pro takovy typ
vypo¢tu mit vstupy ztUzemi, které patfi do kompetenci tfi pobocek; Ceskobud&jovické, plzeniské a
prazské. Z toho Ize vyvodit nasledujici varianty tykajici se konfigurace systému:

1. Model mtze byt provozovan v ramci jednotlivych pobocek a vystup v zavérovém profilu
je okrajovou podminkou a vstupem do modelu pobocky jejiz zajmové tizemi lezi nize po
toku. Tak se da charakterizovat soucasny stav. Vystupy z modell na pobocce
v C.Budgjovicich, Plzni a Praze (Sézava) jsou vstupem do modelu Vltavské kaskady na
pobocce napf. v Praze, tzn. bude standardné provozovan model pfitoku do VD Orlik,
model Berounky, model Sazavy a model Vltavy pod kaskddou v ramci modelu Labe.
Model kaskady se bude pocitat pouze za povodnovych pritoki.

2. Model bude provozovan na jedné pobocce a bude zahrnovat veskera povodi, jez jsou
odvodnéna do Vltavské kaskady, tzn. model pocita pratoky ve vSech hlavnich pfitocich,
jmenovité VItaveé nad VD Orlik, Otavé, Luznici, Sdzavé a Berounce a nékterych dalSich
povodich ptimo odvodnénych do Vlitavské kaskady. Lze predpokladat, Ze tento model
bude provozovan pouze za povodiiovych pritokt kaskadou. Je ale nutné vyiesit problém
pocatecnich podminek srazko-odtokovych modeld, které nejsou bézné provozovany
v ramci pobocky.

Z pohledu operativniho provozu lze definovat u kazdého ze dvou vySe uvedenych feSeni vyhody a
nevyhody, kteréch jsou stru¢né uvedeny Tab. 4-1.

Model provozovan na poboéce v Praze

Varianta 1 Varianta 2
Zavisla na vystupech pobotek v Ceskych|Nezavisli na  vystupech pobo¢ek v Ceskych
Budéjovicich, Plzni a Praze Bud¢jovicich, Plzni a Praze (Sézava)
Vypocet se tyka pouze n¢kolika povodi Je nutné provést vypocet pro povodi na:
1. odvodnénych do Vltavské kaskady 1. Otavée
(Brzina, Mastnik, Kocaba, Lodénice) 2. Vltaveé nad VD Orlik
2. Sazavy 3. Luznici
4. Berounce
5. Séazave
6. dalSich méné vyznamnych pfitocich
Standardni mnozstvi dat ke zpracovani Velké mnozstvi dat ke zpracovani. Zpracovavat se

budou i data nad ramec standardniho provozu, ktera
jsou v pusobnosti ostatnich pobocek. Po vyfeSeni
centralni operativni databaze problematickeé.

Problémy s poc¢ate¢nimi podminkami pouze pro | Problémy s po¢ate¢nimi podminkami u povodi mimo
mezipovodi Vltavské kaskady (Ize softwarové | plisobnost pobocky (Ize softwarove vyfesit)
vyftesit)

V ptipadé vypadku provozu pobocky je realné
provadét predpovédi i pro jeji ptedpovedni profily.

Tab. 4-1 Porovndni variant vypoctu Vitavské kaskddy
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V ramci varianty 1. byl vytvoten model vsech ptitokd kaskady, ktery vznikl propojenim modelu Vltavy,
Otavy, Luznice, Sdzavy a Berounky s modelem Vltavské kaskady popsanym v kapitole 2.1.

V ramci varianty 2. byl upraven model popsany v kapitole 2.1. Vstupy do modelu podle varianty 1 jsou
uvedeny v tabulce v piiloze Tab. 7-14.

4.1.1 Varianty sestaveni modelu kaskady

Koncept makrotopografie a mezotopografie v AquaLogu umoziuje dva zakladni zplisoby sestaveni
modelu kaskady:

1. Model kazdé nadrze (Tab. 4-2) je vytvaien pomoci modelu MAN a nadrze mezi sebou jsou
propojeny pomoci systému piedchiidct a naslednikii. Vypocet v takovém ptipadé probiha pro
kazdou nadrz nezavisle na ostatnich nadrzich. Po ukon¢eni simulace jedné nadrze (predchiidce)
vypocet pokracuje u nadrze (naslednik) logicky navazujici.

2.V ramci modelu MAN jsou propojeny vSechny nadrze (Tab. 4-3) a vypocet probiha pro kazdou
¢asovou hladinu pro v§echny nadrze soucasné.

Hrana vypoctového Oznadeni Horni uzel vypoctového | Dolni uzel vypoctového
schématu VD Orlik schématu schématu
Al nadrz 1 2
Bl elektrarna 2 3
Cl celkovy odtok 3 4
Dl P1 pfeliv 2 3
El P2 preliv 2 3
Fl P3 pteliv 2 3
Gl P4 preliv 2 3
HI V1 vypust 2 3
I1 V2 vypust 2 3
Tab. 4-2 Vypoctové schéma VD Orlik jako samostatnd jednotka makrotopografie systému
Hrana vypoctového Oznaceni Horni uzel vypoctového | Dolni uzel vypoétového
schématu Vltavské schématu schématu
kaskady
Al VD Orlik 1 2
Bl elektrarna 2 3
Cl1 P1_preliv 2 3
D1 P2 pteliv 2 3
El P3 preliv 2 3
F1 V1 vypust 2 3
Gl V2 vypust 2 3
H1 VD Kamyk 3 4
11 elektrarna 4 5
1 P1 preliv 4 5
K1 P2 preliv 4 5
L1 P3 pfeliv 4 5
Ml P4 preliv 4 5
N1 VD Slapy 5 6
(0] elektrarna 6 7
P1 P1_preliv 6 7
Q1 P2 pteliv 6 7
R1 P3 preliv 6 7
S1 P4 preliv 6 7
Tl V1 _vypust 6 7
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Hrana vypoctového Oznaceni Horni uzel vypoétového | Dolni uzel vypoétového
schématu Vltavské schématu schématu
kaskady
Ul V2 vypust 6 7
\%! VD Stéchovice 7 8
Wi elektrarna 8 9
X1 P1 pteliv 8 9
Y1 P2 preliv 8 9
Z1 P3 pteliv 8 9
al P4 preliv 8 9
bl P5 preliv 8 9
cl VD Vrané 9 10
dl P1 piliv 10 11
el P2 pteliv 10 11
fl P3 pteliv 10 11
gl P4 pfeliv 10 11
hl Vrané — celkovy odtok 11 12
il mezi-ptitok Slapy 13 5
jl ptitok Vrané 14 9
k1 pfitok Berounka 15 11

Tab. 4-3 Mezo-topografie modelu Vitavské kaskddy

4.1.2 Varianty provozu modelu nadrze

Modely nadrzi zvysuji vramci HPS naro¢nost na mnozstvi pozadovanych dat. Jedna se pfedevsim o
vodni stavy v nadrzi, nastaveni vypusti a prelivii a priitok elektrarnou. Podle dostupnosti téchto dat a
podle pozadavkid na predpoveéd je mozno vybrat ze téi zakladnich variant konfiguraci modelti. Varianty
vypoctu od jednoduché az ke komplexni se 1isi pouze v typu modelu pro simulaci VD.

nutnych dat pro jeji provoz. V modelu MAN jsou pouzity mérné kiivky vypusti a bezpe¢nostniho prelivu.
Pro provoz této varianty je tfeba znat nastaveni otevieni jednotlivych vypusti piipadné jejich zménu v
Case. V tomto rezimu se model nadrze nejvice ptiblizuje redlnému provoz nadrze. Z hlediska predpovédi
je nutné znat manipulace VD pro pfedpovidané obdobi, na rozdil od ostatnich variant, kdy je pozadovan
pouze predpovidany pritok.

Jednoducha varianta V této varianté je pro VD pouzit model nddrze MAN. Je nutné znat pritok na
odtoku z VD a pocatecni hladinu v nadrzi. Model na zakladé¢ znamého odtoku z nadrze a pritoku do
nadrze pocita vySku hladiny v reservoaru. Pii dosazeni urovné hladiny, kdy dochazi k
nekontrolovatelnému odtoku z nadrze model na tuto skutec¢nost upozorni a poskytne varianty dal§iho
feSeni, které je mozné prednastavit.

Nahradni varianta V této varianté je misto modelu nddrzi pouzit model TDR. V modelu TDR neni
kontinuita mezi pfitokem a odtokem. Pro profily je nutné znat pribéh asové tady pritokl pro aktualni
data a pro pfedpovidand data. Tato varianta je urena pifedevSim pro provoz modelu v obdobi bez
moznosti zvySenych pritok.

Podrobné je model nddrZze MAN popsén v kapitole 1.2.

4.1.3 Interaktivni a optimalizacni rezim

Béhem vypocétu modelem nadrze MAN lze ovliviiovat pritoky na zakladé manualniho vstupu v kazdé
casové hladiné vypoctu. Ukazka menu programu je na Obr. 4—I1. Zmény stavovych proménnych je
mozné otestovat pied pokracovanim vypoctu do dalsi ¢asové hladiny. Ve vypoctu je rovnéz mozné se
vratit na libovolnou ¢asovou hladinu a upravit stavovou proménnou. Tento interaktivni zptisob byl napt.
pouzit pti vyhodnoceni variant 3a-k. a 4 popsanych v kapitole 3.

Soucasti programu MAN je i optimalizatni modul, ktery umoziiuje na zaklad¢ signalu v nékteré
z vétvi vypoctového grafu ovliviiovat prub&éh stavové proménné v jiné vétvi grafu na zakladé
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preddefinovaného pravidla. Napiiklad pratok ve vétvi hl (celkovy odtok z VD Vrané) ovliviiuje
nastaveni ve vétvich C1 az E1 (pfelivy 1 - 3 na VD Orlik) na zaklad¢é proporcionalni zavislosti.

AL-Manipulace I o ]
Stawv.pram Caz ¥D Orlik elektrarna P1_prehv
Ad Af BB CC
RES - P RES -0 ELN avH
Pritak [n-1) 104 938 E00
Pritak [r] 06.08 02:00 95 937 B00
Hladina [h-1] 34274 4274 - #
Hladina [n] (.08 0200 34258 34258 - kL]
Mastaveni [n-1] - - - g
Mastaveni [n) 06.08 02:00 - =
Yetupy [n-1] E00.00 s
stupy [ 0E.08 DZ:00 EO0.00 E
L | i
cTop Casova hlédlna: 20. Zménit na: |2D Test | St | oK |
I Auto simulace
| Status |5.7.2003 [17:23 4

Obr. 4—1 Interaktivni program na vstup priitokii, vodnich stavii a manipulaci béhem vypoctu.

4.1.4 Kalibrace modelu

Model Vltavské kaskady se skladd z modelt nadrzi a srazko-odtokovych modelti propojenych s modely
tvorby a tani snéhové pokryvky. V soucasnosti existujici HPS zahrnuje vétSinu povodi ovliviiujicich
pratok kaskadou. V tomto HPS nebyly pouze zahrnuty mensi pfitoky piedev§im do nadrze VD Slapy
(Brzina, Mastnik) a nadrze VD Vrané (Kocédba). V ramci prvni faze projektu byl sestaven model na Obr.
2—2, schéma je na Obr. 2—3. Seznam mezipovodi s uvedenim jejich identifikatorti a vymezujicich
ficnich profild je v Pfiloze v Tab. 7-13. Vzhledem k tomu, Ze ke klasické kalibraci srazko-odtokového
modelu je tfeba znat pritok v zavérovém profilu, byla piedbézné kalibrovana pouze povodi Lodénice,
Kocaby, Brziny a Mastniku. Seznam srazkomérnych stanic pouzitych pro kalibraci je uveden v Tab. 7-8.
V ptipadé zprovoznéni automatickych hydrologickych stanic bude mozné tato povodi zahrnout do HPS a
umoznit jejich rutinni provoz.
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4.1.4.1 Zavér

Byl sestaven model nadrzi Vlitavské kaskady a propojen s HPS pouzivanym v ramci piedpovédni sluzby
CHMU. K dispozici jsou dvé zakladni varianty vypoétu. Prvni pouZiva jako okrajové vstupy spoéitané
pratoky z povodi odvodnénych do Vlitavské kaskady. Pocita pouze pritoky z mezipovodi, které nejsou
béZné operativné provozovany. Druha varianta ma jako okrajové vstupy predevSim srazko-odtokové
modely povodi lezicich na pfitocich Vltavské kaskady.
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