2 Simulace pribéhu povodné v srpnu 2002 kaskadou pfi respektovani
skuteénych vychozich hladin a manipulaci - ve 3 variantach pritoku

Jednim z dil¢ich cilii tohoto projektu bylo sestavit model Vltavské kaskady, ktery by umozioval rizné
scénafe vypoctu. V ramci tohoto dil¢iho ukolu byly pfipraveny tfi zakladni scénate, liSici se v okrajové
podmince, kterou je ptitok do VD Orlik:

e simulace vSech pritokti Aqual.ogem podle skutecnych srazek,

e hydrogramy méfenych pritoki podle vyhodnoceni CHMU a simulace zbytku povodi podle
AquaLogu a

e hydrogram pftitoku do nadrze Orlik podle bilan¢niho ptitoku Povodi Vitavy.

Vypocty zalozené na téchto scénatich nam poskytnou podklady pro:

e Posouzeni ptitoku do VD Orlik na zakladé porovnani vypoctl se znamymi prutoky v nadrzich
kaskady, nebo pod kaskadou (napft. profil Chuchle).

e Posouzeni namétenych pratokti v jednotlivych nadrzich v kontextu sousednich nadrzi.

e Posouzeni ptitokli z nemétenych casti mezipovodi

Ve vsech téchto vypoctech jsou pouzity stejné Casové fady nastaveni objektti VD tak, jak byly odvozeny
ze znamych prutokti objekty a znamé hladiny v nadrzi. VétSina vypoctl byla provedena pro ¢asovou
periodu s poc¢atkem 8.srpna v 6:00 hodin.

2.1 Simulace vSech pritoki AqualLogem podle skutecnych srazek

Pro vypocet piitokti do Vltavské kaskady byly pouzity srazko-odtokové modely, které byly vyvinuty pro
HPS CHMU. Byl pouzit HPS Otavy (Tab. 7-10), Horni Vitavy (Tab. 7-11), Luznice (Tab. 7-11), Sazavy
(Tab. 7-12) a Berounky (Tab. 7-9). Kromé uvedenych HPS byl v ramci tohoto projektu sestaven model
mezipovodi Vitavské kaskady. Jednotliva mezipovodi modelu Vitavské kaskady jsou uvedena v Tab. 2-3.
Jedna se o tfi vyznamnéjsi mezipovodi, kde existuji métené ¢asové fady vodnich stavii a mezipovodi, jez
jsou odvodnéna ptimo do jednotlivych nadrzi Vitavské kaskady:

Brzina profil Hrachov 133 km®
Mastnik profil Radi¢ 268 km®
Kocaba profil Stéchovice 309 km®
VD Orlik 1540 km’
VD Kamyk 112 km?
VD Slapy 339 km®
VD Stéchovice 25 km?.
VD Vrané 493 km’

Lodénicky profil Lodénice 255 km” (neni souéasti kaskady, je uvazovan pouze pro Géely tohoto
projektu pro vyhodnoceni pratoku v Chuchli).

Celkova plocha uvedenych pritoki je 3219 km? z toho plocha nemétenych mezipovodi je 2509 km”.

2.1.1 Typy vypocti

V principu jsou mozné dva zakladni typy vypoctu pii simulaci povodi srazko-odtokovymi a ficnimi typy
modelt. Tyto typy vypoctu se lisi pfedev§im z pohledu métenych pritoki. V piipadé, Zze prutoky jsou
pouzity misto pocitanych odtokti z vyse polozenych povodi (oznacovano jako updating) je mozné urcit
chybu vypoctu pro kazdé mezipovodi. V piipadé, ze mefené priutoky nejsou pouzity, 1ze z vysledki
simulace pritoku v uzavérovém profilu usuzovat na celkovou vykonnost vsech modelti. Na Obr. 2—1 je
zobrazen piitok do VD Orlik na zakladé vypoctu modelem AqualLog s pouzitim HPS Otava, HPS
Luznice a HPS Vltava. Pfi tomto vypoctu nebyl pouzit updating. Hydrogramy hlavnich ptitoktt VD Orlik



Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002

jsou na Obr. 2—5. Na Obr. 2—6 je zobrazeno porovnani vypoctu pro VD Orlik pro bilancni ptitok
(Broza,2003) a pro pritok spocitany na zakladé¢ srazko-odtokovych modeli AquaLogem.

VD Orlik Data PVL s-0 modely (vypocet
AquaLog)

Max. dosaZena hladina v nadrzi 355.17 354.24
(m.n.m)

Max.pFitok (m’.s™) 3900 3938
Max.odtok (m’.s™) 3100 2689
Objem pritoku pro danou 1402831822 1265250323
periodu vypoétu (m’) (100 %) (90.2 %)

Tab. 2-1 Porovnani bilancniho p¥itoku do VD Orlik a piitoku ziskaného s-o modely
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Simulace pribéhu povodnové viny v srpnu 2002 ve tiech variantach pritoku

Lodénicky poto

VD Kamy)

Obr. 2—2 Povodi a mezipovodi Vitavské kaskady
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Obr. 2—3 Schéma modelu Vitavské kaskady pro vyhodnoceni pritoku povodiiové viny.
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Obr. 2—4 RozloZeni sratkomérnych stanic pro kalibraci (v pFipadé existence limnigrafické stanice) povodi
Vitavské kaskady, které nebyly dosud zahrnuty v HPS CHMU

2-67



Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002

Pod VD Vrané objem viny| objem Q Q

(m?) viny maximalni | maximalni

(%) | (m'sh (%)

Odtok Vrané - piitok do VD Orlik bilan¢ni|1750851104 99.16 3531 100.57
(vypocet Aqual.og)
Odtok Vrané PVL 1765771200 100.00 3511 100.00
CHMU Zbraslav 1702800000 96.43 3336 95.02
Odtok Vrané - pkitok do VD Orlik CHMU|1669424663 94.54 3218 91.65
(vypocet Aqual.og)
Odtok Vrané - pritok do VD Orlik s-o (vypocet|1596002854 90.39 3136 89.33
Aqual.og)

Tab. 2-2 Porovndni méieného priitoku s vysledky simulaci s riiznymi okrajovymi podminkami

V Tab. 2-2 je porovnani prutok pod VD Vrané pro obdobi 8.8.2002:06 do 21.8.2002:13. V tabulce Tab.
2-2 jsou uvedeny i dil¢i vysledky z kapitoly 2.2 a 2.3. :

vypocet zalozeny na bilancnim pfitoku do VD Orlik (Broza, 2003), na vypoctu prubéhu viny
celou kaskadou na zakladé nastaveni objektti jednotlivych VD.

odtok z VD Vrané od PVL

pritok v profilu Zbraslav dle tdaji CHMU

vypocet zalozeny na piitoku do VD Orlik dle CHMU, na vypoétu prabéhu viny celou kaskadou
na zaklad¢ nastaveni objektd jednotlivych VD.

vypocet zalozeny na ptitoku do VD Orlik dle AquaLogu (s-o modely), na vypoctu pribéhu
viny celou kaskadou na zaklad¢ nastaveni objekti jednotlivych VD.

Grafické vysledky simulaci jsou na Obr. 2—7.

2.1.1.1 Zavér

Byl sestaven model nadrzi a ptitokt celé Vltavské kaskady od VD Orlik po VD Vrané. Tento model
umoziuje posoudit rizné okrajové podminky, zplsob manipulace a pod. Model byl pouzit pro
vyhodnoceni pritoku celou kaskddou se zamétenim na VD Orlik a pfedev§im k posouzeni bilan¢niho
pritoku do VD Orlik a odvozeného odtoku. Jednim z bodl vypoctového modelu je odtok z VD Vrané,
kde doslo k celkovému posouzeni, jez je uvedeno v Obr. 2—7.

Na zaklad¢ vysledkt lze konstatovat
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Bilan¢ni piitok do VD Orlik transformovany celou kaskadou je téméf identicky s méfenym
odtokem z VD Vrané jak z hlediska objemu, tak maximalniho pratoku

Odvozeny piitok vramci CHMU do VD Orlik transformovany celou kaskddou je velmi
podobny s odvozenym odtokem ve Zbraslavi, pfedev$im z hlediska objemu

Pritok do VD Orlik na zakladé srazko-odtokovych modell transformovany celou kaskadou
poskytl nejmensi objem povodiové viny i nejnizsi maximalni pratok. Jak je patrné napt. z Obr.
2—5 tato chyba vznikla predevsim pfi prvni povodnové ving, ktera byla srazko-odtokovymi
modely podcenéna.

Rozptyl objemii povodiiové viny je v rozsahu 10 %, stejny rozsah plati pro maximalni prutoky.




69-C

"AWHD 2IP Y140 dA oP
youid v TAd 14uv[Iq YO AA Op Yordd YO A op Yorid Qudydag ‘ao1a0lgpng 2ysa) Yasid jHfod o4d SqH wajapout puvaoiauas pyoynid KupiS04pAf ¢—7 190

n
(]

bo

00-¢00¢'80°1¢-88951
11:2002°80°0¢-G296G1
€¢:¢00¢'80°61-¢99G1
60:200¢'80°61-6%7951
0¢:200¢'80°'81-9€951
£0:2002'80°81-€2951
81:2002¢'80°£1-019G1
G0-¢00C'80°L1-26G51
91:¢00¢'80°91-¥8G51
€0-¢00C'80°91-1 2951
¥1:¢002'80°G1-8GGS1
10:2002'80°G1-G19G1
¢1:¢00¢'80°¥1-¢€S9S1
€¢:¢00¢'80°€L-615G51
01:¢00¢'80°€1-90451
1¢:¢002'80°CL-€6¥GL
80-¢00¢'80°C1-08151
61:¢002'80°L L-L9vS1
90-:¢00¢'80° L L-¥G1S1
£1:200C'80°0L-Lv¥Sl
¥0:2002'80°01-8¢vS1
G1:¢00¢'80°60-G1 151
¢0:¢002¢'80°60-¢c0¥G1
€1:¢00¢'80'80-68¢€51
00:200¢'80'80-9.€G1
11:¢002'80°L0-€9€G|
¢¢:¢00¢'80°90-05¢€51
60:2002'80'90-2£€51
02:¢00¢'80°G0-¥CeS!
£0-:¢00¢'80°G0-L LESL

4

|

T
o
o
o
—

~ ,,,, + 0051 8

NINHD HOMd e -~ / \ A\ g

S A0 JUQUE e N / ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 0007 =

Bojenby - AA0Y[89 %0110 e | mv

o AHO Iporodizew | \ . w

90IA0fEPNY 9S8 e / 005¢ =

QUAYO9g e

sosId 000€
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ -y 00t
000¥

A0 aA mouid AweiboipAH

nyojLLd YovuvLIDA Y22.41 24 7()()7 hud.is a duja aaoupoaod nyaqn.id 2ovnuig



0L-C

‘njapout yr{40y03po-oy2.s yoLuvaowpdn-au spv)yv2 vu q A op nyopsd 2 waSounby nppodla v T J P IPVIYY2 VU Y114O JA 2 NYOIPO IUDUA0I0J 9—T 140

sel
w w w N N N NN N N DN N N =~ _ - _ - O O o O O o O O o O
N = O © 0o N O O B WO N O © 0o N O o0 D O N -~ O ©W 00 N o o0 D O M -~ O
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
TN TN TN TN T T T T T I S K T Y
= =2 O O © © © ® ® NN N O DA O®NDNN= 200 00 0 D ®
o O o O O o O O o O O o O O o O O o O o O O o O O o O O o O O o O
® ©® ® © ® © H®» © ®» O D O H® O H®» O D O H® X H®» O O® O D O O® O O OO D ®
N N N N DN N N DN N N DN N N DN N N DN N N N N DN N N DN N N DN N N DN N N
o O o O O o O O o O O o O O o O O o O o O O o O O o O O o O O o O
o O o O O o O O o O O o O O o O O o O o O O o O O o O O o O O o O
- O = O N = O = o N = o = O - O N = O = O N - O = o = O N =~ O - O
A D Qo o0 N ()] o O O F NN Qo o0 N N DN (o))} o O » N N N DN (o))}
VAL HH- O
+ 005
e
/\ 0001
ove -
- -+ 00SL
S o
5 8ve - T 000C =~
o 3
— g
3 t
5 0ge - T oosz &
2
“““ Bojenby eupery - 000¢
cse T IAd euUIpElY
“““ Bojenby Moipo e ot ey A 10 1%
¥S€ Bojenby youud )
“““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ 000%
IAd - Yoipo
9G¢e - -+ 00st

‘npalqo
JUBAB])SEBU B }aAlY Ydo24Ausdw wiiznod s nBojenby ajp nyojid apepjez eu Jiu0 A @2ejnwis

Z00Z nud.is a pupoaod 1uasoupoyd 4



IL-C

puv1q @A pod nyomad jupuaoiod [— 190

0
]
(3]

81:¢002¢'80°0¢-10€
80:¢00C80°0¢-L6¢
¥1:¢00280°9L-10C

¥0:¢002'80°9L-161
81:¢00¢80°GL-181

80:¢00C80°GL-LLL
¢1:¢00¢80°¥L-1LG1L

¢0:¢00¢80°vi-Lvl
91:¢00¢80°Cl-LEL

90:200C'80°€lL-Lcl
01:200C'80°¢lL-10l
00:200¢'80°¢l-160
¥1:2002°'80°11-180
¥0:¢002°'80°L 1120
81:¢002°'80°01-190
80:¢002°'80°01-150
¢¢:¢00¢'80°60-1¥0
¢1:¢002'80°60-1€0
¢0:¢00¢'80°60-1¢0
91:200¢'80°80-110

22200280 vL-191
02:¢00¢80°¢Ccl-LL1

01:¢00C¢80°LL-LceC
00:¢00C80°LL-LLeC

2¢:¢00Cc'80°61-18¢
¢l:¢00c'80°6l-LLC
¢0:¢00C¢'80°61-19¢
91:200c'80'81-19¢
90:¢00C'80°8L-L¥¢C
0¢:¢002"80°LL-LEC

¥0:200C'80°L¢-L1E

(Boenby - YO AA
op >oj4d) 6o1enby dUBIA QA HOIPO

NINHD Aejselqz

A QUBIA QA HOIPO e
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ (IAd - KO aA T

op yoyd) 6o1enby suelip A 30Ipo

(Bojenby 1110 AA Xoud ‘Aejselqz NINHD “1Ad ‘Bojenby)
auelp A pod nyjojnud jueunosod

005¢

000€

00s¢

000¥

(1-s"gw) yoynud

nyojLLd YovuvLIDA Y22.41 24 7()()7 hud.is a duja aaoupoaod nyaqn.id 2ovnuig







Simulace pribéhu povodnové viny v srpnu 2002 ve tiech variantach pritoku

2.2 Hydrogramy méFenych pritokii podle vyhodnoceni CHMU a simulace

zbytku povodi podle Aqual.ogu
Pro vypocet pribéhu povodiiové viny Vltavskou kaskadou byly jako okrajové podminky pouzity nize
uvedené mérné profily:

Vltava Ceské Budgjovice (alternativné Hnévkovice)
Otava Pisek
LuzZnice Bechyne¢
Skalice Varvazov
Lomnice Ostrovec
Brzina Hrachov
Mastnik Radi¢
Kocaba Stéchovice
Sazava Nespeky

v ptipad¢ vypoctu az po Chuchli
Berounka Beroun
Lodénicky p. Lodénice

Vyse uvedené mérné profily jsou mimo jinymi zobrazeny na Obr. 2—2. a na schématu modelu VlItavské
kaskady na Obr. 2—3. Krom¢ téchto profild, kde probiha méteni, jsou neméfena mezipovodi, ktera usti
do nadrzi kaskady. Charakteristiky povodi jsou v Tab. 2-3.

. 2

Plochy povodi: Vitava pod Orlikem véetné| Celé Dilci NVN | DBC CHP
povodi povodi
Reka ID Oznaceni (km?) (km?) m.n.m
AQL

Otava C640 |Pisek 2913 555 353.9] 1510 |1-08-03-101
Skalice C680 |Varvazov 367 367| 380.48| 1530 |[1-08-04-064
Lomnice C690 |Ostrovec 391 391 365.3] 1520 |1-08-04-029
Vltava C600 |Ceské Budgjovice 2848 62 3789 1151 [1-06-03-001
Luznice CL03 |Bechyné 4046 903 354.0] 1330 |1-07-04-112
Lodénicky [C221 |Lodénice 255 255 251.40] 1984 |1-11-05-027
Brzina C222 |Hrachov 133 133 -| 1538 |1-08-05-036
Mastnik C223 |[Radi¢ 268 268 294.37| 1539 |1-08-05-069
Kocaba 224 |Stéchovice 309 309| 206.32| 1546 [1-08-05-112
Vltava C099 |VD Orlik 12105 1540 -| 1534 |1-08-05-009
Vltava CK99 |VD Kamyk 12217 112 -| 1533 |1-08-05-019
Vltava CS99 |VD Slapy 12957 339 -| 1536 |1-08-05-081
Vlitava CT99 |VD Stéchovice 12982 25 -| 1543 |1-08-05-083
Vltava CV99 |VD Vrané 17784 493 -| 1682 |1-09-04-009
Vlitava C225 |Zbraslav - - - -

Sazava C220 [Pofici nad Sazavou 4000 263.08| 1670 |1-09-03-151
Berounka C785 |Beroun 8283 213.34| 1980 |1-11-04-056

Tab. 2-3 Charakteristiky povodi s odtokem do Vitavské kaskddy

Pod VD Vrané objem viny| objem Q Q
(m?) viny maximalni | maximalni
(%) (m's™) (%)
Odtok Vrané - pritok do VD Orlik bilan¢ni 1750851104 99.16 3531 100.57
(vypocet Aqual.og)
Odtok Vrané PVL 1765771200 100.00 3511 100.00
CHMU-Zbraslav 1702800000 96.43 3336 95.02
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Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002

Pod VD Vrané objem viny| objem Q Q
(m*) viny maximalni | maximalni

(%) | (m's?) (%)
Odtok Vrané - p¥itok do VD Orlik CHMU 1669424663 94.54 3218 91.65
(Aqualog)

Tab. 2-4 Porovnani pritokit pod VD Vriané
VD Orlik Data PVL Pritok CHMU
(vypocet Aqual.og)

Max. dosazena hladina v nadrzi 355.17 354.39
(m.n.m)
Max.piitok (m’.s™") 3900 3920
Max.odtok (m’.s™) 3100 2714
Objem pritoku pro danou periodu 1402831822 1402831822
vypodtu (m’) (100 %) (98.6 %)

Tab. 2-5 Porovndni p¥itoku a odtoku VD Orlik pro bilanéni pFitok PVL a odvozeny p¥itok CHMU

2.2.1.1 Zavér

Byly porovnany ¢tyfi Casové fady prutokti pod VD Vrané. Hlavnim cilem téchto simulaci bylo nepiimé
ovéfeni piitoku do VD Orlik odvozeného v ramci CHMU. Ptitok do VD Orlik byl ovéfovan pii vypodtu
Vltavské kaskady v kazdém bod€ vypoctu, kde dochazi k méfeni, tj. VD Orlik, VD Slapy, VD
Stéchovice, VD Vrané, nebo pritok byl pro dany bod vypoétu bilanéné odvozen tj. Zbraslav (CHMU). Z
Tab. 2-4 vyplyva, ze doslo ke shod¢ prutok pod VD Vrané s chybou objemu povodnové viny v rozsahu
6.5 %, a rozdil maximalnich pritoka je v rozsahu 8.4 %. Pfi téchto vypoctech byl odtok z neméfenych
mezipovodi odhadnut na zakladé podobnosti se sousednimi povodimi.
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Simulace pribéhu povodnové viny v srpnu 2002 ve tiech variantach pritoku

2.3 Hydrogram pritoku do nadrze Orlik podle bilan¢niho pritoku Povodi
Vitavy

Podrobné vysledky z téchto simulaci jsou uvedeny vyse. Celkové porovnani pritokt pod VD Vrané je
uvedeno na Obr. 2—10. Pro porovnani jsou na tomto obrazku uvedeny pratoky VD Vrané od PVL,
pritok od CHMU pro profil Zbraslav a pritok ziskany na zakladé vypoétu modelu kaskady nadrzi
programem AquaLog. Pii tomto vypoctu byl pouzit bilan¢ni ptitok do VD Orlik (Broza, 2003), métené
pritoky kaskady a odhad z nemétenych ¢asti mezipovodi. Pritok jednotlivymi VD byl simulovan na
zékladé mérnych kiivek a rekonstruovanych prubéhi nastaveni jednotlivych objekti béhem manipulace.
Souhrné informace jsou uvedeny v Tab. 2-6 pro obdobi 8.8.2002:06 do 21.8.2002:13.

Pod VD Vrané objem viny| objem Q Q
(m) viny maximalni | maximalni
(%) | (ms?) (%)
Odtok Vrané - pritok do VD Orlik bilan¢ni|1750851104 99.16 3531 100.57
(vypocet Aqual.og)
Odtok Vrané PVL 1765771200 100.00 3511 100.00
Zbraslav CHMU 1702800000 96.43 3336 95.02

Tab. 2-6 Porovndni pritoki pod VD Vrané
2.3.1.1 Zavér

Byly porovnany tii ¢asové fady pritokti pod VD Vrané. Hlavnim cilem téchto simulaci bylo nepfimé
ovéteni bilanéniho pfitoku VD Orlik (Broza, 2003). Pfitok do VD Orlik 1ze ovéfit pti vypoctu Vlitavské
kaskady vkazdém bod¢ tohoto vypoctu, kde dochazi k méfenitji. VD Orlik, VD Slapy, VD
Stéchovice,VD Vrané, nebo priitok byl bilanéné odvozen napk. pritok pro Zbraslav (CHMU). Z Tab. 2-6
vyplyva, ze doslo ke shodé pritoki pod VD Vrané s chybou objemu povodinové viny v rozsahu 3.5%, a
rozdil maximalnich pratokt je v rozsahu 5 %. Pii téchto vypoctech byl odtok z neméfenych mezipovodi
odhadnut na zakladé podobnosti se sousednimi povodimi.
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