1 Konfigurace modelu Vitavské kaskady v prostredi AqualLog

1.1 Komponenty simula¢niho modelu
Stupent povodnového ohrozeni obvykle zavisi na spoluptisobeni dvou zdanlivé nezavislych procesi:
neovlivnéného odtoku z povodi véetné transformacniho tcinku ficni sité (nefizené systémy) a fizenim
odtoku hydrotechnickymi objekty a nadrzemi (fizené systémy). Nevhodnou manipulaci vodnich dél mize
dojit ke zhorSeni povodnovych odtokd. V katastrofickych situacich, jako byl srpen 2002, hraje v
povodiiovém ohrozeni pfevdznou roli nefizend slozka hydrologickych procesi. Vodni dila ¢i
vodohospodaiska soustavy, i kdyz navrzena s kapacitou dostateCnou pro zvolenou periodicitu navrhové
vlny a manipulované zkusenym dispecerskym tymem, nemohou zcela tomuto ohrozeni zabranit.
Prehledna situace Vltavské kaskady, jejich povodi a mezipovodi vcetné kostry fi¢ni sité¢ je na Obr.
2—2. Na tomto povodi se zavérovym profilem Vltava Chuchle byl definovan model vodohospodatské
soustavy Vltavska kaskada-dolni cast, Obr. 2—3. Slozky modelu jsou v pfehledu uvedeny v Tab. 2-3
(povodi s odtokem do Vltavské kaskady) a Tab. 7-9 az Tab. 7-12 (povodi s odtokem do Berounky, Otavy,
Vltavy nad nadrzi Orlik, LuZnice a Sazavy).

1.1.1 Srazko-odtokové procesy

Potieba kalibrace modelu vyzaduje vymezeni jednotlivych povodi zavedenych do modelu ze zasady
existence operativnich pozorovani odtoku v dolnich zavérovych profilech, je proto identické s povodimi
HPS. Neékteré z nich tvoii okrajové podminky modelu kaskady. Byl pouzit srazko-odtokovy model SAC-
SMA. Model SAC-SMA je zalozen na parametrizaci charakteristik pidni vlhkosti (Burnash, 1995).
Model vyuziva soustavu zon se stanovitelnymi kapacitami, které jsou spojeny procesy, jez umoznuji
systému aproximovat pribéh nasyceni pudy, které ovlivituje produkci odtoku. Zoény jsou naplnény,
jestlize spadne dostatecné velka srazka a jejich obsah je vyprazdnén vertikalni perkolaci, evapotranspiraci
nebo laterdlnim odvodnénim.

1.1.2 Odtok v Ficni siti

Zamérem druhé etapy studie je mimo jiné i variantni simulace pribéhu povodné v srpnu 2002 pfi jinych
vychozich podminkach, v¢etné odhadu pribéhu povodné pii neexistenci Vitavské kaskady. S ohledem na
hydraulicky rezim odtoku v fi¢ni siti pfed vystavbou vodnich dé€l bude tieba sestavit hydraulicky model
neustalen¢ho proudéni v siti prirozenych koryt, na zakladé dostupnych topografickych podkladt, odhadu
drsnosti koryta a inundaci a velmi omezenych informaci o dnes zatopenych objektech.

Vysledky méfickych praci z let 1926 az 1932, 1939 a 1940 byly hlavnimi podklady pro vypracovani
studii a projektd jednotlivych stupit Vltavské kaskady. Vychozim podkladem pro koncepcni studie
nadrzi byla doplitkova méfeni z let 1939 a 1940 provadéna tehdejsim feditelstvim vodnich cest RVC a
Hydrologickym tustavem (dne$ni VUV TGM v Praze) Vysledkem bylo zaméfeni podélného profilu
Vltavy v tseku Ceské Budgjovice (km 3,00) -Praha (km 190,5). Soudasné byla zaméfena vyska hladiny
za vys$siho stavu (11.-13. fijna 1939) a pfi setrvalém niz$im stavu (10. a 12. fijna 1940). Zaméfeny
podélny profil (Kol., 1940) obsahuje zakresy vSech tehdejsich ptitokli, nahont, odpadii, vodnich dél, jezt,
mostd, vodoc¢etnych stanic a limnigrafii, nadmoiskych vysek v ose toku, v nejhlub$im misté, vysky obou
brehit (Kol., 1940 ). Tento elaborat obsahuje rovnéz vyznamné pticné profily, seznam osazenych
vyskovych znacek a ,,Pfehledny podélny profil Vitavy od soutoku Teplé a Malé Vlitavy az k usti do Labe"

Zékladnimi podklady pro sestaveni geometrie pivodni vitavské kynety byla historickda studie
vystavby vodni cesty Ceské Budg&jovice — Mélnik zroku 1902. Studie rovnéZ vyuzivala podrobného
podélného profilu stfedni Vitavy a pro sestaveni modelt nadrzi kaskady pak udolnich profilit HDP Praha
z roku 1972.

1.1.3 Pfehradni nadrze a jezy

Povodi teky Vltavy se na celkové rozloze povodi Labe podili vice nez polovinou. Jeho prevyseni
(vodohospodaftsky vyuzitelny spad cca 500 m) jej ptivodné piedurcilo k postupnému budovani kaskady
vodnich dé€l slouzicich zvySeni hydro-energetického potencialu. Prestoze puvodni umysl vystavby
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jednotlivych stupiiti na Vitavé pivodné sledovala spide realizaci vodni cesty do Ceskych Budgjovic,
v padesatych letech byl tento zamér pifehodnocen a splavnéni toku prakticky uzavieno vybudovanim
Slapské prehrady. Hlavni roli zde sehraly nejen financni naklady ale i technicky (pfedevsim geologicky)
obtizné technické feseni. Energetické stupné byly postupné budovany od pocatku tticatych let minulého
stoleti az do nedavné minulosti (Hnévkovice-Koiensko).

Jestd pii budovani vodniho dila Stéchovice ve &tyficatych letech 20-tého stoleti byly pozadavky
splavnosti a energetiky téméf rovnocenné. V soucasné dob¢ je vsak vyuziti dalSich vodnich dél prevazné
energetické, ptipadné rekreacni a témto ucellt jsou v soucasné dobé podiizovany i ostatni zdjmy,
protipovodnova ochrana predev§im. Je nasnadé, ze z pohledu mimofadné srpnové povodné 2002 by si
tizeni jednotlivych VD Vltavské kaskady mélo vyzadat jisté prehodnoceni priorit svych funkci.

Vyuziti vystuptt predpovédnich modelt pfitokit do nadrzi kaskady muize do jist¢é miry umoznit
optimalizaci reten¢niho u¢inku. Soucasné je tieba poznamenat, ze velikosti svych retencnich prostort
(napf. Lipno 33/12 mil m’, Orlik 62 mil m®) nemiZe Vltavska kaskida v soutasném systému
dispecerského fizeni poskytnout Praze dostatecnou ochranu.

Vlivem nadrzi nad Prahou dochazi pii plnych retencnich prostorech podle zkusenosti k urychleni
postupivosti viny, napf. vuseku C. Budg&ovice-Praha o 8 az o 15 hodin (Maly, 1999). Touto
problematikou se zabyvala i studie Novaka a kol. (1966). Vysledky jeho experimentll na fyzikalnim
modelu instalovaném ve VUV Praha poskytly na tehdejsi dobu ojedin&lé podklady pro posouzeni uéinku
riznych scénaiti manipulace.

Piehledné schéma nadrzi Vitavské kaskady vcetné jezu Modrany a dnes jiz dokoncené hraze Hnévkovice
je na Obr. 1—1, definice topografie modelu je uvedena v druhé kapitole, Obr. 2—3. Koty zakladnich
hladin kaskady a jezovych zdrzi ukazuje Tab. 1-1. (dle PVL).

Prostor stalého |Zasobni |Vyrovnavaci Ochranny . |Celkovy
o . . ovladatelny
Vodni dilo Hladina|nadrzeni prostor |prostor prostor prostor
(m n.m.) (mn.m.) |(mn.m.) (m n.m.) (m n.m.)
Orlik min 283.60| 329.60 - 351.20 283.60
max 329.60] 351.20 - 353.60 353.60
Kamyk min 269.60 - 282.10 - 269.60
max 282.10 - 284.60 - 284.60
Slapy min 212.60| 246.60 269.10 - 212.60
max 246.60| 269.10 270.60 - 270.60
Stéchovice  |min 198.60 -1214.60/215.60 - 198.60
max  |214.60/215.60 - 219.20 — 219.20
Vrané min 190.40 - 199.10 - 190.40
max 199.10 200.10 - 200.10

Tab. 1-1 Zikladni hladiny vodnich dél na stiedni a dolni Vitavé dle PVL (B.p.v.)
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Obr. 1—1 Schéma stavajicich nadrZi Vitavské kaskddy

Prehledny podélny profil jednotlivych nadrzi Vitavské kaskady je na Obr. 1-2.
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Obr. 1—2 Prehledny podélny profil nadrii Vitavské kaskddy dle PVL (vySkovy systém Jadran)

1.1.3.1 Nadrz Orlik

Vodni dilo Orlik (RKM 144.650) je nejvyznamngjsi nadrzi Vltavské kaskady. Jeji hlavni funkei je dotace
pratoku a nadrz se téz vyuziva pro vyrobu elektrické energie. Schéma blokti bezpecnostniho prelivu je
ukazéano na Obr. 1—3. Vyskopis podkladového vykresu je v systému Jadran, modfe vyznacené koty jsou
v systému B.p.v. Na vykrese je naznaceno definicni schéma vypoctu mérnych kiivek bezpecnostniho
prelivu, ktery pfi velkych povodnich dominuje odtoku z nadrze. Tti prelivné bloky operuji v nékolika
typech hydraulického rezimu. Segmenty jsou zdvizné, maximalni navrhova velikost otvoru vytoku pod
stavidlem je 6.0 m. Celkova plocha pfelivi ¢ini 3x15x6 m.

1.1.3.2 Nadrz Kamyk

Kamyk slouzi jako vyrovnavaci nadrz pro Orlik a nema retencni kapacitu. Maximalni vzduti VD Kamyk
(RKM 134.730) vyplyva z vyskové disposice VD Orlik a je na koté 284.60, jeho vzduti tvoii dolni
hladinu elektrarny Orlik. Objekty bezpeCnostnich pielivii i vypusti jsou hydraulicky obdobné jako
v piipad¢ nadrze Orlik a Slapy. Z tohoto divodu bylo mozno vyuzit obdobné metodiky pro potfebnou
extrapolaci mémych kiivek u viech daldich objektd. Uroveii hrany t¥ bloka korunového prelivu
hrazenymi zdviznymi segmenty je na kot¢ 279.10 m n.m. Maximalni otevieni segmentd je 4.80 m.
Celkova plocha prelivi ¢ini 4x18x4.8 m. Schéma blokli bezpecnostniho pielivu je na Obr. 1—4.
Vyskopis podkladového vykresu je opét v systému Jadran, modfe vyznacené koty jsou v systému B.p.v.
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1.1.3.3 Nadrz Slapy
Vodni dilo Slapy (RKM 91.694) je z hlediska hydraulického vypoétu objektii obdobné konstrukce jako
VD Orlik a VD Kamyk. Je umisténo na konci vzduti Stéchovické zdrze. Jeho korunovy preliv ma Gtyfi
bloky, hrazené zdviznymi ocelovymi segmenty. Celkova plocha ptelivu ¢ini 4x15x8 m. Zdvih segmentt
je 8.00 m, troven koruny ptelivi je 262,60 m n. m., mérné kiivky byly extrapolovany z pivodni koty
270.60 na uroven 271.00 m n.m. Schéma blokli bezpecnostniho pielivu je na Obr. 1—5. Vyskopis
podkladového vykresu je opét v systému Jadran, modie vyznacené koty jsou v systému B.p.v.
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Obr. 1—5 Pri¢ny iez blokem bezpecnostniho prelivu VD Slapy

1.1.3.4 Nadrz Stéchovice

Vodni dilo Stéchovice (RKM 84.318) plni pouze funkci vyrovnavaci nadrze hydro-elektrarny Slapy. Jeho
pet blokid bezpecnostnich pielivl je hrazeno Stoneyho tabulemi, vysky 5.20 m. Celkova plocha prelivu
&ini 5x20x5 m. Kota hrany pevného pielivu je 214.25. Mérné kiivky byly oproti MR extrapolovany na
uroveni 221.00 z ptivodnich 219.00 m n.m. Schéma hrazeného bezpecnostniho ptelivu je na Obr. 1—6.

1.1.3.5 VD Vrané

Vodni dilo Vrané (RKM 71.300) pozistava ze ti1 hlavnich objekti: jezu, hrazeného ocelovymi stavidly,
nizkotlakou elektrarnou a dvéma plavebnimi komorami. Spodni stavba konstrukce jezu je tvofena
betonovym prahem. Jeji Ctyfi bloky jsou opatieny dvojitymi tabulemi nad sebou, umoziujici manipulaci
prelivem i vytokem pod stavidlem. Celkova plocha otvorl bezpecnostnich objekti ¢ini 4x20x10 m pfi
plném vyhrazeni vSech tabuli. Kéta prahu spodni jezové stavby je 190.40 m.n.m, maximalni navrhova
hladina je na 200.10 m n.m.. Pfi mimotadnych povodnich je vodni dilo prakticky prito¢né, jeho retencni
ucinek je zanedbatelny. Schéma blokl bezpecnostniho ptelivu je na Obr. 1—7. Vyskopis podkladového
vykresu je opét v systému Jadran, modie vyznacené koty jsou v systému B.p.v.
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Obr. 1—6 Piiény ez blokem bezpecnostniho pielivu VD Stéchovice
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1.1.3.6 Nadrz Hnévkovice

Vodni dilo Hnévkovice (RKM 212.600) bylo navrzeno piedeviim ke kryti potieby chladici vody pro
jadernou elektrarnu Temelin. Soucasti VD je proto Cerpaci stanice na levém biehu Vltavy. VD je
vybaveno tfemi prelivnymi bloky. Odpadni potrubi chladici vody od JE Temelin je vyusténo zpét do
Vltavy pod jezem Kotensko, ktery castecné slouzi pro vyrovnani odtoku z VD Hnévkovice. Maximalni
vzduti VD Orlik dosahuje k jezu Kotensko, po jeho sklopeni pii vysokych stavech az k profilu VD
Hnévkovice.

1.2 Modelovaci technika Aqual.og - MANSs.

Modelovaci technika MANs je urCena pro hydrotechnické vypocty vodnich nadrzi. Byla odvozena
z pivodni verze MAN a upravena pro operativni vypocty. Format vstupt a vystupt je identicky s pivodni
verzi. Pro vypocty pouziva knihovnu modeld, ze kterych je vytvafen vypocetni systém. Pro oznaceni
prvki modelu jsou pouzity nasledujici zkratky:

Oznaceni (sub) modelu Typ vypoctu
RES Bilance v nadrzi
MS3 Prepad
MB3 Vytok
ELN Elektrarna
DMY Model pro ptevod pritokt vétvi schématu
QVH Mérma kiivka prelivil, vypusti

Popis jednotlivych prvkad modelu je uveden dale.

1.2.1 Hydrologicky systém

Schéma na Obr. 1—=8 ukazuje inzenyrské chapani schematizace VD ve stupni potfebném pro formulaci
modelu prostiedky modelovaciho systému Aqualog. Schéma zahrnuje: nadrz (Orlik), dva navazujici
ficni useky (Vltava-ozna¢. LP5 a Otava- oznac. 1.64) a dva ptitoky z hornich neméfenych mezipovodi
(0oznac. WP0 a W65). Systém sbéru dat na VD zahrnuje celkem 5 c¢idel snimajicich nastaveni poloh
vypusti a prelivli, informaci o pfitoku (vyjadfenych Sipkami vcetné nazvii stanic) a vodni hlading.
V ptipadé schématu na Obr. 1—8 k tomu pfistupuje jesté méfeni srazek, teploty, coz spolu s hladinou
reprezentuje okrajové a pocatecni podminky hydrologickych procesii. S ohledem na skutecnost, ze
prenosy dat operativniho informacniho systému Casto selhavaji v dsledku poruch, je tieba aby model byl
dostate¢n¢ odolny k témto zménam zadani. Zmény v konfiguraci okrajovych podminek jsou typické pro
operativné fizené systémy a jejich modely musi tyto zmény umoznovat.

1.2.2 Dekompozice systému

Topologie nadrze z Obr. 1—8 byla dekomponovana na jednotlivé prvky. Vazby mezi jednotlivymi prvky
jsou na Obr. 1—9 , ktery ukazuje, ze model nadrze byl rozlozen na osm prvki, nékdy oznacovanych sub-
modely: na (sub)-model bilance nadrze AA-RES a na n¢j navazujici modely péti regulatori odtoku (v
tomto ptipad¢ dveé zakladové vypusti BB-QVH a-CC-QVH a tii pielivy DD-QVH, EE-QVH, FF-
QVH). Soucasti modelu je soucasné i vodni elektrarna, zde representovana jedingym blokem GG-ELN.
Celkovy odtok je reprezentovan vétvi HH-DMY. Existence vétve HH-DMY neni pro vypocet nezbytné
nutna. Pratok touto vétvi je identicky odtoku z vétve AA-RES.

Zdanlivé jednoduché schéma je komplikovano zavedenim méficich mist hydraulickych veli¢in a
méteni poloh regulacnich uzavért. Obr. 1—9 ukazuje topologicky popis modelti objektti vodniho dila a je
soucasné i1 prvni aproximaci Petriho sit€. Schéma horni ¢asti obrazku je zde rozsifeno o jednu pomocnou
hranu HH-DMY, zajist'ujici potfebna rozhrani a vazby na dolni fi¢ni sit.

Kazdd z hran grafu symbolizuje jediny deterministicky proces, ktery muze byt hydraulicky
formulovan. Pfitom je bran zfetel na alternativni formulace, vyvolané potfebou zohlednéni zmén v
dostupnosti pozorovani. Vrcholy grafu predstavuji tzv. podminky kompatibility hmoty a energie
sousednich hran. V porovnani se schématem z Obr. 1—S8, je monitorovani rozsiteno o sledovani poloh
uzavery, hladin v nadrzi a pritoku turbinami. Algoritmus umoznuje provést vypocty téchto modela (hran
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grafu), ihned, jakmile model ziskd vSechna potiebna pozorovani, pro vypocet nezbytna (matematicka
urcitost).
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Obr. 1—8 Defini¢ni schéma nadrZe (VD Orlik) a navazujicich hydrologickych systémii
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Obr. 1—9 Defini¢ni schéma vodniho dila Orlik, zahrnujici 6 objektii regulace odtoku

1.2.2.1 RES (bilance nadrze)

Model bilance na Obr. 1—10 mize byt zapsan obvyklou diferencidlni formou, zahrnujici 4 stavové
veli¢iny: hladinu ve zdrzi H, pfitok do nadrze I, celkovy odtok z nadrze O a zatopené plochy S(H).
Pravdivostni tabulka uvedena v Tab. 1-2 ukazuje celkem 7 variant feSeni. SloZzitost feSeni a mnozstvi
variant se samoziejmeé zvysuje, pokud zahrneme do bilan¢ni rovnice nastaveni poloh uzavéri a vypusti.

1-9



Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002

Zatopené plochy Mérna krivka

Obr. 1—10 Stavové veliciny modelu ndadrZe. Defini¢ni schéma modelu RES

Modelovaci technika RES obsahuje jednoduché numerické schéma. Indexy N a N+1 oznacuji veli¢iny ve
znamé a nasledné casové hladin¢, N+1/2 v mezilehlé vypoctové casové hlading.

1.2.2.2 MS3 (rovnice Fizeného prelivu)

Ptepadova rovnice zahrnuje 4 stavové veliCiny: horni hladinu H1 (korespondujici s hladinou v nadrzi),
uroven koruny pevného pielivu H2. H3 reprezentuje hladinu dolni hladiny pod pfelivem. Nastaveni
prelivu ur¢uje H3. HB1 a HB2 jsou koty dna v nadrzi a pod nadrzi.

H1 Q
~— T A H4

Obr. 1—11 Stavové veliciny ostrohranného pielivu MS3. Definicni schéma modelu

1.2.2.3 MB3 (rovnice odtoku vypusti)

Vypocetni struktury modeli MB3 a MS3 jsou obdobné. V piipadé MS3 je vypocet ve vSech 4
alternativach iterativni. Vypocet vychazi z energetické podminky, vyjadiené pro 4 kontrolni profily.

1.2.2.4 QVH (mérna krivka objektu)

Pro objekt odtoku z nadrze lze urcit zavislost mezi vodni hladinou a pfislusSnym pritokem. Pratok
objektem muze byt zavisly pouze na vodni hladiné, nebo také na stupni jeho otevieni. Obecné Ize vztah
pratoku, hladiny a stupné nastaveni odvodit pro vétSinu béznych regulacnich objekti. Modelovaci
technika QVH nezohlediiuje vodni hladinu pod objektem a je tedy primarné ur¢ena pro volny odtok.

1.2.2.5 DMY

Tato modelovaci technika je pomocna. Jejich hlavnim smyslem je propojovani objektii. Na Obr. 1—9 je
pouzita ve vétvi HH, kde reprezentuje odtok z nadrze, ktery je vysledkem souctu pratokt ve vétvich BB -
GG. V této verzi programu modelovaci technika DMY pfenasi pouze pritoky, v rozsitené verzi prenasi i
vodni stavy.

1.2.3 Navrh modelu

Hydraulické formulace oddélenych regulacnich objektd MS3, MB3, QVH a rovnéz tak i bilance nadrze
RES jsou jednoduché. Obtize nastanou az pfi jejich propojovani. K obecnym obtizim s modelovanim
zpétnych vazeb v okruznich systémech, jako napti. v Obr. 1—9, pfistupuji v operativnich podminkach
dalsi aspekty:

1-10
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e  Zprosttedkovani hodnot stavovych veli¢in vypoctu zavisi na funkci systému sbéru dat

e  Nestacionarita konfigurace modelu v disledku zmén hydraulického rezimu a zptsobu fizeni
vodniho dila

e  Potieba okamzité reakce na zmény vyvolané predpisy manipula¢niho fadu

Za predpokladu determinovaného zadani vSech svych objekti model dopocita chybé&jici stavové veliCiny
véetné potiebnych poloh uzavéri pro zadané zadané pritoky, nebo pro dalsi kombinace zadani
hladina/prttok/poloha.

1.2.4 Mozné varianty vypo¢tu nadrzi modelem MAN

Z hlediska matematické formulace modelu a dostupnosti méfeni tii zakladnich stavovych veli¢in modelu
nadrze mlze nastat 6 variant vypoctu, viz. Tab. 1-2. Tyto varianty mohou byt dale ¢lenény na zakladé

dostupnosti dalSich stavovych proménnych napt. poloh objekti.

Oznacdeni varianty Stav stavovych proménnych (méfeni existuje/neexistuje)
vypoctu Qyritok Qodtok Hasarze
SETQI ano Ano ne (pouze poc.p.)
SETHI ano Ne ano
SETHQ ne Ano ano
SETHQI ano Ano ano
SETI ano Ne ne (pouze poc.p.)
SETQ ne Ano ne (pouze poc.p.)
SETH ne Ne ano

Tab. 1-2 Varianty vypoctu 7 pohledu zakladnich stavovych velicin

Program rovnéz umoziuje zménu vypoctové varianty béhem vypoctu na zédkladé zmény typu dostupnych
¢asovych tad.

1.2.5 Zakladni prvky modeli nadrzi VIitavské kaskady.

V Tab. 1-4 jsou uvedeny komponenty jednotlivych modeld nadrzi Vltavské kaskady. Modely
jednotlivych nadrzi, uvedené v tabulce vyuzivaji pro vypocet pielivii a vypusti pfislusné mérné kiivky.

Oznaceni ¢asovych fad (ID EXTernalt) je nasledujici:

C pritok (pfitok, odtok)

H hladina
B nastaveni
P srazky
T teplota
Jednotlivé identifikatory pro Vltavskou kaskadu jsou zalozeny na nasledujicich pravidlech:
C?00 pritok
C?99 odtok
C?P! preliv
C?V! vypust
C?EL elektrarna
B?P! nastaveni pielivu
B?V! nastaveni vypusti
kde ?7=0 pro VD Orlik
?7=K VD Kamyk
?7=S VD Slapy
=T VD Stéchovice
7=V VD Vrané
=1,2,3. poradi prelivu, vypusti
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1.3 Charakteristiky nadrzi stanovené manipula¢nim Fadem

Tabulka Tab. 1-3 uvadi ve stru¢ném piehledu zakladni charakteristiky potfebné pro modelovani vodnich
de¢l, predevsim v souvislosti s jejich funkci béhem mimotadné srpnové povodné 2002. Z uvedenych
hodnot je ziejmé, Ze platny MR nepiedpokladal dosaZeni, piipadné piekrogeni hladin v jednotlivych
zdrzich Vltavské kaskady do té miry, jak se skutecné stalo. V ramci této studie bylo proto nezbytné
extrapolovat mérné a bathygrafické kiivky jednotlivych nadrzi.

Vodni dilo| Vodni Pivodni | Extrapol. Objekty | Pavodni mérné kiivky | Extrapol.
stav zatopené | zatopené (MR) meérné
srpen plochy plochy krivky
2002 (MR)
Maximum | Maximum | Maximum Minimum | Maximum | Maximu
(m.n.m.) (m.n.m.) (m.n.m.) (m.n.m.) | (m.n.m.) m
(m.n.m.)
Orlik 355.17 353.60 356.00 |Piepad1-3 345.60 353.60 356.00
GEFOS AqL
Vypust 1 -2 290.00 353.60 356.00
AqL
Kamyk 286.15 284.50 287.00 |Piepad1-4 279.10 284.60 287.00
AqL AqL
Slapy 270.67 270.60 271.00 |Prepad1-4 262.60 270.60 271.00
AqL AqL
Vypust 1 -2 233.00 270.60 271.00
AqL
Stéchovice | 220.15 219.20 221.00 |Pfepad1-5 214.25 219.20 221.00
AqL AqL
Vrané 200.6 200.10 201.00 |Prepad1-4 190.40 200.10 201.00
AqL AqL

Tab. 1-3 Rekapitulace charakteristik VD Vitavské kaskady uvedenych v manipulacnich iadech jednotlivych VD a
skutecnosti, které nastaly béhem srpnové povodné 2002.

1.4 Piehled hlavnich komponent modeli nadrzi

Pro potteby modelu AquaLog MAN bylo tieba jednotlivé objekty vyse uvedenych nadrzi schematizovat.
Ptehled jednotlivych komponent modelu je na Tab. 1-4. Kazda nadrz je popsana systémem vétvi, kterym
je ptifazen pfislusny typ modelu. Tzn. kazdy objekt je reprezentovan jednou vétvi. Napt. pro VD Orlik se
jedna o 9 vétvi oznacenych A-I. Schematizace uvedena v tabulce reprezentuje jednu z moznych variant
vypoétu VD a mlze byt snadno modifikovana. Napt. pokud je znamy pratok vétvi systému, lze model
QVH nahradit modelem DMY.

ID kéd | Vodni tok Nazev VD Model jméno souboru
AQL vétev typ popis ID EXT
modelu | modelu
M56 Vltava VD Orlik A0l DMY pritok CO00
B02 RES nadrz HORE |m56ploch.res
C03 ELN elektrarna COEL
D04 DMY odtok C099
E05 QVH preliv I COP1 |m56prel.qvh
poloha I BOPI
F06 QVH preliv 11 COP2  |m56pre2.qvh
poloha II BOP2
G07 QVH preliv 111 COP3  |m56pre3.qvh
poloha II1 BOP3
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ID kéd | Vodni tok Nazev VD Model jméno souboru
AQL vétev typ popis  |ID EXT
modelu | modelu
HO8 QVH vypust I COV1 |m56vypl.qvh
poloha I BOV1
109 QVH vypust 11 COV2 |m56vyp2.qvh
poloha II BOV2
M10 Vltava VD Kamyk |AO1 DMY pritok CKO00
B02 RES nadrz HKRE [ml10ploch.res
C03 DMY odtok CK99
D04 QVH preliv I CKP1 |ml10prel.qvh
poloha I BKPI
EO5 QVH preliv II CKP2 |ml0pre2.qvh
poloha I1 BKP2
F06 QVH preliv 111 CKP3 |[ml0pre3.qvh
poloha III BKP3
GO07 QVH preliv IV CKP4 |mlOpre4.qvh
poloha IV~ |BKP4
M1l Vltava VD Slapy A01 DMY pritok CS00
B02 RES nadrz HSRE |[ml1ploch.res
C03 ELN elektrarna CSEL
D04 DMY odtok CS99
EOS5 QVH preliv I CSP1  |mllprel.qvh
poloha I BSP1
F06 QVH preliv II CSP2  |mllpre2.qvh
poloha II BSP2
GO07 QVH preliv 111 CSP3  |mllpre3.qvh
poloha III BSP3
HO8 QVH preliv IV CSP4  |mllpre4.qvh
poloha IV BSP4
109 QVH vypust [ CSV1 |mllvypl.qvh
poloha I BSV1
J10 QVH vypust 11 CSV2  |mllvyp2.qvh
poloha II BSV2
M12 Vlitava VD AO01 DMY pritok CT00
Stéchovice  [B02 RES nadrz HTRE |ml2ploch.res
C03 DMY odtok CT99
D04 QVH preliv I CTP1 |ml2prel.qvh
poloha I BTP1
EO05 QVH preliv 11 CTP2 |ml2pre2.qvh
poloha II BTP2
F06 QVH preliv III CTP3  |ml2pre3.qvh
poloha III BTP3
G07 QVH preliv IV CTP4 |ml2pred.qvh
poloha IV BTP4
HO8 QVH preliv V CTP5 |ml2pre5.qvh
poloha V BTP5
MI13 Vltava VD Vrané A01 DMY pritok CV00
B02 RES nadrz HVRE [ml3ploch.res
C03 DMY odtok CV99
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ID kéd | Vodni tok Nazev VD Model jméno souboru
AQL vétev typ popis  [ID EXT
modelu | modelu
D04 QVH preliv I CVP1 |ml3prel.qvh

poloha I BVP1

EO5 QVH preliv II CVP2 |ml3pre2.qvh
poloha II BVP2

F06 QVH preliv 111 CVP3  |ml3pre3.qvh
poloha III BVP3

G07 QVH preliv IV CVP4 |ml3pre4.qvh
poloha IV ~ |[BVP4

Tab. 1-4 Popis zdkladnich schémat sestaveni jednotlivych ndadrZi Vitavské kaskady

1.5 Okrajové podminky modelu Vitavské kaskady
Model Vltavské kaskady 1ze provozovat bud’ samostatné, nebo ve vazbé na srazko-odtokové modely.
V ptipadé samostatného provozu je nutné mit k dispozici méteni pritokti pro nasledujici mérné profily:

Vltava Ceské Budgjovice (alternativné Hnévkovice)
Otava Pisek
Luznice Bechyné
Skalice Varvazov
Lomnice Ostrovec
Brzina Hrachov
Mastnik Radic
Kocaba Stéchovice
Sazava Nespeky
V ptipadée vypoctu az po zavérovy profil Chuchle jsou potiebna dalsi pozorovani:
Berounka Beroun
Lodénicky p. Lodénice

Kromé meéfeni ptitokl bylo tfeba odvodit pritoky z mezipovodi, a to predevsim mezipovodi VD Orlik,
VD Slapy a VD Vrané. Zakladni charakteristiky povodi jsou uvedeny v Tab. 2-3.

1.6 Priprava dat a vypocty jednotlivych nadrzi
1.6.1 VD Orlik
1.6.1.1 Podklady vypoctu VD Orlik

Jak uvadi Tab. 1-3, jsou z MR VD Orlik k dispozici charakteristiky nadrze pouze do maximalni urovné
353.6 m.n.m,. Zatopené plochy v rozsahu 350.08 — 356.00 m.n.m. byly zpracovany firmou GEFOS. Je
tfeba upozornit na skute¢nost, Ze zatopena plocha dle ptivodniho MR na trovni 350.08 m.n.m. &inila
23719.52 tis. m?, nové vygenerovana kéta firmou GEFOS viak 19 252.54 tis. m?, co piedstavuje rozdil
18.8 %. Na Obr. 1—12 jsou uvedeny Ctyfi kiivky zatopenych objemt:
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—_

Charakteristiky VD Orlik
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Obr. 1—12 Cdra objemii pro VD Orlik.

Plivodni ¢ara objemtl z MR (piivodni objemy dle PVL).

Nova ¢ara objemi odvozenych ze zatopenych ploch firmy GEFOS (nové objemy dle PVL).
Cara objemi ziskan z ¢ary objemi z piivodniho MR a od koty 350.08 z piiraistku ploch od
firmy GEFOS.

Céara objemt ziskana z kiivky ptivodniho MR po kétu 350.08 m.n.m. a od koty 350.75
m.n.m. pak z ptirtistku ploch od firmy GEFOS. Mezi t€émito kotami bylo tieba ¢aru objemt
interpolovat (v tomto ptipadé linearng).

Charakteristiky VD Orlik

358.00
356.00

354.00 /
352.00 J
350.00

348.00 /
346.00 / 1. Nové plochy
344.00 / ——2. Pavodni plochy
342.00 / ——3. Upravené plochy Aqualog L
340.00 / ——4. Plochy odvozené z novych objemu PL -

>

nadmofiska vyska (m.n.m.)

338.00
15000000.00 17000000.00 19000000.00 21000000.00 23000000.00 25000000.00 27000000.00 29000000.00

zatopené plochy m2

Obr. 1—13 Cdra zatopenych ploch pro VD Orlik.

Na Obr. 1—13 jsou uvedeny ¢tyti ¢ary zatopenych ploch:

—_

Céra zatopenych ploch od firmy GEFOS.

Cara zatopenych ploch z ptivodniho MR az do trovné 353.6 m.n.m.

Cara zatopenych ploch ziskana z piivodniho MR po kétu 350.08 m.n.m. a od kéty 350.75
m.n.m. z ptirtstku ploch od firmy GEFOS. Mezi uvedenymi kétami byla rovnéz Cara
zatopenych ploch doplnéna linearni interpolaci.

Cara zatopenych ploch odvozend z ¢ary objemd zpivodniho MR a od kéty 350.08
z prirtistku objemi ziskanych z diferenci ploch od firmy GEFOS.
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Pro vypocet pritoku, odtoku a vodniho stavu pro VD Orlik byla v nasledujicich simulacich pouzita ¢ara
zatopenych ploch oznacena v Obr. 1—13 jako ,,3. Upravené plochy AquaLog®, pokud neni uvedeno
jinak.

Vzhledem k tomu, ¢ MR obsahoval kiivky pouze do koty 353.6 m.n.m., bylo tieba extrapolovat i
meérné kiivky objektii. Zpracovatel studie pouzil pro tyto extrapolace obdobné metody jako (Broza, 2003).
Nejprve vypocetl zavislost odtokového soucinitele na urovni hladiny a velikosti prutoku a pak pro
extrapolaci této zavislosti vyuzil polynomu 5. stupné pro hladiny v intervalu piivodni maximalni hladiny
na kété 353.60 m n.m a predpokladané H.xmax hladiny na kété 354.60 m n.m. Koruna bezpecnostniho
prelivu je pifi tom na koté 345.60 m n.m. Obdobny postup byl uplatnén i v piipad¢é dalSich objektu.
Extrapolované Gseky mémé ktivky prepadu a vypusti VD Orlik jsou v Tab. 1-5 a Tab. 1-6.

H h Q-1pole | Q-2pole | Q-3 pole h”3/2 m
(m n.m.) (m) (m’s™) (m’s™) (m’s™)
353.70 8.10 742.79 1486 2228 23.05 0.48495
353.80 8.20 757.99 1516 2274 23.48 0.48585
353.90 8.30 773.33 1547 2320 2391 0.48675
354.00 8.40 788.80 1578 2366 24.35 0.48765
354.10 8.50 804.41 1609 2413 24.78 0.48855
354.20 8.60 820.07 1640 2460 25.22 0.48940
354.30 8.70 835.95 1672 2508 25.66 0.49030
354.40 8.80 851.97 1704 2556 26.11 0.49120
354.50 8.90 867.94 1736 2604 26.55 0.49200
354.60 9.00 884.23 1768 2653 27.00 0.49290
354.70 9.10 900.55 1801 2702 27.45 0.49375
354.80 9.20 917.02 1834 2751 27.90 0.49460
354.90 9.30 933.51 1867 2801 28.36 0.49540
355.00 9.40 950.14 1900 2850 28.82 0.49620
355.10 9.50 967.00 1934 2901 29.28 0.49705
355.20 9.60 983.89 1968 2952 29.74 0.49785
355.30 9.70 1001.01 2002 3003 30.21 0.49870
355.40 9.80 1018.16 2036 3054 30.68 0.49950
355.50 9.90 1035.44 2071 3106 31.15 0.50030
355.60 10.00 1052.85 2106 3159 31.62 0.50110
355.70 10.10 1070.28 2141 3211 32.10 0.50185
355.80 10.20 1087.94 2176 3264 32.58 0.50265
355.90 10.30 1105.63 2211 3317 33.06 0.50340
356.00 10.40 1123.55 2247 3371 33.54 0.50420
Tab. 1-5 Extrapolovand konzumcni kiivka volného piepadu VD Orlik
H h Q - vypust Q - 2 vypusti h”*0.5 m
(m n.m.) (m) (m’.s™) (m’.s™)
354.00 65.00 187.36 374.72 8.06 0.41
355.00 66.00 188.79 377.59 8.12 0.41
356.00 67.00 190.22 380.44 8.19 0.41

Tab. 1-6 Extrapolovand konzumcni kiivka spodni vypusti VD Orlik

Meérmé kiivky zde uvedené pfislusi volnému odtoku neovlivnéné manipulaci segmentii prelivi a
zakladovych vypusti. Pro simulaci skute¢nych manipulaci bylo tieba extrapolovat i mérné kiivky pro
rizné polohy uzavéri.

Mérné kiivky jednotlivych poloh segmenti byly oproti MR upiesnény a vypoéteny pro interval
zdvihu segmentu a interval urovni hladin 0.10 m. Pfi postupném otvirani segmentu nad korunu pevného
prelivu postupné prochazi hydraulicky rezim proudéni rezimem vytoku malym otvorem, vytokem velkym
otvorem a pii plné vyhrazeném uzavéru pak rezimem volného neovlivnéného prelivu, napt. (Kolat a kol.
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1966). Ziskané vysledky, dale pouzité pti simulacnich vypoctech, jsou uvedeny v grafu v Ptiloze Obr.
7—1 ajsou k disposici v tabelarni forme.

Vzhledem k tomu, Ze pracovnici dispeCinku odecitaji v soucasné dobé polohy uzavérl pouze s cilem
stanoveni odtékajictho mnozstvi aniz by je (na rozdil od pritoki) archivovali, bylo tieba v modelu nadrze
vyuzit inverzniho vypoctu poloh uzavért ze znamych pribéht hladin a odtokii. Tomuto ucelu slouzilo
vys$e zminéné upiesnéni mérnych kiivek pohyblivych segmentt a zakladovych vypusti.

1.6.1.2 Scénare vypoctu VD Orlik

Scénate jednotlivych simulaci pro VD Orlik jsou uvedeny v Tab. 1-7 a podrobnéji dale popsany. Bylo
feSeno celkem 6 kombinaci zadani vstupnich Casovych tad. Ve vSech téchto scénatich jsou v ptipadé
pozorovanych prutokit pouzita data od PVL. Jedna se pfedevsim o bilan¢ni pfitok do VD Orlik (Broza,
2003), vyhodnoceny odtok z nadrze (Broza, 2003) a pratoky jednotlivymi objekty (elektrarna, prelivy a
vypusti). Proti pivodnimu zaznamu v deniku hrazdného PVL byly pouzity upravené vodni stavy pro
obdobi kulminace (Broza, 2003).

Z hlediska zavéri provedenych na zakladé vyhodnoceni jednotlivych scénarti je tieba pozornost
vénovat piredevsim scénaitim 1-3, které ovétuji pritok, odtok a hladinu ve vztahu k hmotové bilanci. Pti
tom je tieba konstatovat, ze kazdy jednotlivy test je pro ucinéni zavéru ve vztahu k bilanci dostatec¢ny.
Scénafe 4.a-c jsou pouze demonstrativni, prezentujici moznosti a varianty vypoctu i s ohledem na mozné
operativni nasazeni modeld. Nejvice je realité¢ priblizen scénar ¢€.6, kde jsou pouzity pribéhy nastaveni
prelivli a vypusti. Tento scénar predstavuje idedlni stav, kdy jsou k dispozici veskera vstupni data pro
model nadrze.

Simulace Vstup modelu Vystup modelu Metoda vypoctu
¢islo
ID kod Popis stavové ID Popis stavové nadrze prelivi a vypusti
AQL proménné kod proménné
AQL
1. HORE Hnadrze CO00 | Qptitok SETHQ -
C099 Qodtok
Qelektrarna
2. HORE Hnadrze C0O99 | Qodtok SETHI -

CO00 Qptitok
COEL Qelektrarna

3. C0O00 Qpritok HORE | Hnadrze SETQI -
C0O99 Qodtok
COEL Qelektrarna

4.a HORE Hnadrze (poc.pod.) | CO99 | Qodtok SETI prelivy - QVH
CO00 Qpritok vypusti — QVH
COEL Qelektrarna

4.b HORE Hnadrze (po¢.pod.) |CO99 | Qodtok SETI prelivy — QVH
CO00 Qpfitok vypusti — DMY
COEL Qelektrarna

4.c HORE Hnadrze (po¢.pod.) |CO99 | Qodtok SETI pielivy —- DMY
CO00 Qpritok vypusti — DMY
COEL Qelektrarna

5 Lol s CO00 | SpEkel Sl R
€O00 po&podminka COYY | Qodtek vypusti—OVH
COEL Qelekirs

6 HORE Hnadrze (poc.pod.) |CO99 | Qodtok SETI prelivy — QVH
CO00 Qpritok vypusti — QVH

COEL Qelektrarna

BOP1 Poloha pielivu P1
BOP2 Poloha pielivu P2
BOP3 Poloha pielivu P3
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Simulace Vstup modelu Vystup modelu Metoda vypoctu
¢islo
ID kod Popis stavové ID Popis stavové nadrze pielivii a vypusti
AQL proménné kod proménné
AQL
BOV1 Poloha vypusti V1
BOV2 Poloha vypusti V2

Tab. 1-7 Vypocltové varianty pro VD Orlik

Ptehled urovni hladin VD Orlik v porovnani s dosazenymi a prekro¢enymi hodnotami ukazuje Tab. 1-1,
ze které vyplyva piekroc¢eni Hyaxmax © 1.57 m (viz.Obr. 1-3).

VD Orlik datum/¢as m.n.m/m Poznamka

Hinax-max 353.60 | max hladina ochranného ovladatelného
prostoru

Hinax-zasobni 351.20 | max hladina zdsobniho prostoru
Hnin-zasobni 329.60 | min hladina zasobniho prostoru
Hpevm'/—pl"eliv 3 45 . 60
Hopocatezni (VYpoOCtu) 05.08.2002-06:00 348.50 | hladina v nadrzi pfi spusténi vypoctu
H nax-merens 14.08.2002-06:00 355.17
Hpoééteéni - Hmin—zésobm’ 05.08.2002-06:00 18.90 pfevjréeni nad Hmin—zésobni
Himax-metens = Hmax-max 14.08.2002-06:00 1.57 | prevyseni nad Hpax-max
Vreteném’ 62 Il’lll rn3

Tab. 1-8 Urovné vybranych hladin VD Orlik

Simulace ¢.1 - SETHQ

Pti této simulaci je vstupem do modelu nadrze casova fada méfeni hladiny v nadrzi a méfeni odtoku
z nadrze. Pro tuto simulaci byla pouzita vstupni data od PVL (Broza, 2003); odvozeny odtok a méfeni
hladiny v nadrzi upravené v obdobi kulminace. Tato simulace slouzi piedevs§im k zakladnimu ovéfeni
sestaveni modelu a zachovani bilance nadrze. Pribéh casovych fad ze simulace je na Obr. 1—15.
Porovnani simulovaného ptitoku je provedeno s bilan¢nim piitokem do nadrze (Broza, 2003). Simulace
prokazala shodu mezi vystupem modelu (pfitok) a bilan¢nim ptitokem od PVL. Chyba v objemu mezi
simulovanym a bilan¢nim pfitokem za ¢asové obdobi zobrazené v grafu je 1.0%.

Simulace €.2 — SETHI

Pii této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova fada méfeni hladiny v nadrzi a méfeni ptitoku. Tato
simulace je obdobou ptedchoziho typu vypoctu, kdy zname méfeni hladiny v nadrzi a méfeni odtoku
z nadrze. Pro tuto simulaci byla pouZzita vstupni data od PVL, bilan¢ni pfitok do nadrze a méteni hladiny
v nadrzi, upravené v obdobi kulminace. (Broza, 2003). Priib¢h simulace je uveden na Obr. 1—16.
Porovnani simulované¢ho odtoku je provedeno s odtokem z nadrze od PVL (Broza, 2003). Simulace
prokézala shodu mezi vystupem modelu (odtok) a odvozenym odtokem z nadrze od PVL (Broza, 2003).
Chyba v objemu mezi simulovanym a odvozenym odtokem za ¢asové obdobi zobrazené v grafu je 1.0%.

Simulace ¢€.3 — SETQI

Pii této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova fada méfeni pritoku a odtoku z nadrze. Pro tuto
simulaci byla pouzita vstupni data od PVL, bilan¢ni pfitok a odvozeny odtok (Broza, 2003). Na Obr. 1—
17 jsou uvedeny ¢asové fady simulované a méfené vodni hladiny v nadrzi. Simulace byla provedena pro
dva pocatecni stavy hladiny v nadrzi. Vysledky simulace s pocatkem vypoctu 5.8.2002 v 06 hodin
neprokazaly shodu mezi simulovanou a métenou hladinou v nadrzi, coz ukazuje na problémy s bilanci
nadrze na pocatku vypoctové periody. Simulace s pocatkem vypoctu 8.8.2002 v 06 hodin tento problém s
bilanci eliminovala. Pro dal$i vypocty, které zacinaji 5.8.2002 v 06 hodin byla ¢ast piitoku mezi timto
Casem a Casem 8.8.2002 v 06 hodin upravena tak, aby odpovidala bilanci nadrze. Maximalni simulovana
hladina v nadrzi je 355.27 m.n.m., coz je o 10 cm vice nez hladina métfena. Rozdil hladin 10 cm pfi
pramérné kété 355.22 m.n.m. reprezentuje chybu 2711546 m’, tj. 0.2% z celkového mnozstvi proteklého
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nadrzi za simulované obdobi. To odpovida primérné chybé pritoku 2.52 m*.s™ pro vyse uvedené obdobi.
Z hlediska bilance nadrze lze tuto chybu akceptovat.

Simulace ¢.4.a-c — SETI

Pti téchto simulacich je vstupem do modelu nadrze Casova fada méfeni piitoku a pocatecni hladina
v nadrzi. Rovnéz jsou znamy pratoky elektrarnou. Pfitok do nadrze je bilancni (Broza, 2003). Pfi této
simulaci byly pouzity pro vypocet odtoku mérné kiivky otevienych spodnich vypusti a mérné kiivky pro
volné prepady. Alternativné je v simulaci ¢.4.b pouzita casova fada znamych prutokd vypustmi. Tento typ
vypoctu ma platnost pouze pro Casové obdobi v oblasti kulminace povodnové viny, kdy jsou splnény
predpoklady pro mérmé ktivky pro volny pieliv. Tato simulace pouze demonstruje nutnost znalosti
manipulace s objekty, aby bylo mozné provést realny vypocet prubc¢hu hladin a odtoku znadrze.
Vysledky pro simulaci ¢.4.b jsou na Obr. 1—I18. Na Obr. 1—I19 jsou zobrazeny méfené prutoky
jednotlivymi objekty, elektrarnou, dvémi vypustmi a tfemi prelivy. Pfitok do nadrze je bilan¢ni (Broza,
2003). Ostatni podklady jsou od PVL. Tato simulace tedy vyuziva zaznamenané pritoky pii manipulacich
na zakladé pouziti pivodnich mérnych kiivek. Simulovany odtok z nadrze na Obr. 1—19 je mensi nez
odvozeny odtok PVL. Je to dano tim, ze ptivodni mérné kiivky byly pouze do koty 353.6 m.n.m. a rovnéz
nejsou zahrnuty zivelné odtoky z nadrze.

Simulace ¢.5 - SETH

Pti této simulaci je vstupem do modelu nadrze pouze Casova fada méfenych vodnich stavli a pocatecni
pritok a odtok. Na zaklad¢ zmény hladiny, mérnych kiivek vypusti a prelivi je pocitan odtok a pritok tak,
aby byla zachovéana bilance. Jak je oznaceno v tabulce, tato varianta simulace nebyla provedena.

Simulace ¢.6 — SETI + poloha

Pti této simulaci je vstupem do modelu nadrze Casova fada méfenych ptitokd, poc¢atecni hladina v nadrzi
a prub¢h nastaveni jednotlivych vypusti a prelivii. Tyto udaje o manipulacich nejsou k dispozici. Byly
proto na zakladé znamych pratokti a hladin v nadrzi odvozeny. Ptiklad takto odvozenych prubéhi
nastaveni pro ptelivy je zobrazen na Obr. 1—14. Pribéh poloh na tomto obrazku piesahuje hodnotu Sesti
metr,, coZ je maximalni bézny zdvih segmentu. Béhem povodné vsak doslo k jeho Uplnému otevieni
(zdvih vice nez 6 m), aby nedoslo k preliti hraze. Tento stav je na obrazku indikovan nastavenim, které
bylo arbitrarné stanoveno na 20, pouze z diivodu zobrazeni. Tato hodnota nastaveni je rovnéz pfifazena
hodnotam pratoku, které se pohybuji pro danou hladinu mimo mérnou kiivku. Tyto hodnoty nastaveni
byly v dalsi fazi manualné upraveny. Prib¢h simulace je uveden na Obr. 1—20.

VD Orlik M¢éieni PVL Varianta ¢.6.
Max. dosazena  hladina 355.17 355.30
v nadrzi (m.n.m)
Max.pritok (m’.s™) 3100 3053
Objem odtoku pro danou 1562205790 1593439815
periodu vypoétu (m?) (100%) (98.0%)

Tab. 1-9 Porovnani odtoku z VD Orlik pro variantu 6.
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1.6.1.3 Zavér

Ze simulaci VD Orlik s pouzitim dat od PVL mtizeme ucinit nasledujici zavery:

e Dbyl sestaven a ovéien model VD Orlik

e Dbyly extrapolovany kiivky prelivii a vypusti do koty 356 m.n.m a to jak pro volny preliv a
oteviené vypusti, tak pro jednotlivé polohy uzavéra

e model prokazal dobrou shodu mezi odvozenymi a simulovanymi pritoky. Na zakladé tohoto
zjisténi nelze ovsem konstatovat, ze bilancni pfitok do VD Orlik odpovida skutecnému piitoku do
VD. Posouzeni pfitoku je uvedeno na jiném miste.

1.6.2 VD Kamyk
1.6.2.1 Podklady vypoctu VD Kamyk

Jako vyrovnavaci nadrz pro hydro-elektrarnu Orlik hraje VD Kamyk z hlediska transformace povodnové
viny zanedbatelnou ulohu. Hlavnim divodem jeho zatazeni do modelu a vypoctl posouzeni pritoku
povodiiové viny Vltavskou kaskadou je zajistit moznost monitorovani pritokovych fad pfitok/odtok.
Ptitok z mezipovodi mezi VD Orlik a VD Kamyk Ize s ohledem na jeho malou plochu zanedbat. Odtok
z VD Orlik je proto povazovan za jediny pfitok do nadrze Kamyk. Extrapolaci mérné kiivky hrazenych
prelivi (volny pieliv) VD Kamyk je v Tab. 1-10.

H h Q-1 pole | Q-2pole | Q-3 pole | Q-4 pole h”3/2 m
(m n.m.) (m) (m’.s™) (m’.s™) (m’.s™) (m’.s™)
284.70 5.60 517.73 1035.45 1553.18 2070.90 13.25 0.49
284.80 5.70 531.66 1063.31 1594.97 2126.62 13.61 0.49
284.90 5.80 545.71 1091.42 1637.12 2182.83 13.97 0.49
285.00 5.90 559.88 1119.76 1679.64 2239.53 14.33 0.49
285.10 6.00 574.18 1148.35 1722.53 2296.70 14.70 0.49
285.20 6.10 588.59 1177.18 1765.77 2354.36 15.07 0.49
285.30 6.20 603.12 1206.25 1809.37 2412.49 15.44 0.49
285.40 6.30 617.77 1235.55 1853.32 2471.09 15.81 0.49
285.50 6.40 632.54 1265.08 1897.62 2530.16 16.19 0.49
285.60 6.50 647.42 1294.85 1942.27 2589.69 16.57 0.49
285.70 6.60 662.42 1324.84 1987.26 2649.68 16.96 0.49
285.80 6.70 677.53 1355.07 2032.60 2710.13 17.34 0.49
285.90 6.80 706.90 1413.79 2120.69 2827.58 17.73 0.50
286.00 6.90 722.55 1445.09 2167.64 2890.18 18.12 0.50
286.10 7.00 738.31 1476.62 2214.93 2953.24 18.52 0.50
286.20 7.10 754.19 1508.38 2262.56 3016.75 18.92 0.50
286.30 7.20 770.18 1540.35 2310.53 3080.71 19.32 0.50
286.40 7.30 786.28 1572.56 2358.83 3145.11 19.72 0.50
286.50 7.40 802.49 1604.98 2407.47 3209.96 20.13 0.50
286.60 7.50 818.81 1637.62 2456.43 3275.25 20.54 0.50
286.70 7.60 835.24 1670.48 2505.73 3340.97 20.95 0.50
286.80 7.70 851.78 1703.56 2555.34 3407.13 21.37 0.50
286.90 7.80 868.43 1736.86 2605.28 3473.71 21.78 0.50
287.00 7.90 885.18 1770.36 2655.55 3540.73 22.20 0.50

Tab. 1-10 Extrapolovana mérnd kiivka pieliviit VD Kamyk

Jak jiz bylo naznaceno, extrapolace mérnych kiivek prelivii byla provedena stejnym zplsobem jako
v ptipad¢ VD Orlik, a rovnéz tak i mérné kiivky pro ménici se polohy uzavért, viz Ptiloha Obr. 7—2.

1.6.2.2 Scénare vypoétu VD Kamyk
V tabulce 1—11 jsou uvedeny mozné varianty vypoctu pro nadrz VD Kamyk. Vzhledem k nedostupnosti
potiebnych dat pfi srpnové povodni v 2002 byl proveden pouze vypocet varianty 6.a a 6.b.
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Simulace Vstup modelu Vystup modelu Metoda vypoctu
¢islo
ID kod Popis stavové proménné ID Popis nadrze prelivii a
AQL kod stavové vypusti
AQL | proménné
6.a HKRE HnadrZe - po¢.podminka CK99 | Qodtok SETI |ptelivy - QVH
CKO00 Qpfritok — odtok VD Orlik
PVL

CKEL Qelektrarna

BKP1 Nastaveni P1
BKP2 Nastaveni P2
BKP3 Nastaveni P3
BKP4 Nastaveni P4

6.b HKRE Hnadrze - po¢.podminka CK99 | Qodtok SETI |prelivy - QVH
CKO00 Qpritok — odtok VD Orlik
AquaLog

CKEL Qelektrarna

BKP1 Nastaveni P1
BKP2 Nastaveni P2
BKP3 Nastaveni P3
BKP4 Nastaveni P4

Tab. 1-11 Vypoctové varianty pro VD Kamyk

Ptehled urovni hladin VD Kamyk v porovnani s dosazenymi a prekro¢enymi hodnotami ukazuje Tab. 1-3
z které vyplyva skutenost, Ze hladina Hyuemax byla v srpnové povodni 2002 piekrocena o
3.53 m (viz.Obr. 1—4).

VD Kamyk datum/cas m.n.m./ m | Poznamka

Hinax-max 284.60 | max hladina vyrovnavaciho
prostoru

Hinax- nadrsent 282.10 |max hladina prostoru stalého
nadrzeni

Hinin- nadrzeni 270.10 |min  hladina prostoru stalého
nadrZeni

Hpevny—pl"eliv 279 . 1 O

Hpocateeni (vipoctu) 05.08.2002-06:00 282.62

Hinax-métens 14.08.2002-05:00 286.15

Hpoééteéni - Hmin—vyrovné\vaci 05.08.2002-06:00 12.52 plv‘eV}"§eni nad Hmin— vyrovnavaci

H max-mstens - Hmax-max 14.08.2002-05:00 3.53 | prevyseni nad Hpax-max

Tab. 1-12 Urovné vybranych hladin VD Kamyk

Simulace ¢€.6. a — SETI+nastaveni

Pii této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova fada pfitokl ziskanych odvozenim odtoku z VD
Orlik (Broza, 2003). Vysledky jsou znazornény na Obr. 1-—22. Byla posouzena pouze shoda kulminacni
hladiny uvadéné PVL a spocitané. Maximalni dosazena hladina uvadéna PVL je 286.15 m.n.m,
maximélni simulovan hladina byla 286.33 m.n.m, tj. rozdil 18 cm. Cas kulminace se shoduje.

Simulace €.6. b — SETI+nastaveni

Pti této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova tfada ptitokl ziskanych vypoctem odtoku z VD
Orlik pomoci modelu Aqualog na zakladé mérnych kiivek ptelivii a vypusti, na zakladé znamého
nastaveni téchto objektl, pocatecni hladiny v nadrzi. Pfitok do VD Orlik je na zaklad¢ bilan¢niho vypoctu
(Broza, 2003). Vysledky jsou znazornény na Obr. 1—23. Maximalni dosazena hladina uvadéna PVL je
286.15 m.n.m, maximalni simulovana hladina byla 286.29 m.n.m, tj. rozdil 14 cm. Cas kulminace se
shoduje.
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VD Kamyk Méreni Varianta ¢.6.a Varianta
PVL ¢.6.b
Max. dosazena hladina v nadrzi (m.n.m) 286.15 286.33 286.29
Max.pritok (m’.s™) - 3099 3075
Objem odtoku pro danou periodu vypocétu | - 1563697256.40 1516195479.60
(m’) (100%) (97.9%)

Tab. 1-13 Porovndni odtoku z VD Kamyk pro variantu 6.
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Konfigurace modelu Vitavské kaskady v prostredi AquaLog

1.6.2.3 Zavér

Ze simulaci VD Kamyk s pouzitim dat od PVL miizeme ucinit nasledujici zavéry:

e Dbyl sestaven a ovéien model VD Kamyk,

e Dbyly extrapolovany krivky ptelivii do koty 287 m.n.m a to jak pro volny pteliv, tak pro jednotlivé
polohy uzavért,

e model prokazal dobrou shodu mezi méfenymi a simulovanymi pritoky. Na zaklad¢ tohoto
zjisténi lze konstatovat, ze z pohledu vysledki pro VD Kamyk odpovida odvozeny odtok z VD
Orlik realnému odtoku béhem povodné.

1.6.3 VD Slapy

1.6.3.1 Podklady vypoctu VD Slapy

Podobné jako u VD Orlik je funkce VD Slapy piedev§im hydro-energeticka a zasobni. Za ptredpokladu
vhodné manipulace mize mit i vyznamny reten¢ni u¢inek. Jak jiz bylo naznaceno, extrapolace mérnych
ktivek prelivii byla provedena stejnym zplisobem jako v ptipadé¢ VD Orlik, a rovnéz tak 1 mérné kiivky
pro ménici se polohy uzaveért, viz Ptiloha Obr. 7—3.

H h Q-1pole | Q-2pole | Q-3 pole | Q-4pole| h"3/2 m
(m n.m.) (m) (m’.s™) (m’.s™) (m’.s™) (m*.s™)
270.70 8.10 765.84 1531.7 2297.5 3063.4 23.05 0.5
270.80 8.20 780.07 1560.1 2340.2 3120.3 23.48 0.5
270.90 8.30 794.38 1588.8 2383.1 3177.5 23.91 0.5
271.00 8.40 808.78 1617.6 2426.3 3235.1 24.35 0.5
Tab. 1-14 Extrapolovand mérna kiivka pielivii VD Slapy
H h Q-1 vypust | Q-2 vypusti h”*0.5 m
(m n.m) (m) (m3.s-1) (m3.s-1)
270.70 9.70 182.05 364.1 3.11 1.05
270.80 9.80 182.96 365.9 3.13 1.05
270.90 9.90 183.89 367.8 3.15 1.05
271.00 10.00 184.82 369.6 3.16 1.05

Tab. 1-15 Extrapolovand mérna kiivka vypusti VD Slapy

1.6.3.2 Scénare vypoctu VD Slapy
Hlavni ptitok do VD Slapy vytvari odtok z VD Kamyk. Jedna se vlastné o odtok z VD Orlik, protoze
transformacni schopnost VD Kamyk je zanedbatelna. Kromé tohoto piitoku je tieba do celkové bilance
ptitoku zahrnout dvé povodi, s profily osazenymi limnigrafickymi stanicemi. Jedna se o Brzinu a
Mastnik. Kromé téchto dvou tokt je tfeba zahrnout mezipovodi, které je odvodnéno piimo do VD Slapy.
Plocha celkového mezipovodi je 740 km®.

Scénate jednotlivych simulaci pro VD Slapy jsou uvedeny v Tab. 1-16 a podrobné&ji dale popsany.
Byly feseny celkem 4 kombinace zadani vstupnich casovych fad (varianty 1 az 3 a 6)

Simulace Vstup modelu Vystup Metoda vypoctu
Cislo modelu
ID kéd Popis stavové ID kod | Popis stavové | Nadrze |pielivi a vypusti
AQL proménné AQL proménné
1. HSRE | Hnadrze CS99 Qpfitok SETHQ

CS00 Qodtok
CSEL Qelektrarna

2. HSRE | Hnadrze CS00 Qodtok SETHI
CS99 Qpfitok
CSEL Qelektrarna
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Simulace Vstup modelu Vystup Metoda vypoctu
¢islo modelu
ID kod Popis stavové ID kod | Popis stavové | Nadrze |prelivi a vypusti
AQL promeénné AQL proménné

3. CS00 Qpritok HSRE | Hnadrze SETQI
CS99 Qodtok
CSEL Qelektrarna

6. HSRE | HnadrZe-po¢.podminka | CS00 Qodtok SETI prelivy — QVH
CSEL | Qpftitok CS99 vypusti - QVH

BSP1 Qelektrarna

BSP2 Nastaveni prelivu P1

BSP3 Nastaveni ptelivu P2

BSP4 Nastaveni ptelivu P3

BSV1 Nastaveni prelivu P4

BSV2 | Nastaveni vypusti V1
Nastaveni vypusti V2

Tab. 1-16 Vypoctové varianty pro VD Slapy

Ptehled trovni hladin VD Slapy v porovnani s dosazenymi a prekro¢enymi hodnotami ukazuje Tab. 1-3
z které vyplyva skutecnost, ze hladina Hp.xmax byla v srpnové povodni 2002 prekrocena o 0.27m
(viz.Obr. 1—5).

VD Slapy datum/cCas m.n.m./ | poznamka

m
Hnax-max 270.60 | max. hladina vyrovnavaciho prostoru
H max-zasobni 269.10 | max. hladina zdsobniho prostoru
H min-z4sobni 246.60 | min. hladina zadsobniho prostoru
Hpevm’l—pfeliv 262.60
Hopocateini (vipoctu) 05.08.2002-06:00 | 269.93 | hladina v nadrzi pii spusténi vypoctu
H max-metens 14.08.2002-16:00 270.67
Hpoééteéni - Hmin—zésobni 05.08.2002-06:00 23.33 pfevyéeni nad Hmin—zésobni
H nax-metens = Himax-max 14.08.2002-16:00 0.27 | prevyseni nad Hpax-max

Tab. 1-17 Urovné vybranych hladin a velikost ochranného prostoru VD Slapy

Simulace ¢.1 - SETHQ

Pii této simulaci je vstupem do modelu nadrze casova fada méfeni hladiny v nadrzi a méfeni odtoku
znadrze. Pro tuto simulaci byla pouzita vstupni data od PVL; odtok z VD Slapy a méfeni hladiny
v nadrzi. Tato simulace slouzi predevsim k zakladnimu ovéfeni sestaveni modelu a zachovani bilance
nadrze. Pribeh casovych fad ze simulace je na Obr. 1—25. Porovnani simulovaného pfitoku je provedeno
s odtokem z VD Slapy PVL. Simulace prokazala shodu mezi vystupem modelu (pfitok) a pfitokem od
PVL. Po opravé ¢asové fady odtoku PVL mezi 10. a 11. srpnem je chyba v objemu mezi simulovanym a
méfenym piitokem za ¢asové obdobi zobrazené v grafu 0.9 %.

Simulace ¢.2 - SETHI

Pti této simulaci je vstupem do modelu nadrze Casova fada méfeni hladiny v nadrzi a méfeni ptitoku
do nadrze. Pro tuto simulaci byla pouZita vstupni data od PVL a CHMU; odvozeny odtok z VD Orlik
(Broza, 2003) rozsifeny o pritok z mezipovodi a méteni hladiny v nadrzi. Tato simulace slouzi predevsim
k zakladnimu ovéfeni sestaveni modelu a zachovani bilance nadrze. Pribéh ¢asovych tad ze simulace je
na Obr. 1—26. Po opravé casové fady odtoku PVL mezi 10. a 11. srpnem je chyba v objemu mezi
simulovanym a méfenym odtokem za ¢asové obdobi zobrazené v grafu 0.8 %.

Simulace ¢.3 — SETQI
Pti této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova fada méreni pritoku a odtoku z nadrze. Pro tuto
simulaci byla pouzita vstupni data od PVL a CHMU. Pfitok do nadrze (odtok z VD Orlik) byl odvozen
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(Broza, 2003) a rozsiten o pfitoky z 2 méfenych (CHMU) a 1 neméfeného mezipovodi. Na Obr. 1-23 jsou
uvedeny casové fady simulované a méfené vodni hladiny nadrze. Jsou uvedeny dva prubchy hladin pro
puvodni a opravenou Casovou fadu odtokl z nadrze. Maximalni dosazend zméfena hladina v nadrzi je
270.67 m.n.m., simulovana hladina je o 1.7 metru vys$i. Vzhledem k tomu, ze rozdil hladin vznika
kumulaci rozdilu mezi ptitokem a odtokem a je tedy ovlivnén poc¢atecnimi podminkami, byla provedena
simulace s poc¢atkem vypocétu 11.srpna v 00 hod. V tomto pfipad¢ je rozdil hladin pouze 85 c¢cm. Rozdil
¢ast kulminace je v obou ptipadech 4 az 5 hodin. Pokud bychom pro toto rozmezi hladin spocitali chybu
objemu vzhledem k sumé pritoki tak nam vyjde 0.7 %, coz odpovida primérné chybé priitoku 16.6 m’.s”
'. V grafu na Obr. 1—27 je také zobrazen pribéh hladin pii pouziti pfitoku fazové pousnutého o 3
hodiny. Velikost fazového posunu byla odvozena pfi simulaci ¢.1. Diference mezi spocitanym pfitokem a
ptitokem posuzovanym byly nejmensi pii fazovém posunu 3 hodiny.

Simulace ¢.6 — SETI a nastaveni

Pii této simulaci je vstupem do modelu nadrze Casova fada méteného pritoku, pocatecni hladina v nadrzi
a prube¢h nastaveni jednotlivych vypusti a prelivi. Tyto tdaje o manipulacich nejsou k dispozici. Byly
proto na zakladé¢ znamych pratokd a hladin v nadrzi odvozeny. Piiklad takto odvozenych prib¢ht
nastaveni pro pfelivy je zobrazen na Obr. 1-—24. Pritok do nadrze (odtok z VD Orlik) byl spocitan
AquaLogem s pouzitim bilan¢niho pfitoku do VD Orlik - Broza, 2003 a rozsifen o pfitoky z 2 métenych
(CHMU) a 1 neméfeného mezipovodi. Ostatni podklady jsou od PVL. Priibéh simulace je uveden na Obr.
1—28.

VD Slapy Méi'eni PVL Varianta ¢.6.
Max. dosaZena hladina 270.67 270.34
v nadrZi (m.n.m) proti méfené kulminaci fazovy posun 3 hod
Max.priitok (m’.s™) 3095 3174
Objem odtoku pro danou 1312930800 1285433802
periodu vypoétu (m®) (100%) (98.0%)

Tab. 1-18 Porovndni odtoku 7 VD Slapy pro variantu 6
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Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002
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Konfigurace modelu Vitavské kaskady v prostredi AquaLog

1.6.3.3 Zavér

Ze simulaci VD Slapy s pouzitim dat od PVL a CHMU miizeme u¢init nasledujici zavéry:

e Dbyl sestaven a ovéifen model VD Slapy.
e Dbyly extrapolovany kiivky ptelivli do koty 271 m.n.m a to jak pro volny pieliv a oteviené vypusti,

tak pro jednotlivé polohy uzavért prislusnych objektt.

e model prokazal shodu mezi méfenymi a simulovanymi pratoky. Odtok z VD Slapy v obdobi mezi
10. a 11. srpnem byl na zakladé vypoctu opraven.
e chyba mezi simulovanym a odvozenym pfitokem byla mensi nez 1%. V tomto rozsahu se
pohybovala i chyba pro odtok.
e pii posouzeni shody mezi simulovanou a métenou hladinou bylo zjisténo, Ze rozdil hladin je
zptisoben praimérnou chybou mezi odvozenym a simulovanym pritokem, ktery je 17 m’.s” pro
zkoumané obdobi.

1.6.4 VD Stéchovice
1.6.4.1 Podklady vypo&tu VD Stéchovice

Utelem VD Stéchovice je vyrovnani odtokti hydrocentraly Slapy. ProtoZe nadrz nema prakticky vliv na

snizeni velkych vod je tfeba pocitat s vypousténim veskerého pritoku do zdrze VD Vrané.

Jak jiz bylo naznaceno, extrapolace mérnych kiivek ptelivli byla provedena stejnym zplisobem jako
v ptipadé VD Orlik, a rovnéz tak i mérné kiivky pro ménici se polohy uzavérd, viz Ptiloha Obr. 7—4.

H h Q-1pole | Q-2pole | Q-3 pole | Q—4pole | Q-5poli| h*3/2 m
(mn.m.) | (m) (m’.s™) (m’.s™) (m’.s™) (m’.s™) (m’.s™)
219.30 5.05 492.62 1477.86 1970.48 1970.48 2463.10 | 11.35 | 0.49
219.40 5.15 507.33 1521.98 2029.30 2029.30 2536.63 | 11.69 | 0.49
219.50 5.25 522.17 1566.52 2088.69 2088.69 2610.87 | 12.03 | 0.49
219.60 5.35 537.16 1611.49 2148.65 2148.65 2685.82 | 12.37 | 0.49
219.70 5.45 552.29 1656.88 2209.18 2209.18 2761.47 | 12.72 | 0.49
219.80 5.55 567.56 1702.69 2270.26 2270.26 2837.82 | 13.07 | 0.49
219.90 5.65 582.97 1748.92 2331.89 2331.89 2914.86 | 13.43 | 0.49
220.00 5.75 598.52 1795.55 2394.07 2394.07 2992.59 | 13.79 | 0.49
220.10 5.85 614.20 1842.60 2456.80 2456.80 3071.00 | 14.15 | 0.49
220.20 5.95 630.02 1890.05 2520.06 2520.06 3150.08 | 14.51 | 0.49
220.30 6.05 645.96 1937.89 2583.86 2583.86 3229.82 | 14.88 | 0.49
220.40 6.15 662.05 1986.14 2648.18 2648.18 3310.23 | 15.25 | 0.49
220.50 6.25 678.26 2034.78 2713.04 2713.04 3391.30 | 15.62 | 0.49
220.60 6.35 694.60 2083.81 2778.41 2778.41 3473.01 | 16.00 | 0.49
220.70 6.45 711.07 2133.22 2844.30 2844.30 3555.37 | 16.38 | 0.49
220.80 6.55 727.68 2183.03 2910.70 2910.70 3638.38 | 16.76 | 0.49
220.90 6.65 744.40 2233.21 2977.61 2977.61 3722.01 | 17.15 | 0.49
221.00 6.75 761.26 2283.77 3045.03 3045.03 3806.28 | 17.54 | 0.49

Tab. 1-19 Extrapolovand mérnd kiivka pielivii VD Stéchovice

1.6.4.2 Scénaie vypoctu VD Stéchovice

Scénate jednotlivych simulaci pro VD Stéchovice jsou uvedeny v Tab. 1-20 a podrobn&ji dale popsany.

Simulace Vstup modelu Vystup modelu Metoda vypoctu
Cislo
ID Popis stavové ID Popis stavové nadrze preliva a
kéd proménné kod proménné vypusti
AQL AQL
1. HTRE | Hnadrze CT99 | Qodtok SETHQ
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Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002

Simulace Vstup modelu Vystup modelu Metoda vypoctu
Cislo
ID Popis stavové ID Popis stavové nadrze prelivi a
kod proménné kod proménné vypusti
AQL AQL

CTO00 | Qpfitok
CTEL | Qelektrarna

2. HTRE | Hnadrze CTO00 | Qpfitok SETHI
CT99 | Qodtok
CTEL | Qelektrarna

3. CTO00 | Qpfitok HTRE | Hnadrze SETQI
CS99 | Qodtok
CSEL | Qelektrarna

4. HTRE | Hnadrze-po¢.podminka |CT99 |Qodtok SETI prelivy - QVH
CTO00 | Qpfitok
CTEL | Qelektrarna

6.a HTRE | Hnadrze-po¢.podminka |CT99 |Qodtok SETI prelivy - QVH
CTO00 |Qpfitok — odtok VD
Slapy PVL

CTEL | Qelektrarna

BTP1 | Nastaveni P1
BTP2 |Nastaveni P2
BTP3 |Nastaveni P3
BTP4 | Nastaveni P4
BTP5 |Nastaveni P5

6.b HTRE | Hnadrze-po¢.podminka |CT99 |Qodtok SETI prelivy - QVH
CTO00 | Qpfitok — odtok VD
Slapy AqualLog

CTEL | Qelektrarna

BTP1 |Nastaveni P1
BTP2 | Nastaveni P2
BTP3 |Nastaveni P3
BTP4 |Nastaveni P4
BTP5 | Nastaveni P5

Tab. 1-20 Vypodltové varianty pro VD Stéchovice

Piehled arovni hladin VD Stéchovice v porovnani s dosazenymi a piekroéenymi hodnotami ukazuje Tab.
1-3, z které vyplyva skutecnost, ze hladina Hx.max byla v srpnové povodni 2002 piekrocena o 0.95 m
(viz.Obr. 1—06).

VD Stéchovice datum/cCas m.n.m./ | poznamka

m
Hnax-max 219.20 | max. hladina vyrovnavaciho prostoru
Hinax-nadrzeni 214.60 | max. hladina prostoru stalého nadrzeni
Hinin- nadrseni 198.40 | min. hladina prostoru stalého nadrzeni
Hpevn;’l—pfeliv 21 4 2 5
Hopocateini (vipoctu) 05.08.2002-06:00 217.02 | hladina v nadrzi pfi spusténi vypoctu
Hmax-méi’ené 14.08.2002-07:00 220.15
Hopocateni = Himin-nadrsen 05.08.2002-06:00 18.62 | prevyseni nad Hpin-nadrzeni
Himax-mstensd = Hmax-max 14.08.2002-07:00 0.95 | prevyseni nad Hpax-max

Tab. 1-21 Urovné vybranych hladin VD Stéchovice
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Konfigurace modelu Vitavské kaskady v prostredi AquaLog

Simulace ¢.1 - SETHQ

Pii této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova fada méteni hladiny v nadrzi a méfeni odtoku
z nadrze. Pro tuto simulaci byla pouzita vstupni data od PVL; méfeny odtok a méteni hladiny v nadrzi.
Tato simulace slouzi predevsim k zakladnimu ovéfeni sestaveni modelu a zachovani bilance nadrze.
Priib¢h casovych tad ze simulace je na Obr. 1—29. Porovnani simulovaného pfitoku je provedeno
s odtokem z VD Slapy PVL. Simulace prokéazala shodu mezi vystupem modelu (pfitok) a ptitokem od
PVL.

Simulace ¢.2 — SETHI

P1i této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova fada méfeni hladiny v nadrzi a méfeni ptitoku. Tato
simulace je obdobou piedchoziho typu vypoctu, kdy zname méteni hladiny v nadrzi a méfeni odtoku
znadrze. Pro tuto simulaci byla pouzita vstupni data od PVL, odtok z VD Slapy a méfeni hladiny
v nadrzi. Pribéh simulace je uveden na Obr. 1—30. Porovnani simulovaného odtoku je provedeno
s odtokem z nadrze od PVL. Simulace prokazala shodu mezi vystupem modelu (odtok) a odtokem
z nadrze od PVL.

Simulace ¢.3 - SETQI

Pii této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova fada méfeni piitoku a odtoku z nadrze. Pro tuto
simulaci byla pouzita vstupni data od PVL, odtok z VD Slapy PVL a odtok z VD Stéchovice PVL. Na
Obr. 1—31 jsou uvedeny ¢asové fady simulované a méfené vodni hladiny v nadrzi. Vysledky simulace
neprokazaly shodu mezi simulovanou a méfenou hladinou v nadrzi, coz ukazuje na problémy s bilanci.
Je tfeba si uvédomit, ze u VD této velikosti i zdanlivé nevyrazny rozdil méfeného a simulovaného
pritoku v oblasti kulminac¢nich priutokd mtze vést k rozdilnym hladindm v nadrzi. Z grafu je patrné, ze
vyrazny narast/pokles hladiny je disledkem rozdilu mezi ptitokem a odtokem z nadrze.

Simulace ¢.6 a - b — SETI + nastaveni

Pti této simulaci je vstupem do modelu nadrze ¢asova fada méieného piitoku, pocatecni hladina v nadrzi
a prubéh nastaveni jednotlivych ptelivii. Tyto tidaje o manipulacich nejsou k dispozici. Byly proto na
zdklad& znamych pratokd a hladin v nadrZi odvozeny. Jako piitok do VD Stéchovice je v piipadé varianty
a) odtok z VD Slapy PVL, v pfipad¢ varianty b) je pouzit odtok z VD Slapy spocitany AquaLogem na
zakladé vypoctu celé kaskady s pouzitim bilan¢niho ptitoku do VD Orlik (Broza, 2003). Pribéh simulaci
je uveden na Obr. Obr. 1—32 a na Obr. 1—33.

VD Stéchovice Méieni PVL Varianta 6.a Varianta 6.b

Max. dosazena hladina 220.15 220.23 220.17
v nadrzi (m.n.m)
Max.pritok (m’.s™) 3100 3095 3046
Objem  odtoku pro 1620903600 1615147372 1567534989
dar310u periodu vypoctu (100%) (99.7%) (96.7%)
(m’)

Tab. 1-22 Porovndni odtoku z VD Stéchovice pro variantu 6.a a 6.b.
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Konfigurace modelu Vitavské kaskady v prostredi AquaLog

1.6.4.3 Zavér

Ze simulaci VD Stéchovice s pouzitim dat od PVL a CHMU miizeme uéinit nasledujici zavéry:

e byl sestaven a ovéfen model VD Stéchovice

e Dbyly extrapolovany kiivky ptelivli do koty 221 m.n.m a to jak pro volny pieliv a oteviené vypusti,
tak pro jednotlivé polohy uzavért prislusnych objektt.

e model prokazal shodu mezi méfenymi a simulovanymi pritoky.

e pii simulaci s pouzitim informace o nastaveni objektd bylo dosazeno dobré shody s kulminacni
hladinou v nadrzi.

1.6.5 VD Vrané
1.6.5.1 Podklady vypocétu VD Vrané

Utelem VD Vrané je vyrovnani $pickovych odtokti hydrocentraly Stéchovice, vytvati také zasobni objem
pro preCerpavaci elektrarnu na Homoli a jejich vlastni energetické vyuziti spociva v pribézné elektrarné.
Z hlediska transformace povodnové viny ma VD Vrané zanedbatelnou ulohu, jeho zdrz nema retencni
prostor. VD Vrané je posledni nadrz Vltavské kaskady. Nejvyznamnéjsim pfitokem je Sdzava s velikosti
povodi 4000 km*. Dale je do bilance pfitoku tieba zahrnout tok Kocaba a mezipovodi piimo odvodnéné
do VD Vrané. Celkova plocha mezipovodi 4802 km®.

Jak jiz bylo naznaceno, extrapolace mérnych ktivek prelivii byla provedena stejnym zplisobem jako
v piipadé VD Orlik, a rovnéz tak i mérné kiivky pro ménici se polohy uzavert.

H h Q -1 pole h"3/2 M
(m n.m.) (m) (m’s™) m

200.2 9.8 760.99 30.6789 0.065
200.3 9.9 772.66 31.1496 0.065
200.4 10 784.40 31.6228 0.065
200.5 10.1 796.20 32.0983 0.065
200.6 10.2 808.05 32.5762 0.064
200.7 10.3 819.96 33.0564 0.064
200.8 10.4 831.93 33.539 0.064
200.9 10.5 843.96 34.0239 0.064

201 10.6 856.04 34.5111 0.064
201.1 10.7 868.19 35.0006 0.063
201.2 10.8 880.39 35.4924 0.063
201.3 10.9 892.64 35.9865 0.063
201.4 11 904.95 36.4829 0.063
201.5 11.1 917.32 36.9815 0.063
201.6 11.2 929.75 37.4824 0.062
201.7 11.3 942.23 37.9855 0.062
201.8 11.4 954.76 38.4908 0.062
201.9 11.5 967.35 38.9984 0.062

202 11.6 980.00 39.5082 0.062

Tab. 1-23 Extrapolovand konzumdcni kiivka jezového pole VD Vrané

1.6.5.2 Scénare vypoctu VD Vrané
Scénare jednotlivych simulaci pro VD Vrané jsou uvedeny v Tab. 1-24 a podrobnéji dale popsany. Byla
feSena jeding, 4. varianta.

Simulace Vstup modelu Vystup modelu Metoda vypoctu
dislo
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Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002

ID Popis stavové ID | Popis stavové nadrzZe preliva a
kod proménné kod proménné vypusti
AQL AQL
4.a HVRE | HnadrZe - po¢.podminka |CV99 |Qodtok SETI prelivy — QVH
CV00 |Qpritok odtok VD
Stéchovice a odtok z
mezipovodi
4.b HVRE | HnadrZe - po¢.podminka |CV99 |Qodtok SETI prelivy — QVH
CV00 |Qpritok odtok z VD
Stéchovice pocitany
Aqualogem a odtok z
mezipovodi

Tab. 1-24 Vypoctové varianty pro VD Vrané

Ptehled trovni hladin VD Vrané v porovnani s dosazenymi a piekro¢enymi hodnotami ukazuje Tab.
1-20, ze které vyplyva skutecnost, Ze hladina H,ax.max byla v srpnové povodni 2002 piekroc¢ena o 1.50 m

(viz. Obr. 1—7).

VD Vrané datum/Cas m.n.m./ m poznamka

H nax-max 200.10 | max. hladina vyrovnavaciho prostoru
H max-nadrseni 199.10 | max. hladina prostoru stalého nadrzeni
Hmin-nadrsent 190.40 | min. hladina prostoru stalého nadrzeni
Hpevm’/—pfeliv 190.40

Hopotitetni (vipottu) 05.08.2002-06:00 200.05 | hladina v nadrzi pti spusténi vypoctu
H ax-metens 14.08.2002-08:00 201.60

Hpoééteéni — Hmin-nadriem’ 05.08.2002-06:00 10.10 plv'eV}"§eni nad Hmin-sté\lého nadrzeni

H nax-metens — Himax-max 14.08.2002-07:00 1.50 | prevySeni nad Hax-max

Tab. 1-25 Urovné vybranych hladin a velikost ochranného prostoru VD Vrané

Simulace ¢.4 — SETI

Pti této simulaci je vstupem do modelu nadrze Casova tada pritoku a pocatecni hladina v nadrzi. Byly
provedeny dvé varianty vypoctu, které se lisily vstupni ¢asovou fadou pritoku. V obou variantich se
viceméné jednd o kombinaci vypo¢tu SETHI (zndma hladina a pfitok pro interval 1.8. - 13.8. - 8 hod a
interval 15.8. - 8 hod - 22.8) a SETI. Timto pfistupem byl eliminovan problém s neznamymi nastavenimi
objektl nadrze, které nemohli byt na zéklad¢ dostupnych dat odvozeny. Ve varianté a) byl pouzit méfeny
odtok z VD Stéchovice PVL zvétseny o piitok mezipovodi. Piitok z mezipovodi se v obou variantach
pocital identicky. Okrajovymi podminkami pro toto mezipovodi je meéfeni pratoku na Kocabé ve
Stéchovicich, méfeni pritoku na Sazavé v Nespekach a méfeni na VD Stéchovice. Kromé téchto profild,
kde dochazi k méfeni pritoku, je do VD Vrané odvodnéna plocha povodi 493 km®. Ve varianté b) je
piitokem vypocitany odtok z VD Stéchovice AquaLogem na zakladé vypoétu celé kaskady s pouzitim
bilan¢niho pritoku do VD Orlik (Broza, 2003). Vysledky varianty a) jsou na Obr. 1—34, varianty b) na

Obr. 1—35.

VD Vrané Méieni PVL Varianta 4.a Varianta 4.b
Max. dosaZena hladina 201.60 202.09 202.21
v nadrZzi (m.n.m)

Max.pritok (m’.s™) 3511 3481 3523
Objem odtoku pro danou 1762387200 1775091715 1750851104
periodu vypoétu (m’) (100%) (99.3%) (100.1)

1-56

Tab. 1-26 Porovndni variant odtoku pro VD Vrané
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Konfigurace modelu Vitavské kaskady v prostredi AquaLog

1.6.5.3 Zavér

Ze simulaci VD Vrané s pouzitim dat od PVL a CHMU miizeme uinit nasledujici zavéry:

byl sestaven model VD Vrané

byly extrapolovany ktivky pielivii do koty 202 m.n.m pro volny preliv.

v obou vypoctovych variantach byla dosazena vyssi hladina v nadrzi, nez byla nameétena.

v piipad¢é objemu viny a maximalniho pratoku bylo dosazeno dobré shody. Pro objem viny je
chyba mensi nez 1% a pro maximalni priitok byl rozdil v desitkach m’.
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Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002
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