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1 Uvod

Predklddand zprava je ptilohou ke kapitole 5 komplexni zpravy ,Hydrologické
vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002*. Cilem studie je pomoci modelového feSeni
proudéni podzemni vody simulovat ovlivnéni hladin podzemni vody v kvartérnich
sedimentech povodni ze srpna 2002. Jako vzorova oblast byla vybrana tidolni niva tokli Otavy
a Blanice v useku Katovice — Pisek a Bavorov — Pisek. Uzemi je fazeno k hydrogeologickému
rajonu 122 a 123 (kvartérni fluvialni sedimenty) :

e hydrogeologicky rajon 122 — fluvialni sedimenty Otavy nad Strakonicemi,
e hydrogeologicky rajon 123 — fluvialni sedimenty Blanice a Otavy po Pisek.

Situace zajmového uzemi s vyznac¢enim hranice vypocetni sit¢ modelového feSeni je
dokumentovana na obr. 1.1.

Zpréava je ¢lenéna na textovou cast a ptilohu, obsahujici tabulky a obrazky. Situacni
obrazky jsou vyneseny v relativnich Kiovakovych soufadnicich. Vztah mezi Kfovakovymi
soufadnicemi X, Y; a relativnimi Ktovakovymi soufadnicemi Xj., Y; je definovan
nasledujicimi rovnicemi:

Xkr = —Yk + 700000
Y = -X; +1100000

2 Metodika reSeni ukolu

Predmétem feSeni bylo zpracovani stacionarni simulace proudéni podzemni vody.
Tato simulace slouzi kodladéni hydraulickych charakteristik zajmového wzemi
(v podminkach primérné srazkové infiltrace a v podminkach primérné drendze podzemni
vody do tokl). Odladéni stacionarni simulace (pfijatelnd shoda modelovych a méfenych
hladin podzemni vody, eventudln¢ modelové a méfené drenaze podzemni vody do toku) je
uvodnim krokem pro zpracovani nestacionarni simulace.

Prace na ivodni etapé feseni tkolu Ize roz¢lenit do nasledujicich bodu:
e sestaveni topografické situace zdjmového tizemi,
zpracovani a dokumentace Casovych fad méfenych hladin podzemni vody v obdobi
hydrologického roku 2002 (rezimni m&feni hladin podzemni vody realizované CHMU),
konstrukce schematické baze kvartérnich sedimentti v izemi modelového fesent,
sestaveni databaze hydraulickych vodivosti kvartérnich sedimentt,
sestaveni databaze métenych hladin podzemni vody,
kalibrace stacionarni simulace proudéni podzemni vody,
prezentace vysledka.

3 Vstupni data modelového reSeni

Pti feSeni ukolu byly vyuzity:
e topografické udaje vojenskych map 1:25 000 a vodohospodatskych map 1:50 000,
e udaje o vrtech z databaze Ceské geologické sluzby (diive Geofondu CR)
e udaje z rezimniho méfeni hladin podzemni vody (Cetnost méteni 1 tyden).



Vyvoj hladin podzemni vody v priibéhu hydrologického roku 2002 dokumentujeme na
obr. 2.2. Pro doplnéni jsou uvedeny udaje o nadmoiské vysce terénu v lokalité vrtu a Groven
regionalni drenazni baze (toku Otavy a Blanice) v mist¢ kolmého primétu vrtu na osu toku.
Lze tak orienta¢né stanovit mocnost nesaturované zony v misté vrtu a vySkové uspotadani
kvartérni terasy vrtu a feky. Udaj v zeleném ramecku reprezentuje maximalni rozkyv
métenych hladin podzemni vody pfed povodni a v pribéhu povodné.

Prubéh hladin podzemni vody v dob¢ srpnové povodné dokumentuje graf 1:
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Graf 1 Prubeh hladin podzemni vody v srpnu 2002.

Na prubéhu hladin je patrné, ze srpnovému zvySeni hladin ptredchazelo slabsi zvySeni
hladin v pribéhu Cervence. Rozdil hladin podzemni vody mezi 3. ¢ervencem a maximem
v stpnu se pohybuje v rozmezi 0.4-4.6 m. Uroveii terénu piesahla hladina podzemni vody
ptiblizné u poloviny objektt (viz obr. 2.2)

Schematické izolinie baze modelového feSeni (méla by se bliZzit pribéhu baze
kvartéru) jsou dokumentovany na obr. 2.1. Pii konstrukei izolinii byly vyuzity databazové
udaje o hloubce kvartéru, orienta¢né i1 hloubky otevieného useku mélkych vrtl s pfihlédnutim
k morfologii udolni nivy.

4 Modelové feseni proudéni podzemni vody — stacionarni simulace
4.1  Popis a schematizace modelového FeSeni

Oblast modelového feSeni proudéni podzemni vody (viz. obr. 1.1) byla volena
priblizné mezi obcemi Katovice — Pisek na toku Otavy a mezi obcemi Bavorov — Pisek na
toku Blanice. Délka simulovaného tseku nivy Otavy (po soutok s Blanici) je pfiblizn€ 24 km.
Délka simulovaného tseku nivy Blanice je ptiblizné 26 km.



Prostor modelového feSeni je diskretizovan pomoci ¢tvercovych elementii o strané
100 m. Vypocetni sit’ tvofi 210 fadkl a 310 sloupcii. Okraj modelového feseni byl veden pfi
hranici tdolni nivy tokt a ptiblizné odpovida hranicim hydrologickych rajont 122 a 123.

Pro konstrukci pritbé¢hu podlozi byly vyuZity udaje o bazi kvartéru z litologického
popisu vrtd, v ostatnim tizemi bez ptimych udaji o bazi kvartéru byly zohlednény hloubky
mélkych vrtd, a to s pfihlédnutim k nadmotské vysce tokti a k morfologii terénu.

Ri¢ni sit’ je simulovana pomoci okrajové podminky tfetiho typu, zplsob zadani
neumoziuje infiltraci z tokti do horninového prostredi.

o % 14 & . I3 —1 -2
Primérnd modelova infiltrace je zadana 3 I.s™ .km .

4.2  Vysledky simulace

Izolinie hladin podzemni vody (primérna drendz do tokd a primérnd infiltrace) jsou
dokumentovany na obr. 3.1. Hladiny podzemni vody se odviji od hlavni drendzni baze uzemi
— toku Otavy a toku Blanice. Smérem k okrajim nivy se hladiny zvySuji. Nejvétsi sklon
dosahuji pti okrajich nivy.

Toky Otavy a Blanice (s vyjimkou oblasti jezl) maji v modelovém uzemi drenazni
funkci. Vedlejsi ptritoky maji vyrazné drendzni funkci v bo¢nich tdolich. Pfimo v nivé u nich
k drenazi vzdy nedochazi, nebot’ ji ptebird Otava, nebo Blanice.

Udaje o objektech v zdjmovém tizemi (obr. 1.2) byly pfevzaty z vrtné databaze Ceské
geologické sluzby.

Zakladni hydraulickd vodivost sedimentii podél toku Otavy a Blanice byla odladéna
v fadu nx10™* m.s™. P¥i ladéni se vychazelo z vyhodnocenych hydraulickych vodivosti pfi
pritokovych zkouskach. Poloha objektd se stanovenou hydraulickou vodivosti je
dokumentovana na obr. 1.2. Smérem k okrajim fi¢ni nivy hydraulickd vodivost klesa.
Odladény byly hodnoty v fadu nx10” m.s™. Lokalni anomalie vyskytu hydraulické vodivosti
nebyly vzhledem k regionélni povaze ukolu feSeny, lokalné¢ se tak mohou vyskytnout vétsi
rozdily méfenych a modelovych hladin podzemni vody.

Pro kalibraci modelovych hladin byly vyuzity udaje ze 117 vrti. Udaje o hladinach
podzemni vody jsou casové nesousledné a ndlezi k vlhkym i suchym periodam klimatu.
Porovnani métfenych a modelovych hladin proto vykazuje kladné i zaporné odchylky.
Velikost rozdilu mezi modelovou a méfenou hladinou je na obr. 3.1 znazornéna velikosti
znacky v misté vrtu.

Témeét vSechny modelové hladiny podzemni vody se od pozorovanych hladin nelisi
vice nez o 5 m (vertikalni odlehlost zelenych ¢ar od Cervené smérnice). U mnoha objekt je
rozdil métenych a modelovych hladin podzemni vody do 2 m.

Dosazenou shodu méfenych a modelovych hladin i1 vzhledem k ¢asové nesouslednosti
pozorovani povazujeme za velmi dobrou. Nekteré rozdily métenych a modelovych hladin
mohou zptisobovat odbéry podzemni vody, které nejsou v simulaci zadany.

Oblast modelového feseni mé plochu cca 156 km? (75 km? v povodi Blanice). V tomto
Gizemi infiltruje 467.14 Ls”. Celé infiltrované mnozstvi je drénovano do fi¢niho systému
Otavy a Blanice.



Porovnani méfenych a modelovych hladin dokumentuje graf 2 :
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Graf 2 Porovnani mérenych a modelovanych hladin v dobé srpnové povodne.

Porovnani modelovych hladin u objektit CHMU dokumentuje nasledujici tabulka :

Nézev vrtu Xkr Ykr Pozor[oI:'lz.iilj’ll?ll]adina MOdFIl::.Vi lllllla;dina R[olfl(;ﬂ
VP1109 | -91160.45 | -28489.13 387,50 386,85 0,65
VP1110 | -89526.74 | -28591.41 384,00 385,56 -1,56
VP1111 | -88722.41 | -29667.85 385,25 389,49 -4,24
VP1112 | -86265.51 | -30275.07 379,40 381,60 -2,20
VP1113 | -79366.78 | -29498.02 370,80 369,01 1,79
VP1114 -79562.6 | -30522.36 368,10 369,68 -1,58
VP1115 | -84882.55 | -29898.14 371,70 378,35 -0,65
VP1117 | -77604.55 | -42491.57 399,00 399,84 -0,84
VP1118 | -73891.14 | -43905.32 390,50 391,35 -0,85
VP1120 | -72043.04 | -42709.8 388,50 386,66 1,84
VP1121 | -70303.39 | -37351.49 379,50 377,10 2,40
VP1123 | -73992.61 | -35652.14 375,00 374,50 0,50
VP1124 | -77301.13 | -30886.58 365,80 365,62 0,18
VP1135 | -73543.51 | -35219.28 374,00 373,13 0,87

5 Zavér

Préce hodnoceni vlivu srpnovych povodni 2002 na hladiny v kvartérnich sedimentech
byly zavrseny odladénim staciondrni simulace proudéni podzemni vody v oblasti tdolni nivy
tok Otavy a Blanice. V ramci simulace byly ziskany hydraulické charakteristiky zajmového
uzemi (koeficienty hydraulické vodivosti, sméry a velikosti proudéni podzemni vody). Byl
zpracovan digitalni model baze kvartérnich sedimentii v uzemi modelového feSeni a jsou

ptipraveny podklady pro vyhotoveni digitalniho modelu terénu.
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Obr. 1.1 Situace zajmového vizemi.
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prubéhy hladin podzemni vody jsou vykresleny na zakladé tydennich odecté

Obr. 2.2 Hladiny podzemni vody.
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Obr. 3.2 Modelové hladiny podzemni vody (stacionarni simulace).
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