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1. Uvod

Predkladand zprava je pfilohou 5. kapitoly komplexni zpravy ,Hydrologické
vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002*. Cilem studie je pomoci modelového feSeni
proudéni podzemni vody simulovat ovlivnéni hladin podzemni vody v kvartérnich
sedimentech povodni ze srpna 2002. Zajmovou oblasti jsou kvartérni sedimenty v Sir§im okoli
soutoku Ohte a Labe, kde pii srpnové povodni byla zatopena rozsahla uzemi.

K feSeni byla vyuzita ptredev§im archivni data (zékladni udaje o vrtech, jejich
vystrojeni, geologii izemi apod.) a méfeni urovni hladin podzemni vody realizovana CHMU
(pfevazn¢ za obdobi hydrologickych roka 1989 az 2002).

Topograficka situace §ir§iho okoli zajmové oblasti s objekty sledovanymi CHMU a
s vyznacenim modelového Gzemi je dokumentovédna na obr. 1.

Zprava je ¢lenéna na textovou a na piilohovou cast. Situacni obrazky jsou vyneseny
v relativnich Ktovdkovych soufadnicich. Vztah mezi Ktfovdkovymi soufadnicemi Xj, Y; a
relativnimi Kfovadkovymi soufadnicemi Xj,, Yy, je definovan nasledujicimi rovnicemi:

Xkr = —Yk + 700000
Y- =X, +1100000.

2. Metodika FeSeni praci

V uvodni etapé praci byly zpracovany stacionarni simulace:

e neovlivnéného proudéni podzemni vody,
e proudéni podzemni vody pii zvySenych tUrovnich hladin vody v toku Labe a v dolnich
usecich ostatnich tokd v zajmovém tizemi.

Stacionarni simulace neovlivnéného proudéni podzemni vody slouzi k odladéni
hydraulickych charakteristik zdjmového tizemi (v podminkach primérné srazkové infiltrace a
v podminkach primérné drendze podzemni vody do tokil).

Prace zahrnovaly tyto tkoly:

— sestaveni topografické situace zajmového uzemi,

— zpracovani a dokumentace méfenych hladin podzemni vody v obdobi hydrologickych
roktl 1989 az 2002 (rezimni méfeni hladin podzemni vody realizovanda CHMU),

— konstrukce schematické baze kvartérnich sedimentti v izemi modelového feSeni,

— sestaveni databaze hydraulickych vodivosti kvartérnich sedimentt,

— sestaveni databaze métenych hladin podzemni vody,

— staciondrni simulace neovlivnéného proudéni podzemni vody,

— orientacni stacionarni simulace proudéni podzemni vody pfi zvysSenych urovnich hladin
vody v toku Labe a v dolnich usecich ostatnich toki v zdjmovém tzemi,

— prezentace vysledki.

Odladéni stacionarni simulace (tj. pfijatelnd shoda modelovych a méfenych hladin
podzemni vody, eventudlné modelové a métené drenaze podzemni vody do tokill) je tvodnim
krokem pro piipadné zpracovani transientni simulace proudéni podzemni vody.



3.  Modelové reSeni proudéni podzemni vody

3.1. Popis schematizace modelového FeSeni

Uzemi modelového fedeni proudéni podzemni vody je dokumentovano na obr. 1 a 2
a zaujima plochu piiblizng 150 km’. Na toku Labe uzemi vymezuji obce Hrobce a Velké
Zernoseky, na toku Ohfte je izemi vymezeno obci Nové Dvory.

Plocha modelového uzemi je diskretizovana pomoci ¢tvercovych elementli o strané
100 m (151x108 elementt), vertikalné je prostor modelového feSeni jednovrstevny. Aktivni
elementy modelového feSeni (pokryvajici prostor kvartérnich sedimentll) zaujimaji plochu
piiblizng 102 km® (10 198 elementi). Schematicky okraj kvartérnich sedimentii v zajmové
oblasti je konstruovan z geologické mapy CR 1:50 000 a je dokumentovan na viech obrazcich
ptilohové casti. Ke konstrukci baze kvartérnich sedimenti (dokumentované na obr. 3) jsou
vyuzity predevsim petrografické popisy vrtii a udaje z databaze Ceské geologické sluzby
(ptivodn& Geofond CR) o vystrojeni vrtli (béze je sestrojena interpolaci dat mezi bodovymi
udaji). Pti okrajich kvartéru je pii konstrukei baze kvartéru soucasn¢é zohlednéna morfologie
terénu. V centralni Casti zdjmového uzemi se baze kvartéru pohybuje v rozmezi 130 az
142 m n. m., mocnost kvartérnich sediment dosahuje cca 7.5 az 15 m (obr. 3).

Kvartérni sedimenty lze v zajmové oblasti rozdé€lit na tfi zékladni typy (podle
geologické mapy CR 1:50 000) :
e fluvidlni pfevazné piscito-hlinité sedimenty v nivach,
e navaté pisky (oblast mezi Labem a Ohii a oblast piStanského meandru),
e spraSe a sprasové hliny (oblast zapadné od Ohfe).

Primérna modelova infiltrace je zadana velikosti :
— v oblasti sprasi a sprasovych hlin —2,4 Ls" km™,
— v oblasti navatych piskl a aluvidlni sedimentt — 3,9 g7t k2,
Drenaz podzemni vody do tokl je v modelovém feSeni zadana okrajovou podminkou

3. typu, zplsob zadani umoziiuje pro tok Labe 1 infiltraci vody z toku do horninového
prostiedi. Vyska hladin v toku Labe je sestrojena z tidaji Povodi Labe, s. p.:

. Uroven hladiny (m n. m.)
Tok Zdymadlo (jez) nadjezi podiezi
Labe Roudnice 150 148
Labe Ceské Kopisty 147 145
Labe Lovosice 144 142,5
Labe Stiekov 141,9
Ohie Terezin 147,7 145,1
Ohfe Doksany 1525 151

Vyska hladin v ostatnich tocich (v€etné Ohte) je konstruovana z tidaji uvedenych ve
vodohospodatské mapée 1:50 000.

Odbéry podzemni vody z uzemi nejsou uvazovany.

Koeficienty filtrace horninového prostfedi jsou zadany schematizované pro celé
oblasti kvartérnich hornin (sprase, navaté pisky, aluvia) v rozmezi hodnot 2x10° m.s™ az
9x10* m.s”, lokalni anomalie v koeficientech, resp. pasma zvysenych propustnosti, nejsou
v této etapé praci feSena (lokdln¢ se tak mohou vyskytnout vétsi rozdily méfenych a
modelovych hladin podzemni vody).



Méfené hladiny podzemni vody ve vrtech mélké sit¢ CHMU dokumentuje graf 1:
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Graf 1 Mérené hladiny podzemni vody ve vrtech mélké sité CHMU.

3.2. Simulace neovlivnéného rezZimu proudéni podzemni vody

Vysledné hladiny a sméry proudéni podzemni vody modelové simulace neovlivnéného
rezimu proudéni podzemni vody jsou dokumentovany na obr. 5. V centralni ¢asti modelového
uzemi se uroven hladin pohybuje v rozmezi 145 az 150 m n. m., lokdlni anomalie hladin
podzemni vody s modelovou Urovni cca 165 az 170 m n. m. je v oblasti hydrologické
rozvodnice mezi Labem a Ohti (Mrchovy kopec).

Pro kalibraci modelovych hladin byly vyuzity udaje o hladinach podzemni vody (pted
realizaci Gerpaci zkousky na vrtu) ze 115 vrtl vybranych z databaze CGS CR (jedna se jak o
vrty vystrojené pouze v kvartéru, tak o vrty vystrojené v kvartéru a jeho podlozi — obr. 2). Udaje
o hladinach podzemni vody jsou Casov€ nesousledné a také jsou ovlivnény rtznou regulaci
urovné hladiny vody v toku Labe, lokdlné mohou byt méfené hladiny ovlivnény i odbéry
podzemni vody z kvartérnich sedimentii v oblasti (velké odb&ry podzemni vody — zhruba 130 Ls™
— v pistanském meandru). Proto i porovnani métenych a modelovych hladin vykazuje kladné i
zaporné odchylky. Porovnani métenych a modelovych hladin dokumentuje graf 2:
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Graf2 Porovnani modelovych a merenych hladin podzemni vody

Témét vSechny modelové hladiny podzemni vody se od pozorovanych hladin nelisi
vice nez o 2 m (vertikdlni odlehlost zelenych ¢ar od Cervené smérnice), u 50 vrtil je rozdil
métenych a modelovych hladin podzemni vody mensi nez 1 m.



Porovnani modelovych hladin u objektit CHMU dokumentuje nasledujici tabulka:

Nazev vrtu Lokalita lettvlina’ podz vody (m n m.) | Rozdil hladin
mérena modelova
VP1911 |Nové Kopisty 145 145,89 -0,89
VP1923  |Polepy 149 148,58 0,42
VP1924  [KfeSice 148 147,73 0,27
VP1926 |Ceské Kopisty 147 147,70 -0,70
VP1927  |Ceské Kopisty 145 145,62 -0,62
VP1929 |Lovosice 152,25 151,26 0,99
VP1930 |Lovosice 147,75 147,89 -0,14
VP1843 |Lukavec 145,5 147,32 -1,82
VP1844 |Nové Kopisty 145,5 147,63 -2,13
VP1845 |BohuSovice 146,75 148,14 -1,39
VP1846 |Hrdly 148,25 149,23 -0,98
VP1847 |Brozany 148 149,89 -1,89
VP1848 |Doksany 149,75 150,13 -0,38
VP1850 |Travcice 165,75 167,40 -1,65

Dosazenou shodu métenych a modelovych hladin, i vzhledem k ¢asové nesouslednosti
pozorovani, povazujeme za velmi dobrou. V prostoru vrth VP1843 a VP1844 (Lukavec, Nové
Kopisty) nelze vyloucit existenci pasma zvySenych propustnosti smérem k toku Labe.
Soucasné mohou byt modelové hladiny podzemni vody v povodi Ohie ovlivnény 1 nepfesnym
zadanim vysky hladiny v toku (udaje z vodohospodarské mapy). Vyssi hladiny podzemni
vody v prostoru hydrologické rozvodnice mezi Labem a Ohii (Mrchovy kopec) dokumentuje
pouze vrt VP1850 a miize se jednat o nékterou z vyssich teras Labe.

Celkova bilance modelového reSeni

Pritoky Ls’ Odtoky Ls”
Infiltrace srazek 312,9 drenaz do tokl 376,5
Infiltrace z feky 63,7

CELKEM 376,6 CELKEM 376,5

3.3. Simulace proudéni podzemni vody pri zvySenych vodnich stavech

Vysledné hladiny podzemni vody staciondrni simulace proudéni podzemni vody pfi
zvySenych urovnich hladin v tocich jsou dokumentovany na obr. 6. V celém modelovém
uzemi byla turoven hladiny vtoku Labe zvySena o 4 m (odhad), v dolnich usecich
jednotlivych tokti byla hladina zvySena na uroveinl hladiny v soutoku toku s Labem (pfi jeho
vys$i urovni). Celou simulaci Ize povazovat jako orientacni; simulace dava predstavu o
ustalenych trovnich hladin podzemni vody pti dlouhodobém zvySeni hladiny v tocich.



4. Zavér

Vramci hodnoceni vlivu povodni na hladiny podzemni vody v kvartérnich
sedimentech v SirSim okoli soutoku Labe a Ohte byla odladéna staciondrni simulace
modelového feSeni proudéni podzemni vody. Zpracovan byl digitdlni model terénu zajmové
oblasti a baze kvartérnich sedimentt. Na digitalnim modelu terénu jsou orientacné zobrazeny
oblasti zatopené v oblasti soutoku Labe a Ohtfe pii vzestupu hladiny vody na urovei
149,3 m n. m (Groven hladiny je odhadnuta, viz obr. 7). Pfi modelové simulaci byly odladény
hydraulické parametry zdjmového tizemi.
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Obr. 1 Terén zdjmového vizemi s objekty CHMU.
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Obr. 3 Baze a mocnost kvartérnich sedimenti.
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Obr. 4 Hladiny podzemni vody — monitorovaci sit CHMU.
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Obr. 4 Hladiny podzemni vody — monitorovaci sit CHMU — pokracovani.
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Obr. 4 Hladiny podzemni vody — monitorovaci sit CHMU — pokracovani.
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19




L. neovlivnény rezim proudéni podzemni vody
sta‘cmnarnl simulace

\ \ \ \ \ \
B Trno\/aihy *
|

10000

Litomerice S \
"3 ITOMERICE  \_

K =

9000

8000

7000

6000

‘ v

[

rozvodnice

0
5000 A 923
? - | schematicky okraj kvartéru
A A
4000 Ry A B W
Zgifepovice xA A jezy — hladinav mn. m.
ey i NoA A v podjezi a nadjezi
3000 g B
oA Vp1850
\ Nt §
P vrty monitorované CHMU
2000 s ~

~

sméry proudéni

1000— Chodefiny  podz.vody
/—/
0| modelové hladiny

podz. vody [m n. m.]

1:70000

T T T T T T T T T \
64000  -63000  -62000  -61000  -60000  -59000  -58000  -57000  -56000  -55000  -54000  -53000  -52000  -51000  -50000  -49000
PROGEO s.r.o0., 2003

Obr. 5 Modelové hladiny podzemni vody — staciondrni simulace — neovlivnény rezim proudeéni podzemni vody.
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Obr. 6 Modelové hladiny podzemni vody — staciondrni simulace — proudéni podzemni vod pri zvySenych vodnich stavech.
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Obr. 7 Zatopeni oblasti v zajmovém vzemi — simulace urovné zdplavy 149,3 m n. m.
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