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Uvod

V srpnu 2002 zasahly vydatné a intenzivni srazky rovnéz hiebenové partie Jizerskych
hor, kdy béhem 24 hodin dne 13. srpna spadlo vice nez 200 mm srazek, pii¢emz na stanici
Knajpa byl zaznamenan tfeti nejvyssi jednodenni tthrn (278 mm) v historii pozorovani na
tizemi CR. Srazky nemély velky plo§ny rozsah, proto doslo k vyrazn&j$imu rozvodnéni
zejména malych tokll. Podstatnd ¢ast odtoku byla navic zachycena nadrzemi Sou§ a Josefilv
Dtl. Na nejvyse polozené stanici na Jizefe v Jablonci nad Jizerou byl zaznamenan 10lety
pritok, na Smédé v Bilém Potoce a Frydlantu vice nez 20lety pritok. Na experimentalnich
povodich CHMU, sledujicich odtok zvelmi malych ploch a tudiz velmi vyznamnych
z hlediska pozorovani extrémnich specifickych odtokid, byla mistné piekrocena hodnota
10letého prutoku.

Experimentalni povodi Ceského hydrometeorologického tstavu v Jizerskych horach
byla zalozena v 80. letech 20. stoleti za ucelem registrace odtokovych pomeéri v horském
prostfedi s vegetaénim pokryvem vyznamné se ménicim v disledku poSkozeni a nasledného
velkoplo$ného odtézovani lesnich porostli. V soucasné dobé je podrobné sledovano 7 malych
povodi o plochach od 1,87 do 10,6 kmz, celkové zahrnujicich izemi 36,86 kmz, ve vrcholové
oblasti hor na rozvodi Labe a Odry. Znazornéna jsou na mapé na obr. 1, tab. 1 uvadi
soufadnice limnigrafickych stanic umisténych v zaveérovych profilech monitorovanych
povodi. Do povodi Labe ptislusi Blatny Rybnik na Blatném potoce, Kristianov na Kamenici,
Jezdecka na Cerné Desné a Jizerka na Jizerce. Do povodi Odry patii Uhlifsk4 na Cerné Nise,
Smédava I a Smédava II na Bilé, resp. Cerné Smédé. Posledn& jmenovana dvé povodi za
rozvodim Kamenice, Jizerky a Smédé ve vysSSich nadmotskych vySkach jsou obracena
smérem k severu, ostatni povodi jsou na jiznich svazich, kde rozvodi mezi povodim Blatného
potoka a Cerné Nisy neni vyskové pfili§ vyrazné.

Od roku 1996 jsou povodi vybavena automatickymi méficimi pfistroji z projektu
PHARE. Krom¢ pftistrojii v limnigrafickych stanicich jsou na povodich umistény 4 klimatické
stanice, 2 snéhomérné stanice a 22 ombrografl, které jsou rozmistény v riiznych lokalitdich
povodi. Nejlépe je vybaveno a prozkoumano nejmensi povodi Uhlifskd, na kterém
dlouhodobé probiha hydrologicky vyzkum, jehoZ se zii¢astituji kromé CHMU i dalsi instituce
(VUV T. G. M. Praha, CVUT — FSV Praha, UH AV Praha, CGS Praha). V minulosti se
Universita ve Wageningenu podilela na sonddZznich pracich a Universita v Lancasteru na
aplikaci hydrologickych modeld. Z vyzkumu, ktery se tematicky dotykéd soucasné studované
problematiky, se na pokusné plose TomSovka provadi sledovani odtokii na svahu a
monitoring vlhkosti pady (VUV T. G. M.).

Povodi Uhlitska a Jezdecka jsou soucasti mezindrodnich projekti ERB a FRIEND.

Podrobny rozbor srazkové a odtokové situace z 12. a 13. 8. 2002 je uveden v nasle-
dujicich kapitolach 1.-4., kapitola 5 se vénuje aplikaci srdZzkoodtokového modelovani
povodné.



Srazkomérné
stanice

D Rozvodnice

povodi:

UHL - Uhlifska

BLR - Blatny Rybnik
KRS - Kristianov
SMI- Smédava!
SM Il - Smédava Il
JZD - Jezdecka

JZ - Jizerka

/N Vodni tok
[] Hranice CR
Teren [m n.m.}
[ ]0-140
| 140-290
[ ]290-440
| 440-590
I 590 - 740
I 740 - 890
] 890-980
| 980-1060
] 1060 - 1700

Obr. 1 Povodi limnigrafickych stanic v Jizerskych horach.



Tab. 1 Souradnice a nadmorské vysky vodoctii.

Soufadnice
Stanice Nadmotska JTSK Gauss-Kriiger zemépisné
vyska g p
Uhlitska (UHL) 775,67 68 09 42 96 85 68 3510440 | 56 32 660 5049 27 1508 54
Blatny Rybnik (BLR) 750,42 67 95 01 97 05 20 3512180 | 5630910 5049 11 151023
Kristianov KRS) 750,26 67 85 44 97 05 24 3513130 56 31 030 5048 35 151121
Smédava I (SM 1) 815,76 67 20 58 96 72 30 3519120 | 56 35150 50 50 48 151617
Smédava II (SM 1I) 823,45 6718 13 96 73 58 3519390 | 5635080 50 5046 1516 31
Jezdecka (JZD) 776,03 67 09 69 9716 76 3520780 | 5630870 5048 29 1517 42
Jizerka (J1Z) 849,71 66 69 75 97 08 43 3524630 | 5632180 5049 11 152058

Poznamky: Nadmoiské vysky byly stanoveny nivelaci s pfipojenim ke statni nivelacni siti s pfesnosti 1 cm v
listopadu 2002
Soufadnice v systému JTSK byly stanoveny pfipojenim ke statni triangulacni siti
Soufadnice v systému Gauss-Kriiger byly odvozeny z map generalniho §tabu CSA
méf. 1:25 000 a preméfeny pristrojem GPS. ProtoZe rozdily nepiesahuji 15 m, jsou uvedeny
plivodni soufadnice z map.
Soufadnice zemépisné jsou uréeny rovnéz z map CSA 1:25 000

1 Srazky

1.1  Podkladové materialy

Pro regiondlni zhodnoceni vyskytu extrémnich srazek v srpnu 2002 v Jizerskych horach
a jejich predhdii byly zpracovany vSechny dostupné informace ze sraZkomérnych a
klimatickych stanic CHMU v této oblasti, z ombrografti experimentalni mérné sité v Jizerskych
horach a v polském piihranici ze stanic Institutu meteorologie i gospodarki wodnej, Wroclav.
V tab. 1.1-1.2 jsou uvedeny nazvy stanic s jejich zemépisnou polohou, tab. 1.3 uvadi porovnani
srazkovych tthrnt ve dnech 13. 8., 12.-13. 8. a 11.-20. 8.

Na experimentéalnich povodich béhem srazkové epizody 12.—13. 8. naprselo dne 12. 8.
33,5-75,6 mm, dne 13. 8. 151,1 az 278 mm [1]. Z daja v tab. 1.3. byly v prosttedi GIS,
s vyuzitim programu ArcView, zpracovany mapy uUzemniho rozloZeni dvoudennich
srazkovych uhrnt vyskytujicich se 12.—13. 8. (celkova ptehlednd mapa je na obr. 1.1, mapa
detailu experimentalnich povodi na obr. 1.2). Z téchto map je patrny vliv orografie Jizerskych
hor na zvySeni srdzkovych uhrnli. Nejvyssi srazkové hodnoty se vyskytovaly na jiznich
svazich hor a v jejich hfebenové ¢asti na rozvodi feky Smédé a Kamenice.

Vychozi hodnoty srazek v Jizerskych horach byly ziskany z dvaceti automatickych
impulznich ombrografi firmy SEBA (zachytnd plocha 200 cm?) instalovanych
v experimentalnich povodich (2 pfistroje byly v srpnu mimo provoz, a to ombrograf Smédava
v nadmotské vysce 825 m a U jefdbu — 903 m, oba v povodi Smédava II na Cerné Smédé).
Plosné rozlozeni ombrografii je nestejnomérné. Z vyzkumnych diivodl bylo nejlépe vybaveno
nejmensi povodi Uhlifska (5 pfistroji), v povodi Jizerky jsou pfistroje 4, na Smédave 1
v povodi Bilé Smédé 2, v ostatnich povodich je po tfech pfistrojich.

Monitorované impulzy 0,1 mm jsou zpracovany v hodinovych intervalech a nasledné
v dennich Ghrnech. Rozsah intervall srazkovych hodnot, dosazenych v jednotlivych povodich
ve dnech a v hodinach, je uveden v tab. 1.4. Z dosavadniho Setfeni pfesnosti méfeni vyplyva,
Zze uvadéné hodnoty mohly byt ve skuteCnosti az o 10 % vySSi. Méfici piistroje za
intenzivnéjSich desth méfi s mensi presnosti, nebot’ pii preklapéni Clunek nestaci vzdy
zachytit vSechny kapky. V ptedklddané zpravé nebyly naméfené¢ hodnoty upravovany.
Hodnoceni piesnosti bude predmétem dalSich Setfeni.



Tab. 1.1 Seznam ombrografic CHMU OHV EXPO JH a seznam mérnych stanic klimatologické
site IMGW Wroclaw.

Seznam ombrografi CHMU OHV EXPO JH

Zkra‘tka Nézev stanice Povodi Zemépisné souradnice Nadmorska vyska
stanice X y [m n. m.]
UHL Uhlifska Uhlifska 150853 504927 777
TO TomsSovka Uhlifska 150903 505003 810
SH Stara Hejnicka Uhlifska 150926 504948 820
PCN Prameny Cerné Nisy Uhlirska 150914 505025 822
OH Olivetska Hora Uhlifska 150848 505016 855
CH Cerna Hora Kristianov 151216 504957 976
UPD U Podkovy Kristidnov 151143 504945 872
KRS Kamenice Kristianov 151121 504835 755
BLR Blatny Rybnik Blatny Rybnik 151023 504911 752
NL Nova Louka Blatny Rybnik 150935 504854 775
HB Hiebinek Blatny Rybnik 150953 505010 825
KA Kasarenska Jezdecka 151635 504934 917
JZD Jezdecka Jezdecka 151742 504829 778
KUR Kiurovec Jezdecka 151719 504955 867
KN Knajpa Bila Sméda 151443 504956 990
SM Smédavska Hora Bila Sméda 151513 505046 1004
JIZ Jizerka Jizerka 152046 504913 855
JZ Jizerska cesta Jizerka 151823 505027 920
LA Lasic¢i Jizerka 152107 504947 945
PR Promenada Jizerka 151942 504918 905

Srazkova epizoda srpen 2002

Seznam mérnych stanic klimatologické sit¢ IMGW Wroclaw

Cis!o Nézev stanice Povodi Zemépisné souiadnice Nadmorska vyska
stanice X y [m n. m.]
5150 Jakuszyce Kamienna 152631 504923 854
5103 Szklarska Poreba Kamienna 153108 504919 695
95123 Kopaniec Kamienica 153301 505316 507
95124 Stara Kamienica Kamienica 153421 505459 363
95132 Janice Kamienica 153157 505721 415
5101 Swieradow Zdréj Kwisa 152009 505412 550
95126 Gierczyn Kwisa 152404 505556 454
95130 Rebiszow Kwisa 152658 505708 411
95129 Pobiedna Kwisa 151816 505633 410
94102 Swiecie Kwisa 151644 510013 294
94108 Le$na Kwisa 151550 510215 238
95001 Sieniawka Nysa Luzycka 145032 505355 230
5001 Bogatynia Nysa Luzycka 145852 505400 328
95131 Wyszkow Witka/Smeda 145934 505803 325
94107 Bierna Czerwona Woda 150711 510210 265




Tab. 1.2 Seznam srazkomérnych stanic klimatologické sit¢ CHMU.

Seznam srazkoménych stanic klimatologické sit¢ CHMU

Zkratka . . . Zenvlepls.ne Nadmoi'ska vyska
. Nazev stanice Povodi souradnice
stanice N y [m n. m.]
CDUB Cesky Dub-Modlibohov Jestédka 145850 | 504108 355
KRIN Kiizany Ploucnice 145527 | 504410 421
JAPO Jablonné v Podjestédi Ploucnice 144629 | 504619 320
MARE Mai‘enice Ploucnice 144058 | 504818 400
BEDR Bedfichov Luzicka Nisa | 150814 | 504854 777
CHOT Chotyné Luzickd Nisa | 145213 | 505012 260
JAN Jablonec nad Nisou Luzicka Nisa | 151049 | 504344 495
LIBC Liberec Luzicka Nisa | 150130 | 504609 398
MFOJ MniSek-Fojtka Chrastava 150331 | 504940 395
NMES Nové Mésto pod Smrkem Smeéda 151402 | 505520 473
HEJ Hejnice Sméda 151100 | 505305 396
CHRV Chrastava Jefice 145728 | 504910 310
PERT Pertoltice Sméda 150525 | 505850 310
PRED Pi‘edlance Smeéda 150200 | 505740 233
D Josefiiv Dil Kamenice 151358 | 504658 600
DES Desna III-Sous Cerna Desna | 151909 | 504723 772
KOR Kofenov-Jizerka Jizerka 152048 | 504914 865
SMRZ SmrZovka Kamenice 151553 | 504348 550
ZBRO Zelezny Brod Jizera 151511 | 503831 290
VYSK Vysoké nad Jizerou Jizera 152412 | 504113 670
HARR Harrachov Mumlava 152610 | 504620 670
MISE Vitkovice, Horni Misecky Jizera 153422 | 504413 1040
ROKY Rokytnice nad Jizerou Jizera 152528 | 504353 525
ROPR Roprachtice Jizera 152503 | 503857 550
SEMI Semily Jizera 151855 | 503648 370
JILE Jilemnice Jizera 153045 | 503605 462
DDVU Dolni Dviir- Rudolfov Labe 153931 503924 610
HMAR Morni Mars$ov Upa 154917 | 503942 570
HRIB H¥ibéci Boudy Upa 153741 | 504046 840
JANL Janské Lazné Upa 154700 | 503800 650
LBOU Spindleriiv Mlyn, Labska Bouda Labe 153243 | 504612 1300
VRCH Vrchlabi Labe 153827 | 503727 482
POMB Pomezni Boudy Jizerka 154922 | 504449 1050
VRCH Vrchlabi Labe 153827 | 503727 482
BENE Benecko Jizerka 153332 | 503951 880
ZACL Zacléy Upa 155421 | 503951 610
PECS Pec pod Snézkou Upa 154343 | 504132 816
RYCH Rychorska Bouda Upa 155059 | 503937 1001
POMB Pomezni Boudy Upa 154922 | 504449 1050




Tab. 1.3 Povoden 2002 — srazkové denni uthrny.

Stanice klimatologické sité CHMU

Ombrografy CHMU OHV EXPO JH

Zhratka | 3 g 115 13.8./11.-13. 8.|11.-20. 8.| | ZXr3tKa | 43 8 |12.13.8.] 11.-13.8. | 11.-20. 8.
stanice stanice
CDUB | 644 90,9 96,4 96,4 UHL 1562 | 2003 | 2051 206,1
KRIN | 52.8 85,7 91 91 TO 1697 | 2145 | 2207 2213
JAPO | 102 31,6 39,8 39,8 SH 196,5 | 2479 | 2549 255.9
MARE | 12,6 | 412 51,9 51,9 PCN 1522 | 189,1 195,7 196,4
BEDR | 1695 | 221,6 | 227,6 | 2291 OH 1757 | 2272 | 2343 2348
CHOT | 303 49 55,1 55,1 CH 2024 | 2356 | 2424 2462
JAN | 1065 | 1697 | 1766 | 177.1 UPD 188,8 | 2395 | 2458 2488
LIBC | 873 | 1239 129 131 KRS 2178 | 286 2933 297.6
MFOJ | 1274 | 1703 | 1779 | 178.6 BLR | 2004 | 2596 | 2664 2708
NMES | 134 | 1648 | 1685 | 1694 NL 1842 | 2404 | 2477 250,2
HEJ 137,1 | 169,5 175 176,6 HB 1675 | 2084 | 2147 216,6
CHRV 81 11 17,6 | 1182 KA 2118 | 2604 | 2666 2727
PERT | 925 | 1126 | 1158 | 1158 JZD 15,1 | 1969 | 2043 2082
PRED | 61,1 77 81,1 81,4 KUR 151,90 | 1973 | 2034 2083
JDUL | 149 | 2053 | 2124 | 2163 KN 278 | 353,6 | 3625 369,2
DES 152 184 1928 | 1962 SM 2711 | 3355 | 3424 350,9
SMRZ | 673 932 | 1005 | 1012 72 1874 | 2219 | 229.1 237.9
ZBRO | 298 55 592 59.6 JZ 2478 | 296,6 | 3039 3078
VYSK | 40,5 552 595 595 LA 1776 | 216,9 224 229.1
HARR | 108 | 1369 | 146, 151 PR 1668 | 2003 | 2067 212,4
MISE | 69,9 98,5 | 113,6 120
ROKY | 60,7 86,1 92,7 92,9
ROPR 33 60,6 64,5 64,5 Stanice IMGW Wroclaw
SEMI 23 46,4 49,7 50,2 Cislo
ILE 204 305 Ba 56 samice | 13-8. [12-13.8.| 11-13.8. | 11.20.8.
DDVU | 397 75,9 83,7 86 5150 165 | 2062 | 2154 2232
HMAR | 36,7 | 41,7 50,7 532 5103 01,8 | 1312 137.,5 149.5
HRIB | 51,5 69 75,5 77.8 95123 952 | 1209 131,4 131,9
VRCH | 20,8 375 42,9 42,9 95124 889 | 1073 118,4 1194
BENE | 40,1 525 56,6 56,6 95132 972 | 1245 132,6 133,1
ZACL | 13,5 20,2 29,9 36,8 5101 188,1 | 2254 | 2302 233,1
PECS 81 88,5 92,6 96,4 95126 | 121,01 | 1584 163,6 165,1
RYCH | 35,1 46,8 59,4 62,4 95130 | 1132 138 1445 148,8
POMB | 176,5 | 187,7 | 194,6 | 212,9 95129 | 150,8 | 181,8 | 1845 186,5
94102 | 1045 | 130,1 132,4 134,3
94108 953 | 1142 118.4 118.4
95001 21,5 38,7 442 442
5001 60,1 78,9 843 92,7
95131 62,8 773 81,6 82,1
94107 93,1 1152 119,6 119,9
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Tab. 1.4 Rozsah srazkovych uhrnii namérenych ombrografy v jednotlivych experimentalnich
povodich.

Povodi Uhlirska Blatny Rybnik Kristianov Jezdecka Smédava I Jizerka
Plocha povodi v km” 1,87 4,56 6,62 475 3,72 10,6
Den Srazkové ihrny denni v mm
11.8. 4,8-7,1 6,3-73 6,3-73 6,1 -74 6,9 - 8,9 6,4-8,1
12. 8. 36,9-51,5 40,9 - 59,2 49,3 - 68,2 44,8 - 48,6 64,4 - 75,6 33,5-48,8
13. 8. 152,2-96,5 167,5 -200,4 186,3-217,8 151,9-211,8 271,1-278,0 166,8 - 247,8
14. 8. 0,30,8 1-1,4 1,5-1,8 1,8-34 4,5-4,8 09-24
Den, hodina Srazkové uhrny hodinové v mm
11.8. 21:00 0,1-0,2 0,1-0,3 0,2-0,5 0,1-0,2 0-0,1 0,1-0,2
22:00 0-0,1 0,1-0,2 0,1-0,2 0,2 0,1-0,2 0,1-0,2
23:00 0,3-0,4 0,4 0,4-0,5 0,6 - 0,8 0,6 0,4-0,7
12.8. 0:00 0,5-1 0,6 -0,8 0,8-1,1 1-1,3 1,3-1,6 0,5-0,8
1:00 1,3-22 2-22 2-24 1,6 - 1,7 2,1-3 1,2-1,6
2:00 0,7-1,1 09-1 0,8-1 0,6-0,9 0,6-1,1 0,7-0,9
3:00 1,6-24 1,9-2,2 1,5-2 1,4-15 1,7-1,8 1,5-1,8
4:00 0 0 0-0,1 0-0,1 0,1 0-0,1
5:00 0 0 0 0 0 0
6:00 0 0 0 0 0 0-03
7:00 0 0,1 0-0,3 0,5-0,7 0,3-0,5 1,2-2,6
8:00 1,7-2,4 1,8-2 1,5-1,9 1,1 -1,6 2,1-22 1,3-2,5
9:00 1,4-2,1 1,5-2,2 1,1 -1,9 0,3-0,5 1,3-14 0,3-0,7
10:00 2,8-4 3,4-10,2 2,8-11,3 2,1-33 4,7-6,9 24-55
11:00 1-1,7 1,2-3.8 2,0 - 6,0 0,2-03 0,3-5 0,1-0,2
12:00 2,6-4,4 3,4-82 3,6-6,3 2,8-4,1 2,4-3,7 0-0,1
13:00 0,3-0,5 0,2-0,5 0,3 0 0 0
14:00 0 0 i} 0-0,2 0 0,1-0,5
15:00 0 0-0,2 0 0 0 0-0,1
16:00 0-0,1 0,4-1,4 1,9-6,3 0,3 -0,6 0,1 0,5-0,7
17:00 0,5-1,1 0,8 1,2-1,7 0,8-14 2,1 0,9-1,9
18:00 1,7-35 1-1,4 0,4-0,7 0-0,1 0,1-0,2 0
19:00 0,2-0,3 0,2-0,3 0,1-0,2 0 0-0,1 0
20:00 0-0,1 0 0 0 0 0-0,1
21:00 0-0,1 0 0-0,1 0 0 0
22:00 0-0,1 0,1-0,2 0-0,3 0-0,1 0-0,1 0-0,3
23:00 0,7-1,6 04-1,5 1,3-15 0,3-0,5 0,5-1,5 0-0,2
13.8. 0:00 1,7-3,4 1,2-2,4 1,1-1,9 4,0 -8,0 39-4,7 0,1-1,2
1:00 0-0,1 0,1-0,2 0-0,8 1-1,5 1,9-2,2 0,8-2,2
2:00 1,7-2,9 1,5-3,2 1,6-2 2-27 4,4-7,6 1,8-3
3:00 2,3-3,7 1,8-2,7 2,1-24 2,6-3,5 3,5-5,6 1,3-39
4:00 1,1-1,9 1,6 -2,1 34-4 2,3-42 5,3-6,9 3,1-55
5:00 29-54 3,1-52 2,3-53 2,5-3,5 2,7-5,8 2,5-4.2
6:00 3,7-7,1 55-6,8 7,1-8,6 7,6 -8,3 9,8-12,3 4,1-10,5
7:00 8,2-10,5 8,3-12 9,6 - 12,5 9,1-10 12,2-14,3 7,7-12,7
8:00 7,8-10,3 82-11,6 9,2-12,1 10,9 - 11,5 13,5-15,1 11-15,5
9:00 7,1-10,1 7,1-10,6 83-99 9,3-10,6 12,1 -14,2 13,3-16,8
10:00 11,4-13,7 11,4-14,6 12-155 9,3-13 15,2-17,5 9,2-11,5
11:00 43-59 4,7-17.8 45-7.8 9,6-11,3 10,6 - 11,1 12,3-14,9
12:00 34-438 39-68 5,1-17,1 8,2-8,7 8,0-9,0 10,9 - 14
13:00 10,9 - 16,9 14,5-16,8 14,1 -16,3 13,4 -14,1 16,2 -17,1 13,4-213
14:00 13,3-16,9 14,8 - 17 17,1-19,9 16,4 -19,8 22,4 -23,1 14,3 - 24,6
15:00 10-12,8 10-11,2 8,8-12 11,3-13,6 12,1 -13,4 12,6 - 18,7
16:00 7,9 -10,9 9,4 -10,6 11-11,5 8,7-11,9 154-17 8,6-13,6
17:00 8,6-12,5 10,6 - 12,4 11,6 - 13,8 7,3-183 19,2 9-19,2
18:00 7,5-12,7 10,6 - 12,2 12,1-13,9 7,1-15,1 18,2 82-16,2
19:00 8,5-11,9 9,7-11,8 12,3-14,7 6,6 -12,8 17,8-19 7,8-11,8
20:00 7-9,6 8,7-10 9,6 -9.,8 42-10 14,2 - 14,6 5,2-8,7
21:00 6,4 -10,1 9-98 11-12,2 4,5-8,5 13,8-13,9 4,9-8,1
22:00 5,7-17,1 6,1 -7,4 6,8-7,5 44 -84 11,6 - 12,2 54-8238
23:00 5,9-8,1 6,8-17,8 7,8-82 4,6-9,4 12,6 - 14,3 49-8,3
14.8. 0:00 3,8-6,6 6-6,6 3-97 3,5-8 12,6 - 14 43-773
1:00 54-10 8,2-94 3-85 2,5-5,1 9-9,6 2,6-4,7
2:00 39.-53 5-58 2,9-7,6 1,6-3,5 6,7-7,7 2,1-33
3:00 0,2 -3,8 0,3-0,4 0,5-0,6 0,3-0,9 1,5-1,6 1-2,2
4:00 0,2-1,7 0,3-04 0,5-0,6 0,3-0,7 1,1-1,2 0,3-0,9
5:00 0,2-0,3 0,2-0,3 0,2-0,3 0,1-0,2 0,5 0,1-04
6:00 0,2-0,3 0,2-0,3 0,3-04 0-0,3 0,6 0,1-0,3
7:00 0-0,1 0-0,2 0-0,1 0 0-0,1 0-0,1
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, Srazkomémné
stanice
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povod]f

Srazky fmm]
[ lo-40
40 - 80
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Obr. 1.2 RozlozZeni srazkovych vhrnit dne 12. a 13. 8. v experimentalnich povodich Jizerskych
hor.
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1.2 Casovy pribéh dests

Prset zacalo 11. 8. po 20. hodiné a slab¢€ prSelo do 4 h rano 12. 8. Po dvouhodinové
piestavce pak zacalo opét prset. Celkem 11. 8. (tj. do 7 h dne 12. 8.) bylo naméfeno 5-9 mm
srazek.

Dne 12. 8. po 6. hodin€¢ dést’ pokracoval cca do 12 h. Nejvyssi hodinové thrny byly
zaznamenany mezi 9.—10. hodinou, maximum v povodi Blatného Rybnika a Kristianova 10,2
a 11,2 mm. Mezi 12. az 15. hodinou neprselo, dale do 19 h prSelo pouze slabé.

Od 23. hodiny 12. 8. cca do 6 h dne 14. 8 prselo jiz souvisle, ale s kolisajici intenzitou
desté. Intenzita srazek se zvySovala od 5 h dne 13. 8., kdy hodinové tthrny zacaly ptfesahovat
hodnotu 10 mm. Nejvyssi hodnoty v rannich hodinach byly naméfeny mezi 9. — 10. hodinou
(max 17,5 mm). Po kratkém mirném zeslabnuti se intenzita desté opéct zvysila, takze ve 14 h
byly naméteny nejvyssi hodnoty hodinovych tihrnil z celé srazkové epizody (23,1 a 24,6 mm).
Nasledné jiz dést’ slabl, ale stale se jesté na Smédave I a Jizerce udrzovaly vysoké hodnoty
hodinovych thrnt (v 17 h 19,2 mm, na Smédavé I jest€¢ ve 24 h 14 mm). Od 1 h v noci dne
14. 8. dést’ pozvolna ustdval. Jednotliva povodi byla srazkami, co do jejich velikosti,
nestejnomérné zasazena. Nevice prSelo v povodi Smédava II na Bilé Smédé, nejméné
v povodi Uhlifské na Cerné Nise. Casovy pribéh srazek byl viak obdobny.

Na obr. 1.3 a 1.4 je znazornén prubéh desté v lokalitach zasazenych nejvétsi srazkovou
¢innosti, na Knajpé a Smédavské hote. Oba grafy jsou si velice podobné. Z porovnani obr. 1.5
a 1.6, které uvadé¢ji prabehy nejnizSich naméfenych srazkovych thrnti v zapadni a vychodni
&asti Jizerskych hor, v lokalité Prameny Cerné Nisy v povodi Uhlifska a v lokalité Predél v
povodi Jizerka, je jiz rozdilnost pribéhu desté vice patrna. Na Pred€lu je doba trvani desté
krat$i, maximalni thrny o néco vétsi a intenzita srazek v zaveru srazkové ¢innosti vice slabne.

Nejvyssi srazkové thrny nad 200 mm dne 13. 8. byly zaznamenéany nad nadrzi Josefiiv
Dul v lokalité Blatny Rybnik a Kristidnov (204 a 218 mm), nadmoiska vyska 752 m a 800 m,
a dale ve vyssich nadmotskych vyskach na rozvodi mezi Kamenici, Jizerkou a Smédou.
V lokalit¢ Kasarenskd v nadmoiské vySce 917 m bylo naméfeno 212 mm, na Knajpé,
s nadmoiskou vyskou 967 m, se jednalo o uhrn 278 mm, na Smédavské hote (1006 m n. m.)
0271 mm a na Jizerské cesté¢ (920 m n. m.) o 248 mm. Doba opakovani nejvyssSich
jednodennich srazkovych thrnli se na Knajpé a Smédavské hote blizila hodnoté 100 let. Nizsi
jednodenni uhrny se pohybovaly v rozmezi srazek 10-50letych.

Dvoudenni srazkové thrny z 12. a 13. 8. byly nejvyssi na Knajpé a Smédavské hote
(354 mm a 336 mm), na Kristidnové a Jizerské cesté (286 a 297 mm). Kromé tfi lokalit byly
vSude v experimentalnich povodich zaznamenany 2denni tthrny vys$si nez 200 mm. Hodnoty
srazek na Knajpé a Smédavské hote odpovidaji dobé opakovani 50 let, niz§i hodnoty thrnti
5-20 let.

1.3  Vypocet srazky na povodi

Pro posouzeni vlivu srazek na pribéh odtokl z povodi a rovnéz za ucelem piipravy
podkladt pro srazkoodtokové modelovani byly polygonovou metodou z pozorovanych lokalit
vypocteny primérné hodinové srazkové uhrny pro jednotlivd povodi. Rovnice pro vypocet a
vysledné hodnoty srazek jsou uvedeny v tab. 1.5 Pro povodi Smédava II na Cerné Smédé, kde
byly ombrografy v srpnu mimo provoz, byly hodnoty odvozeny analogii ze zaznamu
ombrografii v sousednich povodich. Z grafii na obr. 1.7 az 1.12, kde jsou srazky pro
jednotliva povodi vykresleny, je patrno, Ze v povodich ma kolisani intenzity srdzek obdobny
prabéh (rovnéz maximalni hodinové thrny se vyskytovaly ve stejnou dobu mezi 13. a 14.
hodinou dne 13. 8.), li§i se vSak velikosti namétenych thrnd. V povodi Jezdecka a Jizerka je
ke konci srazkové epizody patrny strmé&jsi pokles intenzity srazek.
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Tab. 1.5 Hodinové srazky na povodi vypoctené polygonovou metodou.

Povodi Pouzité rovnice

Uhlifska UHL = 0,11x OH + 0,19xPCN + 0,04xHB + 0,29 xTO +0,13x UHL + 0,24x SH

Blatny Rybnik BLR = 0,146xBLR +0,418xNL + 0,272 xSH+ 0,164x HB

Kristianov KRS = 0,21xKA+0,53xUPD + 0,079xHB+0,181xCN

Jezdecka JZD = 0,336 .JZD + 0,504xKUR + 0,16xKA

Smeédava I SM I = 0,35xKN + 0,65xSM

Jizerka JIZ = 0,14xJ1Z + 0,241xPR + 0,258xLA + 0,387xJZ

Smédava 1T SM IT = 0,2xSM + 0,5xJZ + 0,3xKUR

Legenda UHL limnigraficka stanice

0,11 k ombrografu piislusejici polocha povodi v %
OH ombrograf
Limnigrafické stanice Povodi
UHL | BLR | KRS | Jzp | sm1 | Jiz | smIl
Datum Hodina Hodinové tthrny na povodi v mm
.8.2002 [ 21:00:00 | 0,1 0,2 0,3 0,1 0 0,2 0,1
8.2002 | 22:00:00 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
8.2002 | 23:00:00 0,3 0,4 0,4 0,7 0,6 0,6 0,6
8. 2002 0:00:00 08 0,8 0,9 1,1 1,4 0,6 1,0
8. 2002 1:00:00 1,9 2,1 2,1 1,6 2.4 1,5 1,7
8. 2002 2:00:00 1,0 1,0 0,8 0,7 0.8 0.8 0,7
8. 2002 3.00:00 | o o T 1.6 1.4 17 1,6 17
8. 2002 4:00:00 0 0 0,1 0 0,1 0,1 0,1
8.2002 5:00:00 0 0 0,0 0 0 0 0,0
8. 2002 6:00:00 0 0 0,0 0 0 0,1 0,0
8. 2002 7:00:00 0 0 0,1 0,6 0.4 1,7 0.8
8. 2002 8:00:00 2,0 2,1 1,8 1,3 2,1 1,7 1,4
8. 2002 9:00:00 1,6 1,9 1,3 0,4 1,3 0,5 0,7
8.2002 | 10:00:00 35 50 T 47 26 5.5 34 2.8
8.2002 |  11:00:00 13 2,0 2,8 0,2 1,9 0,1 0,2
8.2002 |  12:00:00 35 6,1 42 33 2,9 0,1 1,4
8.2002 | 13:00:00 0,4 0,4 0,3 0 0 0 0,0
8.2002 |  14:00:00 0 0 0 0,1 0 03 0,1
8.2002 |  15:00:00 0 0 0 0,0 0 0 0,0
8.2002 | 16:00:00 0o 0,5 45 0,5 0,1 0.6 0,5
2.8.2002 | 17:00:00 0,8 0.8 1,5 1,2 2,1 1,6 1,8

8.2002 |  18:00:00 2,1 1,5 0,6 0,1 0,2 0 0,1
8.2002 |  19:00:00 0,2 0,2 0,1 0 0 0 0,0
82002 | 20:00:00 0,0 o T o 0 0 0 0.0
8.2002 | 21:00:00 0,0 0 0,1 0 0 0 0,0
8.2002 |  22:00:00 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2
8.2002 | 23:00:00 1,0 1,1 13 0,4 0,9 0,1 03
8. 2002 0:00:00 2.4 2,1 1,5 51 42 0,6 2,6
8. 2002 1:00:00 0,1 0,1 0,4 1,3 2,0 1,4 1,9
8. 2002 2:00:00 2.6 2,1 1,9 23 6,5 2,5 37
8.2002 3:00:00 2.8 25 22 2.9 4.9 2.4 3,0
8. 2002 4:00:00 1,5 1.8 3,7 3,5 6,3 4,7 53
8.2002 5:00:00 43 4.8 3,0 3,1 38 33 37
8. 2002 6:00:00 5.7 6,5 73 7,7 10,7 73 95
82002 |  7:00:00 | 93 10,2 10,1 9.7 12,9 10,2 11,8
8. 2002 8:00:00 9,1 10,4 10,2 112 14,1 13,0 13,9
8.2002 9:00:00 8,6 9,5 8,8 10,1 12,8 15,3 13,5
8.2002 |  10:00:00 12,6 13,6 12,8 112 16,0 9.8 12,3
8.2002 | 11:00:00 52 6,7 6,0 10,8 10,8 13,6 12,8
8.2002 |  12:00:00 43 56 5.8 8.4 8,4 12,0 11,1
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o , . Povodi
Limnigraficka stanice
UHL BLR KRS JZD SM I JIZ SM 11
Datum Hodina Hodinové tthrny na povodi v mm
13.8.2002 13:00:00 14,7 16,1 14,6 13,4 16,5 17,2 17,9
13.8.2002 14:00:00 15,3 16,7 17,9 16,9 22,6 19,0 21,7
13.8.2002 15:00:00 11,5 11,3 10,0 11,9 12,6 15,3 15,3
13.8.2002 16:00:00 9,4 10,2 11,2 9,3 16,0 10,9 12,6
13.8.2002 17:00:00 10,8 12,2 12,4 9,3 19,2 13,1 15,6
13.8.2002 18:00:00 10,7 11,9 12,7 8,7 18,2 11,6 14,1
13.8.2002 19:00:00 10,1 11,4 13,3 7,9 18,6 9,8 11,9
13.8.2002 20:00:00 8,4 9,6 9,7 53 14,5 7,0 8,7
13.8.2002 21:00:00 8,7 9,8 11,4 5,6 13,9 6,9 8,2
13.8.2002 22:00:00 6,4 7,2 7,0 53 12,0 7,2 8,2
13.8.2002 23:00:00 7,1 7,9 8,0 5,6 13,7 6,5 8,4
14.8.2002 0:00:00 5.4 6,9 93 45 13,5 4,0 75
14.8.2002 1:00:00 8,1 8,6 8,0 3,0 9,4 3,9 4,8
14.8.2002 2:00:00 4,7 5,7 7,4 2,0 7,1 2,7 2,0
14.8.2002 3:00:00 0,9 0,4 0,6 0,5 1,5 1,1 0,6
14.8.2002 4:00:00 0,6 0,4 0,6 0,4 1,2 0,6 0,8
14.8.2002 5:00:00 0,2 0,2 0,3 0,1 0,5 0,2 0,2
14.8.2002 6:00:00 0,3 0,3 0,3 0,1 0,6 0,2 0,3
14.8.2002 7:00:00 0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
Tab. 1.6 Srazka na povodi — porovnani riiznych metod vypoctu.
Limnigrafické stanice CHMU OHV EXPO JH
Srazka na povodi
Limnigraficka Tok Plocl:la, Vypocet polygonovou metodou Vypoéet v GISU Pomér
stanice ° POt | s | i2-3is | 1208 | 13080 | 12-13.8. | 11.-20.8. | PMUGIS
mm mm mm mm mm mm 12.-13.8.
Uhlifska Cerné Nisa 1,87 173,0 2184 225,6 170,8 216,0 2232 1,011
Blatny rybnik Blatny potok 4,56 192,9 247,5 2549 184,7 235,6 2447 1,051
Kristianov Kamenice 6,62 198,4 252 261,9 198,6 252,8 262,9 0,997
Jezdecka Cerna Desné 4,75 161,6 207,3 218,5 170,8 214,6 2259 0,967
Smédava I Bila Smeéda 3,72 273,5 341,8 355,6 266,1 331,9 345,5 1,030
Smédava I1 Cerna Sméda 4,74 222,1 273,0 284,7 224.,6 278,2 289,7 0,981
Jizerka Jizerka 10,6 200,9 241,9 2543 197,4 238,1 250,4 1,016
Limnigrafické stanice CHMU P- Usti nad Labem a P- Praha
Srazka na povodi
Limnigraficka Tok Ploclz:{ Vypocet polygonovou metodou Vypoéet v GISU
stanice ° PO 18 [r2-3s [ 1208 | 1380 [ 12-13.8. | 11208,
mm mm mm mm mm mm
Josefav Dul Kamenice 25,81 nestanoveno 197,5 255,8 266,4
Prose¢ Luzicka Nisa 53,67 nestanoveno 122,8 179,6 188,1
Bily Potok Smeéda 26,13 nestanoveno 2199 273,5 2839
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Pro hodnoceni celkovych primérnych srazek na jednotlivd povodi za dobu trvani
srazkové epizody a povodiovych stavi byly tyto hodnoty stanoveny nejen polygonovou
metodou, ale rovnéz vypocteny v prostiedi GIS (za vyuziti programu ArcView). Konkrétné
zde byla vyuzita extenze orografické interpolace srazek[2], ktera slouzi k vypoctu srazkového
pole (rastru, gridu) na podkladé bodovych pozorovani srazek a uplatnéni regresni zavislosti
srazky na nadmoiské vySce. Na zakladé¢ bodového pozorovéani uhrnti srazek v mm, daném
soufadnicemi srazkomérné stanice, a rastru predstavujiciho terén v m n. m., je vypocten rastr
odhadu plosného rozlozeni srazek v zajmové oblasti ve sledovaném obdobi (viz obr. 1.1 a
obr.1.2).

Vypocet primérné srazky na povodi je pak jiz jednoduchou procedurou, kterd spociva
v piekryvu vektorové vrstvy rozvodnic a ziskaného rastru srazkovych thrnti a v aplikaci
ptislusné sumarizaéni funkce.

Vysledky obou metod porovnava tabulka 1.6. Vypoctené hodnoty se vzajemné piilis
nelisi, rozdilnost je maximaln¢ do 5 %. Polygonovou metodou vypoctené hodnoty jsou ve
ctyfech povodich vyssi, na Kristianové a Jezdecké niz$i. Nejvétsi rozdilnost je na Blatném
Rybnice + 5 %, na Jezdecké — 5 %.

2 Nasycenost povodi

2.1  Hodnoceni dle indexu predchozich srazek

Pro posouzeni nasycenosti povodi byl pouzit tzv. index pfedchozich srazek (UPS,
angl. zkratka API), ktery k ur¢itému datu vyjadiuje vliv srazek vyskytujicich se zpétné ve
tficeti pfedchazejicich dnech. Pro posouzeni aktualniho stavu UPS v 1ét¢ 2002 byly vypocteny
hodnoty primérnych srazek na jednotlivd povodi od kvétna do fijna a z nich dle ptislusného
vzorce (tab. 2.1) vypocteny pro kazdy den od mésice Cervna do fijna indexy ptedchozich
srazek. Aby bylo mozno vysledné hodnoty posoudit vzhledem k pravdépodobnosti jejich
vyskytu v dlouhodobém obdobi, byly pro klimatické stanice Bedfichov a Sous, které pozoruji
dlouhodobé, zpracovany indexy predchozich srazek pro letni obdobi Cervenec az zaii od roku
1961 do roku 2002 (tj. za 43 let) a stanoveny kiivky jejich pfekroceni (obr. 2.1 a2.2).
Hodnoty UPS, vypoctené ke dni 11. 8. 2002 pro stanice Bedfichov a Sous (29,2 a 39,4 mm),
byly v obdobi 1961-2002 piekroceny s pravdépodobnosti 75, respektive 54 %. Hodnoty UPS
stanovené pro jednotliva povodi se od hodnot ve stanicich Bedtichov a Sous pfilis nelisi (viz
tabulku 2.1), 1 kdyZz vysS$i hodnoty srazek v téchto povodich, ve srovnani s obéma
klimatickymi stanicemi, jsou spiSe pravidlem. Lze tedy povazovat konec mésice Cervence a
zacatek mésice srpna 2002 za suché obdobi ve vztahu k dlouhodobému hodnoceni vyskytu
srazek v letnim obdobi. Hodnoty UPS stanovené ke dni 14. 8 pro Bedfichov a Sous (227,8 a
206,6 mm) byly v obdobi 1961-2002, kromé roku 2002, nckolikrdt dosaZeny, a to pii
srazkovych epizodach v Cervenci 1997 a 1981 (Bedfichov), v srpnu 1978 (Sous), v srpnu
1977 (Bedtichov i1 Sous), v €ervenci 1971 (Sous§ — nejvyssi dosazend hodnota UPS v letnim
obdobi 1961 az 2003 — 243 mm). Na vysoké hodnoty UPS v ¢ervenci 1997 mél vliv vyskyt
dvou po sobé nasledujicich srazkovych epizod ve dnech 6.—7. 7. a 17.-21. 7., v ostatnich
ptipadech vliv dvou az tfidennich dest.

Hodnoty UPS, vyskytujici se pted srazkou 12. a 13. 8., byly nasledn¢ dosazeny zhruba
az v poloving zaii.
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Obr. 2.1 Pravdeépodobnost prekroceni UPS 1961-2002 (mésice VII-1X), Bedrichov.
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Obr. 2.2 Pravdépodobnost prekroceni UPS 1961-2002 (mésice VII-1X), Sous.
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2.2 Hodnoceni dle tenzometrickych adaji

V povodi Uhlifskd na lokalit¢ experimentdlni plochy TomSovka se provadéji
vyzkumné prace pro stanoveni odtoku ze svahu a sleduji se zde rovnéz vlhkostni piidni
pomeéry. Prace provadi Vyzkumny tustav vodohospodarsky T. G. M. v ramci ukolu 1395
»Vyzkum vlivu degradace lesnich piid v dusledku imisi na povodiovy odtok™. Na
tenzometrickych datech 1ze demonstrovat vliv srpnové srazkové epizody na vlhkostni poméry
v pudé.

V grafu na obr. 2.3-2.5 jsou hodnoceny udaje ze dvou stanovist' v lese. Prvni je
umisténo na svahu, ktery byl v obdobi 1983—-1988 odlesnén holose¢nym zplisobem a nyni je
na ném mlady nezapojeny smrkovy porost. Druhé stanovisté je ve vzdalenosti asi 500 m na
tomtéZ svahu, ale s porostem vzrostlého lesa o staii 40—50 let. Na obou svazich se nachdzi
hnédéa ptda kyseld, hloubka ptidniho profilu je odhadnuta na 60—-100 cm. Métfené hodnoty
sacich tlakd (jedna se o surova nevyhlazena data) jsou vyneseny jako relativni tlakové vysky
od srovnavaci roviny, kterou je povrch pidy. Hodnoty jsou zaporné (jde o saci tlakové
vysky).

Na prvnim stanoviSti jsou zndzornény prabéhy ve dvou vybranych trojicich
tenzometrd umisténych nad sbérnymi piikopy v horni ¢asti svahu. Jednotlivé tenzometry jsou
osazeny ve vzajemné si odpovidajicich hloubkach (viz obr. 2.3 a 2.4), v z&vislosti na pidnich
horizontech. Je zfejmé, ze prub&hy po jednotlivych horizontech si veelku dobie odpovidaji.
V pribéhu extrémni srazky 13.-14. 8. 2002 doSlo pravdépodobné v nékterych mistech k
nasyceni pidniho profilu (saci tlakové vysky velmi blizko nuly), coz indikuje pravdépodobny
vznik podminek pro nasyceny hypodermicky odtok, eventudlné i povrchovy odtok po svahu, a
to alespon v nékterych lokalitach. Tato situace trvala ptiblizné 12 hodin.

Na druhém stanovisti ve vzrostlém lese jsou vyneseny priibéhy sacich tlakovych vysek
v jedné trojici tenzometrt (obr. 2.5). Tato trojice je umisténa v horni ¢asti svahu. Tenzometry
jsou opét v hloubkach odpovidajicich jednotlivym plidnim horizontim. V prabéhu extrémni
srazky 13.—14. 8. 2002 doslo v misté této trojice k nasyceni pidniho profilu, podobné jako
v ptipad¢€ prvniho stanovisté. Patrny rozdil je v razné rychlosti prvni faze odvodnéni piadniho
profilu, ktery je na tomto lesnim stanovisti vyrazné pomalejsi.

Z uvedeného hodnoceni vyplyva, Ze pudni profil nebyl dne 11. 8. nasycen. Srazky dne
12. 8. (v lokalit¢ TomSovka 14 mm) sytily rychle vSechny 3 horizonty, takze pii naslednych
srazkach dne 13. 8. v poledne byly piidni profily jiz misty nasyceny, a zacalo tak dochdzet ke
zrychleni odtoku vody zpovodi. Casové tento jev odpovidal vyskytu maximalniho
hodinového thrnu a trval po dobu intenzivnich srdzek cca do 1 h dne 14. 8., kdy intenzita
srazek ve stanici TomSovka vyrazné poklesla (z 9 na 4 mm za hodinu), a dale jiz dést’ pouze
ustaval. Od 7 h rano jiz neprSelo a ptidni profil se zacal vyprazdiiovat. Do 22. srpna nebylo
dosazeno hodnot nasycenosti pidnich horizonti z obdobi pred zacatkem srazkové epizody, a
to zejména v lesnich partiich. Porovnani ¢asového pribéhu srdzky na povodi Uhlifskd a
povodnové viny v zavérovém profilu povodi (obr. 2.6) potvrzuje zachyceni casti desté
v povodi na poc¢atku srazkové epizody, a tim 1 zpozd'ovani nastupu povodiové viny. Pritoky
se zacaly zvySovat az 13. 8. po 1 h, vyraznéji pak az po 5 h ranni. Kulminovaly zhruba jednu
hodinu po vyskytu maximalnich srazek, které byly v ombrografickych stanicich v povodi
Uhlitskd naméteny ve 13 az 14 h. Maximalni pritok byl dosazen ve 14:20 hodin.
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Obr. 2.3 Povodi Uhlifska — tok Cernd Nisa, lokalita Tomsovka. Sact tlakové vysky v piidé

v porostu mladého lesa.
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Obr. 2.4 Povodi Uhliiska — tok Cernd Nisa, lokalita TomSovka. Saci tlakové vysky v piidé

v porostu mladého lesa.
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Obr. 2.5 Povodi Uhlifska — tok Cernd Nisa, lokalita Tomsovka. Sacit tlakové vysky v piidé
v porostu dospélého lesa.
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Obr. 2.6 Srazky na povodi Uhlirska a prutoky v zaverovém profilu.
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3 Odtokové poméry

3.1  Mérné objekty

Sledovani vodnich stavi a pratokt se provadi v limnigrafickych stanicich umisténych
v sedmi zavérovych profilech experimentdlnich povodi. Pfislusné plochy povodi jsou
uvedeny vtab. 3.1. Po srpnové povodni byly profily geodeticky zaméfeny. Ve 4
limnigrafickych objektech jsou vysky hladin sledovany automatickymi stanicemi s tlakovymi
¢idly firmy SEBA s digitdlnim zdznamem firmy po 10 minutach. Stanice Blatny Rybnik a
Jezdeckd jsou vybaveny plovakovymi registraénimi piistroji.

Limnigraf Uhlifska na Cerné Nise je situovan u zdéného koryta o $ifce 3 metry. Mérny
profil je zakonCen lichobéznikovym Cipolettiho pfepadem s ocelovym biitem (Sitka ve dné
50 cm, vyska 25 cm) bez vyvaru. Pretékajici voda dopada na pokracujici dlazbu dna. Zdi
koryta jsou cca 3 m vysoké ve sklonu 15:1. Voda pfi srpnové povodni z koryta nevybiezila.

Kromé utrzen¢ lat¢ nebyl profil pfi povodni poskozen, i kdyz byl jiz delsi dobu
udrzovan ve funkci jen provizornimi opravami. Prestavba z prostiedkit CHMU je pldnovéana
v roce 2003.

Limnigraf Blatny Rybnik na Blatném potoce ma koryto zdéné, ve dné¢ 4,5 m Siroké,
boc¢né zdi o sklonu 1:1,5 o vySce 1,60 m. Profil je zakoncen prahem s Cipolettiho piepadem
(1 m /50 cm) bez vyvaristé. Za povodné voda nevybiezila.

Pfi povodni z pficného prahu vypadly dva kameny, toto poSkozeni nemé vliv na
presnost méfeni. Opravu spravce toku Lesy CR pfislibil provést béhem roku 2003.

Limnigraf Kristianov na Kamenici ma koryto 5,50 m Siroké bez mérného ptepadu. Pro
méteni malych pratokt je v mérném profilu koryto zaZené na $itku 1,70 m vyhonem kolmym
k biehu, zdénym z lomového kamene. Svahy koryta jsou ve sklonu 1,75, zpevnéné v délce 8
m dlazbou do vysky 80 cm. Nad ni je na levém biehu kamenny zéhoz zality betonem, pravy
bieh je pfirodni. Za povodné voda nevybiezila, byly vyplaveny vyplné spar na Castech dlazby
bfeht a vyhonu. Povodi Labe, s. p. provede v roce 2003 jejich pfesparovani.

Limnigraf Jezdeckd na Cerné Desné ma mérny profil 5 m Siroky se svislymi zdmi
z lomového kamene, které pokracuji svahy o sklonu 1:1, dlazdénymi lomovym kamenem.
Biehova ¢éra je zhruba 1,20 m nade dnem koryta. V betonovém prahu je Cipolettiho prepad
(Im / 30 cm) s vyvarem. Za povodné bylo koryto toku poskozeno a brehy byly vymlety.
Hladina vystoupila 30 cm nad okraj koryta. Vzhledem k plochému levobieznimu terénu rozliv
pii maximalni hladin¢ dosahl sife 103 m. Pfi povodni vznikly na obou biezich erozivni ryhy,
které byly Povodim Labe, s. p. tyden po povodni asanovany.

Limnigraf Jizerka na toku Jizerce ma dlazdéné koryto 8 m Siroké, zakoncené prahem
s mérnym Cipolettiho pfepadem (1,20 m /25 cm) a tvrdym spadiStém. Levobiezni zed’ ma vysku
2,5 m, pravobtezni 1,8 m. Za povodné voda vybiezila. Pfi maximalnim vodnim stavu §itka toku
dosahla 30 m. Z koruny pii¢ného prahu vypadlo nékolik kament. Méma kiivka profilu se
zménila. Oprava pfislibena podnikem Lesy CR ma byt provedena v priibdhu roku 2003.

Koryto Bil¢ Smédé u limnigrafu Smédava I je 5 m Siroké, vydlazdéné ve dné¢ a na
svazich (sklonl:1,5) do vysky 90 cm. Levy bieh déle pokracuje ve stejném sklonu, pravy bieh
je pozvolny. Dlazdéni je ukonceno mérnym prahem s Cipolettiho pfepadem (90 cm /30 cm) a
balvanitym spadistém. Dale pokracuje pfirozené balvanité koryto toku. Za povodné byl profil
zanesen balvany. Sitka toku pfi rozliti dosdhla 10 m. Z koruny piiéného prahu vypadlo
nékolik kament, bezprostfedné nasledujici provizorni oprava pracovniky CHMU dodnes
vydrzela, definitivni opravu provedou Lesy CR v pribéhu roku 2003.

Koryto Cerné Smédé u limnigrafu Smédava II bylo 6 m $iroké, dlazdéné do vysky
svahti 1,80 m, opatfené prahem s mérnym Cipolettiho pfepadem bez vyvaristé. Dlazdéné
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koryto dale pokracovalo ve velkém sklonu. Za povodné byly mérny piepad 1 dlazba zniCeny a
automatickd mérna stanice s digitdlnim zdznamem poskozena. Oprava stanice neni zajisténa a
bude vyzadovat investici. Voda za povodné nevybiezila, vesla se do koryta o Sifce 8,5 m.

3.2 Fyzicko-geografické charakteristiky jednotlivych povodi

V tab. 3.1. jsou shrnuty udaje o charakteristikdch povodi, kde jsou kromé vSeobecné
znamych a pouzivanych charakteristik také uvedeny hodnoty tzv. reten¢nich faktor R1 a R2,
které¢ berou v ivahu pivodni lesni porosty a jejich rozsah v povodi (stav zroku 1983) a
uvadéji schopnost retence vody v povodi. Nejvétsi rozsah desukénich pud (pidy, které se
zamokiuji) je na hornim povodi Smédavy I — 51 % z celé porostni pidy v povodi (100 %
z této rozlohy zde tvofii raSeliny), dale néasleduje povodi Uhlitské a Jizerky 32 % (raseliny 78
a 72 %) a Blatného Rybnika 28 % (raseliny 82 %). Nejmensi procento desukénich pid je na
Kristianové 10,3 % a Jezdecké 19,3 % pii malém podilu zraselinéni (47, resp. 29 %) téchto
povodi [3].

Charakteristiky uvedené vtab. 3.1 jsou pro pochopeni rezimu odtokli pouze
informativni. Vlivem smyceni lesa se zménil i charakter piizemni vegetace. Na mnoha
mistech je terén velice nerovny, s mnozstvim prolaklin, které se staly okolnim smyvem pidy
nepropustnymi. Na jinych mistech, casto nepfili§ vzdalenych od prvné jmenovanych lokalit,
se naopak podél mrtvych kofenl vytvofily preferencni infiltracni cesty (tyto skutecnosti byly
ovéfeny infiltracnimi pokusy). Lze ptedpokladat, ze i rozsah desuk¢nich pid se vlivem
odlesnéni behem let vice rozsifil.

Pies mnohé nejasnosti 1ze z vypovidaci schopnosti uvedenych charakteristik odvodit,
ze odtokovy rezim v povodi Kristidnova a Jezdecké se od ostatnich povodi bude lisit, nebot’
maji vetsi procento infiltraénich ploch s mélkym, rychlym ob&hem vody. Prizkumem na
Jezdecké bylo zjisténo, Ze voda ze svahli zde vytéka podél udolnice a cesty probihajici
udolim.

3.3 Podkladové hydrologické materialy

Digitalizované tidaje vodnich stavli z limnigrafickych stanic byly do databaze ulozeny
po 10 minutach a znich po vlozeni hodnot z mérnych kiivek byly stanoveny prutokové
hodnoty v desetiminutovych intervalech a uréeny primérné denni pritoky. Udaje vodnich
stavii z registracnich pasek byly manualné¢ vycteny v lomovych bodech zadznaml a po
doplnéni pratokd na podkladé aktualnich mérnych kiivek byly vytvofeny soubory
prutokovych hodnot v hodinovych intervalech a soubory s primérnymi dennimi priitoky.

Hodnoty zékladnich hydrologickych charakteristik, na jejichz zakladé byla hodnocena
extremita povodné, byly pfevzaty ze stavajiciho zpracovani m-dennich a N-letych pritoki.

3.4  Prubéh povodné

Slabé zvySovani vodnich stavii a prutokd nasledovalo po srazkach vyskytujicich se
v zavéru dne 11. 8. a v pribé¢hu dne 12. 8.

Dne 11. 8. byly priitoky velice malé. Ve stanici Uhlitska na Cerné Nise odpovidaly dle
stavajicich hydrologickych poméri 364dennim pratokim (Qsesq), na ostatnich stanicich
300 az 270dennim pritokéim. Specifické priitoky se pohybovaly mezi 5 az 15 Ls.km™.
V pribéhu dne 12. 8. se vlivem dalSich srazek pritoky zacaly zvySovat. Mirny vzestup trval
ptiblizn€é do 15 az 17 h, dale pritoky na tocich klesaly, kromé Jizerky, kde se zachovaval
setrvaly stav. Dal$i pozvolny vzestup nastal po 23. hodiné, na Jizerce az po 2. hodin¢ ranni
dne 13. 8. Pritoky vyskytujici se v tomto Case 1ze povazovat za patu povodiové viny.

Charakteristiky prib¢hu povodné na jednotlivych tocich jsou v souhrnu uvedeny v tab.
3.2.
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Tab. 3.1 Geografické charakteristiky povodi.

Udolnice Lt < < - 5 5
. ‘® g = m © = > > 3 T S = = o
Plocha | Porostni. | nagmofsks vyska 5% | oz | 5S4 | €3 |25 |BF| 5%
Tok Profil povodi (F)| plocha délka sklon £-2¢ E g E E2” | Bax |5a<|88| 58
[km’] | [%F] | povodi | profil 552 | 227 EgE 28T |35 |22 22
= n 7 =
mn. m. [km] [%]
Cerna Nisa lg. Uhliiska 1,87 822 774 2,1 2,3 818,3 0,89 0,45 3,5 0,42 16
Blatny potok lg. nad nadrzi JD 4,56 87,7 835 750 3,6 2,4 818,6 1,27 0,64 10,5 0,35 16 19,7
Kamenice lg. nad nadrzi JD 6,62 97.8 1006 750 4 6,4 898.,9 1,66 0,83 12,5 0,41 15 16,2
Cerna Desné lg. Jezdecka 4,75 91,7 890 769 3,1 3,9 897,8 1,53 0,77 14,9 0,49 14 16,2
Jizerka lg. Jizerka 10,6 91,9 902 850 47 1,1 974.4 2,25 1,1 10,3 0,48 15 17,2
Bila Smeda lg. Smédava [ 3,72 17,4 990 809 3 6 996.,9 1,2 0,6 17,9 0,41 17 20,1
v X) X)
Cerna Sméda lg. Smédava 11 4,74 98,6 890 809 33 3 904,7 11 0,55 7,5 0,65 | 16 | 182
Y ..dvé vétve
F ...plocha povodi
Lii ...délka Gdolnice F
B .. sitka povodi B=—
Lu
, . B
Ls ...délka svahii Ls =—
2
o , a
A ...soucinitel tvaru povodi A= 5
Lu
R1 ... retenéni faktor, sestaven jeko vazeny primér hodnot R z odpovidajicich dil¢ich ploch
R=9 mm buky
R =18 mm jehli¢nany
R =3 mm intravilan

R=30

infiltracni pudy
desukéni pudy
protierozni pudy

R =10 mm ...zabufenélé holosece a zabufenéni porosti

...pomérové vyhodnoceni z desukénich, infiltracnich a protieroznich ploch v povodi
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Tab. 3.2 Hydrologické charakteristiky priubehu povodné v srpnu 2002.

Povodiiova vina 11. 8. 21:00 az 21. 8.7:00

Limnigrafické stanice CHMU OHV EXPO JH

L Zacatek mirného vzestupu Pata povodiiové viny
Limnigrafickd  |Tok Plocha Doba k dosazeni
stanice povodi o S . kulminace
[km?] cas [I;rrl l;t;)%(] Odpoé;daj el cas [I;Irl Lgltsll(] hod:min
Uhlifska Luzicka Nisa 1,87 11.8.23:20 0,010 Os64 12.8.23:10 0,061 15:50
Blatny Rybnik  |Blatny potok 4,56 12. 8. 0:40 0,07 O 12. 8. 23:30 0,256 16:30
Kristianov Kamenice 6,62 12.8.0:30 0,088 0570-O300 13.8.0:10 0,620 13:20
Jezdecka Cern4 Desna 4,75 12.8.5:10 0,040 O300-0330 13.8.0:10 0,149 15:50
Smeédava I Bila Smeda 3,72 11.8.23:10 0,050 010 12.8.23:30 0,251 14:50
Smédava II Cerna Sméda 4,74 porucha
Jizerka Jizerka 10,6 11.8.21:00 0,122 0270-O300 13. 8. 1:50 0,289 13:10
o . Kulminace Trvdni vrclzovlf)vys:h prittokd Konec viny
Limnigraficka veEtsi nez
stanice as prgltqlf odpovidajici [m’.s] tas tas pI'L;ltO_ll( odpovidajici
[m”.s™] On [m”.s™] Om
Uhlifska 13. 8. 15:00 3,62 0, 3 13:40-21:50 21.8.7:00 0,015 0330355
Blatny Rybnik 13. 8. 16:00 10,49 Os.10 7,5 15:00-16:50, 19:10-20:10 21.8.7:00 0,074 2400270
Kristianov 13. 8. 14:30 25,81 Os.10 19,5 13:40-21:30 19. 8. 4:30 0,088 0270-O300
Jezdecka 13. 8. 16:00 16,48 0O 12 9:30-11:20, 13:00-19:10 21.8.7:00 0,058 O
Smédava I 13. 8. 14:20 13,10 0> 7,5 13:20-15:30, 16:10-22:10 21.8.7:00 0,058 0240-0270
Smédava II odhad 18,2 porucha
Jizerka 13. 8. 15:00 27,81 O10-20 19,5 12:50-17:30, 18:00-18:10, 17.8.19:10 0,122 0270-O300
18:30, 19:00-19:10
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Obr. 3.1 Priitoky limnigrafické stanice Uhlii'ské (plocha povodi 1,87 km®).
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Obr. 3.4 Pritoky limnigrafické stanice Jezdeckd (plocha povodi 4,75 km’).
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Obr. 3.5 Priitoky limnigrafické stanice Bild Smédd (plocha povodi 3,72 km®).
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Obr. 3.6 Pritoky limnigrafické stanice Jizerka (plocha povodi 10,6 km’).
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Od 2. hodiny ranni dne 13.8. (na Blatném potoce az po 5. hodiné¢ ranni) nastal
kontinudlni vyrazny vzestup pratokovych hodnot. Nejrychleji, az do 9. hodiny, stoupala voda
v limnigrafické stanici Smédava I, v dal§ich hodinach zejména na Kristidnoveé a Jezdecké.
Z desetiminutovych zaznamii z pribéhu povodné je patné kolisani vodnich stavli a pritoka
v toku, zejména pii vrcholeni povodné (obr. 3.1.-3.6) a vytvoieni n€kolika vrcholt vlivem
zmény intenzity srazkové ¢innosti (obr. 3.9-3.14).

Kulmina¢ni maximum, a zaroven ukonceni vzestupu, bylo dosazeno mezi 14. a 16.
hodinou (na Smédaveé 1 ve 14:20, na Kristidnové ve 14:30, na Uhlifské a Jizerce v 15 h, na
Blatném Rybnice a Jezdecké v 16 h). Od 11. 8. do okamziku kulminace vodni stavy
vystoupily o 1 az 1,5 metru, nejvice na Kristidnové a na Jizerce. V dalSich hodinach na
Uhlirské, Kristidnové a Smédavé 1 pritoky nckolikrat poklesly a opét vystoupily. Vrcholeni
pratoki tak trvalo nékolik hodin (az do 22. hodiny).

V dob¢ kulminace dosahly pratoky na Uhliiské 3,62 m’.s”, dle stavajlclch
hydrologickych poméra 0d£)0V1da prutok 2letému pratoku (), na Smedave 113,10 m s
(Os-5), na Jezdecké 16,48 m ;S (Q2 5), na Blatném Rybnice a Kristidnové 10,49 a 25 8lm’s™
(Os. 10) na leerce 27 81 m’.s (Q10 20)- Specifické prutoky se pohybovaly v rozmezi 1,9 az
3.9 m’.s km™ (viz tab. 3. 2). Nejmensi specifickd hodnota byla dosaZzena na Uhhrske

nejvyssi na Kristianové, Smédavé I a nésledné Jezdecké. (Hancvencl, Kulasova, Pobfislova,
2003).

Pro porovnani prutokového rezimu byly priatokové hodnoty ze vSech stanic zakresleny
spole¢né (viz obr. 3.7), rovnéz tak i specifické pritoky (viz obr. 3.8). Z téchto obrazk,
zejména pak z grafii specifickych pritokd, je patrny rozdil v ¢ase néstupu, trvani vrcholovych
hodnot a poklesu povodnovych priutoku a jejich dosazené velikosti. Nejdiive se zacaly zvedat
pratoky na Smédavée I a Kristianové, poté nasledoval vzestup na Jezdecké a Jizerce, pak na
Uhlitské a Blatném Rybnice. Vrcholové prutoky trvaly nejdéle na Kristidnové a Smeédave 1,
nejkrat$i dobu na Jezdecké a Jizerce. Nejdiive poklesly pritoky na Jezdecké, dale na Uhlifské
a Jizerce, poté nasledoval pokles na Blatném Rybnice a Smédavé. Nejpomaleji klesaly
prutoky na Kristianove.

3.5 Bilance srazek a odtoku

Z prubéhu srazek na povodi a pribéhu specifickych priutoka (viz obr. 3.9 az 3.14) a
z prubéhu hodinovych srazek a hodinovych odtokovych vysek (obr. 3.15 az 3.20) je patrné
opozdéni odtoku za srazkami. Na pocatecni srazky dne 11. 8. povodi prakticky nereagovala.
Od 13 h dne 12. 8. do rannich hodin dne 13. 8. se jiz vyskytuji nevyznamné hodnoty
odtokovych vySek. Nasledn€¢ dne 13. 8. je vzhledem k silnému nasyceni povodi pribéh
srazkovych a odtokovych vySek témét totozny. Casovy pribéh je u odtokovych vysek
posunuty cca o 2 az 3 hodiny (obr. 3.15-3.20) a jejich hodnoty jsou ovlivnény odtokovymi
ztratami. Ty se v povodi Kristidnov a Jezdeckd uplatiiuji cca do dosazeni vrcholovych
pratokli, na ostatnich povodich se projevuji jeste¢ i na poklesové vétvi povodiiové viny do
rannich hodin dne 14. 8.

Souctove Cary hodinovych srazek na povodi a hodinovych odtokovych vysek pro
jednotliva povodi jsou na obr. 3.21 az 3.24. Casovy posun souctovych ¢ar odtokovych vysek
za hodnotami souctovych €ar sraZek je nejmensi na Jezdecké, Kristianoveé a Smédavée I (8—10
hodin). Na Uhlitské, Jizerce a Blatném Rybnice, kde je dosahovéno 1 nejveétSich odtokovych
ztrat, je posun souctové odtokové Cary vétsi. Ze vzajemného porovnani grafii z jednotlivych
povodi mezi sebou vyplyva, ze souctové cary srdzek i1 odtokovych vysek na povodich
Uhlitska a Blatny rybnik jsou téméf totozné. I souctové Cary na Jizerce se obéma piedchozim
podobaji. Souctové Cary Jezdecké a Kristianova se vsak jiz v obou ptipadech 1isi v konecné
hodnoté souctovych Car. Jezdeckd ma nizsi celkovy srazkovy uhrn a vétsi odtokové ztraty.
Trend vzestupu Car je vSak téméi totozny. Pii porovnani souctovych Car ze Smédavy I a
Jizerky je patrno, Ze srazky na Jizerce se zprvu akumulovaly obdobné jako na Smédavé I,
pouze s malym ¢asovym posunem; v dusledku nasledného zmirnéni srazkové ¢innosti vSak na
Jizerce nedosahla souctova cara stejného maxima. Vzestup souctové ¢ary odtokovych vysek
je na Jizerce pomalejsi, celkové odtokové ztraty na Smédavé I jsou vSak vétsi neZ na Jizerce.
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Obr. 3.22 Souctové cary odtokovych vysek — Povodi Uhlifska, Blatny Rybnik a Jizerka.
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Obr. 3.25 Zavislost maximalnich specifickych pritokii na plose povodi.

V zavéretném hodnoceni hodinovych wthma srazek na povodi a pfisluSnych
odtokovych vysek (viz tab. 3.3) vyplyva, ze povodi Smédavy I, a¢ bylo zasazeno nejvétSimi
srazkovymi thrny, nedoséhlo tak vysokych odtokovych vysek ani délky trvani jejich vyskytu,
jako tomu bylo v povodich Kristianov a Jezdecka. Vyznamna je i odliSnost ve vysce a trvani
srazek a odtokovych vysek na Jizerce. Ta je druha v poradi vyskytu nejvétSich srazek a jejich
trvani, svymi odtokovymi vySkami se pak Jizerka spiSe podoba Uhlifské a Blatnému Rybniku.

Vysledné odtokové vysky pii hodnoceni povodinovych odtokdt do 7 h dne 21. 8.
(viztab. 3.4) se po odecteni zadkladnich odtokd, vztaZzenych k pritokovym hodnotam
vyskytujicim se dne 11. 8. na povodich Uhlitskd, Blatny Rybnik a Jizerka pfilis nelisi (119 az
126 mm) pii odtokovém koeficientu 0,47 Blatny Rybnik, 0,49 Jizerka, Uhlifska 0,56.
Odtokova ztrata se zde pohybuje od 98 mm (Uhlitskd), do 136 mm (Blatny Rybnik). Na
Kristianoveé vychazi odtokovy koeficient 0,92 (odtokova vyska 241 mm, odtokova ztrata 20
mm), na Jezdecké 0,81 (odtokovéa vyska 176 mm, odtokova ztrdta 42 mm) pfi stanoveni
srazek polygonovou metodou. Na Smédave 1 ¢ini odtokovy koeficient 0,56 pii odtokové
vysce 199 mm a nejvétsi dosazené odtokové ztraté cca 157 mm.

V grafu na obr. 3.25 je znadzornéna zavislost maximalnich specifickych pritokd na
plose povodi pro historické povodné v Ceské republice a kulminace pii povodiiovych
situacich v cervenci 1997 a 1998 a v srpnu 2002. Specifické prutoky z Jizerskych hor
(oznacené v grafu jako EXPO JH), zejména ze stanice Uhlifska, z povodné 2002 pro toky do
11 km? se fadi k niz$im dosaZenym hodnotam.
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Tab. 3.4 Stanoveni odtokovych koeficientit na tocich v Jizerskych hordach.

Limnigrafické stanice CHMU OHV EXPO JH

— . Plocha Srazka* Srazka Vlna Zakladni Zakladni Celkovy odtok Odtokova .
Limnigraficka , . , , . . Sy Koeficient
stamice Tok povozdl na povodi | na pO;/Odl celkovy}odtok prlglt()_lf odt?k bez zaklacsi.odtoku vyska odtoku
[km] [mm] [m’] [m’] [m”.s"] [m’] [m’] [mm]
Uhlitska Luzicka Nisa 1,87 225,6 421872,0 245283,3 0,010 8136 2371473 126,8 0,562
Blatny Rybnik Blatny potok 4,56 2549 1162344,0 598800,3 0,07 55944 542856,3 119,0 0,467
Kristianov Kamenice 6,62 261,9 1733778,0 1649515,2 0,088 55598,4 1593916,8 240,8 0,919
Jezdecka Cerna Desn 4,75 218,5 1037875,0 867054,6 0,04 31248 835806,6 176,0 0,805
Smédava I Bila Sméda 3,72 355,8 1323576,0 782485,8 0,050 40680 741805,8 199,4 0,560
Smeédava I1 Cerna Sméda 4,74 284,7 1349478,0 porucha
Jizerka Jizerka 10,6 254,3 2695580,0 1389082,8 0,122 62366,4 1326716,4 125,2 0,492
*) srazka na povodi stanovena polygonovou metodou
. . Plocha Srazka** Srazka Vina Zakladni Zakladni Celkovy odtok Odtokova .
Limnigraficka . . . , . . i Koeficient
stanice Tok pov02(11 na povodi | na pO;’Odl celkovy3odtok pr131to_ll< odtc})k bez zaklagi.odtoku vyska odtoku
[km’] [mm] [m’] [m’] [m”s”] [m’] [m’] [mm]
Uhlifska Luzicka Nisa 1,87 2232 417384,0 245283,3 0,010 8136 2371473 126,8 0,568
Blatny Rybnik Blatny potok 4,56 2447 1115832,0 598800,3 0,07 55944 542856,3 119,0 0,487
Kristianov Kamenice 6,62 262.,9 1740398,0 1649515,2 0,088 55598,4 1593916,8 240,8 0,916
Jezdecka Cerna Desna 4,75 225,9 1073025,0 867054,6 0,04 31248 8358006,6 176,0 0,779
Smédava I Bila Sméda 3,72 345,5 1285260,0 782485,8 0,050 40680 741805,8 199,4 0,577
Smeédava 11 Cerna Smeda 4,74 289,7 1373178,0 porucha
Jizerka Jizerka 10,6 250,4 2654240,0 1389082,8 0,122 62366,4 1326716,4 125,2 0,500

**) srazka na povodi stanovena pomoci GISu

Pozn.:

1) konec viny 19. 8. 4:30

2) konec viny 17. 8. 19:10
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Tab. 3.3 Cetnost vyskytu hodinovych srazkovych vuhrmi a odtokovych vysek na povodi
limnigrafickych stanic.

g Hodinovy srazkovy uhrn Hodinova odtokova vyska

% 3 vetsi nez [mm] Vetsi nez [mm]

By S I T s 1t

g g [maximdlni) g ys a9 |maAimdbi) g 6 4 2

E [mm] [mm]

= cetnost vyskytu cetnost vyskytu

UHL 15,3 1 3 10 15 6,6 6 14 21

BLR 16,7 2 4 12 19 7,1 2 14 20

KRS 17,9 1 6 13 19 12,1 1 8 16 19 21 26

JZD 16,9 1 2 10 14 11,7 4 11 12 16 21

Iz 19,0 1 4 8 13 18 7,7 5 12 19

SM 1 22,6 1 4 7 14 19 22 10,4 1 9 18 21 25
4 Rozbor vysledkii

Hlavnim rozporem vyhodnocenych vysledkli srdzek a odtokti jsou velké hodnoty

odtokovych ztrat na ¢tyfech povodich, Uhlifské, Blatném Rybnice, Jizerce a Smédave I (99 az
167 mm), a naopak jejich malé hodnoty na Kristidnové a Jezdecké. Dal§im podnétem
k zamysleni je to, ze doba opakovani vyskytu kulmina¢nich hodnot pratokt vychazi vyrazné
niz8i nez doba opakovani pticinnych srazek.

Tyto rozpory mohou byt zptisobeny:
Neptesnosti méteni srazek

M¢teni srazek ombrografy o zachytné ploSe mensi, nez maji standardni srazkoméry jiz
samo o sobé obnasi ur€itou miru rozdilnosti naméfenych uhrnii. V horské oblasti, kde
neni mozno zajistit denni obsluhu pfistrojii, jsou vSak ombrografickd méteni jedinym
moznym feSenim. Presnost méfeni srazek ombrografy, v porovnani s méfenim srazek
standardnimi srazkomeéry, nabyla doposud jednoznaéné kvantifikovana. Pro zpracovani
obr. 1.1 a 1.2 byly pouzity idaje z obou méficich ptistrojii bez jakékoliv tpravy.

Méfeni Clunkovymi impulznimi ombrografy miize byt méné presné pii vysokych
intenzitach srazek, kdy dochézi k Castéjsimu pireklapéni clunku. V soucasné dob¢ zatim
nebyla presnost méfeni ve vztahu k velikosti srazky kvantifikovana. Pii vysokych
intenzitdch se odhaduje pravdépodobnd chyba méfeni jako podhodnoceni skute¢nych
srazek o zhruba 10 %.

Neptesnosti stanoveni srazky na povodi

Povodi Kristianov: kromé Cerné hory nejsou v povodi Kristisnov méfeny srazky také na
rozvodi s fekou Smédou (napf. na Holubniku, nadmoiska vyska 1070,8 m). V piipadé
zahrnuti téchto vysokych poloh do méfici sit€¢, mohly by stanovené srazky na povodi
dosahnout vyssich hodnot. Piipadné méteni by ovlivnilo velikost srazky také na povodi
Blatny Rybnik, a to jejim pravdépodobnym zvySenim.

Povodi Jezdecka: lokalita klimatické stanice Klirovec udala ve sledované srazkové situaci
vyrazné niz$i hodnoty srdzek neZ okolni ombrografy na Jizerské cest¢ a Kasarenské.
Vzhledem k tomu, ze ombrograf za rozvodim na Smédavé Il nefungoval, neni mozno

hodnotu srazky ovéfit. Hodnoty srazek mohou byt podhodnocené.
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— Povodi Smédava I: srazky byly vypocteny pouze ze dvou lokalit o vysokych
nadmoiskych vyskach. Uzemi nize polozené a prudce klesajici do udoli, vzhledem
k vypadku ombrografu Smeédava II, neni pii vypoctu primérnych srdzek na povodi
polygonovou metodou zahrnuto. Srazky v tomto povodi mohou byt timto nadhodnoceny.

— Metoda vypoctu srazek v prostiedi GIS (za vyuziti programu ArcView) je sice velmi
dobra pro stanoveni velkoplosného rozlozeni srazek, ale pokud méteni srazek na malém
povodi chybi, je pro vypocet nahrazovano stanicemi z okoli ve zvoleném poctu stanic a
poloméru tizemi. Tim miize dochazet k dalSim nepiesnostem.

e Neptesnosti mérnych kiivek v limnigrafickych stanicich

Je vSeobecné znamo, Ze hodnoty pritokd v limnigrafickych stanicich jsou méteny
pouze do urcitych vysek vodnich stavli. Hodnoty pritoki za povodinovych stavi jsou
odvozovany odbornym odhadem extrapolace mérnych kiivek (na podkladé kontroly odhadu
rychlosti v mérném profilu) pti vyssich stavech vody a méfenim povrchovych rychlosti.
Obdobnym zplisobem byly stanoveny kulminacni pratoky na tocich v limnigrafickych
stanicich na experimentalnich povodich v srpnu 2002. Na bystiinnych tocich, kde pro vypocet
prutokti neplati Chézyho rovnice a proudem je neseno velké mnoZzstvi splavenin a plavenin, je
takové stanoveni pratokovych hodnot jedinou moznosti, nebot’ pouziti chemickych metod na
vodarenskych tocich neni pfipustné. Kulminacni pritoky mohou byt tudiz podhodnoceny
nebo nadhodnoceny.

e Nepiesnosti stanovenych hydrologickych charakteristik N-letych pratokt

Hydrologické charakteristiky pro vSechny toky sledované v experimentalnich
povodich byly vzhledem ke kratké dobé pozorovani stanoveny hydrologickou analogii, a tim
na jejich zdkladé odvozené hodnoty N-letych pritokli mohou byt zatizeny znanou mirou
nepiesnosti.

e NedostateCnymi znalostmi o prozkoumanosti povodi

Obecné lze fici, ze o geologické stavbé povodi, jejich ptidnich pomérech a rezimu
podpovrchového odtoku nemame dostatek informaci. Nejlépe bylo prozkouméno povodi
Uhlifské, kde bylo provedeno 28 meélkych vrti do hloubky 0,1 az 6 metri ve tfech
transektech. Byly zde nalezeny 4 ptidni typy: hnéd¢ lesni piidy a podzoly na svazich, raSelinné
a Sedé vrstvy ve dné. V profilech hnédé pudy se vyskytoval postupny prechod z podlozi do
povrchovych vrstev. V paté svahu pak prechazi humusovy pokryv do raselinného. Na dné
udoli byla nalezena vypln z prosttidanych vrstev raseliny a aluvidlniho pisku.

— Reten¢ni kapacita nenasycené zony v povodi Uhlifskd byla odhadnuta na 148 mm
srazkové vysky (Van den Akker a Van Haselen, 1995), z tenzometrickych méfeni na
experimentalni plose TomsSovka byla odhadnuta reten¢ni kapacita vrchnich 60 cm
pudniho profilu hnédé pidy na 69 mm, v lesnim prostfedi 96 mm [5]. Pfi povodni v srpnu
2002 bylo mozno pozorovat, ze se i hlubsi horizonty do hloubky 1 metru nasytily na
reten¢ni kapacitu pudy.

— Raselinny typ ptudniho profilu na dn¢ udoli neméd vyznamnéjsi efekt na retenci vody.
Profil Ize povazovat za nasyceny po celou sezonu, s vyjimkou 0-25 cm hloubky pod
povrchem, kterd vykazuje jist¢ zmény vlhkosti. Méfenim neutronovou sondou nebylo
mozno zmény vlhkosti vérohodné kvantifikovat. Objemové byla zjisténa zména vlhkosti
na 0,11 cm’/cm’, coZ je cca 10 % vihkosti v uvedenych hornich 20-30 cm profilu raseliny

[5].
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— Koncem 90. let 20. stoleti bylo provedeno odvodnéni raselinnych lozisek odvodiovacimi
piikopy. Vliv na vlhkostni poméry raselinnych ploch nebyl sledovan.

— Pii dostatecném sraZzkovém uhrnu zistdva voda stat v terénnich depresich [6, 7]. Oproti
tomu husté prokofenéni povrchovych vrstev titinou chloupkatou a makro v preferenénich
cestach podporuji infiltraci, takze na svazich neni pozorovan povrchovy odtok zptisobeny
dopadem dalsi srazkové €innosti 1 na nasyceny pudni profil. Veskerd voda je odvadéna
meélce pod povrchem.

— Béhem sondovani ptidnich profilti v okoli profilu Uhlifskd byly zjiStény rizné mocné
aluvidlni naplavy v okoli koryta, a to az do 45 m od toku. Tyto vrstvy jsou tvofeny
prostiidanymi Stérkopiskovymi az Stérkovymi vrstvami sriznou vyplni. Nésledné
provedl VUV T. G. M. dalsi sondazni prace, nebylo viak dosazeno podlozi. Vertikalnim
elektrickym sondovanim byla indikovéana vertikélni tektonickd porucha o Sifce cca 15 m
s nezjiSténou vyplni. Z provedenych 3 experimentli stopovatem v piezometrech se
vypoctena rychlost proudéni v hrubozrnném materialu v okoli toku odhaduje na 1,10 az
3m.s"'. Vzhledem k tomu, Z¢ neni znamo sloZeni, hydraulicky charakter ani piesny
rozsah Stérkopiskovych podpovrchovych vrstev, nepodatilo se mnozstvi podtékajici vody
v podpovrchové vrstv€é pod limnigrafem upfesnit. VySe uvedend skute¢nost nastifiuje
moznost odhaleni jedné z pfi¢in vzniku nizkych koeficienti odtoku, které byly za
povodné v Jizerskych hordch v nékterych profilech dosazeny.

5 Aplikace srazkoodtokového modelovani

Jednou zvyhod srazkoodtokového modelovani povodnovych situaci je moznost
odvozeni hydrogramu povodné za situace, kdy nemdme piimd pozorovani pratoku.
Podminkou je ovSem dostatecné a reprezentativni pokryti izemi srazkomérnymi daty a rov-
néz dikladna znalost fyzicko-geografickych charakteristik povodi. Experimentalni povodi
CHMU v Jizerskych horach tuto podminku spliiuji.

Z celkového poctu sedmi experimentalnich povodi byl pribéh srpnové povodné
zaznamenan na Sesti povodich, nezaznamenana byla pouze na povodi Cerné Smédé (profil
Smédava II). Cilem sraZzkoodtokového modelovani bylo:

— odvodit hydrogram povodné¢ na vybranych povodich a porovnat modelové vypocty
pratoki s odvozenymi pritoky pozorované povodiiové viny,

— odvodit hydrogram povodné na povodi Cerné Smédé, kde pribdh povodné nebyl
zaznamenan.

5.1 Pouzita metodika

Pro srdzkoodtokové modelovani pribéhu povodné byl vyuzit systtm HEC-HMS a
model HEC-1, coz je jednoduchy udalostni model se soustfedénymi parametry simulujici
pfimy odtok na podklad¢ pribéhu srdzek na povodi. Pro vypocet odtokovych ztrat byla
aplikovana metoda CN-kiivek zaloZzend na odvozeni hodnot CN, a to na podkladé dat
o vyuzivani izemi a tzv. hydrologickych skupinach pad.

Pro odvozeni hodnot CN na jednotlivych povodich byla vyuzita data CORINE a
hydrologické charakteristiky ptd, které byly poskytnuty VUMOP. Podle téchto podkladii se
hodnocena povodi v parametrech charakterizujicich odtokové ztraty prakticky neliSila a
hodnoty CN se pohybovaly v rozmezi 72-73. Hodnota pocatecni ztraty byla odvozena
z parametru CN, pouze na povodi Uhlifska byla dodatecné upravena.

Pro transformaci odtoku z povodi byla aplikovana metoda jednotkového hydrogramu,
konkrétné teoreticky jednotkovy hydrogram dle Clarka, ktery vyuZziva dva parametry, a sice
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dobu koncentrace (TC) a tzv. ,,storage coefficient” (R) simulujici transformacni efekt povodi.
Zatimco parametr TC byl vypocten na zéklad¢ fyzicko-geografickych charakteristik povodi
(sklon povodi, délka udolnice), hodnota parametru R byla upravena az na zaklad¢ skutecného
tvaru pozorovaného hydrogramu.

Srazky vstupovaly do modelu jako hyetogram primérné srazky na povodi s ¢asovym
krokem jedna hodina.

5.2 Zhodnoceni vysledki

Pro simulaci pritokli byla z dostupnych povodi se zaznamem povodné vybrana dvé
povodi s odlisnym charakterem, a sice povodi Uhlifska (Cerna Nisa), coz je povodi se
zraSelinénymi pidami a nepfili§ velkymi sklony svahli i tdolnice, a povodi Kristidnov
(Kamenice), kde se jedna o typické horské povodi se zvétralymi skeletovitymi pidami a
sklonitym tUzemim. Tento rozdilny charakter se mimo jiné miize projevit v rozdilnych
retenénich schopnostech povodi, ale pfi takto velkych srazkach, jaké spadly v srpnu 2002, by
se vyslednd odtokova ztrata a koeficient odtoku na obou zkoumanych povodich teoreticky
nemély piili§ lisit, nebot’ dle podkladtt VUMOP jsou zde pudy sice dobie propustné, ale maji
nizkou reten¢ni vodni kapacitu (do 50 mm).

Rozdily v odtokovych ztratach na podkladé rozboru pozorovanych hydrograma vsak
vysoce predcCily toto ocekavani. Odtokova ztrata na povodi Uhlifskd dosahuje 100 mm, ale
v Kristidnové pouze 17 mm, zatimco odtokové ztraty odvozené modelovym vypoctem jsou
témet shodné (73 mm, resp. 67 mm, viz téz tab. 5.2), coz je dano shodnou velikosti parametru
CN. I kdyz kratkodob& b&hem povodné lze pfipustit zadrZzeni vétSiho mnozstvi vody v pidé
(nasyceni na tzv. plnou vodni kapacitu), ptesto je velikost celkové odtokové ztraty na povodi
Uhlitska ve zjevném rozporu s iidaji VUMOP, dle kterych je dlouhodoba retenéni schopnost
pudy (dana reten¢ni vodni kapacitou) v této oblasti podstatné mensi.. Oproti tomu na povodi
Kristidnov odtokova ztrita vychazi velmi mald. I kdyZ nelze modelové vypocty nijak
precenovat a hodnota CN byla uréena jen velmi ,,hrubé®, bylo by zaddouci ovéfit vyhodnoceni
pritokii (na povodi Kristidnov 1 ovéfeni vstupnich srazek) na zminénych povodich a v dal§im
vyzkumu na experimentalnich povodich se vice zaméfit na kratkodobou a dlouhodobou
retencni schopnost pid.

Naopak typické pro vSechna zkoumana povodi jsou rychlé nardsty, ale i rychlé
poklesy prutokt, kde zejména zminéné rychlé poklesy svédci jednak o totdlni nasycenosti
povodi a za druhé o nedostatecné retencni schopnosti povodi zadrzet dlouhodobéji odtok z
takto vysokych srazek.

Grafy simulovanych a pozorovanych hydrogrami na povodich Kristianov a Uhlifska
jsounaobr. 5.1 a5.2.

Dal§im tikolem bylo pomoci modelu HEC-1 odvodit hydrogram pro povodi Cerné
Smédé (profil Smédava II), kde pozorovany hydrogram neni k dispozici. Pfedpokladalo se
k tomuto ucelu vyuzit vysledki simulace na blizkém povodi Bilé Smédé (Smédava I).
Vysledky simulace jsou vSak neuspokojivé, protoze modelované pritoky vychézeji az
dvojnasobné, oproti priutokim z pozorovaného hydrogramu. Protoze odtokova ztrata
odvozena z objemu odtoku u pozorované¢ho hydrogramu zde dosahuje zavratné hodnoty 145
mm, Ize samoziejmé kromé otdzky presnosti pozorovanych dat uvést i hypotézu tykajici se
moznosti odtoku vody z povodi propustnymi ptidami mimo profil vodomérné stanice.

Graf simulované¢ho a pozorovancho hydrogramu na povodi Bile Smédé (Smedava I) je
na obr. 5.3, simulovany hydrogram na povodi Cerné Smédé (Smedava II) je na obr. 5.4.
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Obr. 5.3 Pozorovany a modelovany priibéeh povodnové viny v profilu experimentalniho povodi
Smédava I na Bilé Sméde.
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Obr. 5.4 Modelovany pritbéh povodniové viny v profilu experimentalniho povodi Smedava 11
na Cerné Smeéde.
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Tab. 5.1 Parametry modelu HEC-1.

Tok Profil Poéét[enélrrlli ]ztrétta CN [}"focd : [hlgd]
Kamenice Kristianov 20 72 1.66 1.00
Cerna Nisa Uhlifska 30 73 1.17 1.10
Bila Smé&da Smédava I 20 72 1.38 1.00
Cerna Sméda Smédava I1 20 72 1.22 1.00
Tabulka 5.2 — Vysledky modelu HEC-1
Tok Profil S[ﬁimk]a ([)1?1;121]( ﬁgiﬁ c
Kamenice Kristianov 258 191 67 0.74
Cerné Nisa Uhlifska 223 150 73 0.67
Bila Sméda Smédava I 350 281 69 0.80
Cerna Sméda Smédava 1 280 213 67 0.76

Hlavnim pfinosem srazkoodtokového modelovani na experimentalnich povodich
CHMU v Jizerskych horach bylo:
odvozeni hydrogramu povodné pro povodi Cerné Smédé (profil Smédava IT), kde zdznam
povodné neni k dispozici,
— moznost ovéfeni vysledkl vyhodnoceni pritokt jinou nezavislou metodou,
— testovani retencni schopnosti pid horskych povodi se zavérem doporucujicim dalsi
vyzkum v této oblasti.

Zavér

Povoden, kterd v srpnu 2002 zasahla oblast Jizerskych hor, nebyla z hlediska velikosti
kulminaénich pritokt ni¢im vyjimecnd, nebot’ kulminaéni pritoky dle stavajicich podklada
jen ojediné€le piesahly dobu opakovani 20 let. Naopak vyjimecna byla extremita pricinnych
srazek, kterd se blizila svym 100letym hodnotdm v jednodennich thrnech a na stanici Knajpa
byl zméfen tfeti nejvyssi jednodenni uhrn na tizemi CR v historii pozorovani. Vlivem
extrémnich srdzek byla povodi ziejmé totaln€ nasycena, jak ukazuji prabéhy pratoki (prudké
reakce odtoku na srazky od urcitého ¢asového okamziku) na vSech povodich i tenzometricka
méteni v ptidnim horizontu na povodi Uhlifska. O to vice pfekvapuji vyhodnocené velikosti
odtokovych vysek, ze kterych vyplyvaji velké rozdily v odtokovych ztratach na jednotlivych
povodich (20-157 mm).

Vyhodnoceni srpnové povodné prokéazalo opodstatnénost komplexniho monitoringu
experimentalnich povodi. Krom¢ sledovani srazek a odtokti bylo mozné ziskavat informace
také o postupném syceni ptidniho horizontu béhem povodné a jeho postupném vyprazdiovani
(na lokalit¢ Uhlifska), coz je jeden znejméné prozkoumanych fenomént. Tato mala
objasnénost ma dopad napt. v nepfili$ spolehlivém fungovani srdzkoodtokovych modelt.
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Navrhy opatieni

Na zikladé¢ provedeného vyhodnoceni povodné a zjiSt€nych pravdépodobnych

nesrovnalosti v datech vyplyvaji do budoucna nasledujici tikoly, kdy bude zejména potiebné:

a)
b)
©)
d)
e)

f)
g)

h)

vénovat velkou pozornost hydrometrovani pritokit a posouzeni odhadu velikosti kulmi-
nacnich pratokd,

posoudit nepiesnosti méteni srazek ombrografy ve vztahu k velikosti naméfenych srazko-
vych thrnt,

posoudit reprezentativnost umisténi srazkomérti s ohledem na stanoveni primérné srazky
v povodi,

stanovit regresni vztahy mezi daty srdzek naméfenymi ve vybranych lokalitach za urcitych
typickych povétrnostnich situaci,

zhodnotit diive se vyskytujici povodinové situace z let 1983, 1997 a 1998, i1 kdyz nedosa-
hovaly tak vysokych pfi¢innych srazek jako situace v srpnu 2002,

ov¢etit hydrologické charakteristiky N-letych pritoki,

shromazdit v§echny dostupné informace o prozkoumanosti jednotlivych povodi a moznos-
tech jejich retenéni kapacity (hnédé¢ pidy, raseliny),

novelizovat Udaje o stavajicich lesnich pomérech v povodi.
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