1. Vyhodnoceni synoptickych pri¢in povodné

1.1. Klasifikace cirkula¢nich podminek pro vznik a vyvoj silnych srazek
nad stiedni Evropou

Vseobecné pro vyskyt silnych srazek maji zdkladni vyznam nejen polohy, vznik,
vyvoj a tvar tlakovych ttvart, ale 1 smér a rychlost jejich pohybu. Dlouhodobym sledovanim
synoptickych situaci bylo potvrzeno [1, 8] n€kolik typu, které ptindseji vydatné srazky do
sttedni Evropy. Zékladni vyznam maji tlakové nize pohybujici se, nejcastéji na jate a v 1été,
po tzv. draze Vb, ktera je jednou z vétvi drahy Va, tahnouci se z Biskajského do Janovského
zalivu v severozapadnim Stfedomofi. Tato tfida je déale rozdélena do 3 skupin, pfi¢emz
délicim kritériem je poloha stiedu fidici tlakové vySe nad Evropskym kontinentem.
V nékterych piipadech uzaviené jadro tlakové nize vznikda teprve v oblasti severozapadniho
Stredomofi a odtud postupuje k severnimu Jadranu, kde se draha rozdé€luje na drahy Vb, Vc a
Vd (obr. 1.1). Kromé drdhy Vb vyznamny vliv na poc€asi u nas maji i tlakové nize pohybujici
se po draze Vc.

e {V N 5 Dalsi situace pro vznik

silnych srdzek nad stfedni Evropou
nastdvd  pifi  zpomalujici  se
atmosférické fronté lezici delsi dobu
nad stejnou oblasti. Uvedené fronty
se velmi cCasto vlni. Jednd se o
"normdlni"  zapadni situace s
vyraznym proudénim mezi 50° a 60°
s. §. a také o zapadni situace s jizni
drahou poruch. Prvni skupina je
charakterizovana vyraznym zonal-
nim proudénim od vychodniho
pobtezi Kanady az po Ural, v némz
je nad Severnim mofem vyrazna
brazda nizkého tlaku vzduchu
(obr.1.2). Druha skupina je
charakterizovana obdobné, avsSak
nad Skandinavii lezi brazdy, které
posunuji vyrazny zapadni ptenos
k jihu (obr. 1.3). Prvni skupina neni
vzdy vylozenym ptipadem zény, v niz se zpomaluji fronty. MlzZe se jednat o vyrazné zapadni
proudéni, které svoji intenzitou a cyklonalitou zpusobuje silné srazky.

Obr. 1.1 Postup tlakovych nizi po draze V, které
obvykle prinaseji vyznamné uhrny srazek do stredni
Evropy, podle van Bebbera, Weickmanna aj.

Nemén¢ diilezité pro vznik silnych srazek jsou i bouiky pii vychodnim proudéni v
letnim obdobi (obr. 1.4). Pfitom je nezbytna znacna instabilita, kterd byva spojena se stiihem
vétru do vysky alespoit 3000 m. Nutnou podminkou je pfitomnost teplého a vlhkého vzduchu
ve spodnich vrstvach atmosféry. Nad Skandinavii musi lezet tlakova vyse, jejiz stalost polohy
a intenzity mize zpusobit delsi trvani této situace.

Poslednim typem situace je vyskyt vyskové tlakové nize, tzv. kapka studeného
vzduchu zndzornéna na obr. 1.5. Jsou to situace nejméné Cetné a trvaji obvykle 1-3 dny.
Srazky byvaji nefrontalni a jsou vétSinou vazany na severovychodni sektor vySkové tlakové
nize. Vyznacnou roli pfi vzniku srazek, hlavné v letnim obdobi, ma labilizace zvrstveni.



a5 ) Obr. 1.2 Situace se zdpadnim
’ proudénim, pricemz se studend
HEE fronta nad stredni Evropou vini.
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Obr. 1.3 Situace s vyraznym
zapadnim  proudénim  a posu-
nutim prenosu k jihu.

Obr. 1.4 Situace s vychodnim
proudénim doprovazenym bour-
kami

Obr. 1.5 Vyskova tlakova nize
(kapka studeného vzduchu) nad
stredni Evropou.




1.2. Synopticky rozbor povétrnostnich situaci v 1ét€ 2002 vedoucich
k srpnovym povodnim v CR

Cirkulace v letnich mésicich roku 2002 ( Cerven, Cervenec, srpen ) méla v oblasti
Evropa — Atlantik vyrazn€ meridionalni charakter; zondlni obdobi, pokud se vyskytla, byla
pomérné kratkd. Nad severni Evropou se obnovovaly tlakové vyse, a v disledku toho byla
frontalni zona Casto stlaCend aZz na Stfedomofii. Jednotlivé tlakové niZe a frontdlni systémy,
které postupovaly jiz zminénou jizni drahou pies Stfedomofi do stfedni Evropy, s sebou
ptindSely neobvykle vydatné srazky.

Abnormaln¢ vydatné srazky ve Stfedomofti se vyskytovaly ve vSech letnich mésicich,
v Cervnu dosahovaly v zdpadnim Stfedomoii 300 % normélu, v ¢ervenci byla mista s 300 %
normalu v celém Stiedomoii a nejvydatnéj$i srazky v oblasti Stifedozemniho mote byly
v stpnu, kdy na zapadnim pobiezi Recka bylo dosazeno az 500 % normalu. Podobné
extrémné nadprimémé srazky spadly i na nékterych mistech Cech, zejména na jihu Gizemi.

Opakovany pfiliv tropického vzduchu od jihu zpisobil ve vychodni a v srpnu i
vseverni Evropé siln€ nadnormalni teploty s odchylkou kolem 4°C nad meési¢nim
dlouhodobym normalem. V &ervenci se siln& nadnormalni teploty vyskytovaly od Cerného
moie az nad moskevskou oblast, vsrpnu ve Skandinavii, Pobalti, v Polsku a severnim
Némecku. Ve stfednim Svédsku piesahovala primé&ma mési¢ni teplota normal o vice nez 5 °C.

Pro letosni 1éto typicka meridionalni situace se vytvofila jiz v prvni dekadé Cervna,
kdy nad severni Evropou panovala oblast vysokého tlaku vzduchu a ze zdpadniho Stredomofi
postupovala do stiedni Evropy tlakova nize spolu s frontalnim systémem. Podobna situace se
vytvoftila i v druhé dekddé Cervence; tentokrat postupovala tlakovéa nize se svym frontadlnim
systémem z centralniho Stfedomofi do sttedni Evropy. V srpnu, kdy byla cirkulace v oblasti
Atlantik — Evropa téméf vyhradné meridiondlni, se v prvni poloviné srpna opakovala
povétrnostni situace, charakterizovand vysokym tlakem nad severni Evropou a postupem
tlakové nize ze Sttedomoti do stfedni Evropy, hned dvakrat. Byla pfic¢inou vydatnych srazek
a vzhledem k tomu, Ze tlakové nize postupovaly za sebou v pomérné¢ kratkém casovém
odstupu, zptisobily ve sttedni Evropé katastrofalni povodné.

Pro synoptické vyhodnoceni obou situaci byly pouzity mapy piizemniho tlakového
pole v terminech 00, 06, 12, 18 UTC pro oblast Atlantik — Evropa ( 1:15 000 000 ), mapy AT
v hladin¢ 500 hPa, AT a teplota v hladiné¢ 850 hPa z terminti 00 a 12 UTC ( 1:15 000 000 ),
data z p¥izemnich pozorovéani synoptickych stanic na uzemi Ceské republiky po hoding. Pro
sledovani pohybu obla¢nych a srazkovych ttvari byly pouzity radarové a druzicové snimky.

1.2.1. Prvnivina srazek od 6. do 8. srpna 2002

Koncem cervence se nad zapadni Evropou vytvorila tlakova nize, ktera v oblasti
kanalu La Manche setrvavala az do 5. srpna. Zatimco se v piizemnim tlakovém poli zvolna
vyplnovala, ve vyssich vrstvach atmosféry byla velmi dobte vyjadiend, coz l1ze dokumentovat
napiiklad v hladiné 500 hPa. Frontalni zona, vyjadiena zesilenym proudénim v hladiné 500
hPa, probihala z Pyrenejského poloostrova pies Stfedomoii k vychodu. V hladin¢ 850 hPa
byla tato zona vyjadiena vyraznym teplotnim kontrastem mezi tropickym vzduchem na jihu,
jeho teplota dosahovala nad severni Afrikou az 28 °C a chladnym vzduchem na severu, kde
v oblasti fidici tlakové nize nad zapadni Evropou byly teploty kolem 7 °C. Na snimku
geostacionarni druzice Meteosat vSak jeSt¢ rano 5. srpna nebyla zfetelnd v oblasti
sttedomotské frontalni zony zadna vyrazna frontalni oblac¢nost. Ve vchodu do frontalni zoény
v oblasti Francie se béhem dennich hodin 5. srpna v procesu frontogeneze zvyraznil teplotni
kontrast, ktery se projevil vznikem frontalni obla¢nosti zpoc¢atku vrstevnaté, béhem odpoledne



Obr. 1.6 Infracerveny snimek geostacionarni Obr. 1.7 Prizemni mapa z 5. srpna 18:00
druzice Meteosat z 5. srpna 18:00 UTC. UTC.

Obr. 1.8 Infracerveny snimek geostaciondrni Obr. 1.9 Prizemni mapa ze 6. srpna
druzice Meteosat ze 6. srpna 12:30 UTC. 06:00 UTC.

pak 1 mohutné konvektivni, podél linie vznikajici ptfizemni fronty (obr. 1.6). Stejnou situaci
dokumentuje 1 mapa ptizemniho tlakového pole (obr. 1.7).

Na fronté¢ se vytvorila vlna, kterd spolu s mélkou tlakovou nizi postupovala
k severovychodu a do rannich hodin 6. srpna dorazila nad Padskou niZinu. V tu dobu zac¢inala
frontalni vina okludovat, coz je mozné pozorovat na obr. 1.8. Na obr. 1.9. se 6. srpna 2002
vytvofil samostatny stfed tlakové nize i v hladiné 850 hPa a v hladin¢ 500 hPa se dale
prohlubovala brazda nizkého tlaku vzduchu (obr. 1.10, 1.11, 1.12). Pfi dal$im postupu k
severovychodu se prohlubovala i pfizemni tlakova nizZe, oblacny systém mohutnél a srazky
zesilovaly. V noci ze 6. na 7. srpna byla tlakovd nize nad vychodnimi Alpami zfetelnd i
v hladin€ 500 hPa. Polohu pfizemni i vyskové tlakové nize vidime na obr. 1.13, 1.14 a 1.15.
Vyrazné srazkové pasmo, postupujici pres severni Italii nad Bavorsko a Rakousko, zacalo
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Obr. 1.10 Prizemni mapa ze 6. srpna Obr. 1.11 Mapa hladiny 850 hPa ze
12:00 UTC. 6. srpna 12:00 UTC.

Obr. 1.12 Mapa hladiny 500 hPa ze Obr. 1.13 Prizemni mapa ze 7. srpna
6. srpna 12:00 UTC. 00:00 UTC.
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Obr. 1.14 Mapa hladiny 850 hPa ze Obr. 1.15 Mapa hladiny 500 hPa ze
7. srpna 00:00 UTC. 7. srpna 00:00 UTC.

ovlivitovat jiz v odpolednich hodinach 6. srpna vydatnym trvalym deStem a misty i
ptivalovymi srazkami jizni Cechy.
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Obr. 1.16 Infracerveny snimek geo-staciondrni Obr. 1.17 Prizemni mapa ze 7. srpna
druzice Meteosat ze 7. srpna 00:00 UTC. 18:00 UTC.

Obr. 1.18 Infracerveny snimek geo-
staciondarni  druzice Meteosat z
8. srpna. 12:00 UTC.

7. srpna frontdlni systém dale okludoval a jeho srazkové pasmo stile zasahovalo
zejména jizni Cechy. Dést byl navic orograficky zesilen navétrnym efektem, ktery se projevil
pfi severovychodnim proudéni zejména na navétrné strané Sumavy a Novohradskych hor
(obr. 1.16). Okluzni fronta spolu se srazkovym pasmem zustavala béhem 7. srpna nad jiZznimi
Cechami téméf bez pohybu, b&hem odpolednich a veéernich hodin 7. srpna se zacala tlakova
niZe presouvat k jihovychodu (obr. 1.17), ptes Balkdn nad zapadni Turecko a jeji postup byl
patrny i v hladinach 850 a 500 hPa. Slabnuti srazkové cinnosti je dokumentovano na
obr. 1.18, kde je patrné i slabnuti frontalni oblacnosti.

Ctyfiadvacetihodinové srazkové Ghrny za 6. a 7. srpna jsou uvedeny na obr. 2.2. a 2.3
v kap. 2. Nejvyssi srazkovy thrn za 7. srpen byl zaznamendn v Pohorské Vsi v Novo-
hradskych horach, a to 180,5 mm. Casovy pribéh srazek od 6. do 8. srpna na dvou vybranych
stanicich Churanov a Temelin je uveden na obr. 1.19. Postup stfedu tlakové niZe v pfizemni
hladin€ doklada obr. 1.20.

12



srazky (mm)

35

Uhrny srazek po 6 hodinach (prvni vina)

Churarov

B Temelin
o)} [} o)} [} = = = = (o3} (o3} [e3]
‘@ ® ® ® ® ‘® ‘® ® ® ® ®
2 % 2 % %2 % 2 B % % 3
02 0% 0% 0% 32 0% 0% 0% 3 0%

éas (UTC)

7

ﬂ w"{l ' " Obr. 1.20 Postup stredu tlakové nize

{Lﬁ\ﬁ_g v pritbehu prvni viny srazek.

13



1.2.2. Druha vina srazek od 11. do 13. srpna 2002

Zatimco tlakova niZze spolu se svym frontadlnim systémem 7. srpna opoustcla stiedni
Evropu, pres vychodni Atlantik postupovala k vychodu dalsi tlakovd nize s frontalnim
systtmem a 8. srpna v polednich hodinach byla nad Irskem. 9. srpna o ptilnoci byl stfed
tlakové nize nad jihozapadni Anglii a ¢astecné okludovany frontalni systém s ni spojeny lezel
nad zdpadni Francii a Biskajskym zalivem (obr. 1.21). Polohu tlakové niZe s frontadlnim
systémem dokumentuje mapa ptizemniho tlakového pole na obr. 1.22, stied tlakové nize byl
dobte vyjadfen i v hladiné 850 hPa. Vzduch v teplém sektoru frontdlniho systému této tlakové
nize mél teplotu kolem 10 °C, v tylu tlakové niZe za studenou frontou klesala teplota vzduchu
nad Skotskem az na 1°C. V oblasti Stfredomoii trval teplotni kontrast mezi tropickym
vzduchem na jihu s teplotami nad 20 °C a chladné&jSim vzduchem na severu s teplotami kolem
11 °C. V hladin¢ 500 hPa byla vyrazna brazda nizkého tlaku vzduchu s osou nad Britskymi
ostrovy a bylo stale patrné zesilené zadpadni proudéni podél frontalni zony nad Sttedozemnim
mofem.

V noci na 10. srpna postupoval zminény frontalni systém jiz ptes zapadni Stiedomofi.
Nad teplym povrchem Stfedozemniho mofe zmohutnéla jeho obla¢nost a v blizkosti
okluzniho bodu v oblasti Balearskych ostrovii se vytvorila mohutna konvektivni oblac¢nost
(obr. 1.23). Tlakova nize, kterd zpomalila sviij postup, se posunula do oblasti mezi Anglii a
Belgii nad jizni ¢ast Severniho moie (obr. 1.24). V hladiné 850 hPa (obr. 1.25) lezel jeji stied
nad prilivem La Manche. Teplota vzduchu v teplém sektoru vzrostla na hodnoty 15° az
20 °C, a studeny vzduch za studenou frontou s teplotou 6 °C pronikl az nad jizni Francii.
V hladin€ 500 hPa (obr. 1.26) zasahovala vyrazna brazda nizkého tlaku vzduchu nad zapadni
Stfedomoii a v oblasti La Manche se zacal vytvafet samostatny stfed nizkého tlaku vzduchu.
Do vecera 10. srpna postoupil frontalni systém nad Italii a vytvofila se na ném nova tlakova
nize nad Janovskym zalivem. Z této nize smérem k severu zasahovalo dalsi frontalni rozhrani
mezi teplej$im vzduchem na vychodé a chladnéj$im na zépadé. Toto rozhrani bylo piivodné
okluzni frontou prechazejiciho frontalniho systému.

Obr. 1.21 Infracerveny snimek geostaciondrni Obr. 1.22 Prizemni mapa 9. srpna
druzice Meteosat z 9. srpna 00:00 UTC. 00:00 UTC.
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Obr. 1.23 Infracerveny snimek geostacionarni Obr. 1.24 Prizemni mapa z 10. srpna
druzice Meteosat z 10. srpna 00:00 UTC. 00:00 UTC.
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Obr. 1.25 Mapa hladiny 850 hPa Obr. 1.26 Mapa hladiny 500 hPa
z 10. srpna 00:00 UTC. z 10. srpna 00:00 UTC.

Dne 11. srpna méla prohlubujici se tlakova niZe stfed nad severni Itdlii a jeji oblacny
systém se zacCal zietelné spiralovité stacet (obr. 1.27); stejnou situaci lze vidét na mapé
ptizemniho tlakového pole z téhoZ terminu na obr. 1.28. V hladin€ 850 hPa byl jesté patrny
vypliujici se stfed tlakové nize nad prulivem La Manche, ale soucasné vznikl jiz novy stred
nad Padskou nizinou. Teplotni kontrast na frontalnim systému zesilil (obr. 1.29). V hladiné
500 hPa i ve vyssich hladinach troposféry byla dobte vyjadiena tlakova nize se stiedem nad
zédpadnimi Alpami (obr. 1.30 a 1.31). B&hem 11. srpna postupovala tlakova nize zvolna
k severovychodu, pozdé¢ji az k severu, v disledku blokujici tlakové vySe nad vychodni
Evropou. Okluzni fronta, spojend suvedenou tlakovou niZi, se od jihu az jihovychodu
pfiblizovala k uzemi Ceské republiky a o ptilnoci na 12. srpna jiz lezela nad Ceskomoravskou
vrchovinou. Jeji srazkova oblast za¢ala ovliviiovat tizemi CR v polednich hodinach 11. srpna
(obr. 1.32 a 1.33) a rozSifovala se postupné k severozapadu. Intenzita trvalych srazek byla
mimofadné silna, ojedinéle se vyskytly i bouiky.
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Obr. 1.27 Infracerveny snimek geostaciondrni Obr. 1.28 Prizemni mapa z 11. srpna

druzice Meteosat z 11. srpna 00:00 UTC.
S— — — -

Obr. 1.29 Mapa hladiny 850 hPa
z 11. srpna z 00:00 UTC.

00:00 UTC.

Obr. 1.30 Mapa hladiny 500 hPa
z 11. srpna 00:00 UTC.

Obr. 1.32 Infracerveny snimek geostaciondrni
druzice Meteosat z 11. srpna 12:00 UTC.
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Obr. 1.33 Infracerveny snimek geostaciondrni
druzice Meteosat z 12. srpna 00:00 UTC.

Obr. 1.35 Mapa hladiny 850 hPa
z 12. srpna 00:00 UTC.

X

Obr. 1.37 Prizemni mapa z 12. srpna
12:00 UTC.

17

Obr. 1.34 Prizemni mapa z 12. srpna
00:00 UTC.

Obr. 1.36 Mapa hladiny 500 hPa
z 12. srpna 00:00 UTC.

~w 4048 LN : _{_ _
Obr. 1.38 Prizemni mapa ze 13. srpna
00:00 UTC.



Obr. 1.39 Mapa hladiny 850 hPa ze Obr. 1.40 Mapa hladiny 500 hPa ze
13. srpna 00:00 UTC. 13. srpna 00:00 UTC.

Dne 12. srpna v 00:00 UTC leZel stied piizemni tlakové nize nad jihem Ceské
republiky (obr. 1.34). V hladin¢ 850 hPa (obr. 1.35) lezel stfed vyrazn€ vyjadiené tlakové nize
s vyznamnou teplotni asymetrii nad Rakouskem. V jejim teplém sektoru dosahovaly teploty
hodnot nad 20 °C, nad jiznim Reckem az 28 °C. V oblasti okluzni fronty naméfila stanice
Praha-Libus teplotu 12 °C. V tylu této tlakové nize pronikal chladny vzduch s teplotami 7 °C
az 10 °C pres zapadni Evropu az do oblasti vychodné od Alp. V hladin¢ 500 hPa (obr. 1.36)
lezel stfed tlakové nize vychodné od Alp. Mimotadné intenzita srdzek odpovidala stadiu
rozvoje vyrazné tlakové nize se zna¢nymi teplotnimi kontrasty na frontach a velmi teplym
vzduchem v teplém sektoru. Do rannich hodin 12. srpna postoupila okluzni fronta na ¢aru
jizni — stfedni — severni Cechy. V dal$im vyvoji, s postupem stiedu tlakové nize pres Cechy
k severu, zacala okluzni fronta postupovat zpét k vychodu. V dasledku toho byla velkd ¢ast
tizemi Cech zasaZena intenzivnimi srazkami po pomérné dlouhou dobu, srazky byly navic
vyrazné zesileny navétrnym efektem, zejména na Sumavé, v Novohradskych a Krunych
horach a pfi dal$im postupu okluzni fronty k vychodu i v Jizerskych horach, Krkonosich a
Orlickych horach. Na okluzni front€ se v dennich hodinach vyskytly kromé trvalych srazek 1
cetné bourky s intenzivnimi lijaky. 12. srpna v polednich hodinach postoupil stfed piizemni
tlakové nize nad severni Cechy a intenzivni trvalé desté se vyskytovaly zejména v jihozapadni
poloving Cech v tylu vracejici se okluzni fronty. Zna¢né zde zesilovalo severozapadni
proudéni (obr. 1.37). V hladiné¢ 850 hPa postoupil stfed tlakové nize nad severovychodni
Cechy a nad Ceskou republiku zadal proudit od severozapadu chladny vzduch. Zatimco
v Praze- Libusi byla naméfena teplota 10 °C, zapadni Cechy mély jen 7 °C. V hlading 500
hPa byl stfed tlakové niZze nad Slezskem a byl dobfe vyjadfen i ve vysSich hladinach
troposféry. Do piilnoci 13. srpna se stied tlakové nize pfesunul nad Polsko a zaroven se
tlakova nize zacala vypliiovat (obr. 1.38). Nad Cechami pokradovalo silné severozapadni
proudéni, které¢ posilovalo navétrny srazkovy efekt na nasich horach, zejména v oblasti
Krusnych hor. Do zapadnich Cech se od zapadu zadal rozsifovat vybézek vyssiho tlaku
vzduchu. Nad Polsko se piesunul stied tlakové nize nejen v hladiné 850 hPa a 500 hPa (obr.
1.39 a 1.40), ale i ve vysSich hladinach troposféry.

Béhem 13. srpna se tlakovd niZze nad Polskem dale vyplnovala, jeji stied zacal
postupovat k jithovychodu a ze zdpadni do stfedni Evropy se rozsifovala tlakova vyse.
Srazkova oblast se silnym severozapadnim proudénim se presunovala z Cech na Moravu a do
Slezska (obr. 1.41). Srazky na nasem Uzemi od zapadu ustavaly a 14. srpna jiz byly
vyznamngéjsi pouze v Beskydech.
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Obr. 1.41 Infracerveny snimek geo-
Staciondrni  druzice  Meteosat ze
13. srpna 12:00 UTC.
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Obr. 1.42 Casovy priibéh srazek 11. az 13. srpna.

Ctyfiadvacetihodinové srazkové tthrny 11., 12. a 13. srpna jsou uvedeny v kap. 2. na
obr. 2.7, 2.8 a 2.9. 11. srpna prielo nejvice v oblasti Sumavy a jiznich Cech, 12. srpna
zhruba v zépadni polovingé Cech, s maximem v Krusnych horach, kdy na Cinovci bylo
naméieno 313 mm, a 13. srpna  byly vyznamné srazkové uhrny zaznamenany v oblasti
Jizerskych hor, Krkonos, Orlickych hor a v severni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny. Casovy
prubéh srazek od 11. do 13. srpna na stanicich Churanov a Temelin je znazornén na obr.
1.42, nejintenzivngj$i srazky byly na Churdiiové v prvni poloviné noci z 11. na 12. srpna,
v Temeliné nejvice prselo od rdana 12. srpna do pulnoci 13. srpna 2002. Z grafu je patrno
dvoji zesileni srazek na Churanové i v Temeling, které je mozno dat do souvislosti
s postupem okluzni fronty. Postup pfizemniho stiedu tlakové nize v pribéhu 2. viny srazek
dokumentuje obr. 1.43.
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Obr. 1.43 Postup stiedu tlakové nize
v prubéhu druhé viny srazek.

1.2.3. Zaver

Katastrofalni srpnové povodné byly zplsobeny postupem dvou vyraznych tlakovych
niZi a s nimi spojenych frontalnich systémi pies sttedni Evropu v kratkém ¢asovém odstupu
za sebou. Obé tlakové nize zasahly izemi Ceské republiky svym nejdestivéjsim sektorem, a to
oblasti zapadné€ aZ severozapadné od stfedu tlakové niZze. Obé navic postupovaly jen zvolna,
¢imz se obdobi trvalych srazek na nasem uzemi prodlouzilo. Zejména druhé tlakova nize, jejiz
stfed postupoval pfimo pies Cechy k severu, byla mimofadné siln& vyvinuta; vzduch v jejim
teplém sektoru, ktery podporoval srdzkovou obla¢nost na okluzni fronté, mel velmi vysoké
teploty. Tlakova nize méla také znacny tlakovy gradient, ktery vyznamné ptispél k zesileni
srazek na navétrné strané hor.

Jiz srazky prvni tlakové nize zpusobily vyznamné nasyceni plidniho profilu v jiZnich
Cechach. Ve druhém piipadé zasahlo srazkové pasmo rozsahlé povodi Vltavy véetné povodi
jejich pritokt — Sazavy, LuZnice a Berounky. SraZky druhé tlakové niZe pak jiZ nemély
moznost infiltrace do pudy, a téméf vSechna spadla voda jiz stékala do koryt vodnich toki.

1.3. Rozbor meteorologickych podminek pro vznik a vyvoj silnych srazek
pomoci koncepénich modeld a numerickych vystupi

Koncep¢ni modely jsou formulovany na zakladé pozorovani meteorologickych prvka
nebo jevil a reprezentuji jejich zobecnénou strukturu. Klasickym ptikladem takového modelu
je ,.norskd skola“, podle kter¢é mohou byt oblasti srazek dané do souvislosti naptiiklad
s frontalnimi systémy, resp. oblastmi tlakovych utvari. Dal§im ptikladem je projekt SATREP
[3], [7], jehoz cilovym produktem je tfirozmérny popis meteorologickych objekti ziskany
kombinaci satelitnich, radarovych dat a pfizemnich pozorovani s vystupy z numerickych
modelt. Typickymi vystupy jsou standardni veliCiny (teplota, geopotencial, pfizemni tlak
atd.) a jiné veli¢iny (adiabatickd vlhka potencidlni teplota, izobaricky teplotni gradient,
advekce teploty, Q wvektor, potencidlni vorticita atd.) Koncepéni model umoziiuje
meteorologim v synoptické praxi zaméfit se na podstatné prognostick¢ a diagnostické
veli¢iny specifické pro danou situaci. Srazky patfi mezi nejvyznamnéjSi meteorologické
prvky, a proto je z mnoha hledisek dilezitd jejich predikce. Pole srazek je diskrétni, navic
podléha velké ¢asové proménlivosti. Predpovéd’ srazek je komplikovanou ulohou a kvalita
vysledkl zavisi na mnoha faktorech. Srazky jsou diagnostickou proménnou, coz znamena, ze
se pocitaji z ostatnich proménnych pomoci fyzikalnich parametrizaci. Parametrizace popisuji
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déje souvisejici s konvekci (konvektivni srazky) nebo d€je ostatni, které se oznacuji jako
velkoprostorové. Velkoprostorové srazky se diagnostikuji jako jevy v métitku fadoveé stovek
kilometri (napt. v souvislosti s frontogenezi). Nedostatky parametrizace mohou vést ke
Spatné predpovédi sraZzek. Proto je namisté vyuZzivat jiné diagnostické prostfedky, kterymi lze
potvrdit, resp. vyvratit predpovéd’ srazek. V dalSich odstavcich se budeme vénovat nékterym
zvySe uvedenych diagnostickych veli¢in, které jsou produkovany operativhé modelem
ALADIN v CHMU. Vyjimkou je pouze izobaricky teplotni gradient (obr. 1.49), ktery nam
byl k uéelu zpracovani této zpravy poskytnut ze SHMU. Ukazky jsou ze dne 12. srpna 2002.

1.3.1. Adiabaticka vihka potencialni teplota v hladiné 850 hPa

Jako adiabatickou vlhkou potencidlni teplotu oznacujeme teplotu vzduchu, ktery
privedeme z ptivodné nenasyceného stavu do stavu nasyceni (vodni parou). Tohoto nasyceni
dosdhneme dodate¢nym odpafovanim vody do uvazovaného vzorku vzduchu pfi adiabatickém
déji. Nazornéji si lze ziskdni této teploty predstavit pomoci termodynamického diagramu:
vzduchovou ¢éstici charakterizovanou teplotou, teplotou rosného bodu (nebo meérnou
vlhkosti) a tlakem pfevedeme po suché adiabaté do vystupné kondenzacni hladiny, kde se
vystupujici vzduch stane nasycenym vodni parou. Odtud pak castici nechame sestoupit po
nasycené adiabat¢ do tlakové hladiny 1000 hPa, kde pifimo odecteme adiabatickou vlhkou
potencidlni teplotu. Tato teplota se po€itd podle postupu uvedeného v [2]. Adiabatickou
vlhkou potencidlni teplotu lze povazovat za konzervativni charakteristiku termodynamického
stavu atmosférického vzduchu, vhodnou zejména pro urceni typu vzduchové hmoty, pfipadné
frontalniho rozhrani nebo pro podminky stability v atmosfére.

Na obr. 1.44a, 1.44b je dobie vidét pozvolna se zuzujici ,,jazyk* teplého a vlhkého
vzduchu, tahnouci se od severniho pobieZi Libye, pies Stiedozemni moie, Recko a Karpaty
nad Polsko, kde se retrogradné staci k jihozapadu aZ jihu nad Ceskou republiku. Vyrazny
kontrast v jeho tylové ¢asti napovidé o existenci vyrazného frontalniho rozhrani, nad Ceskou
republikou jiz v podobé ,,pfetoCené* okluzni fronty. Pomérné vysoké hodnoty adiabatické
vlhké potencidlni teploty indikuji pfitomnost velmi vlhké a teplé vzduchové hmoty, ve které
vznikly vhodné podminky pro vyraznou srazkovou ¢innost.

Base 2002/08/12 0OUTC adlab.vihka.pot.teplota &', [2°C] B50RPa ede Base 2002/08/12 12UTC adlab.vihka.pot.teplota &', [2°C] B50RPa ede
INITIAL el INITIAL el

Obr. 1.44 a (12/8/2002 00 UTC), b (12/8/2002 12 UTC) Vyrazny kontrast hodnot adiabatické
vihké potencidlni teploty napovidd o existenci vyrazného frontdlniho rozhrani nad Ceskou
republikou jiz v podobé ,, pretocené “ okluzni fronty. Pomérne vysoké hodnoty indikuji pritomnost
velmi vlhké a teplé vzduchové hmoty, ve které vznikly vhodné podminky pro vydatné srazky.
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Obr. 1.45 a (hladina 300 hPa), b (hladina 500 hPa) Rozlozeni potencialni vorticity
v jednotlivych hladinach. Patrna je dobra shoda anomalii PV (barevne) s polem
geopotencidlu (Cerné izolinie).
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Obr. 1.46 Dynamicky definovana tropo-
pauza  pomoci  potencidalni  vorticity.
Vyrazny zlom se shoduje s analyzovanym
frontalnim rozhranim.

1.3.2. Potencialni vorticita

Potencidlni vorticita (PV) je jednou z dalSich metod k popisu dynamickych procest
v atmosfére. Je definovana jako soucin absolutni vorticity a statické stability a je pouzivana k
popisu a interpretaci cyklogeneze a frontogeneze. Jeji vyuziti vyplyva predevS§im z jejich
vlastnosti. Pfi linearnich procesech popisuje rozlozeni potencidlni vorticity jednoznacné pole
tlaku vzduchu (geopotencialu), zaroveil 1 horizontdlni a vertikdlni proudéni. PV nemiize pfti
adiabatickych dé&jich na izentropickych hladiniach vznikat ani zanikat, tj. je konzervativni
veli¢inou. Potencidlni vorticita, jak vyplyva z jeji definice, popisuje vzduch v daném misté z
hlediska absolutni vorticity a statické stability. Troposféra se vyznacuje relativné niz$imi
hodnotami PV, zatimco stratosféra relativné vy$§imi hodnotami.
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Odchylky od primérnych hodnot v pfisluSnych zemépisnych Sitkdch a
izentropickych hladinach se nazyvaji anomalie potencialni vorticity. Kladné anomalie jsou
spojené s cyklonalnim zakfivenim (brazdami nizkého tlaku vzduchu) a relativné chladnym
vzduchem. Zaporné anomalie odpovidaji anticyklondlnimu zaktiveni (hifebeny vyssiho tlaku
vzduchu) a relativné teplejSimu vzduchu. Lze odvodit [4], Ze PV 1épe vypovida o jevech
jemnéjSich méfitek, nez analyza geopotencidlu a teploty v dané hladiné. Teoretické
odvozeni a podrobnéjsi rozbor tohoto parametru presahuje rdmec této zpravy a lze jej nalézt
v [4], [5], [6]. Pro ilustraci uvadime obr. 1.45a, 1.45b, které ukazuji rozlozeni potencidlni
vorticity v hladiné 300 a 500 hPa. Je na nich patrna dobra shoda anomalii PV (barevné) s
polem geopotencialu (¢erné izolinie). Je mozné také dynamicky definovat tropopauzu jako
2D plochu, na které je potencialni vorticita rovna konstanté 1,5 PV (1 PV = 10°m's™). Jeji
ukéazka je na obr. 1.46, kde je dobie vidét vyrazny zlom, ktery se shoduje s analyzovanym
frontalnim rozhranim.

1.3.3. Q vektor

Vhodnym parametrem pro ovéieni piedpovédi srazek je funkce, popisujici procesy
frontogeneze a frontolyzy. Tyto procesy vznikaji tam, kde mé frontogeneticka funkce své
lokalni extrémy. Frontogenetickd funkce znamend casovou zménu velikosti horizontalniho
teplotniho gradientu zpiisobenou geostrofickym proudénim v dané sledované hladiné.
Vhodnou sledovanou hladinou je naptiklad 500 hPa, kde je vliv orografie minimalni (v nasich
podminkach téméf nulovy). Tato funkce popisuje pole advekce teploty (resp. potencialni
teploty) a advekce vorticity (potencialni vorticity).

Frontogenetickd funkce ve vSeobecném (vektorovém) tvaru se nazyva Q vektor (pfi
zanedbani ageostrofickych odchylek od geostrofického proudéni). Normalova slozka
Q vektoru, kolmd v daném gridovém bod€ na izotermu, je pak frontogenetickd funkce.
Frontélni rozhrani zptisobuje svym pohybem, resp. zeslabovanim nebo zesiliiovanim, vznik
extrému frontogenetické funkce (z ditvodu teplotnich zmén v horizontalnim sméru). Pokud je
ale frontalni rozhrani nevyrazné a bez pohybu, extrémy Q vektoru nemusi byt vyrazné. Q
vektor je vhodny parametr na diagnostiku frontalnich srazek, resp. na potvrzeni ptedpovédi
velkoprostorovych srazek. Pokud jde o studenou frontu, oblast extrémi frontogenetické
funkce (Q vektoru) bude v hladiné 500 hPa v dasledku sklonu frontdlni plochy posunuta
radoveé o 500 km za ¢aru fronty. Pro teplou frontu je to opacné.

Pole extrémil normalové slozky Q vektoru v hladin€ 500 hPa zobrazené na obrazcich
1.47a, 1.47b souhlasi s oblasti frontogeneze pii zemi; jeho posunuti je fadové 500 km za
carou fronty, coz odpovida sklonu frontalni plochy. Rovnéz piedpovéd oblasti srazek velmi
dobfe souhlasi se skute¢nymi srazkami (obr. 1.48a, 1.48b a v kap. 2 obr. 2.8).

Q vektor vykresleny jako vektor (obr. 1.47a, 1.47b) znazornuje sbihavost (znamena
konvergenci a vystupni pohyby) nebo rozbihavost (divergenci a sestupni, frontolytické
pohyby). Q vektor plsobi frontogeneticky, pokud vektor sméfuje napfi¢ izotermami do
teplého vzduchu, a frontolyticky, sméiuje-li napfi¢ izotermami do studeného vzduchu. Celé
idea pouziti Q vektoru vychazi z toho, Ze po zanedbani neadiabatickych vlivli pole
geostrofického vétru je urCujicim faktorem frontogeneze, jelikoz muze deformovat pole
potencialni teploty.
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Obr. 1.47b

Obr. 1.47 a (12/8/2002 00 UTC), b (12/8/2002 00 UTC predpoved na 12 UTC) Normalova
slozka Q vektoru (barevne) — oranzové oblasti znazornuji frontogenetické procesy v atmosfére
a modré oblasti frontolytické procesy. Q vektor vykresleny jako vektor (Cerné Sipky)
znazornuje sbihavost (znamenad konvergenci a vystupni pohyby) nebo rozbihavost (divergenci

a sestupni, frontolytické pohyby).
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Obr. 1.48a Predpoveéd’ trihodinovych srazek modelu ALADIN (z 12/8/2002 00 UTC na obdobi
od 09 do 12 UTC).
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Obr. 1.49 Izobaricky teplotni gradient, hladina 500 hPa. Vysoké hodnoty souhlasi
s predpovidanym frontalnim rozhranim.

Zavérem lze fici, Ze Q vektor byl vpfipadé ze 12. srpna. 2002 spolehlivym
prosttedkem na potvrzeni modelem piedpovidanych srazek. Také ostatni diagnostické
parametry mohou poskytnout pomoci objektivnich metod fyzikalni interpretaci né€kterych
procesii v atmosféte a tim podpotit modelové vystupy, ¢imz je mozno zjednodusit praktickou
tvorbu pfedpovédi pocasi, zejména extrémnich jevi, jako jsou silné srazky.

1.4. Vliv orografie na zesileni srazkovych procesi béhem silnych srazek
v srpnu 2002

Na geografické rozlozeni atmosférickych srazek ma, jak jiz bylo zminéno v kap. 1.2,
velmi dulezity vliv orografie, ktery se projevuje predevsim dvéma zptsoby [10]:

1) nartstani srdzkovych elementti vlivem orograficky vynucenych vertikdlnich pohybt pfi
pretékani vzduSnych proudi pifes horskou piekazku. Dilezitou podminkou tohoto
mechanismu je existence ,neorografickych® srdzkovych procestt ve vétSich vyskach
(vétsinou nad nulovou izotermou);

2) konvekce vyvolana vynucenymi vzestupnymi pohyby uvolnénim energie potencialni
instability, popf. konvekce vyvoland intenzivn€jSi insolaci v relativné chladnéjsim
vzduchu ve vyssich nadmoiskych vyskach.
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Procesy uvedené v bodé¢ 2), tj. vliv orografie na rychlejsi, pfipadné intenzivnéjsi vyvoj
konvekce, se pii vydatnych velkoprostorovych srazkach projevuje spiSe okrajové, zatimco
nejdilezitéjSim procesem je v téchto ptipadech narlstani srazkovych elementl pti orograficky
vynucenych vertikdlnich pohybech. Podle [13] se pfi trvalych extrémnich srdzkach casto
pozoruje silny vitr, zejména v severnich pohrani¢nich horach. Tak tomu bylo i v pfipadé
intenzivniho desté v Cervenci 1997 [11], kdy byla pomoci pozemnich stanic, aerologického
méfeni i numerického modelovani zjisténa piitomnost nizkohladinového tryskového proudéni
a vyslovena hypotéza o jeho vyrazném vlivu na orografické zesileni srazek.

Pro ilustraci pribéhu rychlosti vétru v mezni vrstvé je vtab. 1.1 uveden smér a
rychlost vétru v hlading 850 hPa (kolem 1500 m nad hladinou mote) podle aerologického
méfeni na stanici v Praze-Libusi spolu s hodnotami sméru a rychlosti vétru na Snézce.
Zaroven je v tabulce 1 uveden udaj o maximalni rychlosti vétru ve vrstvé od zemského
povrchu do hladiny 700 hPa (asi 3 km), ktery ukazuje na pfitomnost nizkohladinového
tryskového proudéni podle jeho definice v [12]. Z aerologickych sondazi byly vybrany pouze
terminy 00, 06 a 12 UTC. Hodnoty rychlosti vétru jsou zobrazeny téz na obr. 1.50, na némz je
patrné predev$im velmi vyrazné zesileni vétru 12. a 13. srpna 2002. Casovy posun (opozdéni)
maximalni rychlosti vétru na SnéZce oproti aerologickému méteni v Praze je zfejmé dan
postupem diive zminéné tlakové nize a zesileného tlakového gradientu k severovychodu.

Tab. 1.1 Smer a rychlost vetru v hladiné 850 hPa (kolem 1500 m nad hladinou more) a
maximalni rychlost vetru ve vrstvé od zemského povrchu do hladiny 700 hPa na aerologické
stanici Praha—Libus, smér a rychlost vétru na stanici Snezka a vyskyt nizkohladinového
tryskového proudéni v oblasti Cech v obdobi 6. srpna 2002 06 UTC — 8. srpna. 2002 00 UTC
a ll. srpna 2002 06 UTC — 15. srpna 2002 00 UTC.

Datum a éas |H12dina 850 hPa Mszhmhl:;"d:xgzlgzg r\:;gu Stanice Snézka | .\ 1o Ve
[UTC] smér| rychlost | hladina| smér [rychlost| smér [rychlost| trysk. proudéni
[st.] [m/s] [hPa] [st.] [mls] [st.] [m/s]

6. 8. 2002 06 275 3 701 235 10 290 1 NE
6. 8.2002 12 100 2 700 235 4 140 2 NE
7.8.200200 | 060 10 850 060 10 20 7 ANO
7.8.200206 | 040 10 700 055 13 360 10 (ANO)
7.8.2002 12 020 7 723 025 12 20 9 ANO
8.8.200200 | 050 4 786 075 9 140 13 ANO
11.8.200206 | 160 12 700 150 14 220 17 NE
11.8.2002 12| 145 12 700 155 13 200 10 NE
12. 8.2002 00| 050 11 729 055 13 110 14 ANO
12.8.200206 | 110 4 700 095 6 200 5 NE
12.8.200212| 310 19 823 310 22 220 7 ANO
13.8.200200| 330 17 900 315 19 320 14 ANO
13.8.2002 06 | 325 25 850 325 25 320 28 ANO
13.8.200212| 325 24 850 325 24 320 43 ANO
14. 8.2002 00| 330 19 850 330 19 320 24 ANO
14. 8. 2002 06 - — - — - — - -
14.8.200212| 315 8 700 350 10 320 21 NE
15. 8.2002 00| 360 10 850 360 10 320 25 NE
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Rychlost vétru v hadiné 850 hPa a na stanici Snézka v obdobi 6. 8. 2002 06
UTC - 8. 8.2002 00 UTC a 11. 8. 2002 06 UTC - 15. 8. 2002 00 UTC
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Obr. 1.50 Priibeh rychlosti vetru v hladine 850 hPa (asi 1500 m nad hladinou more) a na
meteorologické stanici Snézka (1602 m n. m.) v obdobi 6. srpna 2002 06 UTC az 8. srpna
2002 00 UTC a 11. srpna 2002 06 UTC — 15. srpna 2002 00 UTC.

Béhem prvni viny silnych srazek se orografické zesileni zacalo vyraznéji projevovat
az béhem noci ze 6. na 7. srpna, zdroven se zesilovanim tlakového gradientu a piisluSnym
rustem rychlosti vétru, které bylo pozorovano alespoii v tlakové hladiné 850 hPa. Z rozloZeni
tlakového pole je mozné predpokladat, Ze rychlosti vétru v oblasti nejsilnéjSich srazek, tj.
v jiznich Cechach a zejména v Novohradskych horach, byly na horni hranici mezni vrstvy
atmosféry jesté vetsi.

Druhé vlna silnych srdzek byla charakteristickd hlubsi tlakovou nizi, jejiz pfizemni
tlakovy gradient na jeji zadni (zdpadni) stran¢ byl velmi vyrazny. Na piedni strané¢ cyklony
v jihovychodnim proudéni nebylo orografické zesileni pftili§ vyznamné, ale po ptrechodu
sttedu tlakové nize k severovychodu v dopolednich hodinach v pondéli 12. srpna nastalo
velmi vyrazné zesileni srazek v horskych polohdch, zejména v Krusnych horach, kde
13. srpna v 06 UTC naméfili na némecké stanici Cinovec (Zinnwald) sraZkovy uhrn 312 mm
za 24 hodiny, coz je nejvyssi denni tthrn srazek zméfeny v Némecku. Naprosta vétSina srazek
v oblasti KruSnych hor pfitom spadla na jejich navétrné severozapadni strané, tedy na
némeckém uzemi. Je zajimavé, ze rychlost vétru naméfend na stanici Zinnwald nebyla zv1ast
vysoka. V dopolednich hodinach dne 12. srpna narostla na 10 m.s™ a kolem této hodnoty se
udrzovala az do 15. srpna, avSsak modelem ARPEGE/ALADIN bylo nizkohladinové tryskové
proudéni s maximem kolem 24 m.s™ velmi dobie indikovéano, zejména v prvni poloving noci
z 12. na 13. srpna 2002, jak je vidét na vertikalné ¢asovém fezu pro Usti nad Labem na
obr. 1.51.

Dalsi vyznamné orografické zesileni se vyskytlo vutery 13. srpna v severnim
pohranici, zejména v Jizerskych horach (viz obr. 1.52), kde na nékterych stanicich spadlo az
kolem 150 mm srazek za 24 hodiny (Josefiiv Dil 149 mm, Desna-Sou$ 152 mm). Zde byla
zjisSténa vyrazna vazba intenzity deSté na rychlosti severozapadniho vétru na blizké Snézce
(obr. 1.52), kde naméfili hodnoty az kolem 40 m.s™, coZ se zfejmé projevilo téZ v chybg
meéfeni srazek srazkomérem (Snézka 18 mm, Pec pod Snézkou 81 mm za 24 hodiny). Na obr.
1.53 je téz prognosticky vertikalné ¢asovy fez z modelu ALADIN pro lokalitu Pardubice, kde
je mozné téz nizkohladinové tryskové proudéni dne 13. srpna identifikovat.
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Obr. 1.51 Vertikalné casovy ez rychlosti vétru a potencialni teploty zmodelu
ARPEGE/ALADIN pro lokalitu Usti nad Labem, kde je dobre patrny vyskyt nizkohladinového
tryskového proudeni. Pocatek integrace: 12. srpna 2002 v 00 UTC, doba integrace 48 h.

Pribéh vétru a srazek na stanici Snézka (1602 m) a srazky zméfrené na
stanici Josefav Dul (Jizerské hory, 600 m n.m.) 6. 8. 2002 18 UTC - 15. 8.
2002 00 UTC
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Obr. 1.52 Pritbeh sméru vétru, rychlosti vetru a 6hodinovych vuhrnii srazek na stanici Snézka
(1602 m n. m.) a 6hodinovych srazkovych uhrnit na stanici Josefitv Diil (600 m n. m.)
v Jizerskych horach.
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Obr. 1.53 Vertikalné casovy rez rychlosti vétru a potencialni teploty z modelu
ARPEGE/ALADIN pro lokalitu Pardubice. Pocatek integrace: 13. srpna 2002 v 00 UTC,
doba integrace 48 h.

Orografické zesileni sraZek nariistdnim sraZkovych elementli na navétii hor se velmi
negativné podepisuje na radarové detekci srazek, nebot’ radarovy paprsek je vétSinou vyse,
nez je pro kvalitni detekcei intenzity srazek potifebné. Proto je nutné, aby informace o rychlosti
vétru v mezni vrstvé atmosféry byly k dispozici uzivateliim radarovych odhadu srazek, které
je nutné v téchto ptipadech pouzivat spise jen kvalitativné [14].

Zaverem této kapitoly je mozné konstatovat, ze orografické zesileni vétSinou nehraje
v pocatcich epizod silnych srazek vyznamnéjsi roli, ale zacind se projevovat az v prab¢hu, a
predevsim v zavéru téchto obdobi. V pribéhu obou srpnovych srazkovych obdobi se navic
objevily konvektivni srazky, na které ma orografie mensi vliv. Podobn¢ jako v ¢ervenci 1997
bylo v obdobi vydatného dest€¢ pozorovano nizkohladinové tryskové proudéni, které bylo
mozné zjistit jak z aerologického méfeni v Praze-Libusi, tak pomoci horské synoptické
stanice na Snézce a které bylo téZ pomérné dobfe simulovano numerickym modelem
ARPEGE/ALADIN. Ackoliv pro celkové thrny srdzek v horskych oblastech je neméné
dilezitd intenzita desté ve volné atmosféfe nad vrstvou orografického zesilovani a vlhkost
vzduchu v mezni vrstvé atmosféry, je predpovéd’ ¢i vyskyt nizkohladinového tryskového
proudéni jednim z indikator mozného vyrazného zesileni srazek v horach.

Z uvedenych poznatki je ziejmé, ze horské meteorologické stanice maji i dnes v dobé
rozvoje distanénich metod méfeni meteorologickych prvkid svoji nezastupitelnou wlohu
v monitoringu a identifikaci procesti v atmosféfe.
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1.5. Zarazeni cirkula¢nich podminek zpusobujicich meteorologické
situace s mimoradnymi srazkami do objektivni klasifikace
cirkulaénich typu

Identifikace atmosférickych pficin silnych srazek a naslednych povodni je zaloZena na
definovéani nebezpecnych cirkulacnich typd z tohoto hlediska. Za tim G¢elem byla provedena
kalibrace modelu pro klasifikaci cirkula¢nich typti v dennim kroku pro povodi Labe pro profil
Dé&cin. Cilem objektivni klasifikace je ziskdni takovych cirkulacnich typi, které vysvétluji co
nejvetsi ¢ast variability pratokovych fad, tzn. definovat na jedné strané typy, které zptsobuji
povodné, a na stran¢ druhé ty, které jsou z tohoto hlediska neutralni. Klasifikace je zalozena
na normalizovanych tlakovych anomaliich pocitanych v pravidelné uzlové siti v dennim
kroku. Pro kazdy cirkulacni typ je definovano prostorové rozmisténi tlakovych anomalii.
Vstupni tlakova data (rozliSeni 5x5°) pochéazeji z National Meteorological Centre for
Atmospheric Research (NCAR) a National Meteorological Centre (NMC). Za ucelem
klasifikace povétrnostnich situaci pro povodi Labe byla pouzita data z geografické oblasti
35°N-65°N, 15°W—40°E. Analyzovano bylo obdobi 1. 1. 1900-31. 6. 2002, pro které jsou
momentalné data k dispozici.

Doposud byly identifikovany cirkula¢ni typy zplsobujici silné srdzky zv1ast’ pro letni
a zimni obdobi. Z kalibrace modelu a dosavadnich vysledkli analyz vyplyva, ze v letnim
na obr. 1.55. Oba typy se vyskytuji v obdobi 1 az 10 dni pted srazkami az tiikrat Castéji, nez
by odpovidalo jejich nepodminéné Cetnosti vyskytu. Na mapach tlakovych anomadlii jsou
modfe vyznaceny zaporné anomalie prisluSejici nizkym hodnotam tlaku, ¢ervené anomalie
kladné, které naleZi oblastem vysSiho tlaku. Z obou obrdzki je patrné, Ze analyzy cetnosti
vyskytu silnych srdzek dobie koresponduji se zobrazenymi tlakovymi poli. Letni typ je
charakterizovan rozséhlou oblasti nizkého tlaku vzduchu se sttedem nad vychodni Evropou,
zatimco pro zimni typ je typicka tlakova nize nad severovychodni polovinou Evropy a tlakova
vyse nad polovinou jihozapadni. Toto rozlozeni tlaku vzduchu mé za nésledek pfiliv vlhkého
vzduchu ze severozapadnich sméra do prostoru stiedni Evropy.

Obr. 1.54 Prumerné normalizované anomdalie prizemniho tlaku vzduchu pro cirkulacni typ
zpusobujici situace s mimoradnymi srazkami v letnim obdobi (1900-2002).
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Obr. 1.55 Prumerné normalizované anomdalie prizemniho tlaku vzduchu pro cirkulacni typ
zpusobujici situace se silnymi srazkami v zimnim obdobi (1900-2002).

Po zptistupnéni dat o pfizemnim tlaku vzduchu v pravidelném gridu 5x5° v letnim
obdobi roku 2002 budou klasifikovany i1 dny bezprosttedné ptredchazejici srpnovym
katastrofalnim srazkam. Pozornost bude vénovana posouzeni cCetnosti vyskytu danych
cirkula¢nich typt v prabehu 20. stoleti.
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