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A Tento projekt je spolufinancovan se statni podporou

1. Uvod

Cilem operativné realizovaného meéteni kvality ovzdusi v méstysu Hustopece nad Becvou a jeho okoli
bylo podpofit ochranu zdravi obyvatel a jejich informovanost v souvislosti s probéhlou havarii vlaku
acisteren s benzenem dne 28. 2. 2025 na Zzelezni¢ni trase pobliz méstysu. Z divodu mozného
uvolnovani této latky do ovzdusi v pribéhu likvidace nehody a probihajicich sana¢nich praci bylo
meéfeni v lokalit¢ Hustopece nad Becvou a okoli zahajeno 12. 3. 2025 a pokracuje i v dob& publikace
této zpravy.

1.1. Vlastnosti benzenu a jeho aroven v ovzdusi v CR pred
vznikem havarie

Benzen je Cird a bezbarva organickd kapalina s charakteristickym zapachem. Je tékavy a hotlavy.
Pouziva se obvykle v primyslu jako rozpoustédlo nebo jako surovina pro vyrobu celé fady chemickych
latek. Benzen je soucasti ropy a pfidava se v malém mnozstvi do automobilového benzinu pro zlepSeni
oktanového cisla. Vyrabi se pfedevs§im zpracovanim ropy a z uhelného dehtu vznikajiciho pii vyrobé
koksu. Spolecné s dal$imi tékavymi organickymi latkami (VOC) se do ovzdusi dostava zejména
pii nedokonalém spalovani paliv (domaci vytapéni, doprava) a priamysloveé vyrob€. Pfi vysokych
koncentracich mize mit benzen hematotoxické, genotoxické a imunotoxické ucinky (SZU, 2015).
Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC) klasifikuje benzen jako karcinogen skupiny 1, tedy
rakovinotvorny pro ¢lovéka. Ro¢ni imisni limit benzenu v ovzdusi je dle aktualné platné legislativy
5ugm>,

Ro¢ni celorepublikové primérné koncentrace benzenu, vypoctené z celkem 33 stanic, které tuto latku
sleduji v ramci Statni sit€¢ imisniho monitoringu, se za poslednich 10 let (mezi lety 2014 a 2024)
pohybovaly mezi 1 a2 pg'm>, pfi¢emz v letech 2023 a 2024 doslo k dalsimu poklesu koncentraci oproti
10letému prumeéru v predchozim obdobi (2014—2023; Obr. 1a). S ohledem na rozliseni typt stanic jsou
nejvyssi ro¢ni prumérné koncentrace méteny zejména na priamyslovych stanicich, které se vyskytuji
prevazné v aglomeraci O/K/F-M (Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek). Od roku 2013 nedoslo,

T

pak obvykle méfeny na venkovskych a regionalnich stanicich (Obr. 1b; CHMU, 2025).
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Obr. 1. Pribéh rocnich primérnych koncentraci benzenu mezi lety 2014—2024. a) ro¢ni pramérné
koncentrace dle rozli$eni typt stanic v CR; b) vyvoj celorepublikovych roénich priimérii (ze v$ech stanic
v CR). Cervena linie na obou grafech znézorriuje hodnotu roéniho imisniho limitu dle platné legislativy.
Zdroj: CHMU, 2025.
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2. Pouzita metodika meéreni benzenu v ovzdusSi v
Hustopecich nad Becvou

V ramci imisniho monitoringu je benzen méfen rliznymi metodami liSicimi se zejména zptisobem
odbéru a zpracovanim vzorku vzduchu, a s tim souvisejicim intervalem méteni. Kontinualné (interval
mefeni 1 hodina) Ize méfit benzen pomoci referencniho automatického analyzatoru fungujiciho
na principu plynové chromatografie s fotoioniza¢ni detekci (dale pojmenovén jako automat) piimo
na misté. Déle pak je mozné méfit manualné tzv. metodou aktivniho vzorkovani (dale oznaceno
jako AV), kdy jsou vzorky odebirany aktivnim prosavanim vzduchu ptes sorpéni trubici (s konstantnim
pritokem 10 ml'min!) a naslednou laboratorni analyzou pomoci termalni desorpce a plynové
chromatografie s plameno-ioniza¢ni detekci (TD/GC-FID). Aktivni vzorkovani probiha nejCastéji
v intervalu 7 nebo 14 dni a rovnéz patii mezi akreditované referencni metody méteni benzenu. Posledni
metodou je odbér vzorku pomoci pasivnich dosimetrti (sorpcnich trubic) fungujicich na principu difuze
a rovnéz naslednou laboratorni analyzou pomoci termalni desorpce a plynové chromatografie
s plameno-ionizacni detekci (TD/GC-FID). Pasivni vzorkovani (dale oznaceno jako PV) probiha rovnéz
v intervalu 7 nebo 14 dni a jedna se o nereferen¢ni (orientacni) metodu méteni. Méfeni pomoci pasivnich
dosimetri ma z vyjmenovanych metod nejvyssi nejistotu méfeni (okolo 25 % u naméfenych
koncentraci) a v pfipadé méfeni benzenu je vyuzivano jako doplitkova metoda monitoringu ovzdusi.
Nespornou vyhodou pasivniho vzorkovani je ovSem jeho nezavislost na elektrickém napajeni (viz
Obr. 3), diky ¢emuz je snadno a rychle aplikovatelné na novych lokalitach. Zaroven je diilezité zminit,
ze veSkeré manualni vzorkovaci metody (at’ uz s aktivnim ¢i pasivnim vzorkovanim) poskytuji
s ohledem na né€kolikadenni interval méfeni spise stfednédobé hodnoceni kvality ovzdusi a nejsou
schopné zaznamenat okamzité vykyvy/Spicky koncentraci béhem jednotlivého dne jako v ptipadé
automatickych analyzatord. V piipad¢€, ze mohou byt ocekavany stabiln€ vyssi koncentrace benzenu
v ovzdusi (jako po vzniklé havarii), je pasivni vzorkovani vhodné zvolenou dopliikovou metodou
méfeni.

V souvislosti s havarii zelezni¢nich vozu byla v Hustopecich nad Be¢vou a okoli pouzita kombinace
vSech metod méteni benzenu v ovzdusi. V lokalit¢ Hustopece nad Bec¢vou probihalo od 12. 3. 2025 jak
kontinualni méfeni automatickym analyzitorem pomoci méficiho vozu CHMU (posléze nahrazen
stanici imisniho monitoringu v Hustopecich nad Becvou), tak paralelné metodami méfeni pomoci
aktivniho vzorkovani i pasivnich dosimetrii (odbéry umisténé na stfeSe méficiho vozu/stanice).
Samostatné méteni pasivnimi dosimetry pak probihalo od 18. 3. 2025 i na dal$ich vybranych lokalitach
Hustopece nad Be¢vou-okraj, obec Poruba a obec Németice (viz piehled Tab. 1, Obr. 2 a 3). Aktivni
i pasivni vzorkovani probihalo od 12. 3. do 20. 5. 2025 v 7dennim intervalu méteni (7denni primérné
koncentrace), od 20. 5. 2025 probiha ve 14dennim intervalu (14denni primérné koncentrace). Tato
zprava hodnoti vysledky méfeni za obdobi 12. 3. 2025 az 25. 3. 2026 (377 dni).

Tab. 1. Prehled lokalit méfeni a pouZitych metod méfeni benzenu na danych lokalitach.

Nazev lokality GPS souradnice Metoda méreni benzenu Zacatek méreni
Hustopece nad Becvou 49.5318344N, 17.8731936E

automaticky analyzator (1hod interval) |  12. 03. 2025

aktivni vzorkovani (7d/14d interval) 12. 03. 2025

pasivni vzorkovani (7d/14d interval) 18. 03. 2025
Hustopece nad Becvou - okraj | 49.5282667N, 17.8810017E | pasivni vzorkovani (7d/14d interval) 18. 03. 2025

obec Poruba 49.5324317N, 17.8957872E | pasivni vzorkovani (7d/14d interval) 18. 03. 2025

obec Németice 49.5034806N, 17.8407686E | pasivni vzorkovani (7d/14d interval) 18. 03. 2025
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Obr. 2. Mapa s mistem havarie a rozmisténim méreni v ramci vybranych lokalit: Hustopece nad Beévou
(umisténi méficiho vozu — automat, aktivni i pasivni vzorkovani), Hustopeée nad Becvou — okraj (pasivni
vzorkovani), obec Poruba (pasivni vzorkovani) a obec Németice (pasivni vzorkovani).
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Obr. 3. Foto rozmisténi méreni na vybranych lokalitach: a) mérici viz s automatickym analyzatorem
pro méfeni benzenu a pasivnim i aktivnim vzorkovanim; b) pasivni vzorkovace v lokalité Hustopece nad
Becvou — okraj; ¢) pasivni vzorkovace v lokalité Poruba, d) pasivni vzorkovacle v lokalité Németice.
Zdroj: CHMU, pobocka Ostrava.

3. Vysledky

3.1. Koncentrace namérené automatickym analyzatorem a
metodou aktivhiho vzorkovani v Hustopeédich nad
Becévou

V piipadé meéfeni automatickym analyzatorem benzenu v lokalit¢ Hustopece nad Becvou byla
maximalni hodinova koncentrace benzenu 112,3 ug-m > naméiena dne 8. 10. 2025 v 00:00 UTC (tedy
ve 2:00 SELC; Obr. 4). Druh nejvy$§i maximalni hodinovéa koncentrace byla naméfena 61,6 pg-m™
dne 13. 3. 2025 ve 21:00 UTC (tedy ve 22:00 SEC, Obr. 4). V tento den pak byla naméfena i nejvyssi
primérma denni koncentrace 11,9 ug-m™= (Obr. 5). Druha nejvyssi primérna denni koncentrace 11,5
pg-m > byla naméfena dne 6. 2. 2026 (Obr. 5). Celkové byla ve 37 z 377 hodnocenych dni v piipadé
méfeni automatem naméfena priméma denni koncentrace vy$§i neZ 5 pg'm™>. Primérna roéni
koncentrace (vypocitany z 322 hodnocenych dni) byla dle akreditované metody méfeni aktivnim
vzorkovanim 2,9 pg-m> za obdobi 364 dni od 12. 3. 2025 do 11. 3. 2026, i za celkové obdobi 377 dni
od 12. 3. 2025 do 25. 3. 2026. I pres vyskyt ne€kolika kratkodobych epizod s vysokymi $pickami
hodinovych koncentraci (v disledku havarie a sanacnich praci) tedy nedoslo v lokalité Hustopece nad
Becvou za uplynulé obdobi k piekroceni stanoveného roéniho imisniho limitu 5 pg-m3.

Pro srovnani v $irSim kontextu byly maximalni hodinové i primérmé denni koncentrace nameéiené
automatem v Hustopecich porovnany za stejné obdobi s automatickym meétrenim v lokalité¢ Ostrava-
Ptivoz (Obr. 6), ktera v poslednich letech dosahovala nejvyssich primérnych ro¢nich koncentraci
benzenu v CR (aktivnim vzorkovanim naméfeno 4 pg-m~v roce 2023 a 4,9 pg-m~ v roce 2024).
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Obr. 4. Maximalni hodinové koncentrace benzenu namérfené za jednotlivé dny automatickym
analyzatorem v lokalité Hustopeée nad Beclvou. Koncentrace znazornéné pomoci barevné Skaly

(viz rozsah koncentraci v legendé).
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Obr. 5. Primérné denni koncentrace benzenu naméfené automatickym analyzatorem v lokalité
Hustopece nad Becvou. Koncentrace znazornéné pomoci barevné $Skaly (viz rozsah koncentraci

v legendeé).
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Obr. 6. Pribéh namérenych koncentraci benzenu (ug-m=3) v ovzdus$i v lokalité Hustopece
nad Becvou a Ostrava-Privoz za obdobi 13. 3. 2025 az 25. 3. 2026. a) Maximalni hodinové
koncentrace namérené za jednotlivé dny; b) Pramérné denni koncentrace.

3.1.1. Posouzeni znecisténi ovzdusi v kontextu meteorologickych
podminek na lokalité Hustopece nad Becvou

Na lokalit¢ Hustopece nad Becvou pievladaly zejména severni (21 % cCetnost), severovychodni (21 %)
a jihozapadni (15 %) sméry vétru (Obr. 7). Ze severniho a severovychodniho sméru pak prichazely
zpravidla vyssi rychlosti vétru (Obr. 7b). Meteorologické posouzeni dale potvrdilo, Ze nejvyssi
pramérné koncentrace benzenu se Sifily prevazné z mista havarie a probihajicich sanacnich praci
(z jizniho az jiho-jihovychodniho sméru; Obr. 8). Oproti tomu napiiklad nejvyssi primérné koncentrace
Castic PMyo (hruba frakce aerosolu) a PM» s (jemngjsi frakce aerosolu) byly naméteny jak pii nizSich
rychlostech vétru v bezprostiednim okoli mista méfeni, tak pti vyssich rychlostech vétru z vychodniho
az severovychodniho sektoru od mista méfeni, coz odpovidd spiSe lokalnimu vytape€ni meéstysu
a okolnich obci (Obr. 9). Spicky PM, v teplejsich mésicich (mimo topnou sezénu) pak mohou odrazet
i sekundarné zviteny prach v suchych dnech v disledku pozemnich praci (Obr. 10b). Z porovnani
priabéhti maximalnich hodinovych koncentraci je patrné, Ze Spicky benzenu a PMjo pfili§ Casové
nekoresponduji, coZ rovn€z potvrzuje rozdilnost pivodu tohoto znecisténi (Obr. 10a). S ohledem
na vzniklé technické poruchy a vypadky méfeni vétru na lokalit¢ HustopeCe nad Becvou byly polarni
grafy a vétrné rizice tvofeny na datech za obdobi 12. 3. 2025 az24. 11. 2025 a 1. 3.2026 az 25. 3. 2026
(vypadek dat v mésicich prosinec 2025 az tnor 2026).
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Obr. 7. Previadajici sméry vétru na lokalité Hustopede nad Bedvou. a) Cetnost vyskytu riiznych
sméru vétru (%); b) Cetnost vyskytu riznych sméra vétru (%) véetné namérenych rychlosti vétru
(m-s') prichazejicich z téchto smérd, obdobi 12. 3. 2025 - 24. 11. 2025 a 1. 3. 2026 - 25. 3. 2026.
Z ddvodu poruchy anemometru bylo v této analyze vynechany mésice prosinec 2025 az tunor 2026.

mean

benzen

Obr. 8. Polarni graf hodinovych koncentraci benzenu (ug-m=3) v ovzdusi v zavislosti na sméru
a rychlosti vétru. Stfedovy kfiz oznacuje misto méreni v lokalité Hustopece nad Becvou, obdobi
12. 3. 2025 — 24. 11. 2025. a 1. 3. 2026 - 25. 3. 2026. Z duvodu poruchy anemometru bylo v této
analyze vynechany mésice prosinec 2025 aZ unor 2026.
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Obr. 9. Polarni graf hodinovych koncentraci PM1o a PM2.s (ug-m~3) v ovzdu$i v zavislosti na sméru

a rychlosti vétru. Stfedovy kfiz oznacuje misto méreni v lokalité Hustopee nad Becvou, obdobi
12. 3. 2025 — 24. 11. 2025 a 1. 3. 2026 - 25. 3. 2026. Z divodu poruchy anemometru bylo v této

analyze vynechany mésice prosinec 2025 az unor 2026.
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Obr. 10. Porovnani priabéhu namérenych koncentraci benzenu (zelena osa vpravo) a ¢astic PM1
(modré osa vlevo,; oboji v ug-m=3) v ovzdusi v lokalité Hustopeée nad Beévou za obdobi 13. 3. 2025
az 25. 3. 2026. a) Maximalni hodinové koncentrace namérené za jednotlivé dny; b) Pramérné denni

koncentrace.
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3.2. Porovnani nameérenych koncentraci benzenu na
riznych lokalitach (Hustopece nad Becvou a okolni
obce)

Vramci doplikového monitoringu byly pravidelné hodnoceny koncentrace benzenu v ovzdusi
naméfené pasivnimi vzorkovac¢i (PV) v 7dennim a posléze 14dennim intervalu v Hustopecich
nad Bec¢vou a vybranych okolnich obcich. Tato metoda ma vyssi nejistotu méfeni (piiblizn€ 25 %),
a proto jsou namétené koncentrace zatizeny vyssi chybou nez u referen¢niho méfeni (automat a aktivni
vzorkovani). Nicméné€ s ohledem na jednoduchost zavedeni a provozu PV mize byt tato metoda
vyhodna pro stfednédobé orientacni porovnani stavu ovzdusi na riznych lokalitach.

Tvvr

jihozapadn¢ od mista havarie cisteren (Obr. 11 a 12). Primérnd koncentrace benzenu nameéfena
metodou PV za celé obdobi (377 dni) zde byla 1,5 ug-m=. V 11 piipadech z celkem 32 hodnocenych
vzorki byla koncentrace benzenu na této lokalité¢ pod mezi stanovitelnosti pro tuto metodu (koncentrace
mensi nez 0,65 pg'm3; viz Obr. 12). Vyssi koncentrace pak byly naméfeny na lokalitach Hustopece
nad Becvou a Hustopece nad Becvou — okraj (cca 1,5 km severozapadn€ od mista havarie; Obr. 11
a 12). Praimérné koncentrace za celé sledované obdobi zde byly 2,4 ug-m™. Nejvyssi koncentrace byly
nekolikrat za sledované obdobi méfeny metodou PV v obci Poruba vzdalené 2 km severozapadné
od mista havarie (Obr. 11 a 12). Zde byla celkova primérna koncentrace 2,5 pg-m>. Z pohledu celého
hodnoceného obdobi byly metodou PV naméfeny nejvyssi koncentrace benzenu zejména v pocatku
meéfeni (bfezen az duben 2025) a pak pozdé€ji opét s nastupem chladngjsich mésict (listopad 2025
az biezen 2026; Obr. 12). Tento trend je za normalnich podminek pozorovan i na jinych lokalitach v CR,
kdy v letnich mésicich jsou koncentrace benzenu obvykle nizsi nez v zimé.

Dalsi vysledky z porovnani riznych metod vzorkovani a méteni benzenu pouzitych v této kampani jsou
popsany v Priloze 1 této zpravy.
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Obr. 11. Koncentrace benzenu (ug-m=3) namérené metodou pasivniho vzorkovani (PV) na riznych
lokalitach za obdobi 12. 3. 2025 az 25. 3. 2026. Na prvni lokalité Hustopecée n. B. jsou pro porovnani
i vysledky referencnich metod méfeni automatem a aktivnim vzorkovanim (AV). Stfed krabicového
grafu = median, krabice = 25 % — 75 % kvatrtil, svorka = rozsah neodlehlych hodnot, ¢erné body =
odlehlé hodnoty.

koncentrace benzenu
[ug-m=]
S

0
12.03.2025 12.04.2025 12052025 12.06.2025 12.07.2025 12.082025 12.09.2025 12.10.2025 12.11.2025 12122025 12012026 12.02.2026

--0--AV_Hustopece —e—PV_Hustopece ——PV_Hustopece_okraj
PV_Poruba_obec PV_Németice

Obr. 12. Pribéh 7dennich primérnych koncentraci benzenu namérenych automatickym analyzatorem
(automat) a pasivnimi vzorkovaci (PV) v Hustopelich nad Beévou a okolnimi lokalitami v obdobi
12. 3. 2025 aZ 25. 3. 2026. Chybéjici data byla pod mezi stanovitelnosti benzenu pro tuto méfici metodu.
U aktivniho vzorkovani v Hustopecich n. B. (AV_Hustopece) v terminech 11. 2. a 25. 2. 2026 chybi data
z ddvodu poruchy technologie.
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4. Zaver

Havarie cisteren pievazejicich benzen v Hustopecich nad Bec¢vou byla jednou z nejrozsahlejsich
ekologickych havarii nejen v Ceské republice, ale i mezindrodné. Pro moznost kontinualniho
monitorovani uniku této nebezpetné latky do ovzdusi CHMU zavedl operativni méfici sit’ jak
s nepretrzitym méfenim benzenu za pomoci automatického analyzatoru, tak se sttednédobym méfenim
(s intervalem vzorkovani 7—-14 dni) za pomoci referencniho aktivniho vzorkovani ptimo v Hustopecich
nad Becvou i doplnkovych pasivnich vzorkovact ve tfech prilehlych lokalitach (Hustopece nad Be¢vou
— okraj, obec Poruba a obec Németice). Nespornou vyhodou automatického méteni benzenu je moznost
zaznamenani kratkodobych S$picek koncentraci, které v kombinaci s kontinualnim meteorologickym
mefenim prispivaji k identifikaci zdroji zneciStovani v okoli a jejich vyvoji v case. Metoda
nekolikadenniho aktivniho vzorkovani pak slouZi jako akreditovanad metoda méfeni s vysokou piesnosti
pro stfednédoby monitoring znec€isténi v z4jmovych lokalitich a stanoveni ro¢nich primérnych
koncentraci pro porovndni s platnym imisnim limitem (podklady pro hodnoceni dlouhodobych
zdravotnich rizik). Posledni metoda pasivniho vzorkovani pak ptedstavuje technicky, ¢asove i financné
mnohem méné naro¢nou metodu pro dopliikovy (orientacni) stfednédoby monitoring stavu lokalit.
Kombinace uvedenych metod poskytla hodnotna data umozinujici komplexni hodnoceni stavu ovzdusi
v ¢asovém i prostorovém kontextu.

Vv 7

Z automatického méfeni vyplyva, Ze nejvyssi koncentrace benzenu namétené v Hustopecich a okoli
skute¢né pochazely z mista sanacnich praci po havarii. V pribéhu méfeni bylo identifikovano neékolik
dni s vyraznymi kratkodobymi §pickami koncentraci. Maximalni naméfend hodinova koncentrace byla
112,3 pg'm™ z pilnoci 8. fijna 2025, druha nejvyssi hodinova koncentrace byla 61,6 ug-m= ze dne
13. biezna 2025 opét v nocnich hodinach. Z pohledu celého monitorovaciho obdobi bylo automatickym
méfenim identifikovano 37 dni (z 377 hodnocenych) s primérnou denni koncentraci vy$§i nez 5 pg-m>.
I ptfes nékolik zminénych epizod s kratkodobymi SpiCkami koncentraci, byla celkova primérna
koncentrace benzenu namétena aktivnim vzorkovanim za obdobi 12. biezna 2025 az 25. brezna 2026
(377 dni) nizk4 (2,9 pg'm*) a nedoslo zde k pfekro&eni stanoveného ro¢niho imisniho limitu pro benzen
5pugm>,

Doplitkové méfeni pasivnimi vzorkovaci v $ir§Sim okoli havarie ukdzalo, Ze nejvySsi primérné
koncentrace (2,5 pg'm ) byly zaznamenany napii¢ hodnocenym obdobim na 3 lokalitach Hustopece
nad Bec¢vou-okraj, Poruba a Hustopede nad Be¢vou (stfed), naopak nejnizsi koncentrace (1,5 pg-m™)
byly dlouhodobé meétfeny v obci Németice. Ani doplikové metody méfeni tedy nenaznacovaly
prekroceni ro¢niho imisniho limitu na zadné ze sledovanych lokalit.

12
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Priloha 1

Popis paralelnich metod méreni na rtiznych lokalitach

V ramci méfici kampané v Hustopecich nad Becvou a okoli byly pouzity rizné metody méfeni
a vzorkovani pro stanoveni koncentraci benzenu v ovzdusi. Tato pfiloha se podrobngji vénuje diléim
vysledkiim méfeni a jejich vzajemnému porovnani. Soub¢h riznych metod méfeni probihal zejména
v obdobi 18. 3. 2025 az 13. 5. 2025 (56 dni), kdy byly v lokalit¢ Hustopece nad Becvou porovnavany
4 typy méfeni (dvé referencni méfeni: automat a aktivni vzorkovani, a orientatni méfeni dvéma typy
pasivnich vzorkovacu: pasivni trubice Passam a pasivni trubice PDBE). Na ostatnich lokalitach pak
probihalo méfeni pouze zminénymi dvéma typy pasivnich vzorkovaci. Oba typy pouzitych pasivnich
vzorkovacét fungovaly na principu difuzniho odbéru vzorkli vzduchu na aktivni uhli. Pasivni trubice
Passam (Obr. 13) byly po odbéru vzorki analyzovany v laboratofi Passam a.g., kterd pouziva metodu
desorpce sirouhlikem (CS2) s naslednou analyzu plynovou chromatografii s plameno-ioniza¢ni detekci
(CS; desorpce/GC-FID). Pasivni trubice PDBE (Obr. 14) byly po odbéru analyzovany v centralni
laboratofi imisi Praha-Libus, ktera pouziva metodu termalni desorpce s naslednou analyzu plynovou
chromatografii s plameno-ioniza¢ni detekci (TD/GC-FID). NiZe je upravena tabulka shrnujici lokality
mefeni a konkrétni pouzité metody meéteni (Tab. 2).

passam ag

sepee. BTEX
code: LKM-110
wipry; 2021-12-18

; 54

Obr. 13. Pasivni vzorkovaci trubice Passam pro méreni benzenu v ovzdusi (vlevo) a instalace
vzorkovaci trubice v ochranném krytu pfi odbéru na lokalité (vpravo). Zdroj: https://www.passam.ch/

Obr. 14. Pasivni vzorkovaci trubice PDBE (typ carbopack B) pro méreni benzenu v ovzdusi. Zdroj:
CHMU, Centralini laboratof imisi
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Tab. 2. Prehled lokalit méreni a pouZitych metod, véetné typu méreni benzenu na danych lokalitach.

Nazev GPS Metoda méreni zacatek konec
lokality souradnice benzenu Typ méreni (interval) méreni méreni
automaticky analyzator automat (1hod interval) 12.03.2025 doposud
Hustopede | 49.5318344N, | 2eivnivzorkovani (AV) | trubice BE (7d/14d interval) 18.03.2025 | doposud
nad Beévou 17.8731936E pasivni trubice Passam (7d
pasivni vzorkovani interval) 18.03.2025 6.5.2025
(PV) pasivni trubice PDBE (7d/14d
interval) 12.03.2025 doposud
Hustopede . pasivni trgbice Passam (7d
nad Beévou- 49.5282667N, pasivni vzorkovani interval) 18.03.2025 6.5.2025
okraj 17.8810017E (PV) pasivni trubice PDBE (7d/14d
interval) 18.03.2025 doposud
pasivni trubice Passam (7d
obec Poruba 49.5324317N, pasivni vzorkovani interval) 18.03.2025 6.5.2025
17.8957872E (PV) pasivni trubice PDBE (7d/14d
interval) 18.03.2025 doposud
pasivni trubice Passam (7d
obec 49.5034806N, pasivni vzorkovani interval) 18.03.2025 6.5.2025
Németice 17.8407686E (PV) pasivni trubice PDBE (7d/14d
interval) 18.03.2025 doposud

Vysledky porovnani paralelnich méreni

Porovnéni riznych metod méfeni na lokalité Hustopece nad Be¢vou ukdzalo, Ze i dvé referencni metody
— automat a aktivni vzorkovani se od sebe z principu rozdilnosti metody méfeni ¢aste¢né lisi. Aktivni
vzorkovani dosahovalo nejvysSich koncentraci benzenu jak v medidnu, tak v celkovém rozsahu
koncentraci (Obr. 16). Stejné tak se od sebe navzajem liily i dva typy pouzitych pasivnich vzorkovaci,
které se svymi mediany i rozsahy pohybovaly mezi automatem a aktivnim vzorkovanim. V piipadé
porovnani dvou typl pasivnich vzorkovacl dosahovaly vysSich koncentraci benzenu zpravidla
vzorkovaci trubice Passam nez trubice PDBE (Obr. 15 a 16). S ohledem na celkovou nejistotu méfeni
(do 25 % unaméfenych koncentraci) jsou ovSem zjisténé rozdily piijatelné a nebyly statisticky
vyznamné (viz Obr. 17). Pfi vzajemném porovnani vykonnosti metod na lokalit¢ Hustopece nad Be¢vou
linearni regresi dosahovalo (i se zapoCitdnim urcité individudlni odchylky) nejvyssi shody s aktivnim
vzorkovanim méfeni automatickym analyzatorem (koeficient determinace R* = 0.99; obé referencni
metody mé&feni), poté dopliikové pasivni vzorkovani trubicemi Passam (R?* = 0.96) a metoda

dopliikového pasivniho vzorkovani trubicemi PDBE (R? = 0.84; viz Obr. 18).
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Obr. 15. Koncentrace benzenu namérené ruznymi paralelné pouzitymi metodami (automaticky
analyzator, aktivni vzorkovani, pasivni vzorkovani trubice Passam a pasivni vzorkovani trubice PDBE)
na zamovych lokalitach za obdobi 18. 3. 2025 aZ 6. 5. 2025. Chybéjici data byla pod mezi
stanovitelnosti benzenu pro tuto mérici metodu.
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Obr. 16. Porovnani koncentraci benzenu namérenych riznymi paralelné pouZzitymi metodami
na vybranych lokalitach za obdobi 18. 3. 2025 az 13. 5. 2025. Stred krabicového grafu = median, krabice
=25 % — 75 % kvartil, svorka = rozsah neodlehlych hodnot, ¢erné body = odlehlé hodnoty.
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Obr. 17. Rozdily v naméfenych koncentracich riznymi paralelné pouZitymi metodami na lokalité
Hustopece nad Becvou v obdobi 18. 3. 2025 aZ 13. 5. 2026. Stfed krabicového grafu = median, krabice
= 25 % — 75 % kvatrtil, svorka = rozsah neodlehlych hodnot, ¢erné body = odlehlé hodnoty, stejna
pismena ,a“ nad krabicemi znaci, Ze se koncentrace namérené riiznymi metodami statisticky vyznamné
nelidily (vysledek ANOVA a Tukey HSD testu).
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Obr. 18. Porovnani vykonnosti metod méreni v Hustopecich nad Becvou (mérici viz/stanice). Na ose
X jsou koncentrace aktivnim vzorkovanim (referencéni metoda), na ose y jsou koncentrace namérené
ostatnimi pouzitymi metodami méreni — pasivni trubice Passam (Passam_PV — zelena barva), pasivni
tfrubice PDBE (PDBE_PV — riizova barva) a méfeni automatickym analyzatorem (automat — modra
barva). Hodnocené obdobi 18. 3. 2025 az 13. 5. 2025. Pro kazdou metodu je znézornéna rovnice
linearni regrese a koeficient determinace (R2).
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