4. Vypocet hlavnich charakteristik znedisténi ovzdusi

Hlavnimi charakteristikami znecisténi ovzdusi zpisobeného danymi zdroji jsou:

1) Maximdlni krdtkodobé koncentrace zneiStujici ldtky pro kazdou vyskytujici se
kombinaci tridy stability ovzdusi a tfidy rychlosti vétru.

2) Maximdlni krdtkodobd koncentrace bez ohledu na tiidu stability a rychlost vétru.

3) Primérnd ro¢ni koncentrace.

4) Doby béhem roku, po kterou jsou v daném referenénim bodé prekrocené néjaké

zvolené hodnoty koncentrace (napf. imisni limit atd.).

4.1. Vypoéet maximdlnich krdtkodobych koncentraci

Pied vlastnim vypoltem krdtkodobych koncentraci je tfeba vypocitat data dvojiho

typu:
1) Mame-li N referen¢nich bodl (k = 1, ... N) a P zdroji (i = 1, ... P), pak pro kazdou
dvojici zdroj - referen¢ni bod specidlni program zmiflovany v kapitole 3.1. vypocitd
hodnoty koeficientu ¥, a hodnotu maximdlni vysky terénu na profilu zdroj -

referenCni bod nad drovni upati komina z_ .. Ziskaji se tak matice hodnot ¥, a z

m ik’ m ik’

2) Pro kazdou dvojici zdroj - referen¢nf bod se urci azimut 9§, (ve stupnich), ve kterém
se nachdzi i-ty zdroj pfi pohledu z k-tého referenéniho bodu. Vztah pro vypocet 8,

ma tvar

4.1) dp= arctg(%) +90.(2 —sgn(xaq) - (1 +sgn(ya))) pro x,#0 a y,#0

180 - 90 . sgn(x,) pro y,=0
90 - 90 . sgn(y,) pro x,=0

kde  x;=x,-x, (rozdil x-soufadnic i-tého zdroje a k-tého referencniho bodu)

Ya =Y, - ¥y (rozdil y-soufadnic i-tého zdroje a k-tého referenc¢niho bodu)
a funkce sgn(x) je definovéna:

sgn(x) =1 pro x>0
=0 pro x=0

=-lpro x<0



Jsou-li tyto uddaje pfipravené, mize zacit vypocet kratkodobych koncentraci postupné
ve viech referenénich bodech. Vypocet se provddi v jednotlivych tfiddch stability ovzdusi

pro tyto rychlosti vétru:

Tiida stability | Rozmezi u,, (m/s)
I 1,5- 2
11 L= 3
1T 1,5-15
v 1.5= 15
Vv 15-5

Vrozmezi 1,5- 3 m/s se postupuje po 0,1 m/s,
vrozmezi 3 - 7 m/s se postupuje po 0,2 m/s a

vrozmezi 7 -11m/s se postupuje po 0,5 m/s.

Azimut sméru vétru ¢ se voli postupné od 0° do 359° s krokem 1° ( pii vétSim
tihlovém kroku by mohlo dojit k tomu, Ze ve vzddlenych referen¢nich bodech pfi inverzich
bude koufovd vlecka vypoctem zachycena jen z malé Cdsti). Po vy&isleni efektivni vy3ky h
kaZdého zdroje je nutné poopravit azimut 6,, 0 hodnotu stoCeni sméru vétru s vyskou

hi—-10
(4.2) 8% =8a—

Pro kazdy azimut sméru vétru ¢ se s¢itaji koncentrace vypoctené podle rovnice (3.1)

od téch zdroji, pro které plati

A <20 nebo A =340°
kde
(4.3) A=p-38,

Timto zpisobem se ziskaji hodnoty koncentraci C, pro kazdy smér vétru, tiidu
stability a rychlost vétru. Z t€chto hodnot se jako charakteristiky zne¢iiténi ovzdusi vyberou:
1) Maximalni ¢ pro I. tf. stability a rychlost vétru 1,7 m/s
II. tf'. stability a rychlosti vétru 1,7 a 5 m/s
III. tf'. stability a rychlosti v&tru 1,7 ,5a 11 m/s
I'V. tf. stability a rychlosti vétru 1,7 ,5a 11 m/s

V. i, stability a rychlosti vétru 1,7 a 5 m/s
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Téchto 11 hodnot budeme nazyvat maximdlni krdtkodobé koncentrace pro dané
rozptylové podminky (ozn. ¢)).

2) Maximdlni c; bez ohledu na ti{dy stability ovzdusi a rychlost vétru. Tuto hodnotu
nazveme maximalni moznd kratkodobd koncentrace a ozna¢fme c_, . Zdrovern bude
uvedeno, pii jaké tiid€ stability ovzdusi, jaké rychlosti vétru a pii jakém sméru vétru

se bude vyskytovat.

4.2. Vypodet priimérnych roénich koncentraci

K vypocltu primérnych ro¢nich koncentraci je nejprve nutné zkonstruovat podrobnou
vétrnou riZici, tj. stanovit etnosti vyskytu sméru vétru pro kazdy azimut od 0° do 359° (s

krokem 1°) pii viech tfiddch stability a tfiddch rychlosti vétru.

Vétrnd rizice délend podle tfid stability a rychlosti vétru, kterd je vstupnim ddajem,
obsahuje relativni Cetnosti v procentech pro 8 zdkladnich smérd vétru a Cetnosti bezvétii ve
viech tifddch stability. V kazdé tiidé stability nejprve rozpolitdme Cetnosti bezvet
rovnomerné do viech & sméri vétru v 1. tfidé€ rychlosti vétru a ziskdme tak pro 8§ smérid vétru

piepoctené relativni etnosti f(¢,). Cetnosti f, v podrobné vétrné riZici pak vypocteme:

(4.4) fo =25 [0 + L2 (f(92) — (1) ]

kde ¢, a @, jsou sousedni sméry vétru v 8-dilné vétrné riizici.

Hodnoty f_ jsou udané jako skuteCné relativnf Cetnosti, nikoliv tedy v %. Proto bude

platit

(4.5) T f =1

T 0

kde soucet pfes j probihd pfes vSechny tfidy stability a v nich se vyskytujici tfidy rychlosti
vétru (celkem 11 riznych rozptylovych podminek) a @ probihd vechny azimuty od 0 do

2597,

Ddle je k vypocCtu ro¢nich primért potfeba pro kazdy zdroj ur€it tzv. relativni ro¢ni
vyuziti maximilniho vykonu o. Tato hodnota se ziskd u zdroji s pfiblizné stdlou emisi

zneCistujici ldtky (vétSinou u technologii) z ro¢ni provozn{ doby P, (hod.) :
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(4.6) o=

= 725
u zdrojii se sezénnimi vykyvy vykonu (vétSinou u spalovacich procesd) z mnozstvi spdleného
paliva S, (kg/h, m*h) za hodinu pfi jmenovitém vykonu spalovactho zafizeni a z ro¢niho
mnozZstvi S_ (kg/r, m*/r) spdleného paliva:

SJ’

(4.7 O = $760.5;

Ozna¢ime-li tedy o relativni ro¢ni vyuziti max. vykonu i-t€ho zdroje a Ciui
koncentraci zptisobenou i-tym zdrojem pii sméru vétru ¢ a rozptylovych podminkéch j, bude

pro primérnou ro¢ni koncentraci v daném referenénim bodg& platit:

(4.8) c=X; 2y (foj - Zi AiCigy)

4.3. Vypocet doby pFekrodeni zvolenych koncentraci

Pred vypoctem doby prekroceni urcité hodnoty koncentrace béhem roku je nutné:
a) zvolit tuto koncentraci (oznacime ji c,)

b) sefadit vSechny zdroje podle klesajiciho o. Jako prvni se bude pocitat koncentrace od

zdroje s nejvySsim o, jako posledni koncentrace od zdroje s nejmensim o.

Béhem vypoctu hodnoty ¢ ; (koncentrace od viech zdrojii v daném misté pii sméru

vétru ¢ a rozptylovych podminkdch j) postupnym nacitdinim hodnot ¢ . (koncentraci od

igj
jednotlivych zdroji) se po kazdém nacteni testuje, zda soucet jiz prekrocil nebo je§té
nepiekro¢il hodnotu c,. Jestlize dojde k piekrofeni ¢, po nalteni koncentrace od r-tého

zdroje z fady zdroji usporddanych podle jejich o, pak oznac¢ime

thm‘ =

Pii rlznych smérech vétru ¢ a rozptylovych podminkdch j bude k pfekroceni c,
dochdzet obecné pii riznych pofadovych ¢islech zdroji r. Celkovd doba piekrodeni zvolené

koncentrace ¢, v daném referencnim bod€ se pak dd vypocitat podle vztahu

(4.9) Tp= 8760.Z%Fﬁmﬂpj
J

a uddva se v hodindch za rok.
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Cim vyssi je v rozmezi poéitanych koncentraci ¢, hodnota zvolené koncentrace cy,
tim vice znamend Ty horni odhad doby jejtho pfekroceni a to ze dvou divodi:

1) Predpokldddme, Ze po dobu vyjaddienou nejmensim o, jsou v provozu viechny zdroje
najednou. To je sice pravdépodobné (pii nizkych teplotdch v zimé& byvaji vSechny
kotelny v provozu), ale ne vZdy to beze zbytku plati.

2) Predpokldddme provoz viech zdrojl na jejich jmenovity vykon, coZ rovnéZz nemusi

byt vZdy splnéno.
Bez téchto dvou predpokladi by vSak vypocet T, nebylo mozné pro vice zdroji

provést, pokud bychom neznali mnoho dal3ich vstupnich udaju.

V praxi je vyhodné pocitat doby piekroceni né€kolika zvolenych hodnot ¢, soucasné,
vysledky pak ddvaji lepsi piehled o drovni zneCisténi ovzdus§i daného mista. Hodnoty ¢, se

pak obvykle voli jako imisn{ limit a jeho dily nebo ndsobky.

4.4. Diskuse vysledkii vypoctu koncentract

Vypoctené koncentrace by mély byt v kaZzdém referenénim bodé srovndny s imisnimi
limity (pfipustnymi koncentracemi). Aby se uroven zneCisténi ovzdudi od uvazovaného

zdroje (zdrojt) dala povazovat za prijatelnou, , musi platit:
1. Cmax Sz-kmax

tj. maximdlni moznd krdtkodobd koncentrace nesmi piekrocit dvojndsobek imisniho limitu

(pripustné koncentrace).

tj. doba trvdni situaci, pfi kterych krdtkodobd koncentrace pfekro¢i imisni limit (pfipustnou

koncentraci) nebude delsi neZ 12 hodin za rok.
3 2k

tj. vypoctend primérnd ro¢ni koncentrace nesmi prekro€it imisni limit (pifipustnou

koncentraci) pro roéni primer.

Tyto 3 podminky musi platit soucasné.
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5. Nékteré dalsi aplikace vypoctu znedisténi ovzdusi

5.1. Stanoveni potrebné vviky komina

Je-1i tieba zjistit potfebnou stavebni vySku komina H (napf. u novych zdroji
znecisténi ovzdusi), je nutné;
1) vhodnym zpisobem zvolit referen¢ni body v okoli komina
2) zvolit urcCitou vySku komina H a pro ni v referen¢nich bodech vypocitat
charakteristiky znecisténi ovzdusi podle kapitol 3. a 4.
3) srovnat vysledné hodnoty s podminkami v kapitole 4.4.

4) opakovat vypocCty pro novou vysku komina H , aZ bude podminek dosaZzeno.

Pro spravny vysledek vySky H komina je velmi dilezity vybér referencnich bodu.
Referencni body by se mély nachdzet na nejexponovanéjsich mistech z hlediska zne¢isténi
ovzdudi danym zdrojem, tj. na vyvysenych mistech, na svazich pfivracenych ke zdroji a v
piipad€ zdroje pobliZ zdstavby na hornich hrandch fasad nejvys$sich budov. V piipadé zdroje
v rovinném nebo jen mdlo zvinéném terénu je nutné umistit referenni body do rtiznych

vzdalenosti od zdroje a do sméru, kam bude pfevlddajici vitr undset kourovou vlecku.

Zdroj, u kterého je tieba stanovit vysku jeho komina, se posuzuje bud samostatné
nebo spole¢n€ s ostatnimi zdroji v daném podniku nebo provozu. Neni pifpustné urCovat
vySku komina s ohledem na zneCistén{ ovzdusi, které pisobi zdroje jinych podniki a

provozi.
Iestlize zdroj emituje vice zneciStujicich ldtek, jejichZ nepiiznivé dCinky se mohou
sCitat, je nutné dodrZet pii vypoctu H ve viech referen¢nich bodech navic podminku

M C
T g

.§=] kmaxs

kde M je pocet takovych zneciStujicich ldtek, s = 1, ... M. Tato podminka souvisi s

pripustnymi koncentracemi ve smési znecistujicich litek (viz kap. 5.4.).

Skupiny ldtek, u kterych se pfedpoklddd sCitdni nepiiznivych ucinkd, uruji orgdny

Hygienické sluzby.

42



Nachdzi-li se zdroj v zdstavbé nebo v jeji blizkosti, je navic potieba provadét korekci

vypoctené vySky komina H na tuto skuteCnost, protoZe budovy ovliviiuji proudéni vzduchu v

s s

vzddlenosti mensi nez Ctyfndsobek vysky jekékoliv okolni budovy. Jinymi slovy, zdroj se

nebude povazovat za umistény v blizkosti zdstavby, pokud bude platit
x,>4.1
pro jakoukoliv budovu v jeho okol{ (viz [9]). Pfitom;

X, (m) - vzddlenost zdroje od budovy

[ (m) - vySka této budovy

Pokud se zdroj nachdzi v blizkosti zdstavby, vybereme z okolnich budov, pro které

plati
X, <4.1
tu nejvyssi. Oznacime

[, (m) - vySku této budovy
W (m) - Sifku budovy (kolmo na spojnici zdroj - budova)

L (m) - délku budovy (ve sméru spojnice zdroj - budova)

Pokud vypoltend vySka komina H = 2,5./ , korekce H na okolni zdstavbu se

neprovddi a korigovand vyska komina H” = H. V opa¢ném piipadé pro H” bude platit

. H+1,5.1
(5.1) H = T"‘
kde
(3.2} Iy = min(/, , max(W,L))

Pokud vyska komina H” (nebo v pfipadé neprovadéni korekce vyska H) vychdzi nizsi
atmosféry se Casto vyskytuji znaéné nepfiznivé podminky pro rozptyl znec¢istujicich ldtek (se
kterymi metodika nepocitd), které by v piipadé nizkych zdroji mohly vést k vysokym

hodnotdm znecisténi,
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Naopak, pokud vySka komina vychdzi vys$&{ nez 200 m, je tieba omezit koncentrace
zneciStujicich ldtek prostfednictvim sniZeni emisi z daného zdroje a nikoliv stavbou velmi

vysokych komind.

5.2. Vypodéet podilii jednotlivich zdrojii na znedisténi ovzdusi

Pri zjiStovdni podilu zdroji na znecisténi ovzdu$i md smysl pocitat pouze podil
jednotlivych uvazovanych zdroji na vypoctené primérné ro¢ni koncentraci dané znecistujici
litky v daném mist€. Podily zdroji na vypoCtenych maximdlnich krdtkodobych
koncentracich vypovidaji o vlivu zdroji na zneCis$téni ovzdusi podstatné méné, proto jejich

vypocet zde ani neuvadime.

Oznalime-li stejné jako v kapitole 4.2. o, relativni ro¢n{ vyuZziti maximdlniho vykonu
i-t¢ho zdroje a ¢, koncentraci zpsobenou v referennim bodé€ i-tym zdrojem pfi sméru vétru
¢ a rozptylovych podminkdch j, pak pro podil i-tého zdroje na primémé ro¢ni koncentraci v
daném bodé bude platit

_ 100

(5.3) pi=—% 'Z%ftpjcfcpj (%)
J

kde f, jsou relativni Cetnosti smerd vétru ¢ pfi rozptylovych podminkdch j v podrobné
vétrné rizici
a ¢ jeprimérnd ro¢ni koncentrace podle rovnice (5.8).

Takto vypocitany podil ur¢itého zdroje na primérné roni koncentraci znecistujici
litky v daném bod€ vSak znamend pouze podil vzhledem k ostatnim uvazovanym zdrojim.
ProtoZe platnost metodiky je omezena vzddlenosti referencniho bodu od zdroje 100 km,
nelze mezi uvazované zdroje nikdy zahrnout viechny zdroje, které ve skute¢nosti zne¢isténi
ovzdudi v daném bod€ ovliviiuji. Proto podily vypoctené podle této kapitoly nemohou
nahradit podily zdroji pocitané podle jinych modeld, které zahrnuji transport znecistujicich
latek na stfedni a vétSi vzddlenosti (napf. modely trajektoriové), a vyjadfované vzhledem k

celkovému (napi. zméfenému) znecisténi daného mista znecistujici latkou.
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5.3. Vypodlet dennich priimérnych koncentraci

Pro nékteré specidlni aplikace je potieba vypoéitat primérnou denni koncentraci
zpiisobenou danym zdrojem (danymi zdroji). Tato koncentrace (0zn. ¢,) se vypo&itd stejnym
postupem jako kratkodobé koncentrace zneCistujici ldtky, tj. podle rovnice (3.1) a postupem
popsanym v kapitole 4.1., avSak se dvéma rozdily:

1) Pfi vypoltu pfedpokldddme, Ze po cely den trvaji urité stejné rozptylové podminky a
zhruba stejny smér vétru. Pfesto je nutné b&hem celych 24 hodin poéitat s vétsim
rozptylem sméru vétru nez béhem 30 minut, pro které plati vypoctené krdtkodobé

koncentrace. VEsi rozptyl sméru vétru se dd popsat v&tsim piiénym parametrem

rozptylu ,, pro ktery plat
(5.4) Oy =2,17.0,

Tento vztah byl odvozen v prdci [10]. Parametr G,y s¢ pak dosazuje na misto o, do
rovnic pro vypocet koncentraci.

2) U zdroji, které nejsou v provozu po celych 24 hodin, je nutné dmérné sniZit emisi
zneciStujici ldtky. JestliZe oznaCime M (g/s) pivodni emisi zneciStujici litky ze
zdroje, M, (g/s) emisi pouZitou pro vypocet primérnych dennich koncentraci a P,
pocet hodin za den, po které je zdroj v ¢innosti, pak

_ Pa

(5.5) My=53-M

24

Vypoctené denni priméry koncentraci se daji srovnat s pripustnymi dennimi

koncentracemi k, podle kapitoly 2.4.

5.4. Koncentrace znedistujicich ldtek ve smési

Jestlize né&jaky zdroj nebo vice zdroji vyposti vice zneliStujicich ldtek, jejichZ
nepiiznivé ucinky se mohou scitat, je tfeba posuzovat droved znecisténi v daném mist& nejen
z hlediska kazdé zneCiStujici latky zvldst (tj. podle kapitoly 4.4), ale i vzhledem k tzv.

piipustnym koncentracim ve smési ldtek.

Aby mohla byt drovef zneisténi ovzdu$i z uvaZovanych zdroji povaZovdna za
prijatelnou, musi podle kap. 4.4 platit v kazdém referencnim bodg

(5.6) <)
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Pro vice znecistujicich latek musi analogicky platit

(5.7) § o B omad g

5 km.u.r
Obecné mohou mit jednotlivé znecistujici latky, v zdvislosti na vyskdch jednotlivych
komind a dalSich vstupnich parametrech, riznd mista vyskytu svych maxim koncentraci.

Proto je nutné veliCinu S_ pocitat z hodnot ¢____ a nikoliv z hodnot emisi znecistujicich ldtek

max s

jako v dosavadni metodice.

Pro kazdy referentni bod pak miZeme stanovit nejvyse pfipustnou koncentraci K__
s-té zneCistujici latky ve smési takto:
(58) Kms = C%:;- pOkUd Sc > 1

=k pokud S_<1

max s

Pro kazdou zneciStujici latku pak v daném bodé€ musi platit
(5.9) Crmax S 2+ Kps
Analogicky je mozné stanovit i dal$f 2 podminky. V kazdém referenénim bod& mus{
byt dodrzeno
(5.10) Tr(Kms) <12 hod.Irok
(5.11) c; S Ky
kde K je pfipustnd primérnd ro¢ni koncentrace ve smési latek pro s-tou znecistujici ldtku,

kterou vyjddiime obdobné:

€

{:12) Ky =

=
th

5 rs

V piipadé, Ze se vice zneCiStujicich ldtek §iff pouze z jednoho zdroje, dd se vypocet
zjednodusit, protoZe hodnoty K a K pak budou zdviset jen na emisich M, jednotlivych

zneCiStujicich ldtek a tedy budou stejné pro viechny referenéni body. Potom

(5 13) K= __ﬁis_:_
Zan
M
(5.14) Kis = 2
krs

a opét musi platit soucasné 3 uvedené podminky pro piijatelnou uroven zne¢i§téni ovzdusi.
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5.5. Vypocet doby prekrodeni zvolenych koncentraci pro zdroj se sezdnné proménnou
emisi

Tento postup se tykd zdroji zneCiSténi ovzdusi, jejichz emise dosahuji maximédlnich
hodnot pouze po velmi krdtkou dobu v roce a po podstatnou ¢dst své roéni provozni doby
emituji jen mensi mnoZstvi zneCiStujici latky. Je to typicky piipad vytopen a tepldren, jejichz

plny vykon je vyuZivdn pouze v kratkych obdobich silnych mrazd.

Pokud u takovych zdroji po¢itime dobu T, pfekroceni pfedem zvolenych koncentraci
postupem uvedenym v kapitole 4.3., pak u vysokych pfedem zvolenych koncentraci c,

dostdvdme vyS$8{ hodnoty T, a u nizkych ¢, men3{ hodnoty T, neZz odpovidd skutecnosti.

Chceme-li tento nedostatek odstranit, musime zvolit ndsledujici postup:

Z kiivky vykonu zdroje béhem roku odecteme, po jakou dobu v roce P, (hod.) je
zdroj provozovédn na kolik procent (n,) plného vykonu. Ziskdme tak p provoznich rezimi
daného zdroje, i = 1, ... p. Je-li M (g/s) emise zneiStujici ldtky pfi plném vykonu a V,

(Nm*/s) objem spalin odchdzejicich kominem, pak pro jednotlivé provozni rezimy bude

platit:
(5.15) Mi=M- -
(5.16) Vi=V, o

a pomérnd doba trvédni provozniho reZimu v roce bude

Py

(5.17) o =i

S témito vstupnimi parametry provedeme vypocet koncentraci podle kapitol 3. a 4.
Oznacime-li ¢, ; koncentraci v referencnim bodg pii i-tém provoznim reZimu, pfi sméru vétru
¢ a pii rozptylovych podminkdch j, pak dobu trvdni piekroceni zvolené koncentrace c,

muiZeme vyjadrit
5.18)  T(cr) =8760-2_%(f@j-};oc;)
J i
kde souCet Z,0;, probihd jen pies takové provozni reZzimy i, pro které plati Cigi > Cr-

Hodnoty c_.., ¢, a rofni priméry koncentraci po¢itdime podle pivodniho postupu

max? j

popsan¢ho v kap. 4.1. a 4.2. Vypocet maximdlnich kritkodobych koncentrac je totiz potfeba
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provddét z hodnot M a V_ pii jmenovitém vykonu zdroje a vypoctenou hodnotu ro¢nich

primértd koncentraci by novy postup stejné neovlivnil.

Cely postup popsany v této kapitole je vSak moZné pouZit jen pro jediny zdroj
znecisténi ovzdusi. Pri vice proménnych zdrojich bychom se dostali do velkych komplikaci

pfi urovdni vzdjemnych kombinaci jednotlivych provoznich rezimi zdroja.

5.6. V¥poclet depozice plynnych znedistujicich ldtek a spadu prachu

Hodnoty depozice W plynnych znecistujicich ldtek se daji vyjadrit vztahem
(5.19) W=c.v,

kde ¢ (ug/m’) je koncentrace zneci§fujici latky

a v, (m/s) jedepozicnirychlost pro danou litku

Hodnoty W pak vychdzeji v jednotkdch pg/(m®.s). Pro pfepocet na Cast&ji uzivané

jednotky t/(km”.rok) je nutné vysledek ndsobit konstantou 31,536 , pfiemZ je za ¢ moZné
dosazovat ro¢ni primérnou hodnotu koncentrace c¢.

Primérné depozi¢ni rychlosti pro jednotlivé znelistujici ldtky uvddi ndsledujici

tabulka;

Latka depozi¢ni rychlost
[cm/s]

oxid sifi¢ity 0,6

oxidy dusiku 0,4

sirovodik 0,02

0zon 0,5

oxid uhelnaty 0,05

U prachu je situace ponékud komplikovanéjsi, protoze prasné emise obsahuji vzdy
prasné Cdstice o riznych velikostech a tedy s rdznou pddovou rychlosti v,. Krdtkodobou

hodnotu pra§ného spadu v pg/(m’s) miizeme vypocitat podle vztahu
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_ 105M M) o o @=(h1=hg))’
(5.20) €= 5rg, 0oy, EXP (—56—) " e Vg » || B | i [

2 B
2 ~3
Y=l 0

20

+(1-39) - exp (—-

@ +hy+hg) 4 "—(f11+.frg.-))2 :'

N4o-exp &
: =Xp 20}
ktery se liSi od rovnice (3.58) pro vypocet koncentrace prachu prdavé vyndsobenim
koncentraci v jednotlivych tfiddch velikosti ¢dstic pfislusnou padovou rychlosti.

Pfi vypoltu ro¢niho spadu prachu pak postupujeme podobné jako pii vypoétu
primérné ro¢nf koncentrace v kapitole 4.2., to znamend, Ze oznatime-li W, , krdtkodoby spad
prachu od i-tého zdroje pfi sméru vétru ¢ a rozptylovych podminkdch j, bude ro¢ni spad

prachu
(5.21) v‘v=31,536-z%(fw-zmmj)
] i

a to v jednotkdch t/(km?*/rok).
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6. Vypocet koncentraci z plo§nych zdroji

Pii vypocCtu koncentraci zneCiStujicich ldtek $ificich se z plo§ného zdroje postupujeme
tak, ze plosny zdroj rozdélime na dostatecny pocet Ctvercovych plo$nych elementt,
vypocitime v referenCnim bod€ koncentraci od kazdého z nich a jednotlivé koncentrace

seCteme.

Pro stanoveni koncentrace c; (ug/m’) zpdsobené jednim plosnym elementem

pouzijeme modifikovanou rovnici (3.1):

106 Mg i [ (Z'~h)?
5| CE= eXp|l———— |jexp|—————= |+
{61 E = anorronorGolis P ( 2(0y+030)° j L P\ 20007
214 2 ‘_‘,',r,f_', 2
2(0:+0:0)? 20+0.0) ) |

kde symboly maji stejné vyznamy jako v rovnici (3.1),
M; (g/s) je emise zneCiStujici ldtky z elementu plochy
a O, 0, (m) jsou pocdteCni rozptylové parametry (pro x = 0), které souvisi s rozméry

elementll podle vztahi

_ Yo

(6.3) Glag= oz(%“)

Pritom predpokldddme, Ze element plochy tvofi Ctverec o strané y,, tj. Ze stiedy

elementd jsou od sebe vzddlené prave y, metrt.

Vzddlenost y, (tj. velikost elementl) nemtizeme volit nezdvisle. Pii pfili§ velkych y,
by mohlo dochdzet v blizkych referen¢nich bodech k vlnovému priibéhu koncentraci v
zdvislosti na dhlu sméru vétru. Aby k takovym jeviim nedochdzelo, je potieba volit y, v

zédvislosti na vzddlenosti x,” nejbliZ§iho referenéniho bodu podle tabulky:

n
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Vzdalenost x,” (m) nejbliz§tho | Nejvy$8§i moznd
referencniho bodu hodnota y, (m)

do 100 m L

100 - 300 m X, 14

300 - 900 m % 13

nad 900 m X, /6

Pokud plo3ny zdroj nebo jeho element tvoii Cdst obce se zdstavbou a lokdlnimi

topenisti, za efektivni vySku h se dosazuje stfedni vyska budov v daném elementu zvysend o

10 m.
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7. Vypocet koncentraci z liniovvch zdrojii

Liniovymi zdroji se rozumi zejména silnice s automobilovym provozem. Stejné jako
u plodnych zdroji koncentraci od liniového zdroje vypocitdme tak, Ze liniovy zdroj
rozdélime na dostate¢ny pocet délkovych elementd, vypoéteme koncentraci od kazdého z

nich a tyto koncentrace secteme.

Pro koncentraci c. /m®) zpisobenou jednim elementem liniového zdroje v
E p ] ]

referenénim bodé plati vztah podobny vztahu (6.1) pro koncentraci z elementu plo$ného

zdroje:
106.M; .y, yi [ @'-h1)*
1 = : -exp|———— |- jexp|———= |+
(7.1) CE 20y +040) (G40 :0)- 15 p( 2(0y+0,0)" L P 2(0:+0:0)"
+(1 =) - ex (__—_(Z”H”)z ) +9-ex (——(Zm"’”)z )—|
P\ 2owro0 P\ 2 0wr00? |

kde M, (g/(m.s)) je délkovd intenzita emise znec€istujici latky

y, (m) je délka elementu liniového zdroje.

Za rychlost vétru se dosazuje rychlost u,, ve vySce 10 m nad zemi, protoZe se

piedpoklddd, Ze v liniovém zdroji vznikaji pfizemni emise, tj. Ze h =0.

Odlisné od plosnych zdroji je vSak vyjddfeni poCdteCnich rozptylovych parametr
C,0d O, Jejich vyznam vyplyvd z pfipadu, kdy x, =y, =0 a z'=z"=2""=h, =0, tj. ze
situace pifmo v mist€ zdroje. Koncentrace znecistujici latky zde je (po dosazeni do rovnice
(7.1)):

108.M v
(7.2) CE = TC.O'_,-O-G;().H]U

Vyraz ve jmenovateli (7.2) méd vyznam objemu vzduchu, ve kterém jsou obsazené
exhalace pifmo ve zdroji, pfi¢emz piedpoklddme, Ze v tomto objemu vzduchu je znecistujici
lirka rozloZena rovnomérné. Tento pfedpoklad zhruba odpovidd skuteCnosti, protoZe pii
prijezdu vozidel po silnici vznikd silnd mechanickd turbulence, kterd znecliSfujici ldtky

rozptyli do vy3ky né€kolika m. Rozptylové paranetry je pak mozné vyjadrit

,
(7.3) Gy = ~2_‘?
(7.4) O ==

kde y, je primét elementu ve sméru vétru



a z, je vyS8ka, do které sahd priblizné rovnomérnd koncentrace znecistujici ldtky nad silnici.
Potom objem elementu (za ¢asovou jednotku) je skute¢né
(7.5) Ve =Yz,

Veliciny y, a z, vak zdviseji nejenom na délce y, a Sifce x, elementu liniového
zdroje, ale i na dhlu , ktery svird azimut ¢ sméru vétru a azimut y sméru elementu silnice.

Pro hel C plati (viz obr. 3):

obr. 3

(7.6) C=lo-vy| pro 0 <[p—y| < 90°
=180 — |p—y| pro 90 <|o—y| < 180°
=|e-y| =180  pro 180 <|p—y| <270°
=360 — |o—vy| pro 270 < |o—y] < 360°

Azimut y sméru elementu silnice vypocitdme jako prlimér azimuti ze stfedu

elementu ke stfedim sousednich elementd. Pokud médme liniovy zdroj rozdéleny na p
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elementl (i = 1, ... p), se soufadnicemi stfedi x,, y, , pak pro jednotlivé elementy bude

platit:

(7.7) v, =y,
¥, = (W, Y, )72
Vi = (W 7+ )2
Wp = WP.ll >

kde

(7.8) \u’; :arctg(%)—%90.(2~sgir(xf).(1 +sgn(yi)))  pro x,#0, y,#0

= 180 - 90.sgn(x,) pro y,#0

=90 - 90.sgn(y,) pro x;#0
VeliCiny Xx; a y; znamenaji Xp= Xy~ Ky
Yi=Yoin - Yai

a funkce sgn(x) je definovand v kapitole 4.1.
VeliCiny y, a z, pak vypocitime podle vztahd

(7.9) Yy = ¥o.8ing + X,.c088

L X
o(3)

=5

(7:.10} g =20+

]

kde
Y, -délka elementu
X, -Sifka elementu (silnice)
z, - vySka, do které se piizemni exhalace dostanou vlivem turbulence zplsobené
prijezdem automobilli. Pro silnice s nizkou rychlosti jizdy (napi ve mésté)
piedpokldddme z, = 2 m, pro silnice s vyssi rychlosti jizdy pfedpokldddme z, = 5 m.

X, -vzddlenost, po kterou proudénf prochdzi nad elementem silnice, plati

sinl? cos{

(7.11) xc=min(~f—9~ = )

Volba délky elementd liniového zdroje v =zdvislosti na vzddlenosti nejblizsiho

referencniho bodu se f{df stejnym kritériem jako u plo$nych zdroji.
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8. Vypocet extrémniho znedisténi ovzdusi pri inverzich a bezvétri

Pouzitd metoda Gaussovského rozptylu koufové vlecky neumoziiuje vypocet
koncentraci zneCiStujicich ldtek v ovzdu3f za extrémné nepfiznivych podminek, pii bezvétii a
soucCasnych inverzich. Pritom tyto podminky nastdvaji ¢asto zejména v udolich, trvaji fadu

¥

hodin nebo i dni a jsou pfifinou kalamitnich situaci z hlediska znecisténi ovzdusi.

Pro odhad koncentraci pii téchto situacich pouzjeme metodu upraveného box-modelu
popsanou v préci [12]. Zde se predpoklddd uzaviené ddoli nebo kotlina, ve které jsou zdroje
zneCiSténi ovzdusi, bezvétii, inverzni teplotni zvrstveni a kde ve vySce L nad dnem kotliny

je horni hranice sméSovaci vrstvy,

Horni hranice sméSovaci vrstvy je Casto i horni hranici inverze, mize vsak byt
totoznd s horni hranici mlhy nebo nizké oblacnosti, pokud inverzni zvrstveni pokraCuje i do
vétsich vysek. Tato horni hranice sméSovaci vrstvy tvofi plochu, skrz kterou exhalace
neprostupuji (s vyjimkou prordZeni inverze koufovou vleCkou tésné nad kominem) a chovd
se tedy stejn€ jako "odrazova" plocha zemského povrchu, jelikoz exhalace maji pak jesté vice

zmenSeny prostor k rozptylu.

PTi pouZziti box-modelu pfedpokldddme, Ze po zaldtku trvdni podminek bezvetii a
inverze jsou koncentrace v kotliné zdvislé pouze na dob€ trvani inverze, vySce horni hranice
sméSovaci vrstvy a na vertikdln{ soufadnici z . Horizontdlné jsou koncentrace v celé kotling

v kazdém okamZiku stejné.

Vertikdlni rozptyl exhalaci zdleZ{ na podminkdch rozptylu v inverzni vrstvé,

predpokldddme pfitom rozptylové podminky ve ILtiidé& stability atmosféry.

Dile je tieba rozlisit, ze kterych zdroji se exhalace dostanou nad horni hranici
sméSovaci vrstvy a ze kterych nikoliv. Pokud koruna komina zasahuje nad hranici sméSovaci
vistvy (H> L), je ziejmé, Ze koufovd vlecka se bude pohybovat nad touto hranici. Pokud
efektivni vySka h=H + Ah, pocitand pro rychlost vétru 1 m/s nedosdhne hranice smé3ovaci
vrstvy, je opét ziejmé, Ze tentokrdt exhalace zdstanou pod touto hranici. V ostatnich

piipadech pfijmeme ndsledujici pfedpoklad:
Pokud

H+‘3—fﬂ>L

n
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pak tepelny vznos koufové vleCky prorazi hranici smésovaci vrstvy, exhalace se dostanou

nad ni a koncentrace v kotliné neovlivni.

Pokud

pak tepelny vznos koufové vleCky na proraZeni hranice sméSovaci vrstvy nestaci a exhalace

zlistanou pod touto hranici. Efektivn{ vyska vlecky je pak rovna vy$ce sméSovaci vrstvy L.

Udoli, ve kterém se vypocet provddi, rozdélime vertikdIlné na n vrstev o tloustce Az.

Vysky hornich hranic t€chto vrstev oznatime z,, k=1, ... n, potomz =L,

Plochy ddoli ve vyskdch z, oznaCime P, . Objemy vzduchu v jednotlivych vrstvich

pak budou

(8.1) Vk=é3‘:'(Pk—1+\ka-1Pk +Pk)

Ve vySkdach z, zdroven vypocitdme fiktivni koncentrace ¢, od vSech zdroji, jejichZ

exhalace zlistdvajf uvnitf inverze:

(8.2) ¢i(28) = e (Evi+ Eg+ Esg+ Eag+ Esi + Eq)
kde

(8.3) “exp( o )

(8.4) _ exp( (@)’ )

(8.5) — exp( (z k—‘:l;:zl.) )

(8.6) = exp ( (~L+f;-121. )

8.7 ._exp( ket

(8.8) E¢i =exp (—%ﬁﬁ)

Rovnice (8.2) popisuje rozptyl exhalaci pod hranici sméSovaci vrstvy s vyloucenim
bocniho horizontdlniho rozptylu. Za rychlost vétru u se dosazuje hodnota 0,5 m/s a za h,
hodnota H, + Ah,,. Ddle predpokldddme, Ze za bezvétii exhalace nevystupuji podél svahi

vzhiru, takZe neplat{ vzdjemné ovliviiovdni vysek h, a z.
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Rozptylové parametry o, a o, zdvis{ na vzddlenosti od zdroje x (m). V pripadé
vypoctu za bezvétif za hodnotu x bereme vzddlenost, do které by se exhalace dostaly pfi

rychlosti vétru 0,5 m/s za dobu trvdni inverze, tj.
(8.9) %= 1800.T
kde T je doba trvédni bezvétfi a inverze v hodindch.

Fiktivni koncentrace ¢, od vSech zdrojli, jejichZ exhalace zlistdvaji ve sméSovaci

vrstve, se pro kazdou vysku sectou:
(8.10) crzi) =X calze)
Soucet M, ndsobki celkovych fiktivnich koncentraci a objemt vzduchu, ve kterych

se vyskytuji, pfes viechny nadmoiské vysky az do hornf hranice sméSovaci vrstvy L (vyska

hranice nad dnem kotliny) znamend vlastné fiktivni obsah znecistujici latky v inverzi:

(8.11) My=3cdzi) Vi

Ve skute¢nosti je vSak za dobu T hodin emitovdno do ovzdusi celkové mnozstvi M,
znecistujici latky:

(8.12) M. =3600.T.2M;

kde M, jsou emise jednotlivych zdroji v g/s a suma probihd pies ty zdroje, jejichz exhalace

zlstdvaji ve sméSovaci vrstvé.

Skute¢ny vertikdIni profil koncentraci c¢(z) pod hranici sméSovaci vrstvy pak bude
(8.13) c(zx) = efze) - 3
apokud M;=0, pakic(z)=0.

Pro tento skute¢ny vertikdln{ profil pak bude platit

(8-14) M. =§C(Zk)‘vk

tj. Ze mnoZzstvi zneCiStujici ldtky rozptylené ve vzduchu v kotlin€ se rovnd jejimu mnozstvi

emitovanému do ovzdusi v kotliné ze zdroji exhalaci za dobu trvédni inverze.
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Pro vypocet krdatkodobé koncentrace v referencnim bodé za podminek bezvétii a
inverze pak postali z vypoctenych hodnot vertikdlniho profilu koncentraci vypocitat linedrn{

interpolaci spravnou hodnotu pro danou nadmofiskou vysku referen¢niho bodu.

UrCitym nedostatkem této metody je fakt, Ze timto zpisobem je mozZné pocitat
extrémni zneCisténi pouze v udolich, kotlindch atd. (i kdyz zde k nému dochdzi nejast&ji),
protoZze v rovinném terénu nejsou ziejmé hranice uzavieného objemu vzduchu, do kterého
zdroje znecisténi exhaluji. Tento nedostatek se dd obejit v oblastech, kde jiz delsi dobu
probthd méfeni zneCiSténi ovzdudi. V téchto oblastech se hranice uzavieného objemu
vzduchu daji zhruba stanovit v mistech, kde podle primérnych ro¢nich koncentraci kon¢i

uzemi s vysokym zneci$t€nim ovzdusi,

Vzhledem k tomu, Ze pro pievdZnou vétsinu mist v CR nejsou k dispozici zddnd
meteorologicka data o Cetnosti vyskytu hornich hranic inverzi pfi soucasném bezvétii ani o
dobé trvdn{ bezvétii pfi inverzich, je moZné popsanou metodu vyuZivat pouze k vypoctu

extrémnich krdtkodobych koncentrac{ za pfedem stanovenych podminek.

n
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9. Rozptyl exhalaci z chladicich vézi tepelnych elektrdren

Metoda vypoctu rozptylu z chladicich vézi elektrdren pfedpoklddd, Zze spaliny z
elektrarny nejsou vypousténé kominem, ale jsou zavedené do chladicich véZi a spolu s
vlhkym vzduchem z véZe unikaji do ovzdu$i. Metoda je v podstaté shodnd s béZnymi
vypoCty rozptylu, jinym zpisobem se pocitd pouze prevySeni exhalacni vleCky Ah. Za zdklad

pro vypocet Ah byl pievzaty postup Skulce a Janiskové z prace [13].
Pro vypocet prevysenf exhala¢ni vle¢ky z chladicich véZzi plati:

a) pro stabilni teplotni zvrstvent (tj. pro 1., IL. a III. tfidu stability)

[0

1
16.F3 x}

9.1 Alp= pro x, <x,’
=2 0 - (7,%;)% pro X 2x,”

kde

(9.2) 2= Z;;H

(9.3) sg =7 (Ya—Y)

V téchto rovnicich znadi;

E dmYs - pocdtecni vztlakovd sila vzduchu opoust&jiciho chladici véz
X, (m) - vzddlenost referencniho bodu od chladici véZe ve sméru vétru
uy, (m/s) - rychlost vétru ve vysce H

H (m) - vyska chladici véze

T, ('’K) - teplota vzduchu v okoli chadici véze

g=9,81 m/s* - tihové zrychlen{

Y, = 0,01°C/m - adiabaticky vertikdIni teplotni gradient
Y (°C/m) - aktudlni vertikdln{ teplotni gradient v atmosféfe, pro jednotlivé tiidy

stability predpokldddme:

Tiida stability | y ("C/m)
I -0,020
11 0,011
111 0
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b)_pro indiferentni a labilni podminky v atmosféie (IV. a V. tiida stability) bude platit:

1 2
_ 16.F3.(3x)3

9.4) e pro x_ <x,”
©.5) = iiﬁuLjﬂi pro x, zx.~’
kde

(9.6) X =2,16.F% H3

a ostatni symboly maji stejny vyznam jako v (9.1).

PocCdte¢ni vztlakovou silu vzduchu opoustéjiciho chladici véz F vypocitime podle

rovnice:

W, De Te fr!-Ll'
9.7 F=“§3——'(1—T—d+(qch"‘5j'e)‘(0,61+m))
ve které
w  (m/s) - vystupni rychlost vzduchu z chladici véze
D, (m) - pramér chladici véZe v koruné
T, (K) - teplota okolntho vzduchu, T, =t _+ 273
T KD - teplota vzduchu vystupujiciho z chladici véZe, T, =t + 273
q. ) - smé&Sovaci pomé&r v okolnim vzduchu
qQs () - sméSovaci pomér ve vzduchu z chladici véze
L, =2,510°TJ/kg - latentni teplo vyparu vody

¢, =1004 J/(kg.K) - mérné teplo pii stdlém tlaku

£ () - korek¢ni faktor na kondenzaci vodni péry
K jednotlivym veli¢indm nyni podrobnéji:

SméSovaci pomér v okolnim vzduchu g, vypocteme:

0,622

(9.8) qgﬂﬁ'p—o'ET(Te)

kde r (%) je relativni vlhkost vzduchu
P, = 101325 Pa je normdln{ tlak vzduchu na zemi
E; (T, je tlak nasycenych vodnich par pfi teploté T,. Tento tlak pfi teploté T

vypocteme podle Clausius-Clapeyronovy rovnice
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9.9) Er(T)=E,-exp(-2- (41 ))

kde E =611Pa je tlak nasycenych par pii teploté 0°C
T, =273 °K je normdlni teplota vzduchu

R, =461 J/(kg.K) je plynovd konstanta pro vodni paru

SméSovaci pomér q, ve vzduchu opoustéjicim chladici véZ vypoclitime za
pfedpokladu 100%-ni relativni vlhkost podle

0,622

(910) Gech = T-' . ET(T(h)

Pro vystupni rychlost w plati:

4.V
2
Dy

(9.11) w=

kde V, (m’/s) je objem vzduchu opoutdjictho chladici v&Z (véetnd zavedenych spalin).
Tento objem se sklddd z objemu zavedenych spalin V_ (m’/s) a objemu vzduchu V_,* (m?/s),

ktery prochdzi vézi bez zavedenych spalin, tj.
(9.12) V,=V,+V,’

Hodnota Vi zdvislost V, “ na vnéji{ teploté t, a relativni vlhkosti r maji byt obsazené
ve vstupnich udajich (viz 2.1.4.). Pokud zdvislost V_” na teploté t a vlhkosti r po¢itdime
pouze z n€kolika zméfenych hodnot, predpokldddme o ni, Ze je linedrni vzhledem k t, a D,

kde D je sytostni doplnék ve vzduchu:

_ 100-r  E7(T,)
(9'13) D= 100 R.T.

protoZe podstatné je, kolik vlhkosti se do vzduchu je¢té vejde.

Podobné teplota vzduchu T, odchdzejictho z chladici véZe (vetné zavedenych
spalin) se dd vyjadiit pomoci teploty spalin T, ("K) a teploty T, (°K) vzduchu, ktery odchdz{
z véze, pokud spaliny do ni nejsou zavedené:

M TotMg, T,
!
MM,

(9.13) Ten=

kde M, je hmotnost spalin

__ po.Vs
(9.14) M, =82
9.15) R;=R4.(1+0,61.5,(Ty))

a M, " je hmotnost vzduchu, ktery prochdzi chladici vézi bez zavedenych spalin:
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(9.16) M, = £ove

ch Rik 3 Tcﬁ

9.17) R, =Ra.(1+0,61.51(T%))

Ve vzorcich (9.15) a (9.17) znadi s,(T) mérnou vlhkost nasycenych vodnich par, kterd
zdvisi na teploté T:

e, QOUGE{TY
(9.18) si(T) = Po—0378.Er(D)

a R, =287 J/(kg.K) je plynovd konstanta pro suchy vzduch.

Teplota T,,” bude podobné jako objem V,~ zdviset na vnéjsi teploté t, a relativni
vlhkosti r. Pokud tato zdvislost nebude zndmd a bude nutné ji pocitat z nékolika zméfenych
hodnot, budeme ji povaZovat rovnéZ za linedrni vzhledem k t, a D, kde D je sytostni doplnék

podle (9.13).

Zavislosti V"=V _"(t,D) a T, =T, (t.D) jsou vnitinimi parametry dané chladici
véze, obecné jsou pro kaZdou véZ jiné a mély by byt obsahem vstupnich ddaji.
Bezrozmérny parametr f vyjadiuje primémé relativni mnoZzstvi zkondenzované

vodni pdry pfi dané kombinaci teploty t, a relativni vlhkosti r okolntho vzduchu. V praxi se

dd nahradit pomérem
Dm.ﬂ
(9.20) fn=5—

kde D, jetrvdni situaci s vyskytem mlhy pii relativni vihkosri r a teploté t,

D, je celkovd doba trvdn{ situaci s relativni vihkosti r a teplotou t,

r

Matice hodnot f, pro rizné tfidy t, a r musi byt obsahem klimatickych vstupnich

udajt pro dané misto zdroje (viz 2.2.2.).

Popsanym zpisobem se tedy pro danou tfidu t, a r a danou tifdu stability ovzdusi
vypocte veli¢ina F a z ni pievySeni Ah. JestliZe stoji vice chladicich vézi vedle sebe, provede
se ddle korekce Ah na moZné vzdjemné ovlivnéni vleCek podle kapitoly 3.3.4. Ziskdme tak
pievySeni vleCky Ah, ~ pfi tfid€ stability j, tfidé okolni teploty t a ti{d& relativni vlhkosti r.
Efektivni vyska vlecky se pak vypocte:

(9.21) R = H+ Ay,

ProtoZe timto zpdsobem ziskdme velké mnoZstvi hodnot efektivni vysky (pi 10

ttiddch t, 7 tfiddch r a 5 tifddch stability je to 350), coZ je pro dal§i vypolty zcela
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nepraktické, zprimérujeme hodnoty efektivnich vySek pro kazdou tfidu stability ovzdusi
pomoci vdzeného priméru. Vahou zde bude Cetnost vyskytu dané kombinace tiidy teploty t,
a tiidy vlhkosti r v dané tfidé stability j. Matice t€chto relativnich Cetnosti g, musi byt pro
kazdou tiidu stability obsahem klimatickych vstupnich udaji. Pro efektivni vySku h; viecky

pii tiidé stability j pak bude platit

(9.22) flj =§E{:hjr.'.gjrr

S takto ziskanymi hodnotami efektivni vySky pro danou tiidu stability (a danou

rychlost vétru) pak jiz poCitdme stejné jako pii vypoctu zne€isténi z bodovych zdroja.

U tepelnych elektraren Casto nastdva stav, kdy jeden nebo vice blokl ( a tedy jedna
nebo vice chladicich véZi) neni v provozu. Proto je vhodné vyjadrovat dobu piekroceni T,
zvolenych koncentraci ¢, podle kapitoly 5.5. na zdklad€ jednotlivych provoznich rezimd.
Tento postup vSak lze provést pouze pro jediny zdroj a nikoliv pro vice chladicich vézi
soucasné. ProtoZze vSak vypoclty zneCiSténi ovzdusi od elektrdren se obvykle provddéji pro
vetsi uzemi (nikoliv na velmi krdtké vzddlenosti), dopustime se pouze zanedbatelné chyby,
pokud chladici véze elektrarny nahradime veézi jednou umisténou v geometrickém stiedu
nahrazovanych vézi. VSechny ostatni vstupni tudaje pfitom zlstanou stejné, a7 na emisi
znecistujicich ldtek, kterd bude souctem emis{ z jednotlivych véZi, které budou v jednotlivych
provoznich rezimech v provozu. Stejné tak pii vypoctu korekce pievyseni podle kapitoly
3.3.4. pocitdme se skute¢nym poc¢tem provozovanych chladicich v&zi pfi daném provoznim

rezimu.
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10. Interpretace vysledkii

Jako vysledek vypoCtu je tfeba uvddét zejména hlavni charakteristiky zneisténi
ovzdusi (viz kapitola 4) ve viech zvolenych referen¢nich bodech, nejlépe tabeldrni formou.
Vybrané udaje (napi. maximdlni moZnou koncentraci c_,, ro¢ni priméry aj.) je vhodné

max?

zobrazit formou map znecisténi ovzdusi.

Pii interpretaci vysledkd je nutné mit na paméti nékolik skute¢nosti:

1) Vypoletni rovnice byly stanovené za piedpokladu maximdlni vzddlenosti
referencniho bodu od zdroje 100 km. Pro delsi vzddlenosti nelze metodiku pouZit.

2) Pii vybéru referen¢nich bodd nelze vétsinou postihnout podrobné vechny nerovnosti
terénu. ProtoZe program vyhodnocujici terénni profily pracuje pouze s nadmofskymi
vySkami v mistech referen¢nich bodl a zdroji, miZe se stdt, ze se néjaky terénni
Utvar (napf uzké udoli) "ztrati". Pfi konstrukci map zneciSténi ovzdudi je nutné k
témto moznostem piihlédnout.

3) Klimatické vstupni ddaje znamenaji zprimérované hodnoty jednotlivych veliin za
deldf casové obdobi. Skute¢ny pribéh meteorologickych charakteristik v daném
urCitém roce se mize od priméru znacné lisit (napf. vétrnd rdZice nebo vyskyt
inverzi).

4) PrestoZe autofi metodiky byli vedeni snahou o maximdlni vérohodnost vsech
pouZzitych postupd, je zfejmé, Ze zdkladem metodiky je matematicky model, ktery jiz
svou podstatou znamend zjednodudeni a nemoznost popsat viechny déje v atmosfére,
které ovliviiuji rozptyl zneciStujicich ldtek. Proto jsou i vypoctené vysledky nutné
zatizené néjakou chybou a nedaji se interpretovat zcela striktné.

5) 'V metodice se nepoCitd s pozadovym znelidténim ovzdusi. Veskeré vypoctené

vysledky se tykaji pouze zdrojii zahrnutych do vypoctu,

Piesto pfedpokldddme, Ze predklddand metodika miiZe byt spolehlivym zdkladem pro

hodnoceni drovné znelisténi ovzdusi v danych mistech,
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11. Zavér

Popsand metodika je ucelenym ndvodem, jak pocitat a hodnotit znecisténi ovzdusi
zpisobené riznymi typy zdroji. Cilem celého projektu je vytvofeni obecné zdvazného

piedpisu pro vypocet znecCisténi ovzdusi.

V dal3im obdobi je nutné verifikovat metodiku na dostate¢né rozsdhlém souboru dat.

Pri této verifikaci jeSt€ mize dojit k nékterym zméndm oproti sou¢asnému popisu.
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