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Abstrakt: Sucho a povodné jsou extrémni hydrologické jevy s rostoucimi dopady klimatickych
zmén. Projekt PERUN se zaméfuje na hodnoceni sucha v Ceské republice a inovaci
vystrazného systému CHMU. Novela Vodniho zékona zavadi povinnost informovani o suchu
a predpoveédni sluzby. Vyviji se nastroje pro predikci stavu vodnich zdroju a plany pro feSeni
sucha a nedostatku vody. Organem s pravomoci je komise pro sucho na uUrovni kraja nebo
Ceské republiky. Vystrazné informace jsou dostupné na portalu HAMR spolu s mistnimi
smérodatnymi limity (MSL) vodnich zdroju.

Klicova slova: sucho — hydrologické sucho — povrchové vody — podzemni vody — vystraha —
predikce — zména klimatu — nedostatek vody — informacni systém HAMR (IS HAMR) — projekt
PERUN

Abstract: Droughts and floods are extreme hydrological events with increasing impacts due
to climate change. The PERUN project focuses on drought assessment in the Czech Republic
and the innovation of the warning system by CHMU. The Water Act amendment introduces
the obligation to inform about drought and forecasting services. Tools are being developed for
predicting the state of water resources and creating plans to address drought and water
scarcity. The competent body is the Drought Commission at the regional or national level.
Warning information is available on the HAMR portal along with the local threshold limits (MSL)
of water sources.
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1. Uvod
Sucho a povodné jsou extrémni hydrologické jevy, bézna soucast zivotniho prostfedi.
S narustajicimi dopady klimatickych zmén jejich Cetnost roste, coz mize vyznamné ovlivnit
nase Zivoty. Je dulezité byt pfipraven na castéjSi a intenzivn&jSi hydrologické udalosti,
abychom minimalizovali negativni dopady (Fischer et al. 2023; Potopova et al. 2022; Trnka et
al. 2017; MeliSova et al. 2021). Sucho je pfirozeny jev charakterizovany postupnym poklesem
dostupnosti vody, dlouhodobym trvanim a malou dynamikou. Prestoze okamzita
nebezpec€nost sucha je minimalni ve srovnani s jinymi hydrometeorologickymi jevy, informace
o jeho stavu a vyvoji vyzaduje prabézny specificky pfistup. V ramci projektu PERUN je dil¢im
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cilem inovovat vystrazny systém CHMU na hodnoceni a predikci sucha, aby byly splnény
pozadavky novely Vodniho zakona (zakonem ¢. 544/2020 Sb.). Novela Vodniho zakona
stanovuje povinnost pravidelného informovani o suchu a zavedeni pfedpovédni sluzby. CHMU
ma za ukol jasné informovat o riziku vzniku a vyvoje sucha kraje a obce s rozSifenou
pusobnosti, coz usnadni efektivni rozhodovani o opatfenich. Pfizplsobeni této informace
béZznym uzivatelim vSak vyzaduje specificky pfistup (Pecha et al. 2022).

Dulezitou €asti novely vodniho zakona je vytvareni nastroju pro dlouhodobou predikci stavu
vodnich zdrojl a interpretace téchto informaci pfi planovani opatfeni proti suchu a nedostatku
vody. Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo zivotniho prostfedi spoleéné vypracovaly
metodiku (MZP a MZe 2021) za podpory fesitelského tymu VUV TGM, ktera poskytuje postupy
pro tvorbu téchto pland. Cilem je zajisténi dostate¢ného mnozstvi vody pro zakladni potreby,
ochranu zZivotniho prostfedi a minimalizaci ekonomickych dopadud. Plany obsahuji identifikaci
vodnich zdroj(, rizika sucha a jejich mozné dopady, stejné jako postupy pro zvladani sucha a
nedostatku vody. Organem s rozhodovaci pravomoci vydavat opatfeni podle pland pro sucho
pfi nedostatku vody je komise pro sucho, ktera jiz aktivné jedna na urovni kraju. Vystrazné
informace jsou dostupné prostfednictvim portalu informacniho systému HAMR
(hamr.chmi.cz), kde jsou také zobrazeny mistni smérodatné limity pro vybrané vodni zdroje,
které zasobuji naptiklad kritickou infrastruktura v CR. Jednani komisi pro sucho jiz na drovni
krajd probihaji a U¢astni se jich i zastupci CHMU (Pecha et al. 2022). Vlystrazné informace
jsou dostupné na portalu informacniho systtmu HAMR, kde jsou také zobrazeny mistni
smérodatné limity (Vizina et al. 2023).

2. Metodika

2.1 HAMR

Vyvoj systémového nastroje HAMR (Vizina et al., 2018) financuje Ministerstvo zivotniho
prostfedi Ceské republiky spolu s dalSimi aktivitami zabyvajicich se dopadem sucha,

adaptaCnimi  opatfenimi,  monitoringem a  klimatickymi ~zménami  (vice na
www.suchovkrajine.cz). Sucho se déli na meteorologické, agronomické, hydrologické a
socioekonomickeé. z toho vychazi samotny nazev systému HAMR

(Hydrologické, Agronomicke, Meteorologické a Retence), ktery je znazornén na obr. 1. Kazda
komponenta je reprezentovana fyzikalné zalozenym matematickym modelem SoilClim
(Hlavinka et al. 2011), Bilan (MeliSova et al. 2020; Vizina et al. 2015) a Wateres (Georgievova
2023) a nasledné je hodnocena dle vypoctenych indikatord.
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Obr.1 Schéma systému HAMR.

Fig.1 Scheme of HAMR system.

Pro hodnoceni aktualniho stavu a zejména predikci vyvoje sucha na uzemi Ceské republiky
byla v prabé&hu roku 2022 na CHMU vytvofena metodika (Pecha et al. 2022). Tato metodika



http://www.suchovkrajine.cz/

zahrnuje predikce pro tfi typy sucha: sucho v povrchovych vodach, sucho v podzemnich
vodach a sucho hydrologické (sucho v podzemnich i povrchovych vodéach). Jednotlivé typy
sucha jsou identifikovany pro tzemni jednotky ORP (Vizina et al., 2023). Vysledna informace
0 nebezpedi sucha v nadchazejicim tydnu na povrchovych vodach pro pfislusné ORP je
pravidelné vytvarena v Uutery odpoledne na zakladé syntézy vypoclti a ocekavané
hydrometeorologické situace. Tato predikce je nasledné zvefejnéna na webovych strankach
systému HAMR v sekci Vystrazné informace v samostatné mapé s nazvem "Povrchové vody".
Hodnoceni podzemnich vod probiha kazdé pondéli a vysledky jsou zvefejnény ve stiedu
v mapé "Podzemni vody" v systému HAMR.

2.2 Mistni smérodatné limity (MSL)

Mistni smérodatné limity (MSL) pro vodni zdroje, ur€ené k pfipravé planu pro zvladani sucha
a nedostatku vody (Nesladkova a Peldkova 2021), jsou kli¢ovym prvkem v fizeni a planovani
vodnich zdroji v daném kraji. Tyto limity doplriuji Metodiku pro suché plany, kterou vydaly
Ministerstvo zemé&délstvi a Ministerstvo Zivotniho prostiedi v roce 2021 (MZP a MZe 2021).
Planovani reakci na sucha a nedostatek vody je povinnosti krajskych ufadd podle § 87c
vodniho zakona. To probihd ve spolupraci s pfislusnymi spravci povodi a Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem.

Mistni smérodatné limity jsou stanoveny pro kliCové vodni zdroje v daném kraji. Jejich
dosazeni znamena vysokou pravdépodobnost nedostate¢né vydatnosti nebo snizené
dostupnosti/jakosti vody v daném zdroji v souvislosti se suchem, které je spojeno s dostate¢né
dlouhym ¢asovym obdobim, kdy zdroj nebude schopen uspokoijit potfeby uzivatell vody. MSL
jsou analogii povodnovych stupfiti a slouzi k operativnimu Fizeni v obdobi sucha. Béhem roku
muze mit MSL vice hodnot v souladu s hydrologickym cyklem a proménlivymi poZadavky na
vodni zdroje. Tyto hodnoty jsou odvozeny od okamziku, kdy zdroj nedokaze plnit svou funkci
v souvislosti se suchem, bud kvili nedostatku vody, nebo nevyhovujici jakosti.

MSL doplfiuje informaci o nebezpe&i sucha poskytovanou Ceskym hydrometeorologickym
ustavem. Predstavuje mistni informaci o reakci konkrétniho vodniho zdroje na nepfiznivou
hydrologickou situaci. Metodika pro suché plany popisuje zakladni pfistup k stanoveni MSL a
pracovni pomucka (Nesladkova a Pelakova 2021) poskytuje pfiklady pro rizné typy vodnich
zdroji s riznou urovni podrobnosti vstupnich dat. Cilem pracovni pomucky bylo poskytnout
mozné pfistupy a inspiraci pro tvirce plana pro sucho pfi stanoveni MSL pro strategické vodni
zdroje kraje. Nemuze zohlednit vSechny skuteCnosti v realném prostfedi a jednotlivi
zpracovatelé krajskych plana volili pfi stanoveni MSL ruzné strategie, které jsou popsany
v samotnych planech. Stanoveni MSL vodniho zdroje mélo probé&hnout ve spolupraci
s konzultacnim tymem, ktery zahrnuje provozovatele, uzivatele vody, spravce povodi, krajské
Ufady, zpracovatele pland pro sucho a dalSi relevantni subjekty. Stanoveni MSL mélo
prob&hnout ve 4 krocich (Nesladkova a Pelakova 2021):

1. Vybeér klicovych veli€in se systematickym monitorovanim pro fungovani vodniho
zdroje béhem dlouhodobého sucha.

2. Stanoveni mezni urovné této veli€iny, ktera oznacuje vyCerpani disponibilniho
mnozstvi vody ve zdroji nebo limit pro upravitelnost vody v souvislosti se suchem, pfi
kterém nelze zajistit vSechny poZadavky na vodu v€etné environmentalnich
pozadavkd.

3. Navrh ¢asového predstihu pro dosazeni mistniho smérodatného limitu (MSL), coz je
obdobi mezi vyCerpanim disponibilniho mnozstvi vody ve zdroji nebo limitem pro
upravitelnost vody a dosazenim MSL.

4. Odvozeni urovné vybrané veli€iny, ktera pfedchazi vy€erpani disponibilniho mnozstvi
vody ve zdroji nebo limitu pro upravitelnost vody s pfiméfenym ¢asovym predstihem.



Data pro mistni smérodatné limity vétSinou poskytuje Cesky hydrometeorologicky Ustav nebo
samotni provozovatelé. Data jsou podkladem pro zobrazeni MSL v systému HAMR. Ukazka
karty MSL je zobrazena na obr. 2, jedna se o limit v HG rajonu 4650 a je vdzan na vrt podzemni
vody VP8447.

5. Karta mistniho smérodatného limitu (MSL): HG rajon 4650

Nazev vodniho zdroje: I :
|2 HGR zakladni

| Vyznamni uZivatelé podzemni vody
L E
s L A\ Referencni vity CHMU

HG rajon: 4650 - Ktida Dolni Ploucnice a Horni
Kamenice

Kolektor: D (coniak)

Misto monitoringu MSL

Popis mista: VP8447 — Radvanec LO 4, hluboky vrt
Hloubka: 110 m

SEVK Horni Prysk HVA @c UV Kamenicky Senov

sevi st oy T )
o A

Zemépisné souradnice :

X:-720424

Y:-970529

Obec: Radvanec

Obec s rozsifenou plisobnosti: Novy Bor
Kraj: Liberecky

4530

Provozovatel monitoringu, ktery podava informace o dosazeni MSL:
CHMU

Informace o dosazeni MSL:
Portal HPPS CHMU, informaéni systém HAMR (bude dostupné b&hem roku 2023)
Limitni hodnota: neni znama

Hodnota MSL:

VP8447 = 295.669 m n. m

Data a metody pouZité pro stanoveni MSL: metodika CHMU. Primérna tydenni vyska hladiny ve vrtu.
V pripadé, Ze se tato hodnota nachdzi pod trovni 95 % kvantilu na kfivce prekroceni za referencni
obdobi 1991-2020 je indikovan stav nebezpeci vzniku sucha na podzemnich vodach = MSL

Nahraditelnost zdroje (z hlediska zasobovani) :

SCEVK Slunecna-stoly : ¢astecna zastupitelnost jen pro Novy Bor, pro obec Skalice nezastupitelny
SEVK Horni Prysk HVA 1 pro UV Kamenicky Senov : NE

UZivatelé vody z tohoto vodniho zdroje:

IC odbéru Opravnény k odbéru vody Provozovatel

330446 SCEVK Slunecnd-Stoly Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

330479 SEVK Horni Prysk HVA 1 pro UV Severoceské vodovody a kanalizace, a.s
Kamenicky Senov

Zpracoval: Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s. Datum: 25.9.2022
Obr. 2 Karta mistniho smérodatného limitu (https://ng-sucho.kraj-
Ibc.cz/docs/5/5 MSL HG 4650 krida hlukoke.pdf).

Fig. 2 Card of local treshold limit (https://ng-sucho.kraj-

Ibc.cz/docs/5/5 MSL HG 4650 krida hlukoke.pdf).

3. Vysledky
Vysledna informace (vystraha) o stavu a vyvoji hydrologického sucha vznika pravidelné v Gtery
odpoledne kombinaci obou typl sucha pro jednotlivda ORP a je vizualizovana ve stfedu
dopoledne v samostatné mapé v systému HAMR v sekci Vystrazné informace.

Stanovené mistni smérodatné limity jsou zobrazeny v aplikaci HAMR v mapovém okné, kde
je indikovan aktualni stav, zda je MSL podkrocen ¢i ne. Aplikace zobrazuje MSL pro povrchové
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vody, podzemni vody a vodni nadrze, na kterych je MSL Casto stanoven. V rdmci systému je
mozne zobrazit také asové fady zvolenych veli€in, pokud jsou k dispozici. Aplikace pro MSL
bude zprovoznéna v fijnu 2023 a je zobrazena na obr. 3.

Vystrazné informace
 Mistni smérodatné limity (MSL)
Zakladni mapa
Indikatory sucha
Stav podzemnich vod
Zasoba snéhu
Pro vodopravni Grady

O projektu

POPIS

Graf O
Ministerstvo Zivotniho prostredi
% w b L Globe f;.‘;.._,_:‘: tegensburg

Obr. 3 Mapova aplikace pro zobrazeni mistnich smérodatnych limita.
Fig. 3 Mapping application for displaying local threshold limits.

4. Zaver

Od zafi 2022 Cesky hydrometeorologicky Ustav (CHMU) pravidelné kazdy tyden hodnoti a
predpovida stav hydrologického sucha v Ceské republice. Vysledky hodnoceni jsou od
pfelomu zafi a fijna plné pfistupné na webovych strankach Informaéniho systému
hydrometeorologického a agrometeorologického monitoringu (IS HAMR) v sekci "Vystrazné
informace". B&hem zimni sezony 2022/2023 probéhlo testovani provozu a ovéfeni
referenénich vodomérnych profild povrchovych a podzemnich vodnich objektli pro obce
s rozSifenou pusobnosti (ORP). Na zakladé tohoto testovani byly provedeny drobné Gpravy
ve vybéru reprezentativnich objektd pfed nastupem nové vegetacni sezony v roce 2023.

Informaéni systém sleduijici stav a vyvoj sucha v Ceské republice byl od po&atku vegetaéni
sezony v roce 2023 pIné integrovan do operativniho provozu CHMU. B&hem zafi 2023 byla
v ramci systému HAMR spusténa aplikace umoziiujici zobrazovani a hodnoceni stanovenych
mistnich smérodatnych limitd pro vodni zdroje, které vychazeji z jednotlivych krajskych plana,
jez byly pfipraveny pfevazné v roce 2022.
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