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Historicky vyvoj hladin podzemni vody ve vybranych oblastech
(Historical development of groundwater levels in selected areas)
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Martin Zrzavecky, Cesky hydrometeorologicky ustav, martin.zrzavecky@chmi.cz

Abstrakt: Kolisani hladin podzemni vody se na Uzemi CR vyznaduje riiznym podilem
sezonniho kolisani, dlouhodobého trendu v kolisani hladin podzemni vody a rychlosti reakce
na vyrazné dotaéni epizody. V ramci jednoho hydrogeologického rajonu se stejnymi
hydrogeologickymi poméry se tak nachazeji vrty s velmi odliSnym kolisanim hladin podzemni
vody. Jeden hydrogeologicky rajon je tedy velmi obtizné popsat jednim typem
charakteristického kolisani hladin podzemni vody, které popisuje dynamiku kolisani hladin
podzemni vody v hydrogeologickém rajonu. Na druhou stranu rizné od sebe vzdalené
hydrogeologické rajony v odliSnych geologickych prostfedich maji velmi podobné kolisani
hladin podzemni vody. Z t&chto diivodd vEechny vrty pozorovaci sité¢ CHMU byly rozdéleny do
4 hlavnich skupin: skupina s pFevazujicim sezénnim kolisanim hladiny podzemni vody,
s dlouhodobym trendem kolisani hladiny podzemni vody, skupina dlouhodobé& ovlivnénych
vrtd v hydrogeologickych rajonech hlubinné vrstvy a skupina vrtl, které byly vylou€eny
z hodnoceni hladin podzemni vody. Uvedené zatfidéni umoznilo porovnani vyvoje hladin
podzemnivody v riznych oblastech s dirazem na chovani hladin podzemni vody v poslednich
letech.

Klicova slova: podzemni voda — kolisani hladin podzemni vody

Abstract: Fluctuations in groundwater levels in the Czech Republic are characterized by a
different proportion of seasonal fluctuations, a long-term trend in fluctuations in groundwater
levels and the speed of reaction to significant recharge episodes. Within one hydrogeological
region with the same hydrogeological conditions, there are thus wells with very different
fluctuations in groundwater levels. It is therefore very difficult to describe one hydrogeological
region with one type of characteristic fluctuation of groundwater levels, which describes the
dynamics of fluctuations of groundwater levels in the hydrogeological region. On the other
hand, hydrogeological regions at different distances from each other in different geological
environments have very similar fluctuations in groundwater levels. For these reasons, all wells
of the CHMU observation network were divided into 4 main groups: a group with predominant
seasonal fluctuations in the groundwater level, with a long-term trend of fluctuations in the
groundwater level, a group of long-term affected wells in the hydrogeological regions of the
deep layer, and a group of wells that were excluded from the evaluation groundwater levels.
The above-mentioned classification made it possible to compare the development of
groundwater levels in different areas with an emphasis on the behaviour of groundwater levels
in recent years.
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1. Uvod

Kolisani hladin podzemni vody na celé pozorovaci siti CHMU se odli$uje riiznym podilem
sezoénniho kolisani, dlouhodobého trendu v kolisani hladin podzemni vody a rychlosti reakce
na vyrazné dotacni epizody (Nol a Zrzavecky 2022). V jednom hydrogeologickém rajonu Ize
nalézt vrty s pfevazujicim sezénnim kolisanim ale i vrty, které jsou bez sezénniho kolisani a
reaguji na vyrazné dotacni epizody €asto i s viceletym znaénym zpozdénim. Méfené vrty jsou
dale ovliviiovany vnéjSimi vlivy jako napfiklad rizné dlouhymi odbéry podzemni vody v jejich
okoli, starnutim vrtu a zménou zplasobu méfeni a vyhodnocovani, které vedou k vice ¢i méné
zfetelnym hladinovym skokim a propadim hladiny podzemni vody. Ty omezuji nebo dokonce
znemozAuji srovnavani aktualnich stavu hladin podzemni vody s historickymi zaznamy
kolisani hladin podzemni vody. Proto byly pro kazdou skupinu vrtd hledany vrty
s charakteristickym kolisanim, ktery nejlépe odrazi kolisani hladin podzemni vody pro danou
skupinu vrtd a dovoluji porovnat kolisani hladin podzemni vody v odliSnych hydrogeologickych
prostredich.

2. Klasifikace kolisani hladin podzemni vody na celé pozorovaci siti
CHMU
VSechny vrty byly podle vyskytu dlouhodobého a sezénniho kolisani hladin podzemni vody a
rychlosti reakce na vyznamné dotacni epizody rozdéleny do 4 hlavnich skupin: skupina
S prevazujicim sezonnim kolisanim hladiny podzemni vody, s dlouhodobym trendem kolisani
hladiny podzemni vody, skupina dlouhodobé ovlivnénych vrti v hydrogeologickych rajonech
hlubinné vrstvy a skupina vrtl, které byly vylouc¢eny z hodnoceni hladin podzemni vody
z davodu obtizné interpretovatelného kolisani hladiny podzemni vody (Nol a Zrzavecky 2022).

Na zaznamu hladin podzemni vody nékterych vrtli neni prakticky patrny dlouhodoby trend
v sezonnich minimech hladiny podzemni vody. Tyto vrty s viceméné konstantni (stagnujici)
arovni sezénnich minim hladiny podzemni vody byly zafazeny do skupiny A1. Od dil¢i skupiny
vrtl A2 a vySe se zacina ve zvySujici mife projevovat pritomnost dlouhodobého trendu
v sezonnich minimech hladiny podzemni vody. V dilCich skupinach s vysSim pofadovym
Cislem postupné roste pfitomnost dlouhodobého trendu, které ve skupiné A6 jiz naprosto
pfevazuje (obr. 1 a 3). Stagnujici sezénni maxima hladin podzemni vody jsou hlavnim rysem
skupiny vrta A7.

Dil¢i ¢lenéni bylo vytvofeno i ve skupiné vrtl s pfevazujicim dlouhodobym trendem, protoze
zde se zdznamy hladin podzemni vody liSi v rychlosti jejich odezvy narlstu hladiny podzemni
vody po vyznamné dotaéni epizodé. Vrty skupiny B1 maji zpravidla pouze dlouhodoby trend v
kolisani hladin podzemni vody bez vyznamnéjSiho zpozdéni oproti dotaéni epizodé (obr. 5).
Na vrtech skupiny B3 je jiz patrna opozdéna reakce hladin podzemni vody (obr. 7). Na
hladinach podzemni vody se projevuji pouze nejvyznamnéjsi dotacni epizody s 1-2 letym
zpozdénim na zvySenou dotaci do podzemni vody. Skupiny vrtd B4 maji pouze velmi pozvolny
dlouhodoby trend v kolisani hladin podzemni vody s velmi opoZdénou reakci na podzemni
vody (obr. 9). Vrty se vyznacuji naristem hladin podzemni vody po vyrazné dotaci v roce 2010
a poklesem hladin podzemni vody na pfelomu let 2015/2016.

Stejnym zpusobem podle odezvy na Cerpani nebo zatapéni byla roz€lenéna i skupina
dlouhodobé ovlivnénych vrtd v hydrogeologickych rajonech hlubinné vrstvy a vrty bez
identifikovatelného trendu kolisani hladin podzemni vody nebo s neinterpretovatelnym
kolisanim hladin podzemni vody pro potfeby hodnoceni pfirodnich zdroji byly zafazeny do
skupiny vrta D1.



3. Historicky vyvoj hladin podzemni vody pro vybrané skupiny vrti
V hodnoceni historického vyvoje hladin podzemni vody byly vyuzity skupiny vrt se zfetelnym
a vyraznym dlouhodobym trendem v kolis&ni hladin podzemni vody — skupiny vrtl A6, B1, B3
a B4. V ramci porovnavani vyvoje hladin podzemni vody byly hledany spole¢né znaky chovani
hladin podzemni vod pro jednotlivé skupiny mezi odliSnymi hydrogeologickymi rajony, které
zaroveh ovéfuji vybér charakteristického vrtu nebo charakteristického chovani hladin
podzemni vody.

Pro vrty skupiny AG, u kterych je jeSté patrny ro¢ni chod kolisani hladin podzemni vody
s vyraznym dlouhodobym trendem v kolisani hladin podzemni vody, Ize obdobi 1994-2015
povazovat pfevazné za primérna az nadprimérna (obr. 3). Naopak obdobi 1990-1994 a
v obdobi 2015-2020 jsou zfetelné podprimérna, Casto se sezénnim minimem hladiny
podzemni vody v roce 2018. Potom néasleduje v letech 2021-2022 rust hladin podzemni vody
doprovazeny poklesem hladin podzemni vody v letech 2022—-2023. Zpravidla neni zfetelné,
zda hladiny podzemni vody jsou v obdobi 1990-1994 nize &i vySe nez v letech 2015-2020
(obr. 3). Vybrané charakteristické vrty pro tuto skupinu ukazuji velmi podobné kolisani hladin
podzemni vody mezi vrty podél Dyje, Moravy a Labe (obr. 4). Obdobny charakter kolisani je
obvykly ina fadé mist v Ceské republice, vyjma oblasti napf. ve vychodnich Cechach
(podorlicka kfida, vysokomytska synklinala a Ustecka synklinéla), kde hladiny podzemni vody
jsou v obdobi 1990-1994 nize nez v obdobi 2015-2020 a rozkyv sezénniho kolisani hladin
podzemni vody je zde Fadové vyssi.

U vybranych charakteristickych vrtli skupiny B1, kde je jiz sezéonni chod kolisani velmi
zanedbatelny, jsou vyrazné dotace v letech 1996-1999, 2001-2002, 2006, 2010-2011 a 2013
(obr. 5). Po obdobi dotace nasleduje pozvolnéjsi pokles hladin podzemni vody nez v pfipadé
pfedchozi skupiny A6. Na téchto vrtech jsou historicka minima hladin podzemni vody zpravidla
zastizena v letech 2019 — 2020, kdy hladiny podzemni vody se nachazi nepatrné nize nez
v obdobi 1990 — 1994. Vybrané charakteristické vrty se mohou liSit v pfitomnosti jednotlivych
dotacnich obdobi a jejich velikosti, nicméné mezi lety 2013—-2022 vykazuji velmi podobny vyvoj
v Ceské kFidové panvi, v jihoCeskych panvich, v sedimentech podél Moravy a Dyje.

Na vrtech skupiny B3 s vyraznéji zpozdénou odezvou hladiny podzemni vody se projevuji
pouze nejvyznamnéjSi dotace. Kromé nejvySSich stava hladin podzemni vody
v sedmdeséatych a osmdesatych letech minulého stoleti se projevuji v historickych zdznamech
nadpramérna obdobi 1996-2004 a 2010-2014 s vyraznym historickym minimem hladin
podzemni vody na prelomu let 2020/2021, po kterém nasleduje nepatrny rist hladin podzemni
vody (obr. 7). Takovéto vrty se nachazeji na uzemi Ceské kfidové panve, plzenské panve a
jiho€eskych panvi (obr. 8).

U vrtd s nejzpozdénéjsi reakci na vyraznou dotaci do podzemni vody dochazi mezi lety 1983—
2010 k postupnému poklesu hladin podzemni vody. Od 2010 do 2015 hladina podzemni vody
roste a nasledné klesa az do sou€asnosti na historické minimum. Obr. 9 ukazuje vybornou
shodu mezi kolisanim hladin podzemni vody v rlznych Castech Ceské kfidové panve a
v manétinské panvi (obr. 10).
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Obr. 1 Kolisani hladin podzemni vody — pfiklady skupin vrti A6 (VP0458, zelena ¢ara), B1 (VP1841,
tyrkysova cara), B3 (VP0436, Cervena Cara) a B4 (VP8431, fialova Cara).

Fig. 1 Groundwater levels fluctuation — examples of well groups A6 (VP0458, green line), B1
(VP1841, turquoise line), B3 (VP0436, red line) and B4 (VP8431, purple line).
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Obr. 2 Klasifikace vrtt do jednotlivych skupin a umisténi vrtt z obr 1.
Fig. 2 Classification of wells into individual groups and locations of wells on Fig. 1.
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Obr. 3 Kaolisani hladin podzemni vody — skupina A6.
Fig. 3 Groundwater levels fluctuation — group A6.

Obr. 4 Klasifikace vrtt do jednotlivych skupin a umisténi vrtt z obr 3.
Fig. 4 Locations of wells on Fig. 3.
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Obr. 5 Kaolisani hladin podzemni vody — skupina B1.
Fig. 5 Groundwater levels fluctuation — group B1.

Obr. 6 Umisténi vrti z obr 5.
Fig. 6 Locations of wells on Fig. 5.
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Obr. 7 Kolisani hladin podzemni vody — skupina B3.
Fig. 7 Groundwater levels fluctuation — group B3.

Obr. 8 Umisténi vrti z obr 7.
Fig. 8 Locations of wells on Fig. 7.
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Obr. 9 Kolisani hladin podzemni vody — skupina B4.
Fig. 9 Groundwater levels fluctuation — group B4.
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Obr. 10 Umisténi vrtd z obr 9.
Fig. 10 Locations of wells on Fig. 9.



4, Zaver

V&echny aktualné sledované vrty pozorovaci sité CHMU byly rozdéleny podle jejich kolisani
hladin podzemni vody do 4 hlavnich skupin a pro kazdou skupinu byly vybrany charakteristické
vrty pozorovaného kolisani hladin podzemni vody. Pro jejich vybér, resp. pro definici skupiny
vrtl, pomohlo jejich porovnavani i svrty vodliSnych hydrogeologickych prostfedich.
Nepiekvapivé zmensujici se podil sezénniho chodu odhaluje dlouhodoby vyvoj hladin
podzemni vody, ktery mize byt diky hydrogeologickym podminkam v okoli vrtu a jeho
technickému stavu rizné opozdén. Porovnani dale ukazuje, Ze jednotlivé skupiny vrtd
v odlisnych hydrogeologickych prostfedich mohou mit velmi podobny vyvoj hladin podzemni
vody a porovnavani suchych obdobi se jevi zfetelnéjSimi na vrtech bez sezénniho kolisani a
s opozdénou odezvou. Na vrtech s pfevazujicim dlouhodobym trendem v kolisani hladin
podzemni vody je vyraznéjSi rozdil mezi suchymi obdobimi 1990-1994 a 2015-2020, kde
uroven hladiny podzemni vody 2015-2020 je zfetelné nize nez v obdobi 1990-1994.
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