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Abstrakt: Pro analyzu rajonizace Gzemi Ceska z pohledu rizikovosti a zmén frekvence
extrémnich jevu byla pfipravena prvni sada ,rizikovych charakteristik“ popisujicich vybrané
kategorie nebezpecnych jevl — horko, mraz, sucho, pfivalové desté, boufe a pozary.
Testovano na obdobi 1991-2020 bylo zatim 12 charakteristik, nékteré z nich i pro vice limitnich
hodnot. Napfiklad pocet horkych dni s maximalni teplotou 34 °C a vice pro limit 3 a 6 dni
v priméru v daném obdobi nebo primérna denni maximalni teplota v prodlouzeném
vegeta&nim obdobi duben—fijen pro limit 21 °C apod.

Klicova slova: rajonizace — extrémni jevy — scénar zmény klimatu

Abstract: To analyse the regionalisation of the territory of the Czech Republic in terms of risk
and changes in the frequency of extreme events, a first set of "risk characteristics" describing
selected categories of hazardous events — heat, frost, drought, torrential rains, storms and fires
— was prepared. So far 12 characteristics have been tested for the period 1991-2020, some
of them for multiple thresholds. For example, the number of hot days with a maximum
temperature of 34 °C or more for a limit of 3 and 6 days on average in a given period, or the
average daily maximum temperature in the extended growing season April-October for a limit
of 21 °C, etc.
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1. Uvod

Popis moznych zmén rizikovosti dopadl nékterych klimatickych charakteristik ovlivnénych
zménou klimatu na Gzemi Ceska v dal$ich desetiletich je prehledn& uveden v tomto &lanku.
V analyze je vénovana pozornost mimo jiné intenzité, ploSnému rozsahu, délce trvani a
frekvenci vyskytu v jednotlivych sezénach pro vybrané charakteristiky primérné, maximalni a
minimalni teploty a pro srazky. Casové zmény téchto vybranych charakteristik poslouZi
k rajonizaci CR podle miry ohroZeni jednotlivych oblasti z pohledu rizikovosti a zmén frekvence
nebezpecnych jevd a adaptacnich moznosti na né s vyuzitim dostupnych GIS analyz. Nejprve
je v8ak nutné testovat pouzitelnost limitd vybranych pro jednotlivé charakteristiky na zakladé
aktualnich dat popfipadé na zakladé pozadavkl odborné vefejnosti.

2. Data
Scénafova data byla pfipravena modelem ALADIN-CLIMATE/CZ. V &lanku je provedena
analyza prvniho scénare projektu PERUN, ktery vyuzil RCP8.5 (vysoké budouci emisni) SSP
scénar (SSP5-8.5). Tento typ spole¢ného socioekonomického vyvoje (SSP5) je zaloZen na
predpokladu budouciho svéta rychlého a neomezeného rlstu ekonomické produkce a


https://doi.org/10.59984/978-80-7653-063-8.18
mailto:radim.tolasz@chmi.cz
mailto:veronika.sustkova@chmi.cz
https://doi.org/10.59984/978-80-7653-063-8.18

spotieby energie. Druhym scénafem v projektu PERUN bude SSP2-4.5, ktery je nékdy
nazyvan jako stfedni emisni scénaf. Jednotlivé SSP scénafe jsou prehledné popsany
v literatufe, napfiklad v pracich Meinshausen et al. (2020) nebo Riahi et al. (2017) a
samoziejmé ve zpravach Sestého hodnoticiho cyklu IPCC (2022). V ramecku popisné

srovnani téchto dvou SSPx scénaru.

SSP2
Svét se ubira cestou, na niz se socidlni,
ekonomické a technologické trendy vyrazné
neodchyluji od historického vyvoje. Rozvoj a rlst
pFijm0 probiha nerovnomérné, pficemz nékteré
zemé dosahuiji relativné velkého pokroku,
zatimco jiné zaostavaji za ocekavanim. Globalni
a narodni instituce usiluji o dosazeni cill
udrzitelného rozvoje, ale postupuji pomalu.
Environmentalni systémy degraduji, i kdyz
dochazi k urcitému zlepseni a celkové se
snizuje intenzita vyuzivani zdroju a energie.
Rust svétové populace je mirny a ve druhé
poloviné stoleti se zastavi. Pfijmova nerovnost
pretrvava nebo se zlepSuje jen pomalu a
problémy se snizovanim zranitelnosti vigi
spoleCenskym a environmentalnim zménam
pretrvavaji.

SSP5
Tento svét stale vice véfi v konkurenéni trhy,
inovace a participativni spole¢nosti, které maiji
pfinést rychly technologicky pokrok a rozvoj
lidského kapitalu jako cestu k udrziteinému
rozvoji. Globalni trhy jsou stale vice integrovany.
Rovnéz se vyrazné investuje do zdravotnictvi,
vzdélavani a instituci s cilem posilit lidsky a
socialni kapital. Sou¢asné je snaha o
hospodarsky a socialni rozvoj spojena s
vyuzivanim hojnych zdroja fosilnich paliv a
zavadénim zivotniho stylu naroéného na zdroje
a energii po celém svété. VSechny tyto faktory
vedou k rychlému rdstu svétové ekonomiky,
zatimco svétova populace v 21. stoleti dosahne
svého maxima a bude klesat. Lokalni problémy
zivotniho prostiedi, jako je znecisténi ovzdusi,
jsou uspésné zvladany. Existuje vira ve
schopnost u¢inné Fidit socialni a ekologické
systémy, v pfipadé potieby i pomoci
geoinzenyrstvi.

Z modelovych vystupl byly pomoci bias korekci (Raty 2014) pfipraveny Casové Fady
klimatologickych prvku, které byly vyuzity pro prvni vypodty vybranych index( (tab. 1) pro
jednotliva dvacetiletd obdobi od 2021-2040 do 2081-2100. Stejné indexy byly vypocteny i pro
aktuélni normalové obdobi 1991-2020. Pro aktudlni klima (uvedené normalové obdobi) byly
v jednotlivych indexech spocteny vybrané percentily, podle kterych byly urCeny testovaci limity
rizikovosti daného indexu. Prvni odhady povazovaly za rizikové takové hodnoty index(, které
byly mensi nez 20. nebo vétsi nez 80. percentil. Tyto teoretické limity musely byt poté podle
aktualnich a scénarovych dat upraveny tak, aby bylo mozné ziskat smyslupiné hodnoty pro
analyzy. Aktualné pouzité limity jsou rovnéz uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 Definice pouZitych index(i a mozné hranice jejich rizikovosti.
Tab. 1 Definitions of the indices used and possible limits of their riskiness.

Index Charakteristika Limity

N . , Tmax>=30"°C 15 dni / rok
Pocet horkych dnu Tmax >= 34 °C 3,6 dni / rok
Pocet letnich dnu Tmax >=25°C 60 dni / rok
Pocet tropickych noci Tmin >= 20 °C 4 noci / rok
Pocet dni s horkou vinou Tmax >=30 °C /3 dny 10, 15 dni / rok
Pocet horkych vin Tmax >=30 °C/ 3 dny 2, 4 viny / rok
Pocet ledovych dnl Tmax <0°C 50 dni / rok
IIZ\)/e_r;?l maximalni teplota ve vegetaénim obdobi AVG Pramér nad 21 °C
Pocet dni bez sraZek pfi vy3Sich teplotach SRA=0mm, TMI>5 °C 100 dni / rok
Pocet dni se sraZkou nad limit SRA >=20 mm 6 dni / rok
Pocet dni se silnym vétrem F>10m-s™! 6 dni / rok




3. Metoda

Vypoctené indexy podle tab. 1 byly pro aktualni klima (1991-2020) i pro jednotliva scénafova
dvacetileti jsou pomoci desktopova verze systému ArcGIS od firmy Esri (ESRI 2020)
interpolovany metodou ClidataDEM pro tvorbu rastrovych map (Stfiz 2008), ktera je soucasti
databazové aplikace CLIDATA (Tolasz 2009). Tato interpolacni metoda zohlediuje vliv
nadmorské vysky (pfipadné orientace a sklonitosti svahl nebo krajinného pokryvu) na
interpolovanou charakteristiku a zachovava ptvodni hodnotu ve znamém bodé.

Nejprve byly pfipraveny mapy pro vSechny kombinace navrZzenych indext a limitd, které byly
upraveny tak, aby vysledek interpolace pro tizemi Ceska ukazoval pouzitelné vysledky. Pfiklad
map pro pocet horkych dnu s limitni maximalni teplotou 34 °C nebo vysSi je uveden na obr. 1.
Zobrazené plochy ukazuji oblasti s primérnym pocétem dni za uvedené obdobi vy$§im nez 3
dny (oranzova), které jsou v tomto vystupu povazovany za riziko. Modra barva ukazuje oblasti,
které tohoto rizika nedosahuji, maji v priméru 3 a méné horké dny s maximalni teplotou nad
34 °C.

Prumérny roéni pocet horkych dni (Tmax 2 34°C) za obdobi 1991-2020 PERL

iNJ Prumérny roéni pocet horkych dni (Tmax 2 34°C) za obdobi 2041-2060 PERUNY

Obr. 1 Priklad mapového vystupu pro horké dny (Tmax >= 34 °C), limit 3 dny, pro obdobi 1991-2020
a 2041-2060.

Fig. 1 Example map output for hot days (Tmax >= 34 °C), limit 3 days, for the period 1991-2020 and
2041-2060.

Takto ziskané rizikové oblasti byly pro jednotliva rizika a vybrany limit spojeny v obdobich do
jedné mapy zobrazujici Uzemi dotéené pfislusSnym rizikem (napfiklad letni dny nebo obdobi
beze srazek pfi vyssi teploté) a zaroven uzemi ,zasazena“ vice jednotlivymi riziky sdruzenymi
do kategorie horko, sucho a poZary takto:

e Horko

o pocet dnl s horkou vinou,

o pocet tropickych noci a

o pocet horkych dna.
e Sucho

o prumér maximalni teploty vy$si nez 21 °C a

o pocet dni s minimalni teplotou nad 5 °C a Zadné srazky.
e Pozary

o pocet letnich dnl a

o pocet dni s minimalni teplotou nad 5 °C a Zadné srazky.
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Obr. 2 SdruzZena rizika pro horko, sucho a poZary v jednotlivych obdobich.
Fig. 2 Combined risks for heat, drought and fire in different seasons.

4. Zaver
Prvotni analyzy ukazuji, Ze bias korigovana data jsou pro dal$i zpracovani dobfe pfipravena,
vysledky odpovidaji oCekavanim. Je samozfejmé nutné pfipravit stejné zpracovani i pro
stfedni emisni scénar a vysledky srovnat. Stejné tak bude jesté probihat diskuse o zafazeni
jednotlivych rizik do sdruzenych kategorii, bude nutné doplnit nékteré dalSi indexy zalozené
na rychlosti vétru a vihkosti pro kategorie sucho a pozary.
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