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Abstrakt: Dlouhodobé pfedpovédi poskytujici informace o ocekavanych budoucich
atmosférickych a oceanskych podminkach na obdobi jednoho az tfi mésicu jsou atraktivni pro
mnoho odvétvi. Tato studie analyzuje vybrané globalni modely pro dlouhodobé predpovédi
dostupné v archivu Copernicus Climate Change Service (C3S), které poskytuji data o teploté
vzduchu a srazkach v blizkosti povrchu v prostorovém rozliSeni 1° x 1°, zaméfuje se na
predpovéd letnich mésicu (pocate€ni datum 1. kvétna) v obdobi 2000-2016 (obdobi hindcastu
spole&né pro v8echny globalni modely) a oblast Ceské republiky. Pro srovnani se pouzivaji
datové soubory E-OBS dennich napozorovanych dat pro srazky a teplotu vzduchu v
prostorovém rozliSeni 0,25°. Kazdy model pro dlouhodobé pfedpovédi ma nékolik desitek
¢lenti ansamblu. Vzhledem ke zplsobu vydavani a zpracovani sezénnich predpovédi mohou
byt pfi zvefejnéni nejnovéjSi predpovédi k dispozici naméfena data jiz za pfiblizné 25 dni. V
analyze jsou uvazovana 3 kritéria (korelacni koeficient mezi denni teplotou vzduchu, rozdil
teploty vzduchu a rozdil dhrnu srazek, vzdy v prvnich 24 dnech mezi ¢lenem ansamblu a E-
OBS), na jejichz zakladé jsou vybrany ty ¢leny ansamblu, které v poCateCnim obdobi 1épe
popisuji skute¢ny vyvoj teploty vzduchu a srazek. V dalSim zpracovani jsou porovnavany
vysledky pro soubor v8ech ¢lend ansamblu a soubor ¢lend vybranych podle stanovenych
kritérii.

Kli¢ova slova: dlouhodoba pfedpovéd — ansamblova pfedpovéd — vhodné &leny ansamblu

Abstract: Long-range forecasts, providing information on expected future atmospheric and
oceanic conditions for periods of one to three months, are attractive to many sectors. This
study analyses selected global models for long-range forecasts available in the Copernicus
Climate Change Service (C3S) archive, which provide air temperature and near-surface
precipitation data at a spatial resolution of 1° x 1°, focusing on the forecast of the summer
months (starting date 1 May) in the period 2000-2016 (a period of hindcasts common to all
global models) and the area of the Czech Republic. E-OBS datasets of daily observed data for
precipitation and temperature at a spatial resolution of 0.25° are used for comparison. Each
long-range forecast model has several dozen ensemble members. Due to the way seasonal
forecasts are issued and processed, measured data may be available for approximately 25
days when the latest forecast is published. In the analysis, 3 criteria are considered (correlation
coefficient between daily air temperature, air temperature difference, and total precipitation
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difference, always in the first 24 days between an ensemble member and E-OBS), on the basis
of which ensemble members are selected which in the initial period better they describe the
actual course of temperatures and precipitation. In further processing, the results for the set of
all members of the ensemble and the set of members selected according to the established
criteria are compared.

Keywords: long-range forecast — ensemble forecast — credible ensemble members

1. Uvod

Predpovédi pocasi na mésic az nékolik mésicl dopfedu jsou uzivateli velmi zadané. Podle
definice Svétové meteorologické organizace (WMO) se pfedpovédi na vice nez 30 dni a méné
nez 2 roky dopfedu nazyvaji dlouhodobé pifedpovédi. Na ¢asové Skale leZi mezi pfedpovédi
poCasi a predpovédi klimatu. Na sou€asné urovni poznani ma dlouhodoba predpovéd
uziteCnou hodnotu hlavné v tropickém pasu, kde existuje tésna vazba mezi prevladajicim
cirkulaénim rezimem a indexy popisujicimi faze velkoplosnych oscilaci, jako napfiklad ENSO
(El Nifo Southern Oscillation, respektive El Nifo a Jizni Oscilace). Sou¢asné numerické
prfedpovédni systémy kombinujici globalni cirkulaéni modely s modelem oceanu a kryosféry
uz dokazou tyto oscilace pfedpoveédét, za pFiznivych podminek az na nékolik sezén dopfedu.
Situace v mirnych zemépisnych Sitkach je podstatné méné pfizniva. Dlouhodobéa pfedpovéd
je tu prakticky na hranici pouzitelnosti, a to i pfi pouziti ansamblového pfistupu.

V tomto pfispévku jsou zkoumany moznosti vyuziti vysledkd vybranych globalnich modelt pro
dlouhodobé predpovédi teploty vzduchu a srazek v letnich mésicich z archivu Copernicus
Climate Change Service (C3S), se zamé&fenim na jejich statistické pfedzpracovani pro oblast
Ceské repubiliky.

Kazdy model pro dlouhodobé pifedpovédi ma nékolik desitek ¢lenl ansamblu, coz komplikuje
jejich dalSi zpracovani. Zejména kvUlli potfebé konzistentnosti prfedpovédi jednotlivych
meteorologickych prvkl nejsou vzdy nejvhodnéjsi primérné hodnoty, pfipadné jinak statisticky
vytvofené fady, proto by pro mnoho ucell bylo dobré vybrat do dalSiho zpracovani
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2. Data
Tato studie zvaZuje dva sezénni pfedpovédni systémy dostupné v archivu Copernicus Climate
Change Service (C3S), které poskytuji data o teploté vzduchu a srazkach v blizkosti povrchu
v prostorovém rozliSeni 1° na 1°: Météo — France System 8 (MF) a Evropské stfedisko pro
systém stfednédobé predpovédi poCasi SEAS5 (ECMWEF).

Pro kazdy rok v obdobi 2000-2016 (obdobi hindcastl spole¢né pro oba systémy) je stanoveno
jedno pocatecni datum (1. kvétna) pro prfedpovéd az na tfi mésice (Cerven, Cervenec, srpen)
pro stfed Ceské republiky (jeden gridovy bod: 15°E, 50°N).

Pro srovnani se pouzivaji datové soubory dennich pozorovani pfevedené do pravidelného
gridu (E-OBS) pro srazky a teplotu vzduchu v prostorovém rozlieni 0,25°.

3. Metoda
Vzhledem ke zplsobu vydavani a zpracovani sezénnich predpoveédi mohou byt pfi zvefejnéni
nejnovéjSi pfedpovédi k dispozici naméfena data jiz za pfiblizné 25 dni. V analyze jsou
uvazovana 3 kritéria (Pearsonlv korela¢ni koeficient mezi denni teplotou vzduchu, rozdil
teploty vzduchu a rozdil uhrnu srazek, vzdy v prvnich 24 dnech, mezi ¢lenem ansamblu a
odpovidajici fadou E-OBS), na jejichz zakladé jsou vybrany ty ¢Eleny ansamblu, které
v pocate¢nim obdobi |épe popisuji skuteCny vyvoj teploty vzduchu a srazek.



3.1 Popis metody

Jsou uvaZovana nasledujici 3 kritéria: 1. korelacni koeficient mezi teplotou vzduchu za obdobi
1. 5. az 24. 5. mezi kazdym ¢lenem ansamblu a odpovidajici fadou E-OBS, 2. rozdil mezi
priimérnou teplotou vzduchu za obdobi 1. 5. az 24. 5. mezi kazdym ¢lenem ansamblu
a odpovidajici fadou E-OBS, 3. rozdil mezi sumou srazek za obdobi 1. 5. az 24. 5. mezi
kazdym ¢lenem ansamblu a odpovidajici fadou E-OBS. Kazdému &lenu ansamblu je pfifazeno
pofadi od ,nejlepsiho“ (Cislo 1) po ,nejhorsi* (Cislo 50) podle dosazenych vysledk(, a to pro
kazdé ze tfi uvazovanych kritérii zvlast. Cleny ansamblu jsou sefazeny podle souétu poradi
ze v8ech tFi kritérii (skore), kdy nejmensi sou€et znamena nejlepsi vysledek. Do dalsi analyzy
jsou uvazovany ¢leny ansamblu se skoére do 50. V jednotlivych letech se jedna o 4 az 10 ¢lenl(
ansamblu.
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Obr. 1 Krabicové grafy pramérnych rozdil teploty vzduchu (vZdy model — E-OBS) pro vSechny ¢leny
ansamblu (all) a ¢leny ansamblu vybranych podle stanovenych kritérii (selected) za obdobi 2. az

24. kvétna (vlevo nahore), Cerven (vpravo nahore), cervenec (vlevo dole) a srpen (vpravo dole), pro
kazdy rok obdobi 2000-2016. Obdelnicky znazorriuji median, 25. a 75. percentil téchto rozdil(, krajni
body potom minimum a maximum.

Fig. 1 Boxplots of mean air temperature differences (always model — E-OBS) for the periods 2—24
May (upper left), June (upper right), July (lower left), and August (lower right), for each year of the
period 2000-2016. The rectangles represent the median, 25th, and 75th percentiles of these
differences, the extreme points then the minimum and maximum.

V dal$§im zpracovani jsou porovnavany vysledky pro soubory v§ech ¢lent ansamblu a soubory
¢lenu vybranych podle stanovenych kritérii.



4. Vysledky
Vysledky jsou prezentovany pomoci krabicovych graft primérnych rozdil( teploty vzduchu na
obr. 1 a srazek na obr. 2 (vZdy model — E-OBS) za obdobi 2. az 24. kvétna, Cerven, Cervenec
a srpen, pro kazdy rok obdobi 2000-2016.
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Obr. 2 Krabicové grafy primérnych rozdil Ghrnt sraZek (vZdy model — E-OBS) pro vSechny Cleny
ansamblu (all) a ¢leny ansamblu vybranych podle stanovenych kritérii (selected) za obdobi 2. az

24. kvétna (vlevo nahore), Cerven (vpravo nahore), ¢ervenec (vlevo dole) a srpen (vpravo dole), pro
kazdy rok obdobi 2000-2016. Obdelni¢ky znazorriuji median, 25. a 75. percentil téchto rozdild, krajni
body potom minimum a maximum.

Fig. 2 Boxplots of the average differences of precipitation totals (always model — E-OBS) for the
periods 2—24 May (upper left), June (upper right), July (lower left), and August (lower right), for each
year of the period 2000— 2016. The rectangles represent the median, 25th, and 75th percentiles of
these differences, the extreme points then the minimum and maximum.

5. Zaveér
Tato studie se zaméfuje na dva sezoénni predpovédni systémy; systém Météo — France 8 (MF)
a systém Evropského centra pro stfednédobou pfedpovéd SEAS5 (ECMWEF), které jsou
dostupné v archivu Copernicus Climate Change Service. Jsou analyzovany dlouhodobé
predpovédi pro teplotu vzduchu a Uhrn srazek z 1. kvétna, az na 3 mésice (Cerven, Cervenec,
srpen), pro roky 2000-2016 a v jednom gridovém bodé ve stfedni Evropé (15°E, 50°N).

Na zakladé korelaci a rozdili mezi modelovanou a pozorovanou teplotou vzduchu a uhrny
srazek v prvnich 24 dnech po datu vypoctu pfedpovédi jsou vybrany ty ¢leny ansamblu pro
dlouhodobé piedpovédi ve stfedni Evropé, které v poCatecnim obdobi Iépe popisuji skuteény
vyvoj teploty vzduchu a srazek.



U teploty vzduchu jsou vysledky pro vybrané Cleny ansamblu ve vice nez poloviné let témér
stejné nebo lepSi ve srovnani s vysledky pro vSechny ¢leny ansamblu pro Cervnoveé,
cervencové a srpnové predpovédi.

U srazkovych uhrnt jsou vysledky pro vybrané ¢leny ansamblu ve vice nez poloviné let témér
stejné nebo lepSi oproti vysledkim pro vSechny &leny ansamblu pouze pro ¢ervhovou
predpovéd. Pro Cervencové a srpnoveé predpovédi jsou vysledky ve vice nez poloviné let témér
stejné nebo horsi.

Zjisténé vysledky ukazuji jisty potencial pro vybér mensiho poctu ,vérohodnéjsich® ¢lenu
z ansamblu dlouhodobych pfedpovédi, zejména pro teplotu vzduchu, ale je potfeba vice
analyz. V planu je rozSifeni vypoctu i pro dalSi ro¢ni obdobi (nejprve zimni), a také experimenty
s nastavovanim kritérii pro vybér vhodnych ¢lend ansamblu, napfiklad i v zavislosti na jejich
dalSim vyuziti.
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