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Doporuceni pro nakladani

s nizkonakladovymi senzory

A4 A4

pro monitoring znecisteni
venkovniho ovzdusi

V ramci projektu ARAMIS (Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality
ovzdusi) vznikl ve spolupraci Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU)
a Statniho zdravotniho ustavu (SZU) dokument, ktery Fesi nejen znama fakta tykajici se
senzorovych zafizeni a dileZité otazky, které je vhodné zodpovédét pied jejich pouZzitim,
ale piedevsim také problematiku souvisejici s kvalitou dat — tedy postupy jejich kontroly,
doporucdeni pro jejich vyuziti a celkovou interpretaci dat.

Divodem ke vzniku tohoto dokumentu byl celkem vyrazny narist nabidky, poptavky
a celkového vyuziti cenové dostupnych, rozmérové malych a prenosnych senzori
pro indikativni méfeni 1drovné ruznych zneliSt'ujicich latek v  ovzduSi
(tzv. nizkonakladové senzory neboli low-cost sensors).

Tento typ senzort lze obecné rozdélit do nékolika kategorii na zékladé principu méfeni
a zného plynoucich moznosti vyuziti pro detekci urcité znecistujici latky. Tyto cenové
nendroCné pristroje jsou perspektivnim nastrojem pro docasné cilené méfici kampané
V doposud nepokrytych zajmovych mistech, kde zavedeni a provozovani velmi piesnych,
nicmén¢ finan¢né nakladnéj$ich monitorovacich metod pouzivanych ve statni siti imisniho
monitoringu neni technicky nebo finanéné realizovatelné, piipadné je z dlouhodobého
hlediska i neefektivni. Vzhledem k malym rozmériim senzort a jejich nizké hmotnosti jsou
tato zafizeni v poslednich letech rovnéz vyuzivana pro tzv. mobilni méfeni za pouziti
automobilu, letadla nebo bezpilotnich leteckych prostredkt (dront).

Z dosavadnich zkuSenosti ziskanych pfi nasazeni téchto senzorti v Ceské republice i V jinych
zemich ovSem vyplynula fada problémd, které jsou s pouzivanim nizkonakladovych senzori
spojeny a se kterymi je zapotiebi pocitat jak pii zpracovani dat, tak pfii jejich interpretaci.
Z vysledki fady testovacich a srovnavacich méfeni riiznych odbornych instituci (CHMU, US
EPA, JRC EC, NILU, WHO, WMO) vyplyva, ze nizkondkladové senzory (v zavislosti
na jejich typu):
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° Maji ve srovnani s pouzivanymi referencnimi metodami celkové vyssi meze detekce

Vv

a niz$i citlivost méfeni.

° Jsou ndchylné na interferenci riiznych znecist'ujicich latek (zhorsena selektivita).

° Jsou znacné citlivé na zmény meteorologickych podminek, zejména na teplotu a vihkost
vzduchu.

° Casto trpi zvySenou mezipiistrojovou nejistotou (vyznamné odchylky v méfent,

ato i v ramci $arzi stejné¢ho typu ¢idla).

° Vykazuji nestabilitu kvality méfeni v ¢ase i misté, coz vyzaduje diislednou kontrolu dat,
véetné realizace pocatecniho, pribézného a kone¢ného srovnavaciho méteni s odpovidajici
referenéni metodou ve venkovnich podminkach.

° Maji pomérné nizkou dobu provozni Zivotnosti ve venkovnim prostfedi (v pruméru
1 az 2 roky, pouze né€kterymi vyrobci je uvadéné maximum zivotnosti vice jak 3 roky).

° Vétsinou je nelze opravit, ale musi se nahradit novymi kusy (spotfebni zbozi), s ¢imz
je potieba pocitat pii odhadu celkové finan¢ni naro¢nosti méfici kampang.

° Jakozto orienta¢ni/indikativni méteni nepodléhaji legislativné stanovenym pravidlim
pro ovérovani metrologické ndvaznosti na referencni metody, existuji pouze doporucené
postupy pro vhodné zavadéni zafizeni, pro kontrolu kvality dat, véetné¢ hodnoceni a vhodné
interpretace dat.

° Nelze pouzivat pro stanovovani legislativné zavaznych stanovisek, pro hodnoceni
prekroceni imisnich limitd nebo pro hodnoceni zdravotnich rizik.

Nizkonakladové senzory mohou byt vyuzity jako doplnék stavajici staitni monitorovaci site,
pro docasné méefici kampané za ucelem prvotniho prizkumu novych potencialné
problémovych lokalit (hotspott), za Gcelem provadéni diferen¢niho métfeni na riznych
lokalitach, véetné moznosti vyuziti dat pro edukativni a vyzkumné ucely. Pro efektivni vyuziti
senzorll ke zminénym Uc¢elim je ovSem vzdy dulezité dodrzovat doporucené metodické
postupy pro eliminaci vyskytt nahodnych ¢i jinych systémovych chyb v méfeni. S ohledem
na nezbytnost provadéni alespon orientacniho ovéfeni kvality senzorového méfeni
prostfednictvim srovnavaciho méfeni ve venkovnich podminkach je dirazné doporuceno
spolupracovat s nekterou z odbornych instituci zabyvajici se monitoringem kvality ovzdusi
v CR.

Pies nepopiratelny postupny technicky vyvoj nizkonakladovych senzorii nadale plati,
ato jak za soucasného stavu poznani a legislativy, tak za predpokladu zohlednéni
planovanych legislativnich zmén v blizké budoucnosti, nasledujici zavéry:
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° Data ziskana z nizkonakladovych senzori nepiedstavuji rovnocennou alternativu
méfeni ve statni siti monitoringu kvality ovzdusi.
° Nadale plati, Ze senzorova méreni nelze vyuZivat pro vyhodnocovani plnéni

poZadavki vyplyvajicich z environmentalni legislativy ani jako podklady pro hodnoceni
zdravotnich dopadii nebo jina rozhodnuti, ktera by zasahovala do Zivota ob¢ani
a pripadné omezovala jejich prava, vCetné pripadi, kdy by takova rozhodnuti méla
za nasledek vyrazné ekonomické naklady nebo ztraty.

Kompletni znéni dokumentu ,,Doporuceni pro nakladani s nizkondkladovymi senzory
pro monitoring znecisténi venkovniho ovzdusi‘ je k dispozici na strankach projektu ARAMIS.


https://www.projekt-aramis.cz/results/Senzory_2024.pdf
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