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The 5% generation of digital model relief (DMR
5G) and water courses of the state ZABAGED®
geographic database were the necessary, but
not the only basis for the update of basic wa-
tersheds, which were done in the CHMU in the
years 2018-2022. During the update, data of
sewage network in Prague, foreign drainage
divides of neighbouring countries or the resul-
ts of the Harmonization of main watercourses
project were used. The article also describes the
historical development of the watersheds and
the juristic background of the whole issue.
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1. Uvod

Povodi je zakladni hydrologicka tizemni jednotka ohranicena
pomyslnou ¢arou, rozvodnici. Velikost povodi je dana jeho plo-
chou, nejcastéji udavanou v kilometrech c¢tverec¢nich. Plocha
povodi je nezbytnym a zakladnim podkladem pfi odvozovani
standardnich i nestandardnich hydrologickych Gidaja dle nor-
my CSN 75 1400 Hydrologické uidaje povrchovych vod a soucas-
né je to zakladni prostorova jednotka pouZzivana v hydrologic-
ké praxi.

V letech 2018-2022 byly rozvodnice povodi 4. fadu aktualizo-
vany v reakci na dokonceny digitalni model reliéfu 5. generace
v prostorovém rozliseni 2 x 2 metry (CUZK 2023) a vodni toky
ZABAGED® zpfesnéné pomoci leteckého laserového skenovani
(CUZK 2019). Prace na aktualizaci rozvodnic byly financovany
v ramci projektu Dlouhodohé koncepce rozvoje vyzkumné or-
ganizace. Rozvodnice oddélujici zakladni plochy povodi odra-
Zeji situaci za bézného, primérného odtoku z povodi, nikoliv
béhem povodnovych situaci.

2. Legislativni pozadi

Rozvodnice je podle definice ¢eské statni normy CSN 75 0110
Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydrogeologie
hranice oddélujici od sebe dvé sousedni povodi. Je urcena

topografickym hiebenem nebo podpovrchovou morfologii
a dale ji mtizeme délit na rozvodnici hydrogeologickou ¢i oro-
grafickou, rozvodnici podzemni vody apod. Definice povodi je
zakotvena i v zakoné ¢. 252/2001 Sh. (dale jen vodni zakon)
kde je feCeno, zZe povodi je Gizemi, ze kterého veskery povrcho-
vy odtok odtéka siti vodnich tokl a pfipadné i jezer do mofe.
Dil¢i povodi je pak Gizemi, ze kterého veSkery povrchovy od-
tok odtéka siti vodnich tok a jezer do ur¢itého mista vodniho
toku, coZ je obvykle jezero nebo soutok fek. Podle vyhlasky
252/2013 Sh.! se hydrologicka povodi eviduji formou polygo-
nu v rozsahu Gidaji o jejich ¢iselném identifikatoru a velikosti
plochy a jsou stanovovany na zakladé hydrologické struktury
vodnich linii. Tato identifikace je v kompetenci Ceského hyd-
rometeorologického tistavu (CHMU). Z vy3e uvedeného je zfej-
mé, Ze k pfesnému stanoveni rozvodnic dil¢ich povodi je tfeba
mit k dispozici co nejpfesnéjsi topografické podklady, tj. ficni
sit se soutokovymi uzly a definovanou hydrologickou struktu-
rou (pofadi zatsténi vodnich tok), a také co nejpiesnéjsi in-
formace o nadmoftskych vyskach daného tizemi pro korektni
vedeni rozvodnice. S postupem ¢asu dochazi ke zpfestiovani
a zpodrobniovani podkladovych dat, od papirovych topografic-
kych map pouzivanych v druhé poloviné minulého stoleti po
produkty leteckého laserového skenovani (digitalniho modelu
reliéfu ¢i zpfesnéni linii vodnich tokt) v soucasnosti. Za pro-
storové vymezeni a Ciselnou evidenci rozvodnic je zodpovédny
CHMU.

3. Historie rozvodnic na tzemi CR

Rozvodnice zakladnich ploch povodi maji dlouhou historii
zaCinajici ve druhé poloviné minulého stoleti, kdy bylo pub-
likovano prvni hydrologické ¢lenéni vodnich tokt v Hydro-
logickjch pomérech CSSR (Horsky 1965). Se zpfesiiovanim
nezbytnych podkladd bylo potfeba v pribéhu let aktualizovat
i rozvodnice zakladnich ploch povodi tak, aby prostorové rozli-
Seni odpovidalo méfitkiim béZné pouZivanym ve statni sprave.
Zaroven probihal pfechod z papirovych tisténych map, kterou
byly jiz zminéné Hydrologické poméry CSSR nebo zékladni
vodohospodafska mapa v méfitku 1:50 000, k digitalizaci
rozvodnic (od roku 1997), coZ nasledné umoZfiovalo prova-
dét prvni prostorové analyzy pro potieby hydrologického mo-
delovani v pocitaci. Digitalizace rozvodnic probihala pfi pfe-
chodu na méfitko 1:25 000 piiblizné od roku 2001, od roku
2008 nasledovalo zpfesnéni datové sady rozvodnic do méfitka
1:10 000.

1 Vyhlaska ¢. 252/2013 Sh. ,Vyhlaska o rozsahu tidaji v eviden-
cich stavu povrchovych a podzemnich vod a o zptisobu zpracova-
ni, ukladani a pfedavani téchto tdaji do informacnich systému
vefejné spravy*
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3.1 Hydrologické poméry CSSR

V roce 1965 vysla tfidilna publikace Hydrologické poméry Ces-
koslovenské socialistické republiky, na tehdej$i dobu obsahlé
a ucelené dilo zpracovavajici a publikujici hydrologické adaje
(Horsky 1965). Prvni dil je vénovany plocham zakladnich po-
vodi a pfehledu vodnich tokd. Zde byly vyclenény toky s vlast-
nim vyvinutym korytem a plochou povodi vétsi nez 5 km?. Hyd-
rologické clenéni je uvedeno v tabulkovém pfehledu publikace
a v priloZenych mapach v méfitku 1:200 000, viz obr. 1. Sou-
Casti prehledu zakladnich ploch povodi jsou dale informace
0 nazvu toku, fadu toku, délce toku, tvaru povodi, lesnatosti
a také informace, zda se jedna o levostranny, nebo pravostran-
ny pfitok. Cislo hydrologického pofadi (CHP) mélo v té dobé
format osmi Cislic (1-22-33-444), které urCovaly pfisluSnost
daného toku k evropskému rozvodi (Labe, Dunaj, Visla, Odra)
a dale k podrobnéjsim dil¢im povodim. Tim bylo zaroven defi-
novano déleni hydrologického pofadi vodnich tokt na jednot-
livé fady (tzv. povodi 1. aZ 4. fadu).

Obr. 1 Priklad rozvodnic v Hydrologickgch pomérech CSSR.
Fig. 1. Example of watersheds in the Hydrological conditions of
the CSSR publication.

3.2 Rozvodnice v Zakladni
vodohospodarské mapé

>y

Zakladni vodohospodaiska mapa v méfitku 1:50 000 (tzv.
ZVH50) vychazela v papirové podobé od zacatku 70. let 19. sto-
leti. Nad Zakladni topografickou mapou v méfitku 1:50 000
nyné&jsiho Zemé&méftického tfadu (ZU) byl zobrazen tematicky
obsah, jehoZ gestorem byl Vyzkumny tstav vodohospodaisky
T. G. M. (VOV T. G. M.) v Podbabé. ZVH50 vychazela v kladu
listd zakladnich map stfednich méfitek, takZe Gizemi Ceské
republiky pokryva celkem 211 listli o rozmérech 58 x 47 cm.
Vydavani zakladni vodohospodaiské mapy bylo pozastaveno
na konci 90. let, v letech 1998 a 1999 byl dokoncen posledni
cyklus aktualizace (HEIS — VOV 2012).

Tematicky obsah ZVH50 zobrazuje zakladni informace o siti
vodnich toki, vodnich nadrZich (napf. zatopena plocha a ob-
jem, kota hraze, hloubka vody u hraze), objektd na vodnich to-
cich, ale i vodohospodafské tdaje, jako jsou objekty a zafizeni
hlavnich uZivatelti vody (vodojemy, Gpravny vody), ochranna
pasma vodnich zdrojd. Jednou z tematickych naplni ZVH50 je
zaroven hydrologické ¢lenéni povodi tokli a zobrazeni rozvod-
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Obr. 2 Zakladni vodohospodaiska mapa 1:50 000 na soutoku
Labe a Ohfe u LitoméFic.

Fig. 2. Basic water-management map 1:50 000 at the

confluence of the Elbe and Ohte rivers near Litoméfice.

nic aZ do povodi 4. fadu a informace o plose povodi. Vytez z lis-
tu vodohospoda¥ské mapy v okoli Litoméfic ilustruje obr. 2.

3.3 Rozvodnice v méFitku 1:25 000
a1l:10 000

0d ukonceni vydavani ZVH50 probéhly tfi velké aktualizace
datové sady rozvodnic. Nejprve to byl pfechod na méfitkovou
Groveni 1:25 000, kde byly rozvodnice zakreslovany do papiro-
vych vojenskych topografickjch map a az nasledné byla pro-
vedena jejich digitalizace. Cislo hydrologického pofadi bylo
potfeba, z divodu podrobnéjsiho vymezeni povodi, rozsifit
o jednu Cislici na devét pozic (1-22-33-4444). Ke zpiesnéni
rozvodnic v méfitku 1:25 000 do$lo ve druhé etapé (od roku
2001) na zakladé poskytnutych podkladi digitalniho modelu
Gzemi (DMU25), kdy jiz byly k dispozici digitalni verze vrstev-
nic a zakladni polohopisné tdaje, viz obr. 3.

Druha velka aktualizace rozvodnic probéhla v letech 2008
az 2012, kdy byla pro referenc¢ni méfitko 1:10 000 vyuZita
struktura vodnich toka DIBAVOD (Digitalni baze vodohospo-
dafskych dat, vice informaci je mozné nalézt na strankach
VOV T. G. M. (Fojtik et al. 2022). Zaroveii bylo ¢&islo hydro-
logického pofadi znovu rozSifeno na soucasnych 14 Cislic

(1-22-33-4444-5-66-77), coz umoZnilo strukturovat déleni po-
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Obr. 3 Soutok Labe a Ohfe s rozvodnicemi v méfitku 1:25
Podkladem zikladni mapa ZU.

Fig. 3. The confluence of the Elbe and Ohfe rivers with drainage
divides in 1:25 000 scale. Base map is the ZU Basic map.
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Obr. 4 Uzemni pasobnost pobo&ek GHMU p#i aktualizaci
rozvodnic do méFitka 1:10 000.

Fig. & Territorial jurisdiction of CHMU departments in carrying
out watershed update into 1:10 00O scale.

vodi k profiliim hrazi vodnich dél, mimotroviiovym kfiZzenim
a k profilim vodomérnych stanic. Aktualizace rozvodnic byla
nezbytna s ohledem na sjednoceni méfitkové irovné spolecné
s digitalnimi vystupy statni spravy a dalSich vodohospodaf-
skych instituci a probihala v tizké spolupraci s VOV T. G. M. ja-
koZto garantem hydrologické struktury vodnich tokd. Prace na
aktualizaci probihaly nejprve v Gizemni gesci jednotlivych po-
bocek CHMU (obr. 4), nasledné bylo sedm dil¢ich ¢asti spojeno
do jednoho celku a v oddéleni povrchovych vod (OPV) CHMU
byly provedeny topologické kontroly a naplnéni atributovych
Casti. Informace o hydrologické struktufe vodnich tokt zaro-
ven umoznilo vybudovat strukturalni model rozvodnic s infor-
macemi o pramenné ploSe a recipientu konkrétniho povodi.

Tieti aktualizace rozvodnic se v dobé vydani ¢lanku dokoncuje
a jejl zvefejnéni se predpoklada béhem 1. ctvrtleti 2024. Na
zakladé vyuZiti digitdlniho modelu reliéfu 5. generace (DMR
5G) a zpfesnénych vodnich tokii ZABAGED® (Zakladni baze
geografickych dat) byly rozvodnice aktualizovany v referenc-
nim méfitku pfiblizné 1:1 000. Tim ,,pfiblizné“ je myslen fakt,
Ze vrstevnice nad DMR 5G nebyly v dobé aktualizace k dis-
pozici a byly tak pouzity vrstevnice dynamicky generované
pfimo z DMR, které se vykresluji v riznjch méfitkovych Grov-
nich s riznou mirou shlazeni. Méfitko 1:1 000 bylo z hlediska
podrobnosti vstupnich podkladi zvoleno jako horni mez, pro
kterou lze rozvodnice stanovit jeSté s uspokojivou pfesnos-
ti. Podrobnéji je cely proces aktualizace nad DMR 5G popsan

v nasledujicich kapitolach.

4. Aktualizace rozvodnic nad
DMR 5G a podrobngmi toky
ZABAGED®

Jednim z hlavnich impulzi pro aktualizaci rozvodnic bylo
dokonéeni digitalniho modelu reliéfu 5. generace v Ceském
Gfadu zeméméfickém a katastralnim (CUZK). Digitalni mode-
ly reliéfu slouzi v CHMU jako jeden ze stéZejnich podkladi pii
odvozovani hydrologickych tidaji v nepozorovanych profilech
na zakladé fyzickogeografickych charakteristik povodi. Aktua-
lizace rozvodnic tak byla zafazena jako jeden z dil¢ich kol
do projektu institucionalni podpory Dlouhodobé koncepce
rozvoje piispévkové organizace (DKRVO) v letech 2018-2022.
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4.1 Pouzité podklady

Zakladnim podkladem pro aktualizaci rozvodnic povodi
4, fadu byl jiz zminény digitalni model reliéfu 5. generace,
ktery byl v CUZK dokonéen k 30. ¢ervnu 2016 v prostorovém
rozliSeni 2 x 2 m.

Dal$imi nezbytnymi podklady jsou informace o strukturalnim
a geometrickém uspofadani vodnich tokt. Geometrie vodnich
tokt byla pfebirana z dat statniho mapového dila ZABAGED®.
Struktura patefnich vodnich tokd, tj. hlavniho toku v daném
polygonu povodi 4. fadu, byla pfebirana ze dvou datovych
zdrojd, a to jednak z osového modelu fi¢ni sité tzv. Centralni
evidence vodnich tokt (CEVT), kterou spravuji statni podniky
Povodi spole¢né s Lesy Ceské republiky (LCR) a Statnim po-
zemkovym tifadem (SPU), a dale z tisekového modelu vodnich
tokti DIBAVOD, ktery obsahuje jako jediny hydrologicky identi-
fikator potadi vodnich tokd, a ktery byl pouZit jiZ pfi aktualiza-
ci rozvodnic v méfitku 1:10 000. Rozdily ve struktufe vodnich
tokt dle CEVT a DIBAVOD, resp. ZABAGED® jsou navrhovany,
pfipominkovany a odsouhlasovany v ramci projektu Harmoni-
zace patefnich vodnich tokéi ISVS Voda (VOV T. G. M. 2023).
Odsouhlasené zmény jsou nasledné ve zhruba pulrocnich
cyklech zapracovany do datové sady vodnich tokti ZABAGED®.
Podrobnéji je proces Harmonizace patefnich vodnich toka po-

Y2 %2

psan v dalsi casti pfispévku.

Pfi aktualizaci rozvodnic byla zaroven vyuzita cela fada dopli-
kovych datovych sad a vrstev. Jednou z nich je ucelena skupi-
na dat vodstva ZABAGED®, kde jsou napfiklad vodni plochy,
propustky nebo bodova vrstva ,,Uzlovy bod ficni sité“, ktera
ma v atributech obsaZené informace o kfiZeni, soutocich, pra-
menech ¢i pseudouzlech vodnich tokd. DuleZitou informaci
bylo atributové rozliSeni tokit ZABAGED®, zda se jedna o pod-
zemni nebo povrchovy tsek toku. VyuZivany byly mapové
kompozice CUZK s ortofoto snimky a zdkladni mapou CR v mé-
fitku 1:10 000 poskytované prostfednictvim webovych sluzeb
GIS serveru CUZK. Jako podklad byl vyuZit také digitalni model
povrchu 1. generace (DMP1G).

Na $irS§im Gzemi hlavniho mésta Prahy byla k aktualizaci roz-
vodnic dale vyuzita data o destové kanalizacni siti a pfilehlych
odvodniovacich plochach Prazské vodohospodaiské spravy
a. s. (PVS) a data o podrobnych vodnich tocich, které spravuje
Odbor ochrany prostiedi magistratu hlavniho mésta.

Zahranicni rozvodnice byly aktualizovany s pomoci podkladi,
které poskytli osloveni zahrani¢ni partnefi (zejména jejich roz-
vodnice), pfipadné byly pouZity mapové podklady poskytova-
né jako oteviena data z vefejnych zdroji.

4.2 Technologie

Cely proces aktualizace rozvodnic probihal na platformé Arc-
GIS spolec¢nosti ESRI se vSemi jejimi vyuZitelnymi komponen-
tami a vazbami databaze — desktopova aplikace - server. Jedna
se o technologii, ktera se v CHMU dlouhodobé vyuZiva (nejen)
pfi odvozovani hydrologickych posudku (zakladnich hydrolo-
gickych Gdaja), ale také pii spravé a aktualizaci ostatnich vy-
uZivanych dat.

V prvnich dvou letech projektu probihaly prace na kompletaci
podkladovych dat a na testovani propojeni jednotlivych tech-
nologickych komponent. Zaroveii byl sjednocen metodicky po-
stup editace rozvodnic, bylo nastaveno pouziti geoprocesingo-
viych néstroju a jejich parametry (napf. ekvidistance vrstevnic).
Procesy byly testovany na pilotnich povodich. Veskeré Gipravy



Tab. 1 Porovnani ploch povodi ve vybrangch zavérovych profilech.

Table 1. Watershed areas comparison at selected outlet sites.

Profil &Hp Pavodni plocha [km?] :T:::gz[i:?]é Procentualni zména [%]
Labe po Cistou 1-01-01-0250-0-00-00 213,86 213,63 -011
Jesenicky potok 1-08-04-0300-0-00-00 19,53 21,55 +10,3
Hlougela — VS Sob&suky | 4-12-01-0530-0-00-70 81,65 81,08 -0,70
Rusava usti 4-12-02-1380-0-00-00 151,06 153,26 + 1,46

probihaly v referen¢nim soufadnicovém systému WGS 1984
UTM 33N.

V priibéhu aktualizace byla provedena cela fada dil¢ich tko-
i s cilem sjednotit napfi¢ republikou harmoniza¢ni procesy
a ziskat jednotnou a ucelenou datovou sadu. V ramci zpraco-
vani metodickych postupt aktualizace rozvodnic byla vytipo-

vana pilotni povodi s cilem:

— otestovat technologii — zprovoznéni, nastaveni
a ovéfeni funk¢énosti sdilené databaze, nahrani a sdileni
podkladovych dat, nastaveni prav uZivatelim

— zpracovat jednotny pracovni postup — zpracovani
uzivatelského manualu s cilem sjednotit pracovni
postupy a podklady na jednotlivych pobockach CHMU

— vyhodnoceni - zjistit rozdily v plochach povodi pfed
a po aktualizaci rozvodnic, vytipovat oblasti s nejvétsimi
zménami, nastaveni referen¢ni méfitkové trovné

— odhad vlivu aktualizace ploch povodi na
odvozeni hydrologickych tadajt.

Cilem porovnani pilotnich povodi bylo stanovit takova povodi,
kde budou zastoupeny nizinné i horské oblasti Gizemi a ucele-
na problematika moZné hierarchie vodnich toki (mimotrov-
nova kiizeni, nahony, odboceni, vodni dila, vodomérné stani-
ce). Jako pilotni povodi bylo vybrano povodi horniho Labe po
soutok s Cistou a celé povodi Rusavy. Na téchto povodich byly
opraveny rozvodnice podle vySe uvedenych podklada a byly
vyhodnoceny vysledky zejména s ohledem na zménu velikosti
plochy povodi (dil¢i, celkové). Porovnani vybranych ploch po-
vodi pfed a po aktualizaci pfibliZuje tab. 1.

Zminéné postupy vedly ke stanoveni jednotného procesu
editace rozvodnic, at uz se to tyka pouzitych podkladli, pou-
Ziti a nastaveni programového vybaveni, nastaveni shlazeni
a ekvidistance automaticky generovanych vrstevnic, resp.
stanoveni vhodné méfitkové Grovné, kdy jesté nedochazi ke
zkresleni datovich vstupti, zejména DMR 5G. Pro jednotny po-
stup a praci aktualizace datové sady rozvodnic povodi 4. fadu
napfi¢ pobockami byl nasledné vytvofen pracovni navod, kte-
1y byl zvefejnén jako zavazny v prostiedi fizenych dokumentt
CHMU (Tyl, Matulova 2021).

Na samotné editaci/aktualizaci rozvodnic se podileli vidy 2-3
pracovnici ze sedmi pobo¢ek CHMU, zejména v druhé polo-
viné obdobi projektu. Oproti pfedchozi aktualizaci rozvodnic
v méfitku 1:10 000, kdy se vyrazné zpfesnilo ¢lenéni a Cas-
to se ménila ¢i dopliiovala struktura dil¢ich povodi (zavedlo
se jiz zminéné déleni k hrazim vodnich dél, mimotroviiovym
kfizenim apod.), v této aktualizaci pfevaZovalo zpfestiovani
vedeni hranice rozvodnice na zakladé podrobnéjsich podkla-
dda DMR 5G a geometrie vodnich tokd (i kdyZ ke strukturalnim

zménam také doslo). Z vétsi Casti tak editace probihala ru¢né
v definovaném rozmezi méfitkovych aGrovni. Rozvodnice odvo-

zené automaticky pomoci hydrologickych rastrovych analyz
implementovanych v ArcGIS Pro bylo mozné vyuzit jako dalsi
z podkladd a bylo v reZii pfislusnych editord.

4.2.1 Sdilena geodatabaze

Datova sada rozvodnic byla uloZzena v rela¢ni databazi Orac-
le s nadstavbou SDE geometrie a s nastavenym multiuZivatel-
skym pfistupem. Aktualizace probihala pfimo v relacni data-
bazi a podileli se na ni pracovnici véech sedmi pobo¢ek CHMU
ve spolupraci s oddélenim povrchovych vod. Relacni databaze
umoznuje sdilenou editaci, tedy pfistup a Gpravu najednou
vSem uzivateltim, ktefi maji nastavena editacni prava. Odpadla
tak potfeba, oproti pfedchozi aktualizaci v méfitku 1:10 000,
vrstvu rozvodnic rozdélovat na sedm ¢asti s ohledem na tizem-
ni ptisobnost pobocek a po aktualizaci ji zase spojovat dohro-
mady. Editace probihala nad jednou, celistvou vrstvou. Nad
datovou sadou rozvodnic byla v databazi nastavena topologic-
ka pravidla, coz umoznilo vyuZit topologické editacni nastroje
tézkého desktopového klienta.

V rela¢ni databazi Oracle byla také uloZena a prostfednictvim
Portalu ArcGIS serveru sdilena veSkera potfebna podkladova
data, tedy samotny digitalni model reliéfu 5. generace, vodni
toky ZABAGED®, vodni toky CEVT statnich podnikd Povodi
a LCR, vodni toky DIBAVOD od VUV T. G. M., data hlavnich
meliora¢nich zafizeni SPU apod. VyuZivani podkladovych dat
prostfednictvim relacni Oracle databaze a serveru ArcGIS En-
terprise zajistovalo aktualnost a jednotnost podkladovych dat
napfic jednotlivymi zpracovateli.

Samotna editace/aktualizace rozvodnic probihala prostfednic-
tvim 64bitové desktopové aplikace ArcGIS Pro tirovné Advan-
ced. Uroveti ArcGIS Pro Advanced umoziiuje topologickou edi-
taci a kontrolu editovanych dat pfimo v Oracle databazi.

Nezbytnym podkladem pfi editaci rozvodnic je digitalni model
reliéfu 5. generace a z néj generované vrstevnice a stinovany
reliéf. Pro editaci bylo v ramci vysledku z testovani procest na
pilotnich povodich stanoveno (maximalni) referen¢ni méfitko
1:1 000 vzhledem k podrobnosti terénu a soucasné tak, aby
vyhovovalo pro dalsi zpracovani odvozenych hydrologickych
Gdaju. Testovano bylo i vygenerovani vrstevnic jako feature
layer, tedy trvala vrstva ve dvou tGrovnich: zakladni (s krokem
1 m) a zesilena (krok 10 m), ovSem jak se ukazalo, z casovych
a hardwarové kapacitnich divodd nebylo moZné takto vyrobit
vrstevnice pro celé tizemi CR.

4.2.2 Geoprocesingové nastroje

Jak uz bylo zminéno, pfi aktualizaci rozvodnic se vyuzivalo dy-
namicky generovanych vrstevnic a stinovaného reliéfu pfimo
z DMR 5G. Odpada tak nutnost ukladat dal$i objemna data (sa-
motny DMR 5G ma ve formatu souborové geodatabaze velikost
cca 106 GB), obé vrstvy se generuji ,,on the fly“ pfimo v deskto-
povém klientu. Parametry pro generovani vrstevnic byly dané
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Obr. 5 Stinovany reliéf a vrstevnice generované z DMR 5G, vrch
Ralsko.

Fig. 5. Hill shade relief and contours generated from DMR 5G,
Ralsko hill.

jednotné pracovnim postupem. Na obr. 5 jsou znazornény dy-
namické vrstevnice s viSkovym krokem 1 m spolec¢né se stino-
vanym reliéfem. Nutno podotknout, Ze v dobé probihajici ak-
tualizace nebyly k dispozici vrstevnice z DMR 5G jako datovy
produkt CUZK.

Hydrologické rastrové analyzy (nastroje) vyuZzivaji vybraného
digitalniho modelu reliéfu pro vypocet a stanoveni hydrologic-
kych prvki povodi — mj. fi¢ni sité a rozvodnic. Nékteré rovinaté
oblasti CR byly naro¢né na urceni korektniho vedeni rozvodni-
ce, proto bylo v oddéleni povrchovych vod vyvinuto a do Arc-
GIS Pro zakomponovano programové rozsifeni v podobé tool-
boxu s nazvem HydroDEM (Sercl 2020), které pomoci Python
skripttt umoziiuje s vyuzitim rastrovych analyz a pfi definovani
okrajovych podminek (parametrd a vrstev) nechat vygenerovat
automatickou rozvodnici. Ta je vSak odvozena Cisté nad digi-
talnim modelem reliéfu a nezohlediiuje antropogenni zasahy
do vodnich tokd, jako jsou napiiklad umélé nahony, mimo-
Grovnova kfiZeni, podzemni Giseky ¢i propustky, které odvadi
vodu pod vyvySenymi silnicemi (viz obr. 6). Proto slouZila au-
tomaticky vygenerovana rozvodnice jako pomocny nastroj pfi
samotné aktualizaci.

V dobé zpracovani metodickych postupd nebyla k dispozici
vrstva oficidlnich vrstevnic Zeméméfického tfadu pro celou
Ceskou republiku, proto byly alespoii porovnany oficialni vrs-

= Rozvodnice aktualizovand ruéné

Obr. 6 Problém s nespravngm odvozenim automaticky
generovanych rozvodnic k mistu odboceni Hroznétického
nahonu z Vlkavy.

Fig. 6. Incorrect drainage divides automatically generated at
branching of the Hroznéticky millrace from the Vlkava River.
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Obr. 7 Porovnani dynamickych vrstevnic (hnéda) a vrstevnic
poskytnutygch ZU (zelena).

Fig. 7. Comparison of dynamic contours (brown) and contours
from ZU (green).

tevnice ZU spole¢né s vrstevnicemi automaticky generovanymi
z DMR 5G na dvou vybranych povodich Klejnarky a Vlkavy.
Néasledné byly odvozeny rozvodnice dle nastaveného meto-
dického postupu (tedy s vyuzitim dynamicky generovanych
vrstevnic) a rozvodnice nad poskytnutymi vrstevnicemi od ZU.
V obou podkladech vrstevnic nebyly zjistény vyznamnéjsi roz-
dily, které by mély vliv na priibéh odvozené rozvodnice. Rozdi-
ly mezi obéma vrstevnicemi jsou pouze v mife shlazeni linie,
v pracovnim navodu je definovana vétsi mira shlazeni téch
automaticky generovanych. Naopak dynamicky generované
vrstevnice umoziuji pfekreslovani s ohledem na zménu mé-
fitka v mapé a tudiz zobrazeni vétsi podrobnosti dynamickych
vrstevnic pfi praci ve vétS§ich méfitkovych trovnich. Rozdily
mezi dynamickymi vrstevnicemi pouzivanymi k editaci a vrs-
tevnicemi poskytnutymi ZU jsou patrné na obr. 7.

4.3 Podzemni paterni toky

V prabéhu aktualizace rozvodnic byl feSen jeden z vétSich dil-
Cich ukold, kdy je ¢ast patefniho vodniho toku v misté soutokt
vedena v podzemi a kdy ¢ast Gizemi nad podzemni ¢asti toku
muZe naleZet jinému povodi. V téchto pfipadech zaroven ne-
musi odpovidat bod soutoku vodnich tokd bodu sty¢niku od-
povidajicich rozvodnic.

Byla provedena prostorova analyza nad daty ZABAGED® s ci-
lem zjistit poCet takovych pfipadd a na zakladé provedené
analyzy pak byla navrhnuta feSeni vedeni pfilehlé rozvodni-
ce. Vyslednych cca 200 pfiklada bylo katalogizovano do Sesti
skupin, ve kterych je ¢i neni mozné pfistoupit k jednotnému
feSeni:

— usek v obci,

— tusek mimo obec,

yox

— mimotroviiové kiiZeni,

— kratky Gsek v télese hraze, naspu,

— krasova oblast,

— jiné.

ReSeni v problematickych oblastech bylo konzultovano indivi-
dudlné mezi oddélenim povrchovych vod a pobockami s pfi-
hlédnutim na hydrologicka, orograficka a topologicka pravi-
dla, pfipadné s rekognoskaci pfimo v terénu. Nejvice pfipada

se nachazi v intravilanu obce, kde vSak neni potfeba rozvodni-
ce upravovat, protoze podzemni tisek toku prochazi v idolnici
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Obr. 8 Regeni vedeni rozvodnic (fialova) v misté podzemnich
useku vodnich toka (&arkované) v obei Kitiny.

Fig. 8. Resulting drainage divide (purple) at the location of
underground sections of watercourses in the Kftiny village.

e

potencialniho povrchového tseku. Komplikovanéjsi pfipad
soutoku tfi podzemnich Gsekil toku a feSeni vedeni jejich od-
povidajici rozvodnice ilustruje obr. 8 v obci Kitiny.

4.4 Vyuziti deStové kanalizace v Praze

V Praze a okoli byly rozvodnice aktualizovany s vyuzitim infor-
maci o kanalizacni siti, které poskytla Prazska vodohospodaf-
ska sprava a. s. (PVS). Jednim z impulzt pro aktualizaci roz-
vodnic na Gzemi Prahy, se zohlednénim deStové kanalizacni
sité, byl pozadavek magistratu hlavniho mésta na vytvofeni
srazkoodtokového pfedpovédniho modelu Prahy na malych
vodnich tocich. Soucasné jsou Gidaje o kapacitach kanalizace
zohledilovany pfi vydavani hydrologickjch tdaji (N-letjch
a M-dennich pratoka).

Kanalizacni sit je bud oddilna, kdy jsou vedeny oddélené splas-
kové a destové vody, nebo jednotna, kde jsou srazkové i desto-
vé vody odvadény v jednom spole¢ném kanalizac¢nim systému.
PVS ma nad strukturou kanaliza¢ni sité postaveny vlastni hyd-
raulicky srazkoodtokovy model, kde jsou jako zakladni vstup-
ni prostorové jednotky polygony pfiléhajici zadkladnim Gsekim
kanaliza¢ni sité (obr. 9). Tyto polygony jsou odvozeny separat-
né pro destovou a jednotnou kanalizaci v mistech, kde jsou

Obr. 9 Podrobny model kanalizaéni sité Prahy. Popisky
u polygont udavaji zavérovy profil (kanalizaéni vgpust).
Fig. 9. Detailed model of Prague sewerage system. Polygon
labels show sewerage outlet.
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Obr. 10 Gerné vyznaéené kmenové stoky vedouci na UGOV,
barevné polygony modelu kanalizaéni sité, ervené jednotlivé
kanalizaéni vgpusti.
Fig. 10. Trunk sewer (black lines) heading to UCOV, polygons of
sewerage model are coloured, sewerage outlets are red.

kanaliza¢ni sité oddélené. Byly tedy k dispozici polygony pro
destovou kanalizaci zvlast tam, kde existuje (zejména okra-
jové Casti Prahy). V centru Prahy je destova voda odvadéna
jednotnou kanalizac¢ni siti do kmenovych kanalizacnich stok,
kterych je celkem sedm, a dale na tstfedni Cistirnu odpadnich
vod (UCOV) v Praze Troji (obr. 10). Zde jednotlivé polygony PVS
obsahuji informaci o pfifazené kmenové stoce.

4.5 Zahraniéni rozvodnice

Ceska republika jakoZto ,stfecha Evropy*“ odvadi pievaznou
¢ast povrchové vody Fi¢ni siti z CR smérem do zahranici. Jsou
ale pfipady, kdy je ¢ast izemi odvodiiovana ze zahranic¢i (napf.
horni Gsek Ohte, LuZnice, Dyje nebo Ols$e), anebo je na Gzemi
CR jen mala ¢ast zahrani¢niho povodi (tyka se vSech hranic-
nich povodi s Polskem, Némeckem, Rakouskem i Slovenskem).
Zde bylo potfeba vyfesit rozvodnice ve spolupraci s vybranym
zahrani¢nim partnerem. Byly proto osloveny dotfené zahra-
ni¢ni organizace s dotazem na poskytnuti jejich aktualnich
rozvodnic a informaci, jakym zptsobem byly jejich rozvodnice
odvozeny.

Ve vysledku se podafilo ziskat rozvodnice od vSech okolnich
statd, ovSem s riznou podrobnosti a aktualnosti (obr. 11). To
bylo zavislé na tom, v jakém stadiu zpracovani byly jednotlivé
staty s aktualizaci digitalniho modelu reliéfu na svém Gzemi.
Kromé Slovenska, které jesté nema DMR pomoci laserového

Obr. 11 Mapa poskytnutych zahrani¢nich rozvodnic.
Fig. 11. Map of foreign drainage divides provided from the
neighbouring countries.
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skenovani pro celé Gizemi hotové, poskytly ostatni staty roz-
vodnice jiZ aktualizované nad jejich podrobnymi DMR, napf.
Rakousko aZ v lednu roku 2023, Polsko v tinoru 2023.

Napojeni nasich rozvodnic na hranicich bylo provedeno s ohle-
dem na to, aby bylo co nejvice zachovano poskytnuté zahra-
ni¢ni vedeni rozvodnice.

5. Projekt Rozvoj ISVS Voda

V ramci mezirezortni pracovni skupiny projektu Rozvoj ISVS
Voda, ktery bézi v soucasné dobé na Ministerstvu zemédélstvi
(MZe) a do kterého je CHMU jako spravce rozvodnic zapojen,
probiha spoluprace na sjednoceni tfi rtznjch datovych sad
vodnich tokd, konkrétné CEVT, DIBAVOD a ZABAGED® (VUV
T. G. M. 2023). Projekt je ve fazi Prvotni harmonizace patefnich
vodnich tokd, kde jsou ve sdileném prostiedi po jednotlivych
povodich 4. fadu zakladany a pfipominkovany navrhy na zmeé-
ny ve vrstvé patefnich vodnich tokt ZABAGED® (napf. nazvy,
precislovani Gsek tokil, pramennych tGseki a dalsi). Informa-
ce o zkontrolovanych povodich v fidici tabulce projektu ISVS
Voda jsou podstatné pro konecnou podobu aktualizace roz-
vodnic na strané CHMU. Odsouhlasené zmény jsou priihézné
cca 3x za rok zapracovavany do rozvodnic, pokud ma odsou-
hlasena zména vodniho toku vliv na jeji vedeni nebo ¢islovani.

Pocatky projektu spadaji do prosince 2012, prace na harmoni-
zaci patefnich tokd se rozbéhly naplno na jafe roku 2018. Za
resort Ministerstva Zivotniho prostfedi se tikolu kromé CHMU
castni VOV T. G. M., pfipadné zastupci spravy narodnich par-
kd. Za rezort Ministerstva zemédélstvi jsou to vSechny statni
podniky Povodi, Lesy Ceské republiky s. p. a Statni pozemko-
vy Gfad. Na projektu spolupracuje také Statni plavebni spra-
va. Garantem podkladovych data ZABAGED® je Zeméméficky
Gfad.

6. Zaver

CHMU je z litery zakona zodpovédny za evidenci rozvodnic
povodi 4. fadu a jejich ¢iselného identifikatoru. Clanek piina-
81 blizsi pohled na historicky vjvoj evidence rozvodnic v CR
a podrobné informuje o posledni provedené aktualizaci, kde
byl vyuZzit digitalni model reliéfu 5. generace a laserovym ske-
novanim zpfesnéné vodni toky ZABAGED®. Pfinos aktualizace
1ze shrnout do nékolika nasledujicich bodi:

— Aktualizace rozvodnic nad modernimi a nejpodrobnéjsimi
podklady pfinesla zpfesnéni vedeni hranice mezi
dvéma povodimi zejména v nizinnych a rovinatych
oblastech. Napfiklad zde se do zmény ve vedeni
rozvodnice promitly naspy a zatezy liniovych dopravnich
staveb a ohrazovani vétSich vodnich tok, které jsou
v DMR 5G jasné patrné, a které vyrazné vystupuji
i pfi pouziti automaticky generovanych rozvodnic
s vyuzitim hydrologickych rastrovych analyz.

— Zmeény v plo$e povodi se vice projevuji u malych
povodi. S rostouci velikosti plochy povodi se rozdil
mezi starou a novou plochou ztraci (pokud nedoslo
ke strukturalnim zménam). V niZinach mtiZe byt

vexs

rozdil v ploSe povodi vyraznéjsi i pro vétsi povodi.

— Zpfesnéni rozvodnic na izemi hlavniho
meésta Prahy bylo provedeno se zohlednénim
destové kanalizacni sité, coz umoznuje vydavat

hydrologicka data ovlivnéna funkci kanalizace.

— Na hranicich Ceské republiky bylo aktualizovano
napojeni rozvodnic na poskytnuté zahrani¢ni podklady
a byly unifikovany zahrani¢ni zavérové profily.

— Jednotné bylo vyfeSeno vedeni rozvodnic v zavislosti na
zakrytych a podzemnich Gsecich pétefnich vodnich tokd.

— Samostatné byly vyclenény plochy bezodtokych
Gtzemi podkrusnohorskych hnédouhelnych
dold s kvantitativnim stanovenim pfevodt
vody do okolnich pfirozenych recipientd.

Yixs Yexs

— Podrobnéjsi a detailnéjsi vrstva vodnich toki ma
v nékterych piipadech za nasledek dalsi déleni povodi.

Podékovani:

Projekt aktualizace rozvodnic nad DMR 5G byl financovan
v ramci institucionalni podpory Dlouhodobé koncepce rozvoje
vyzkumné organizace v letech 2018-2022.
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