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The year 2022 was exceptional for severe drou-
ght, not only in Europe, but also in Slovakia.
The lack of snow cover in winter 2021/2022,
higher average temperature, lack of precipitati-
on in spring, and hot waves in summer caused
extreme dry conditions on more than half of
the area of Slovakia, while the duration of this
drought was locally more than 200 days. The
agriculturists and fruiterers in most regions of
Slovakia reported the losses in crop yields. The
drought hit significantly all nature ecosystems
and key social-economic sectors, as the agricul-
ture, energy industry and river transport. The

drought in 2022 is evaluated in the article by two

indices — SPEI and CMI, and also by the intensity
of soil drought, relative saturation, and deficit
of soil moisture. The analysis of meteorological
and soil drought is supplemented by the infor-
mation of drought impacts, representing the
real effects of drought on the agricultural crops
and fruit trees in various regions in Slovakia.

KLUGOVE SLOVA: sucho extrémne — SPEI — dopady sucha —
viny hord¢av — nedostatok zrazok

KEYWORDS: extreme drought — SPEI — drought impacts - hot
waves — lack of precipitation

1. Uvod

Suché obdobia, ktoré boli zaznamenané v minulosti na tGze-
mi Slovenska, sa stali motivaciou k vytvoreniu monitoringu
sucha, pomocou ktorého je moZzné vCas varovat pred vysky-
tom zavazného sucha. Slovensky hydrometeorologicky tstav
(SHMU) spustil monitoring meteorologického a pddneho su-
cha v roku 2015. Meteorologické sucho je na SHMU monito-
rované pomocou troch indexov — SPEI, SPI a CMI. Prvé dva
indexy boli mierne upravené na denny vypocet s pouzitym
30-dnového posuvného okna (Labudova, Turfia 2019). Pédne
sucho sa monitoruje v spolupréaci s partnermi z CzechGlobe na
platforme Intersucho, ktora je dostupna na stranke www.inter-
sucho.sk. Na uvedenej stranke st kazdy tyzden aktualizované
celostatne a okresné mapy intenzity sucha a relativneho nasy-
tenia podneho profilu.

0d roku 2017 sa monitoruji na SHMU aj dopady sucha. Moni-
toring dopadov sucha zaistuje spolahlivé informacie o aktual-
nom suchu a jeho dopadoch. Reportérmi narodnej reportovacej
siete st najma odbornici z praxe — polnohospodari, ovocinari,
vinohradnici, ale aj $iroka verejnost, ktori dotaznikovou for-
mou posielaji tyzdenne hlasenia o aktualnom stave porastov,
vodnej bilancii a dopadoch sucha na jednotlivé plodiny a po-
rasty v katastroch ich pdsobenia. Vdaka reportérom dopadov
sucha a ich pravidelne zasielanym hlaseniam je mozné ziskat
spatnd vazbu o aktualnej situacii porastov a vodnej bilancii.
Vyhodou je prave aktualnost, ktora umoziiuje v€as reagovat na
situaciu. Samozrejme, ¢im vyssi bude pocet reportérov narod-
nej reportovacej siete, tym buda hlasenia v jednotlivych okre-
soch objektivnejsie.

Rok 2022 bol z hladiska vyskytu sucha nielen v Eurdpe, ale aj
na Slovensku vinimoc¢ny. Nedostatok zraZok v zimnom obdobi
2021/2022, dalej najar a v lete, vy3Sie priemerné teploty vzdu-
chu a vlny hor@icav sposobili, Ze extrémne suché podmienky sa
vyskytli na viac ako polovici Gizemia Slovenska a trvanie sucha
bolo na niektorych miestach dlhsie ako 200 dni. Polnohospo-
dari a ovocinari vo vacSine okresoch na tizemi Slovenska hléasili
straty na Grode. Sucho vyznamne zasiahlo vSetky prirodné eko-
systémy a kltcové socialno-ekonomické sektory, ako je polno-
hospodarstvo, energetika a rie¢na doprava.

Sucho v roku 2022 je v prispevku zhodnotené nielen podla
dvoch indexov sucha — SPEI a CMI, ale taktieZ pomocou hod-
noét intenzity sucha, relativneho nasytenia vody v péde a defi-
citu pddnej vlahy. Analyza vyskytu a intenzity sucha je doplne-
na o informacie z monitoringu dopadov sucha, ktoré vyjadruji
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realny vplyv sledovaného sucha na polnohospodarske plodiny
a ovocné dreviny v roznych Castiach Slovenska.

2. Metodika

2.1 Meteorologické sucho

Standardizovany zrazkovy a evapotranspiraény index (SPEI —
z anglického Standardized Precipitation and Evapotranspirati-
on Index) vyjadruje relativne odchylky vodnej bilancie (zrazky
- potencialna evapotranspiracia). Tento index ma 30-diovil
kumulativou dobu, ¢o znamena, Ze index vyjadreny pre dany
deni urcuje odchylku vodnej bilancie daného a predchadzaja-
cich 29 dni, pricom je aplikované tzv. ,kizavé okno“ na celt
dizku datového radu. Negativne hodnoty indexov znamenajii
suché podmienky, pozitivne naopak vlhké podmienky, pricom
ich intenzita je odstuptiovana v jednotlivych stupnoch (tab. 1).
Tieto stupne pochadzaji z p6vodnej metodiky pre urcenie cha-
rakteristiky obdobia pre jednomesacny SPEI (Vicente-Serrano
et al. 2010). V nasom pripade sa tato charakteristika vztahuje
vzdy na obdobie poslednych 30 dni k danému datumu. Suché
obdobie zac¢ina pri poklese hodno6t pod —1 a konci pri jeho
vystupe nad hodnotu O (Spinoni et al. 2013). Sucho identifi-
kované pomocou indexu SPEI neznamena, Ze dané obdobie
bolo Gplne bez zrazok. Index vyjadruje odchylku od strednej
hodnoty teoretického rozdelenia nameranych hodnét, a teda
deficit, nie Gplnt absenciu zrazok.

Tab. 1 Klasifikacia obdobi podla indexu SPEI. Zdroj: Vicente-
Serrano et al. (2010).

Table 1. Classification of periods according to the SPEI index.
Source: Vicente-Serrano et al. (2010).

SPEI Charakteristika
2,0 aviac Extrémne vihké
1,5az1,99 Velmi vihké
1,0az 1,49 Mierne vihké
-0,99az0,99 Blizko normalu
-10az -149 Mierne suché
-15az-1,99 Velmi suché
-2,0 amenej Extrémne suché

Pri indexe sucha CMI sa okrem zraZok a evapotranspiracie zo-
hladnuje aj pédna charakteristika, ktorou je vyuZitelna vodna
kapacita. Informacie o vyuZitelnej vodnej kapacite pody boli
poskytnuté Vyskumnym tstavom pddoznalectva a ochrany
pddy, pricom konkrétna hodnota vyuZitelnej vodnej kapacity
v mm sa vztahuje na lokalitu, kde sa nachadza meteorologicka
stanica. Index CMI (z anglického Crop Moisture Index) sa poci-
ta v tyZzdennom kroku, v jednotliviych tjZdiioch v roku (od pon-
delka do nedele). Pri vipoc¢te CMI sa potencialna evapotranspi-
racia pocita podla metédy Thornthwaita. Pri tomto indexe sa
urcuje aj odtok a pritok vypocitany za posledny tyzdeni, ako
aj hodnota vlhkosti pody na konci predposledného tyzdna.
Nasledne sa z vypocitanych veli¢in vysledny deficit, resp. nad-
bytok vlhkosti v pode, prevedie do jednoduchej bezrozmernej
Ciselnej hodnoty, ktora predstavuje mieru sucha v danej loka-
lite. Index CMI ma zaporné hodnoty v suchom obdobi a kladné
hodnoty vo vlhkom obdobi. Klasifikacia obdobi podla indexu
CMI je uvedena v tab. 2.

Tab. 2 Klasifikacia obdobi podla indexu CMI. Zdroj: Palmer
(1968).

Table 2. Classification of periods according to the CMI index
Source: Palmer (1968).

CMI Charakteristika
3,0 aviac Velmi vihké
2,0az29 Vihké
10az1,9 Mierne vihké
0,1az0,9 Zacinajuce vihké
-0,1az-0,9 Zacinajuce suché
-10az-19 Mierne suché
-20az-2,9 Suché
—-3,0 amenej Velmi suché

2.2 Pédne sucho

Podklady k vyhodnoteniu pédneho sucha boli ziskané vdaka
spolupraci s ¢eskymi kolegami z Ustavu vyzkumu globalni
zmény AV CR (Czechglobe), so sidlom v Brne, v ramci moni-
toringu podneho sucha s nazvom Intersucho. Miera intenzity
sucha sa posudzuje podla odchylky aktualneho stavu v po-
rovnani s obvyklymi podmienkami v rovnakom ro¢nom ob-
dobi (+ 10 dni od posudzovaného datumu) v priebehu rokov
1961-2010. RozliSujeme 7 Grovni intenzity sucha. Normalny
stav je bez rizika, intenzita sucha SO predstavuje len zniZent
aroven vlhkosti v pode, S1 je zacinajtce sucho, S2 mierne su-
cho, S3 vyrazné sucho, S4 vynimocné sucho a S5 je extrémne
sucho (Intersucho 2022a). Extrémne sucho predstavuje ex-
trémne nizku hodnotu podnej vlahy, ktora sa v danom obdobi
v priemere opakuje raz za 100 rokov a sti¢asne relativne nasy-
tenie je niZSie ako 50 % po dobu viac ako jeden mesiac. Rela-
tivne nasytenie 100 % predstavuje plnt polni kapacitu. Pod
50 % uZ hovorime o bode zniZenej dostupnosti vody pre kore-
novy systém rastlin (nedostatok vlahy, stres pre vegetaciu, po-
trebné je zavlaZovanie). Pri nasyteni O % hovorime uZ o bode
vadnutia, priCom rastlina uz nie je schopna prijimat vodu
svojim korenovym systémom. Relativne nasytenie predstavuje
mnozstvo vody v percentach, ktora sa nachadza v kapilarach
vo vrstve pddy do hibky 100 cm. Pédny horizont je v tejto me-
todike rozdeleny dalej do dvoch vrstiev, 0-40 cm a 40-100 cm.
Relativne nasytenie sa meni podla ro¢nej doby. Najvyssie hod-
noty byvaji spravidla v zime, v chladnom obdobi, ked je nizky
vypar. NajnizSie st v letnom obdobi, pri vysokych teplotach
vzduchu a vysokom vypare. Piescité a skeletnaté pody maji
v priemere nizSie hodnoty vyuZitelnej vodnej kapacity, preto
st beZné aj nizke hodnoty relativneho nasytenia v oblastiach
s takymto typom pdd. Od tohto potom zavisi aj intenzita sucha.
Deficit pddnej vlahy predstavuje odchylku zasoby pddnej vla-
hy v mm v porovnani s dlhodobym priemerom vypocitanym za
obdobie 1961-2010.

2.3 Monitoring dopadov sucha

Monitoring dopadov sucha prebieha na zaklade hlaseni re-
gistrovanych uZzivatelov narodnej reportovacej siete. Je do-
stupny a pravidelne raz tyZzdenne aktualizovany na stranke
www.intersucho.sk, v ¢asti ,,Dopady na polnohospodarstvo®.
Mapové podklady zobrazuju vyhodnotenie sihrnu odpovedi
reportérov za dany tyzden pre jednotlivé okresy. Na zaklade
typu dotaznika (polnohospodérsky, ovocinarsky a vinarsky)
sa vyhodnocujit dopady sucha na vybrané polnohospodarske
plodiny a ovocné dreviny. Sticastou hlaseni st aj komentare



a informacie z jednotlivych okresov od reportérov narodnej
reportovacej siete. Informacie z jednotlivych okresov neod-
razaji stav v celom okrese, ale popisuji situaciu vo vybra-
nych katastroch.

3. Sucho na Slovensku v roku 2022

3.1 Meteorologické sucho

Index SPEI — Na zaciatku roka 2022 boli na vacSine izemia
normalne aZ mierne suché podmienky. Velmi suché podmien-
ky boli spociatku len lokalne na juhovychode Slovenska, ku
koncu januara uz velmi sucho bolo aj na juhu stredného a za-
padného Slovenska. Extrémne sucho sa objavilo kratkodobo
vo februari v PreSove, na juhozapade v Bratislave, Ziharci
a Hurbanove. V marci sa podmienky postupne zhorSovali.
Najskor bolo extrémne sucho len na zapadnom Slovensku, ku
koncu mesiaca sa rozsirilo aj v juZnej Casti stredného a vy-
chodného Slovenska. Na konci mesiaca bolo velmi sucho az
extrémne sucho na celom Gzemi. V aprili nastalo zlep$enie
situacie a do polovice méaja prevazovali normalne aZ mierne
suché podmienky. V jini sa opét objavilo extrémne sucho,
spociatku len na vychodnom Slovensku, neskdr aj na stred-
nom Slovensku. V jali bolo extrémne sucho uZ aj na zapade.
V tretej jllovej dekade bolo extrémne sucho na priblizne
polovici stanic. Pocas augusta, kvoli barkovej ¢innosti, boli
podmienky na tizemi Slovenska r6znorodé (tab. 3) Extrémne
sucho prevazovalo na vichodnom Slovensku a v juZnej Casti
stredného Slovenska. Na zaciatku septembra bolo extrémne
sucho este na vychode, ale neskor sa aj tam situécia zlepsila.
V oktobri boli na vacsine Slovenska normalne az velmi vlh-
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Obr. 1 Priebeh tyzdennych hodnét indexu CMI vroku 2022 na
stanici KoSice. Zdroj: Vlastné spracovanie.

Fig. 1. Weekly values of the CMI index in 2022 at the station
Kosice. Source: Own processing.

ké podmienky. Sucho sa opét objavilo az v novembri. Velmi
az extrémne suché podmienky boli na viacerych staniciach
na zapadnom Slovensku a v prilahlej ¢asti stredného Sloven-
ska. V roku 2022 bola najdlhsia epizdéda sucha na Sloven-
sku podla indexu SPEI v Senici 204 dni, v Podolinci 190 dni
av Ziharci 160 dni.

Index CMI - Index CMI dosahoval najnizsie hodnoty v letnom
obdobi. Pod hranicu zavaZného sucha (hodnoty —3 a menej)
klesol index aZ na 15 staniciach. NajnizSia hodnota bola -3,73
v KoSiciach v 34. tyzdni a -3,61 v Sliaci v 30. tyZdni, pricom
v tom istom tyZdni bol index -3,49 v Dolnych Plachtinciach,
-3,47 v Banskej Stiavnici a -3,44 v Banskej Bystrici (obr. 1).
Index CMI dosiahol v roku 2022 na niektorych staniciach
najnizsie hodnoty od roku 1981, teda od zaciatku sledovania
tohto indexu. Tento zaver plati pre stanice Prievidza, Ziar nad
Hronom, Banska Bystrica, Slia¢, Brezno, Dolné Plachtince, Se-
nica, Podhajska, Kamenica nad
Cirochou a KoSice.

Tab. 3 Vgskyt sucha v jednotlivych mesiacoch roka 2022 na vybrangch meteorologickych
staniciach podla indexu SPEI (Z - ziadne sucho, M - mierne sucho, V - vyrazné sucho, E -

extrémne sucho). Zdroj: Vlastné spracovanie.

3.2 Pédne sucho

Table 3. Occurrence of drought in individual months of 2022 at selected meteorological

stations according to the SPEI index (Z -no drought, M — moderate drought, V — severe

drought, E — extreme drought). Source: Own processing.
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v oblasti Pezinka, na Kysuciach, Gemeri a na Podpolani.
Vyrazné az extrémne sucho spolu zasahovalo 27. 3. 2022 az
27 % Uzemia. V prvej polovici aprila sa situacia na vacsine
Gzemia Ciastocne zlepsila, ale uz v druhej polovici mesiaca
sme na juhozapade pozorovali opit prehibenie sucha a vy-
skyt vyrazného az extrémneho sucha. Mesiace maj a jin boli
velmi suché na vac¢Sine izemia a s narastajiicim vyparom sa
sucho prehlbovalo na ¢oraz vacSom Gzemi. Velmi z1a situacia
bola na konci jana, kedy bolo extrémne sucho azZ na 55 %
Guzemia. V prvej polovici jala nastalo ¢iastocné zlepSenie, ale
len na kratky ¢as. V druhej polovici jala 2022 sucho zasa-
hovalo takmer 60 % tizemia. Uplne najhorsia situacia bola
24. 7. 2022, kedy bolo extrémne sucho na celom zapadnom
Slovensku, na vdcSine stredného Slovenska a ojedinele aj na
vychode. Na konci jala nastalo zlepSenie situacie, ale pocas
prvych dvoch dekad augusta sa extrémne sucho opét rozsirilo
na priblizne 25 % tzemia. V druhej polovici augusta bol uz
dostatok zrazok najma na zapadnom a strednom Slovensku,
ale extrémne sucho ostalo eSte vo vychodnej Casti Slovenska.
V septembri a okt6bri bola situacia priazniva a vacsina Gze-
mia uZ bola bez rizika sucha. Zacinajice aZ vyrazné sucho
sa objavilo ojedinele na juhozapade az v novembri a skoncilo
zaciatkom decembra. TyZdenny priebeh intenzity sucha na
Gzemi Slovenska v roku 2022 znazoriiuje obr. 2. Na obr. 3
prezentujeme vyvoj intenzity sucha za cely rok 2022 v profile
0-100 cm, pricom sa zobrazené vSetky stupne intenzity su-
cha a ich priestorové pokrytie v % na celom tizemi Slovenska.

Relativne nasytenie — NajniZSie hodnoty relativneho nasy-
tenia v profile 0-100 cm boli v januari a februari 20-30 %,
a to v oblasti Bratislavy, Komarna a Novych Zamkov. Na vacsi-
ne Podunajskej niZiny bolo nasytenie poc¢as mesiaca prevazne
v intervale 30-50 %. V povrchovej ¢asti pddy (0-40 cm) bolo
nasytenie na vacSine Gizemia vyssie ako 70 %, len lokalne na
juhu Podunajskej niziny v intervale 30-50 %. V hlbSej vrstve
(40-100 cm) sa hodnoty nasytenia po suchej jeseni este stale
v niektorych oblastiach drzali v rozmedzi 10-20 %. Najhorsia
situacia bola na juhu Podunajskej niZiny, najma v oblasti Brati-

INTENZITA SUCHA - 2022
Narastajlce sucho
V padnom
profile

Percento zasiahnutého Gizemia vybranymi kategdriami sucha v roku 2022

Percenta pokrytia %

W55 W5455 WS3-55 05255 51-55
Obr. 3 Percentualne pokrytie sucha réznej intenzity v roku
2022 na Gzemi Slovenska. Zdroj: Vlastné spracovanie.
Fig. 3. Percentage coverage of drought of different intensity in
2022 on the territory of Slovakia. Source: Own processing.

slavy, Komarna a Novych Zamkov. Nasytenie v marci postupne
hodnoty nizZsie ako 10 % na zapade Zahoria. Nedostatok vla-
hy v pode pocas jari a deficit zraZok v maji a jani sposobili,
Ze nasytenie v letnych mesiacoch sa rychlo zniZovalo. Hodnoty
nasytenia pod 10 % sa vyskytovali v jali na priblizne polovici
Gzemia, pricom sa jednalo hlavne o juzn ¢ast Slovenska. Naj-
horsia situacia bola 24. 7. 2022. Od augusta postupne nastalo
zlepSenie, najskor na strednom a zapadnom Slovensku, neskor
aj na vychode. Na vychodnom Slovensku bolo nasytenie pod
10 % az do konca augusta. V hlbSej vrstve sa situacia zlepSo-
vala len velmi pomaly. Nasytenie pod 10 % ostalo ete na jeseni
na Podunajskej niZine, a dokonca eSte aj v novembri boli hod-
noty pod touto kritickou hranicou na Zitnom ostrove a v okoli
Bratislavy. TyZdenny priebeh relativneho nasytenia pédy na
Gzemi Slovenska v roku 2022 znazoriiuje obr. 4.

Deficit podnej vlahy — Deficit pddnej vlahy bol uz na konci
zimy ojedinele na juhozapade do —80 mm (oblast okolo Pe-
zinka a Senca). Pocas jari sa situacia vobec nezlepsila a defi-
cit do —80 mm nadalej pretrvaval na juhozapade. V maji bola

Vo IE
3

Obr. 2 T§gZdenny priebeh intenzity sucha v mapovej podobe na Gzemi Slovenska v roku 2022. Zdroj: Vlastné spracovanie, Intersucho.
Fig. 2. Weekly drought intensity in a map form on the territory of Slovakia in 2022. Source: Own processing, Intersucho.
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RELATIVNE NASYTENIE PODY - 2022

V podnom
profile
0-100 cm

Bod vadnutia
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Obr. 4 T§zdenny priebeh relativheho nasytenia pédy v mapovej podobe na izemi Slovenska v roku 2022. Zdroj: Vlastné

spracovanie, Intersucho.

Fig. 4. Weekly relative soil saturation in a map form on the territory of Slovakia in 2022. Source: Own processing, Intersucho.

deficitom zasiahnuta uz vac¢Sina Gzemia Slovenska. Situacia
sa na juhozapadnom Slovensku ciasto¢ne zlepSila zaciatkom
leta, ale zhor$enie nastalo na strednom a vychodnom Sloven-
sku. Najvyssi deficit vlahy v lete bol -80 az —100 mm Vv jani
ajali, najma na strednom Slovensku a v horskych oblastiach,
kde bol vyrazny nedostatok zrdzok v porovnani s dlhodobym
priemerom. V auguste sa situacia zlepS$ila na zapade a na
strednom Slovensku. Na krajnom vychode vSak bol deficit do
-100 mm na Hornom Zempline a v oblasti Vihorlatu az do
zaciatku septembra. V septembri a oktobri uz prevazoval nad-
bytok vlahy. Postupné zhorSenie nastalo aZ v novembri, kedy
sa opat objavil deficit na juhozapade a Povazi, a to v intervale
-40 aZ -60 mm.

3.3 Monitoring dopadov sucha na
polnohospodarstvo a ovocinarstvo

Vyvoj a rast polnohospodarskych plodin bol na zaciatku jari
2022 ovplyvneny pretrvavajicimi no¢nymi mrazmi, chlad-
nym a veternym pocasim s vyraznym deficitom atmosférickych
zrazok. Reportéri hlasili nedostatok podnej vlahy, najmd vo
vrchnej vrstve pody, dalej stagnujlice oziminy, problémy so
vzchadzanim uZ zasiatych jarin, ako aj suchom a mrazmi stre-
sujiice ovocné stromy na Podunajskej nizine, Zahori a v juz-
nych okresoch stredného a vychodného Slovenska. Ani vyskyt
atmosférickych zrazok v druhej polovici jari nebol pre vegeta-
ciu postacujuci. Reportéri nadalej hlasili slabé zakorenenie,
nedostatocny vyvoj odnoZi ozimin, repky, riedke vzchadza-
nie maku jarného a poskodenie korefiov pSenice mrazmi.
Z oblasti Ponitria a PovaZia bolo hlasené poskodenie mrazmi
vzchadzajacich rastlin a kvetov ovocnych stromov, najma na
marhuliach. Pretrvavajtice sucho spdsobené vyraznym defi-
citom vlahy malo vplyv na usychanie listovej plochy ozimin
ajarin, nestvislé vzchadzanie kukurice, nedostato¢ny rast rep-
ky i slaby narast hmoty pri krmovinach na vacSine Slovenska.
V okrese Dunajska Streda sucho z predchadzajticich mesiacov

sposobilo 50 az 60 % vypadok cukrovej repy, ktort museli
znova zasiat. V okrese Kezmarok malo sucho vplyv na slabsie
odnozZenie ja¢mena jarného a ovsa, ako aj slabsi prijem zivin
u obilnin. Reportéri z okresu SpiSska Nova Ves hlasili u jarin
nizsi pocet odnozi, ale aj vypadky a slaby vyvoj maku jarného.
V oblasti Pezinku poskodili krapy z lokalnej barkovej ¢innosti
vini¢ do 10 %. Prehlbujici sa deficit podnej vlahy zapricinil
slaby vyvoj obilnin, spomalenie aZ zastavenie rastu tzitkovych
plodin, minimalne 10 % straty pri maku jarnom a zemiakoch,
ale aj 0 30 % slabsie prvé kosby krmovin.

Kombinacia vysokej teploty vzduchu, nizkych a nerovno-
mernych thrnov atmosférickych zraZok, najma z lokalnych
birok, a veterného pocasia sposobili prehlbovanie sucha na
Slovensku aj v letnom obdobi. Reportéri hlasili popraskanii
a pras$nt pddu, vlhkost semien hrachu len cca 10 %, opakova-
né nutné zavlaZovanie kukurice, ktora ostala nenavratne po-
Skodena bez riadne opelenych klasov. Okrem kukurice hlasili
aj vyrazne posSkodené porasty slnecnice, soje, trav a lucerny.
Vysledky Zatvy, ktora nastala velmi skoro (uz v polovici jina
pocas extrémneho sucha), potvrdili prvotné odhady polnohos-
podarov. Uroda ozimin bola priemerna, v mnohych okresoch
podpriemerna. Uroda na Podunajskej niZine bola v porovnani
s 5-roénym priemerom o 15-30 % nizSia. Podpriemerna aro-
du obilnin hlasili zo SpiSa, Abova a Vjchodoslovenskej niziny.
Atmosférické zrazky na konci jala priniesli zmiernenie vlaho-
vého deficitu, ale bez vyznamného doplnenia vlahy. Reportéri
nadalej hlasili extrémne zly stav polnohospodarskych plodin
(vAdnutie aZ usychanie), porasty boli natené dozrievat po-
Cas nedostatku vlahy a extrémnych horacav. Pri krmovinach
hlasili straty okolo 40-50 %, pri skorych zemiakoch okolo
40-60 %. Problémy hlasili aj ovocinari. Uroda drobného ovo-
cia a ovocnych stromov bola silne poznacena suchom, aj na-
priek zavlazovaniu. Hlaseny bol najma predc¢asny opad ovocia
a listia, plodov bolo malo a boli malé. Na Povazi u bystrickjch
sliviek predcasne opadlo cca 70 % arody. Vac$ina ovocia bola
kvoli suchu poskodena hmyzom a vtactvom. Reportéri z okolia
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Obr. 5 Odhadované dopady sucha na vgynos hlavnych plodin na Slovensku k 25. 8. 2022. Zdroj: Intersucho (2022b).

Pozn. Informacie z jednotlivych okresov od nasich reportérov neodrazaja stav v celom okrese, ale popisuju situaciu vo vybrangch
katastroch.

Fig. 5. Estimated drought impacts on the main crop yields in Slovakia by 25 August 2022. Source: Intersucho (2022b).

Note. Information by our reporters from individual districts does not reflect the situation in the entire district, but describes

the situation in selected cadastral units.
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Obr. 6 Najvyssia odhadovana strata vynosov v polnohospodarstve a ovocinarstve vroku 2022 podla hlaseni reportérov narodnej
reportovacej siete. Zdroj: Vlastné spracovanie.

Fig. 6. The highest estimated yield loss in the agriculture and the fruit growing in 2022 reported by members of the National
Reporting Network. Source: Own processing.




Senca a Trnavy hlasili dopady sucha na vini¢i podpriemerne
malymi bobulami na strapcoch, ktoré vsak rychlo dozrievali.
Zrazky koncom leta priniesli zvac¢Senie bobl a lepSiu trodu,
zniZila sa vSak cukornatost hrozna, ktora dosahovala len pri-
emern( hodnotu (okolo 19 °NM). Nerovnomerné atmosférické
zrazky, ktoré sa vyskytli v podobe lokalnych prehanok a barok
na konci augusta, zasiahli najma oblasti zapadného a stred-
ného Slovenska. Nezachranili ani nezmiernili straty na Grode
polnohospodarskych plodin a ovocnych stromov, ktoré boli
nenavratne poskodené extrémnym suchom. Ciasto¢ne viak
pomohli porastom cukrovej repy, lucerny a novo-zasiatym ozi-
minam. Na vychodnom Slovensku nedostatkom vlahy nadalej
trpeli nielen plodiny letného a jesenného zberu, ale aj krmo-
viny, ktoré st stcastou krmiv hospodarskych zvierat. Prejavy
sucha boli zaznamenané aj na zelenine na vacSine Gzemia
Slovenska. Najviac trpeli papriky, paradajky, cukety, uhorky,
hldboviny, ¢i korefiova zelenina na poliach, ktoré si vyzado-
vali zvySeni zavlahu. Sucho malo za nasledok aj intenzivnejsi
vyskyt chordb a Skodcov. Najvyssie odhadované dopady sucha
na vynos hlavnych plodin na Slovensku boli reportérmi hlase-
né v druhej polovici augusta 2022 (obr. 5).

VydatnejSie atmosférické zrazky v septembri ozivili vSetky po-
rasty a napomohli pri orbe a priprave pody pod sejby. Avsak,
chladné pocasie v druhej polovici mesiaca spomalilo zberové
prace. V oktobri pocasie opét prialo vSetkym zberovym akti-
vitam. Minimalne atmosférické zraZky umoznili pokracovat
v zbere oskorusi, neskorych jablk, jesennych hrusiek, orechov,
zemiakov, silaznej kukurice, ale aj osiat dalSie plochy ozi-
min. Sucho sa postupne zmieriovalo, ale na vodnych tokoch
a v studniach sa zvySené mnoZstvo zrazok neprejavilo. Deficit
vlahy, najma v hlbsich vrstvach pddy, hlasili reportéri z celé-
ho Slovenska. Pokles teploty vzduchu, hmly a CastejSie zraz-
ky v novembri udrziavali porasty ozimin a krmovin v dobrej
kondicii, v zelenom stave, bez chor6b a vypadkov. Polnohos-
podari postupne ukoncili vSetky prace na poliach a v ovocnych
sadoch. V decembri boli zaznamenané prvé mrazy a stvisla
snehova pokryvka, ktora sa koncom roka roztopila. Polnohos-
podarske plodiny a ovocné dreviny boli vo vegetacnom pokoji.

Odhadovana strata vynosov v roku 2022 v polnohospodarstve
a ovocinarstve bola podla hlaseni reportérov narodnej reporto-
vacej siete vy3sia ako 40 % vo vdcSine monitorovanych okre-
soch (obr. 6). Najviac ohrozené plodiny boli kukurica, travnaté
porasty, lucerna, zemiaky a zelenina, z ovocnych stromov sliv-
Ky a jadroviny.

4L, Zaver

Rok 2022 ukazal, Ze sucho na Slovensku je potrebné brat vazne,
a preto je nutné zaoberat sa samotnou problematikou sucha. Su-
cho na Slovensku v roku 2022 zacalo uz na zaciatku jari, kedy
sme uz v marci na vacSine Gizemia pozorovali extrémne mete-
orologické sucho a vyrazné az extrémne pddne sucho bolo na
priblizne 25 % Gzemia. V aprili sa situacia zlepsila na takmer
celom tzemi. Sucho v$ak zacalo naberat na intenzite v maji
a neskér aj v letnjch mesiacoch (jin aZ jal). Najhorsia situacia
vyvrcholila v druhej polovici jila, kedy na viac ako polovici tize-
mia bolo extrémne pddne sucho a zarovei relativne nasytenie
v pdde bolo nizsie ako 10 %. Deficit podnej vlahy bol najvyssi
v letnych mesiacoch na strednom a vychodnom Slovensku od
—-80 do -100 mm. Sucho najviac pretrvalo na vychodnom Slo-
vensku, a to konkrétne na Zempline, v oblasti Vihorlatu a Abova,
kde skoncilo az v prvej septembrovej dekade. Najdlhsia epizoda
sucha podla indexu SPEI bola v Senici 204 dni, v Podolinci 190

dni a v Ziharci 160 dni. Index CMI dosiahol najniz$ie hodnoty
v letnych mesiacoch na tjchto staniciach: KoSice (-3,73), Sliac
(-3,61), Dolné Plachtince (-3,49), Banska Stiavnica (-3,47)
a Banska Bystrica (-3,44). Index CMI dosiahol v roku 2022 na
niektorych staniciach najnizSie hodnoty od roku 1981. Podla
monitoringu meteorologického i pédneho sucha sme zazna-
menali intenzivne suché obdobia v roku 2022, ktoré potvrdili
aj hlasenia polnohospodarov a ovocinarov z takmer celého Slo-
venska. Strata vjnosov nad 40 % bola zaznamenana vo vacsSine
monitorovanych okresoch, pricom najviac zasiahnuté boli plo-
diny kukurica, travnaté porasty, lucerna, zemiaky a zelenina,
z ovocnych stromov slivky a jadroviny.

Monitoring meteorologického a pédneho sucha, ktory prebieha
na SHMU od roku 2015 a monitoring dopadov sucha, ktory je
prevadzkovany od roku 2017, sa ukazuje ako efektivny nastroj
na sledovanie vyvoja vlahovej bilancie a pddnej vlhkosti. Uve-
dené zistenia potvrdzuja vysoka zhodu identifikacie vyskytu su-
cha medzi indexmi SPEI, CMI a pddnym modelom, vyuZivanym
pre monitorovanie podneho sucha. NavySe, zistené vysledky
potvrdzuji vhodnost vyuZivanej metodiky pre monitoring pod-
neho sucha, nakolko jeho vystupy st vo vysokej zhode s hlase-
niami dopadov sucha od uzivatelov v praxi. Prepojenie vedeckej
prace s praxou sa javi ako najlepsie rieSenie na problémy zmeny
Kklimy, ¢o dokazuje aj Ceska Studia zaoberajlica sa monitorova-
nim sucha a jeho dopadmi (BartoSova et al. 2022).

5. Diskusia

Problematika sucha sa stava v poslednych rokoch ¢asto disku-
tovanou témou na vedeckej, ako aj politickej tirovni. Uzemie
strednej Eur6py bolo spominané v stvislosti s vyskytom sucha
len sporadicky. A to dokonca aj napriek tomu, Ze sucho malo
dosledky aj na ekonomiku, najmé v oblasti polnohospodarstva
a vodného manaZmentu (Labudova et al. 2017; Zalud et al.
2017; Fendekova et al. 2017; Fendekova et al. 2018). Hinsel
et al. (2019) poukazali na dolezitost sledovania vyvoja sezo-
nneho sucha a jeho trendov v oblasti strednej Eurépy, pricom
identifikovali postupné vysychanie, najma v jarnych a letnych
mesiacoch. Fendekova et al. (2017) vo svojej $tadii uvadzajd,
Ze najvyraznejSie sucha v 21. storo€i zasiahli Slovensko v ro-
koch 2003, 2011-2012 a 2015. Dalej upozoriiujt, Ze vyskyt
Coraz extrémnej$ich meteorologickych a hydrologickych uda-
losti je jednym z ocakavanych prejavov zmien klimy, ktoré boli
dokumentované celym radom vyskumov v mnohych krajinach
sveta. Vo svojej dalej Stidii (Fendekova et al. 2018) poukazu-
ji najma na sucho z roku 2003, ktoré bolo rozsiahle skimané
pre jeho celoeurdpsky charakter (postihnuté boli oblasti od vy-
chodného Spanielska po juzné Nemecko, vratane va¢iny kon-
tinentalneho Talianska, Sardinie, Korziky, Svajéiarska a vacsi-
ny Franctizska). V§znamné suché obdobia sa na Slovensku po
vlhkom roku 2010 vyskytli v rokoch 2011/2012, 2015, 2016,
2017, 2018 a 2022. Suchom v roku 2017 sa zaoberala Stidia
Labudové et al. (2018) v ktorej autori poukazali na problema-
tiku dlhodobého trvania sucha na juhozapade Slovenska. In-
tenzita sucha (pomer deficitu a dizky trvania suchého obdobia)
nedosahovala historicky rekordné hodnoty, ale v tomto pripa-
de bola podstatna di7ka trvania sucha. Suchom na Slovensku
v minulosti sa zaoberali aj Pecho, Turfia (2019), ktori vo svojej
$tadii zhodnotili sucho od roku 1961 podla dvoch celosvetovo
najviac pouzivanych indexov, a to PDSI a SPEIL V tomto prispe-
vku sa venovali aj suchu v roku 2018. Rok 2018 bol extrémny
aj v Cechach, pri¢om z hladiska celkovych zrazkovych tthrnov
sa stal druhym najsuch$im od roku 1961 (najsuchsi bol rok



2003). Zaroven bol aj piatym suchym v poradi, ¢o sa prejavilo
najmd na stave povrchovych a podzemnych vod. V niektorych
oblastiach pretrvavalo sucho uz z rokov 2015 a 2017, preto bol
nastup prejavov sucha v podobe malych prietokov a nizkeho
stavu podzemnych vod v roku 2018 rjchly (Bercha et al. 2019).
V Cesku sa v roku 2022 extrémne pddne sucho vyskytlo uz v ja-
nuari, a to v oblasti Sliezska a severnej Moravy. V priebehu mar-
ca sa postupne sucho rozsirilo na celé tizemie Ceskej republiky.
V aprili a maji doslo k zlepSeniu situacie, pricom extrémne su-
cho sa vyskytovalo prevazne v strednych Cechach. Situcia sa
opat zhorsovala v jini, pricom najhorsia situacia v roku 2022
bola prave v druhej polovici jina. Potom sa situacia znova zlep-
sila. DalSie zhorSenie nastalo na konci jiila, kedy bolo extrémne
sucho najmd na Morave. V auguste sa sucho prehlbovalo len
v zapadnej ¢asti Ceska, pri¢om najhorsia situacia bola v polovi-
ci augusta. V zavere augusta sa situacia zlep$ila a sucho v roku
2022 na tizemi Ceskej republiky sa skon¢ilo. V porovnani so
Slovenskom, v Cesku nezasiahlo extrémne sucho také velké
Gzemie a taktieZ skoncilo uZ na konci augusta, pricom na Slo-
vensku skoncilo aZ v prvej septembrovej dekade.

V kontexte zmeny klimy pozorujeme rastici trend teploty
vzduchu v oblasti Eurépy (IPCC 2021), ale taktieZ aj na tze-
mi Slovenska (Labudova et al. 2015). Rasttica teplota vzduchu
zvySuje potrebuje vody, nakolko teplejsi vzduch dokaze absor-
bovat viac vodnej pary, a tym sa zvySuje aj potencialna evapo-
transpiracia. Preto je podstatné pouzivat indikatory, ktoré bert
do Gvahy okrem atmosférickych zrazok aj potencialnu (refe-
ren¢nid) evapotranspiraciu. Index SPEI je najpouZivanej$im
ukazovatelom (Vicente-Serrano et al. 2010), ktory bol zavede-
ny na principe SPI, ale s tym rozdielom, Ze pri vypocte zohlad-
fiuje aj potencialnu evapotranspiraciu. Stiidie preukazali, Ze
korelacie SPEI spolu s dopadmi sucha st vysSie ako v pripade
SPI (Labudova et al. 2017; Vicente-Serrano et al. 2012; Ba-
chmair et al. 2015). Index SPEI ma preto lepSie uplatnenie pri
identifikovani suchych obdobi s monitoringom dopadov sucha
na polnohospodarske plodiny.
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