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International Phenological Gardens (IPG) were es-
tablished to collect comparable phenological data
across Europe. In each IPG, genetically identical
clones of trees and shrubs are planted according to
a standardized plan and methodology. This allows
a more precise analysis of phenological develop-
ment and better identification of the effects of
environmental factors, such as air temperature,
precipitation, and photo-period, on phenological
phenomena, being important for understanding
the response of ecosystems to environmental
changes. The IPG in Doksany was established in
2000 (tree planting) and phenological observati-
ons began in the following year (2001). The phe-
nological results of three species (common hazel,
downy birch and bird cherry) were evaluated for
the period 2001-2025, and the Mann-Kendall test
was used to determine trends in the time series. It
has been found that the phenological phases are
shifting to earlier periods of the growing season,
and in the case of hazel even to the winter months
in some years. The earlier onset of the phenologi-
cal phases of woody species follows an increase in
air temperatures in the winter and spring periods.
The presented analysis illustrate the significa-

nt connection between air temperature and the
onset of phenological phases. The use of a digital
camera at the IPG station in monitoring pheno-
phases is an obvious advantage contributing to
the accuracy and objectivity of the observed data.
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1. Uvod

Fenologie je véda, ktera se zabjva studiem ¢asového pribéhu
periodicky se opakujicich Zivotnich projevi, tzv. fenologickjch
fazi, rostlin a ZivoCichli v zavislosti na podminkach vnéjsiho
prostfedi, zejména na podnebi a pocasi. Zaklad slova fenologie
vznikl z feckého slova ,fain6“, které znamena ,vyjevuji“. Jiz
odpradavna lidé sledovali své okolni prostiedi a snazili se né-
jak§m zptisobem vyjadfit napozorované poznatky, napf. rase-
ni, olisténi, poCatek a konec kveteni, dozravani plodd, a zazna-
menavali si je. Na zakladé téchto poznatkd vznikly i nékteré
pranostiky (Hajkova et al. 2012). Ve fenologii je velmi dtleZita
délka casové fady, mezi nejstarsi fenologické zaznamy se fadi
pocatek kveteni tfesni, v archivu japonského cisafského dvora
maji zaznamy jiz od roku 705 n. 1. V ¢eskych zemich jsou nej-
star$i fenologické zaznamy spojeny s prazskym Klementinem
(Danhelka et al. 2025).

Fenologicka data maji velky vyznam i dnes pfi sledovani se-
zdnnich zmén v biosféfe a 1ze je vyuzit v mnoha oborech lidské
¢innosti, jako je napf. zemédélstvi, lesnictvi, medicina (v obo-
ru alergologie) a pfi studiu zmén v podnebi (MozZny et al. 2013).

Mezinarodni fenologické zahradky (International Phenolo-
gical Gardens — IPG) byly zfizeny za Gcelem shromazdovani
srovnatelnych fenologickych dat v celé Evropé. V kazdé IPG
jsou vysazeny podle standardizovaného planu a metodiky ge-
neticky identické klony stromt a kefti. To umoziiuje piesnéjsi
analjzu fenologického vyvoje a lepsi identifikaci vlivii faktord
prosttedi, jako je teplota vzduchu, thrn srazek a délka svétel-
ného dne tzv. fotoperioda, na fenologické jevy, coz je dalezité
pro pochopeni reakce ekosystému na zmény prostfedi.

Napad na zfizeni sité mezinarodnich fenologickych zahradek
vznikl jiZ v roce 1957 v Némecku a prvni mezinarodni fenolo-
gicka zahradka byla zaloZena v roce 1959 v Offenbachu (Né-
mecko). Tato sit se postupné rozsifovala, jejim fizenim byly
povéfeny rizné némecké instituce a od roku 1996 dostala tuto
sit na starost Humboldtova univerzita v Berliné a koordina-
torem projektu byl prof. Dr. Frank-M. Chmielewski (Renner,
Chmielewski 2022). V roce 1999 byla na observatofi v Doksa-
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Obr. 1 Rozmisténi mezinarodnich fenologickych zahradek v Evropé, stav vroce 2024.

Zdroj: https://ipg.ku.de/en/about-the-network.

Fig. 1. Distribution of the International Phenological Gardens in Europe, status in 2024.

Source: https://ipg.ku.de/en/about-the-network.

nech zaloZena prvni Mezinarodni fenologicka zahradka v Ces-
ké republice (oznaceni IPG 85 Prague — Doksany). O zaloZeni
IPG bylo rozhodnuto na 4. pracovnim seminafi stfedoevrop-
skych zemi ve fenologii, ktery se konal pravé v Doksanech. Od
roku 2023 se novou koordinatorkou celého projektu IPG stala
prof. Dr. Susanne Jochner-Oette, z university KU Eichstétt-In-
golstadt. Nezbytné dfeviny byly ziskany rovnéz od Humboldto-
vy univerzity v Berliné z jejich matefské zahradky. V soucasné
dobé je matefska zahradka v Grafrath v blizkosti Mnichova.

Monitorovaci program IPG se zaméfuje zejména na zkoumani
potencialnich dopadd zmény klimatu na druhy strom dtleZi-
té pro nase lesni ekosystémy. Program byl dale rozsifen o druhy
dulezité pro fenologii, jako je zlatice a Sefik. V soucasné dobé
do sité pfispiva 73 aktivnich IPG z 20 zemi (0daj z roku 2024).
Rozmisténi mezinarodnich fenologickych zahradek v Evropé je
uvedeno na obr. 1 (aktivni stanice — probihé fenologické pozo-
rovani v daném roce; pasivni stanice — neprobiha fenologic-
ké pozorovani v daném roce). Dalsi informace o sledovanjch
druzich a fazich vyvoje naleznete na internetovych strankach
https://ipg.ku.de.

Cilem této studie je ukazat zmény fenologickych fazi vybra-
nych dfevin v IPG Doksany ve vazbé na teploty vzduchu.

Fenologické sité sleduji fadu védeckych cilti, v€etné monito-
rovani zmén Zivotniho prostfedi, detekce dopadd klimatu,
vyvoje fenologickych modeld/map nebo jejich porovnavani
s daty dalkového prizkumu Zemé. Souvisi to s pochopenim

toho, jak ekosystémy reaguji na
zmény Zzivotniho prostfedi. Nej-
i vétsi pfidanou hodnotou sité IPG
Q je, Ze umoznuje standardizovana
pozorovani, ktera eliminuji gene-
tickou variahilitu, a tim zlepsuji
srovnatelnost mezi riznymi lo-
kalitami a Casovymi obdobimi.
Standardizace pozorovani zajis-
tuje konzistenci shromazdénych
dat, coz usnadiiuje identifikaci
vzorcu a trendd v ¢ase (Nordt et
al. 2021).

2. Metodika

2.1 IPG Doksany

IPG 85 Doksany se nachazi v Us-
teckém kraji cca 50 km od Prahy
a 38 km od Usti nad Labem (ze-
mépisna $itka: 50°27'32"; ze-
mépisna délka: 14°10'13"; nad-
mofiska vyska: 158 m). Pramérna
rocni teplota vzduchu je 9,7 °C,
prumérny ro¢ni Ghrn srazek je
481 mm (obdobi 1951-2024).
Vysadba dfevin probéhla v roce
2000 a v nasledujicim roce
(2001) zacalo fenologické pozo-
rovani. V soucasné dobé mame
ucelené pozorovani za obdobi 24
let (2001-2025). Z vysazenych
dfevin jsou zde zastoupeny na-
sledujici druhy: modfin opada-
vy (Larix decidua), smrk ztepily
(Picea abies early, Picea abies late a Picea abies northern), b¥i-
za pyrita (Betula pubescens), topol osika (Populus tremula),
tfeSen ptaci (Prunus avium), liska obecna (Corylus avella-
na), jefab obecny (Sorbus aucuparia), rybiz alpsky (Ribes
alpinum), vrba usata (Salix aurita), vrba kosikarska (Salix
viminalis), zlatice previsla (Forsythia suspensa) a borovice
lesni (Pinus sylvestris). Rozmisténi jednotlivych druhti dfevin
na fenologické zahradce observatofe Doksany je patrné z 3D
obrazku (obr. 2).

Pro pozorovaci program se pouziva standardizovana metodika
IPG. Na rozdil od klasického fenologického pozorovani volné
rostoucich rostlin v ramci CHMU (Hajkova, MoZn§j 2023) se na
mezinarodni fenologické zahradce sleduje pouze nékolik vy-
branych (celkem 8) fenologickych fazi.

Pozorované fenologické faze na IPG: BO (zacCatek olisténi
- faze se pocitd od prvnich viditelnjch ploch listkd, jehlic¢i
u modfinu), M (raSeni — prvni vjhonek jehlicek u jehli¢nant),
B (zacatek kveteni — na nékolika mistech jsou plné rozvinuté
kvéty), AB (hlavni kveteni — vice neZ polovina kvéti rozvita),
J (janské vyhony), F (prvni zralé plody), LV (Zloutnuti lista —
vice neZ polovina listti se zménou barvy) a BF (opad listt — vice
neZ polovina listti opadala).

Fenologicky vykaz mezinarodni fenologické zahradky je uve-
den na obr. 2h, napozorované Gidaje se standardné odesilaji na
web https://ipg.ku.de.
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Obr. 2 Rozmisténi dfevin na IPG Doksany - 3D schema véetné umisténi fenokamery (a); fenologicky vykaz IPG (b).
Fig. 2. Distribution of the tree species at the Doksany IPG — 3D diagram including location of phenocamera (a); phenological report

of IPG (b).

Obr. 3 Fenologické faze u vybrangch druhu dfevin: bfiza pgFita — B zagatek kveteni (a); bfiza pgFitd — AB plné kveteni (b) a tfeSef

ptaci — AB plné kveteni (c).

Fig. 3. Phenological phases at the selected tree species: downy birch — B beginning of flowering (a); downy birch — AB full flowering

(b) and bird cherry — AB full flowering (c).

Na obrazku 3 jsou zachyceny faze bfizy pyfiité (obr. 3a — za-
Catek kveteni; obr. 3b — plné kveteni) a tfeSné ptaci (obr. 3¢
— plné kveteni).

2.2 Fenologicka kamera

Stale vétsi diraz je kladen na kvalitu dat. Proto jsme pro lepsi
objektivizaci pozorovanych fazi, pfistoupili k myslence sledo-
vat tyto faze pomoci digitalni kamery. V zafi 2006 byl spustén
pilotni projekt monitoringu fenologickych fazi digitalni kame-

rou na Observatofi CHMU Doksany (Mozn et al. 2013).

Na Observatoii v Doksanech disponujeme digital-
nim kompaktnim fotoaparatem Canon PowerShot
S3 IS, s rozliSenim 6 MPX, s 12x optickym zoomem
a stabilizatorem obrazu. Fotoaparat je umistén ve
vyhfivané nadobé s priizorem, ktera je pfipevnéna
k oto¢nému stojanu. (viz obr. 4a, 4b).

Pro komunikaci s budovou observatofe a samot-
nym fotoaparatem bylo pouZito nepfetrZité napa-
jeni, Ethernet a obsluzny software CameraWindow.
Samotna kamera se pomoci obsluzného programu
da ovladat v manualnim nebo automatickém rezi- \
mu. V automatickém reZimu, se jedna o pofizovani
snimkd v pfedem stanovenych intervalech a kvali-

datum i ¢as pofizeni. Pak jiZ nemtZe dojit k zdméné nebo dis-
kusi, jedna-li se skute¢né o danou fenofazi u prislusné rostli-
ny. Je zajimavé také pozorovat vyvoj jednotlivych rostlin. Né-
které kultivary se na nasi zahradce nachazeji ve dvou az tfech
exemplafich. Zajimavosti je, Ze ac se jedna o stejny geneticky
material, 1ze pozorovat nestejnomérny vyvoj a nastup nékte-
rych fenofazi. Nejvétsi rozdily se vyskytly v nastupu pocatku
kveteni a vSeobecného kveteni u nékterjch druht vrb a jefa-
bu obecného. Pomoci této metody se daji vyhodnocovat i dalsi
charakteristiky, napf. kondice jednotlivych rostlin, zmény na
listové ploSe apod.

Obr. & Fenologicka kamera - vyhFivana nddoba s prazorem (a) a otoény

té. Nespornou vyhodou je i mozZnost ovladani celé
kamery jak v horizontalni, tak ve vertikalni poloze.
Dalsi vyhodou je, Ze u snimku je pfesné zachycen

a naklapéci stojan (b).
Fig. 4. Phenological camera - heated container with viewing window (a),
and rotating and tilting stand (b).
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2.3 Pouzita data

Do zpracovani jsme vyuzili data tfi dfevin — lisky obecné (Co-
rylus avellana), biizy pyfité (Betula pubescens) a tfeSné ptaci
(Prunus avium). Z fenologickych fazi jsme se zaméfili na po-
Catek kveteni (B) a plny rozkvét (AB) za obdobi 2001-2025.
Data byla vyhodnocena pomoci MS Excel, pro determinaci
trendil v Casové fadé byl pouzit Mann-Kendalltv test (Libisel-
ler, Grimvall 2002.). Vybrana meteorologicka data (primérna
mésicni teplota vzduchu, pramérna mési¢ni maximalni a mi-
nimalni teplota vzduchu) byla exportovana z databaze CHMU
(CLIDATA) za obdobi 1951-2025. Do vyhodnoceni byla pouZi-
ta data z meteorologické stanice Doksany (U1DOKS01), ktera
je umisténa na stejném pozemku jako mezinarodni fenologic-
ké zahradka.

3. Vysledky a diskuse

3.1 Vyhodnoceni nastupu fenofazi

Na obr. 5 jsou uvedeny nastupy fenofazi v obdobi 2001 az
2025. Vybrané statistické charakteristiky (maximum, horni
kvartil, median, dolni kvartil a minimum) pfedstavuji box-plo-
ty na obr. 6. Vysledky Mann-Kendallova testu jsou uvedeny
v tab. 1.

Liska obecna (Corylus avella-
na) obvykle kvete na tizemi CR
na pfelomu tGnora a bfezna, na

logickych fazi u zacatku kveteni je 77 dnti a u plného kveteni
72 dnd. Median pocatku kveteni je 22. tinora, plného kveteni
3. bfezna. U lisky se fenofaze pocatku kveteni uspisila o 18 dni,
fenofaze plného kvétu o 21,7 dne (viz tab. 1).

U bfizy pyfité (Betula pubescens) jsme zaznamenali nejdfi-
véjsi nastup pocatku kveteni 4. dubna 2024 (obr. 5b) a nej-
dfivéjsi nastup plného kvétu byl zaznamenan 7. dubna
2024 (obr. 5e). Naopak nejpozdéjsi nastup fenofaze pocatku
kveteni byl zaznamenan 28. dubna v letech 2001 a 2021.
Nejpozdéjsi nastup fenofaze plného kvétu byl zaznamenan
9. kvétna 2021. U bfizy se fenofaze pocatku kveteni uspisila
0 4,1 dne, fenofaze plného kvétu o 5,0 dni. Rozpéti nastupu
fenologickych fazi u zacatku kveteni (24 dnti) a plného kve-
teni (32 dnt). Median pocatku kveteni je 18. dubna, plného
kveteni 25. dubna.

U tfeSné ptaci (Prunus avium) byl nejdiivéjsi nastup pocatku
kveteni zaznamenan 1. dubna 2024 (obr. 5c) a nejdfivéjsi na-
stup plného kvétu byl zaznamenan 7. dubna 2024 (obr. 5f).
Naopak nejpozdéjsi nastup fenofaze pocatku kveteni byl za-
znamenan 28. dubna 2021 a nejpozdéjsi nastup fenofaze pl-
ného kvétu byl zaznamenan 1. kvétna 2021. TfeSen v prvnim
roce po vysadbé jesté nekvetla (rok 2001 viz obr. 5c¢). Feno-
faze pocatek kveteni se uspiSila o 6,9 dne, fenofaze plného
kvétu o 6,3 dne. Rozpéti nastupu fenologickych fazi u zacat-
ku kveteni (27 dnt) a plného kveteni (24 dnt1). Median pocat-

Tab. 1 Vgsledky Mann-Kendallova testu éasového nastupu vybranygch fenologickych fazi.
Table 1. Results of the Mann-Kendall test of the time onset of selected phenological phases.

IPG Doksany byl nejdfivéjsi na-

stup pocatku kveteni zazname Dfevina Fenofaze Zména / Zména / Medién [pofadovg
. p pv led Vi led rok [dny] obdobi [dny] den vroce]
12181;2]1212 le dnu’ 22807 101'5e1 Izia ke obeont Pocatek kveteni -0,721 -180 53 (22. tinor)
. ledna a . leda- Iska obecna " . -
2015 (obr. 5a). I neidfivisi PIng kvét -0,866 -217 62 (3. brezen)
na . \obr. 5a). 1 nejdrive)si . )
. ) . J ) . o Pocatek kveteni -0,165 =41 108 (18. duben)
nastup plného kvétu byl zazna- Bfiza pyfita —
~ PIng kvét -0,200 -50 115 (25. duben)
menan v lednu, 25. ledna 2007, Dotatel kvaton 0275 0o 107 (17 duben)
. ocatek kveteni -0, -6, .duben
27.ledna 2008 a 1. Ginora 2018 Tregef ptadi PInd Kvét 0250 63 113 (23. dub
~ . 2 n ve -V, -0, .auben
(obr. 5d). Rozpéti nastupu feno- Y ( )
Bfiza pocatek kveteni TreSen pocatek kveteni
Liska obecna pocatek kveteni 1.5. 28.4
3.4.
24.3. 26. 4. 23.4
14.3.
43 21. 4. 18. 4.
22.2. 16. 4. 13.4
12. 2.
2.2, 1.4, 8.4.
23.1. 5.4
13.1. o 3.4.
3.1 _ _ 1.4 — 29.3
Rok Rok Rok
a) b) c) ©
Liska obecna piny kvét L. .
13.4. Bfiza pIny kvét TreSen plny kvét
10. 5. 3.5
3.4.
24.3. 5.5, 28. 4
14. 3. 30. 4. 23.4
4.3 25.4
22.2. 18. 4
20.4
12. 2. 13. 4
15. 4.
2.2
23.1. 10.4 8.4
13‘1.NMNNNNMNNMMNNNNNNNNNMNNNN 54NNNMMMMNNNNNNNNNNNNNMNNNN 3'4.NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
8888588885332 3533235 8888 8888888883333 23333383RERE 888885883535 33332355R8R
Rok Rok Rok
d) e) f)

Obr. 5 Datum nastupu fenologické faze poéatek kveteni a plné kveteni lisky obecné (a, d), bfizy pyfité (b, e) a tfesné ptadi (c, f) na

IPG Doksany v obdobi 2001-2025.

Fig. 5. Date of onset of the phenological phase of the beginning of flowering and full flowering of hazel (a, d), downy birch (b, e) and

bird cherry (c, ) at the Doksany IPG in the period 2001-2025.
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Obr. 6 Box-plot (maximum, horni kvartil, median, dolni kvartil a mimimum) poéatku kveteni a plného kveteni u vybrangch dfevin

na IPG Doksany za obdobi 2001-2025.

Fig. 6. Box-plot (maximum, upper quartile, median, lower quartile and minimum) of the beginning of flowering and full flowering
of selected woody species at the Doksany IPG at the period 2001-2025.

ku kveteni je 17. dubna, plného kveteni 23. dubna. Dfivéjsi
nastup vybranych fenologickych fazi je v souladu s dalsimi
autory, napf. Menzel (2006) ¢i Biintgen et al. (2022) v ramci
celé Evropy.

3.2 Vyhodnoceni teplotnich
charakteristik

V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky Mann-Kendallova testu
zmény vybranych teplotnich meteorologickych charakteristik
na stanici Doksany, a to v obdobi 1951-2025 (od zaloZeni me-
teorologické stanice v Doksanech) a 2001-2025 (od zaloZeni
mezinarodni fenologické zahradky v Doksanech). V obdobi
1951-2025 doslo ke statisticky viznamnym zménam (zvyse-
nim) u vSech vyhodnocenych charakteristik. Nejvétsi posun
nastal u primérné mési¢ni a minimalni teploty vzduchu v led-

nu (3,3 °C a 3,7 °C; p < 0,01) a primérné maximalni teploty
vzduchu v bieznu (4,9 °C; p <0,001). V obdobi 2001-2025 na-
stala statisticky nejvyznamnéjsi zména u vSech prosincovych
teplot (3,5 °C, 3,0 °Ca 2,9 °C; p < 0,05). Jak jiZ bylo prokazano
v mnoha studiich (Chmielewski, R6tzer 2001; 2002), vivoj ve-
getace Gizce souvisi s teplotou vzduchu. Pfi vzristajici teploté
vzduchu dochazi k dfivéjSimu nastupu fenologickych fazi, coz
odpovida i vysledkiim na mezinarodni fenologické zahradce
v Doksanech. Uzké vazbé na teplotu vzduchu odpovidaji i vy-
sledky Pearsonovy korelace uvedené v tabulce 3.

Pro dokresleni zmény teplotnich podminek na mezinarod-
ni fenologické zahradce v Doksanech v pritbéhu obdobi
2001-2025 uvadime i grafické zobrazeni odchylek primeér-
nych mésicnich teplot vzduchu od normalu 1991-2020, které
jsou barevné odstupiiovany podle velikosti odchylky (obr. 7).
Vzhledem k vyhodnoceni vybranych jarnich fenologickych fazi

Tab. 2 Vgsledky Mann-Kendallova testu vybranych teplotnich charakteristik na stanici v Doksanech v obdobi 1951-2025

a 2001-2025.

Table 2. Results of the Mann-Kendall test of selected temperature characteristics at the Doksany station in the periods 1951-2025

and 2001-2025.

TSU [°C] TMI[°C] TMA [°C]
Posun/°C ‘ Median Posun/°C ‘ Median Posun/°C ‘ Median

Obdobi 1951-2025
Prosinec 2,1* 11 1,9* -1,6 2,2%* 3,6
Leden 3,3 -0,5 3,7 -31 3,7 2,4
Unor 2,0 0,3 2,3 -0,2 1y 5xx 36
Bfezen 2,8** 4.6 1,6* 2,7 4,9 9,7
Duben 2,4** 91 11 7,3 L, 0** 15,0
Kvéten 2,47 13,8 1,2* -31 3,9%* 20,2

Obdobi 2001-2025
Prosinec 3,5* 1,7 3,0* -1,0 2,9* 4.2
Leden 2,1 0,4 2,5 -2,8 2,4 3,5
Unor 19 1,2 14 -2,5 2,9 6,2*
Bfezen 1.4 4.8 -0,1 -0,1 4,0 10,8
Duben 0,0 9,7 0,3 3,0 1,2 16,5
Kvéten -0,9 14,7 -2,5* 7,6 0,2 21,3

*p<0,05; ** p<0,01; **p<0001

Pozn: TSU — prdmérna mésiéni teplota vzduchu, TMI — prdmér dennich minim teploty vzduchu, TMA - prdmér dennich maxim teploty vzduchu.
Note: TSU — average monthly air temperature, TMI — average daily minimum air temperature, TMA — average daily maximum air temperature.
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Tab. 3 Pearsonova korelace mezi nastupem prislusné fenologické faze a teplotni charakteristikou.
Table 3. Pearson's correlation between the onset of the respective phase and the temperature characteristic.

Druh Fenofaze ‘ Prosinec ‘ Leden ‘ Unor Bfezen Duben Kvéten

Primérna mésiéni teplota vzduchu

Liska obecna Pocatek kveteni -0,117 -0,116 -0,576 -0,752 -0,298 -0,196
PIng kvét -0,133 -0,016 -0,517 -0,696 -0,353 -0,141
Bfiza pyfita Pogatek kveteni -0,200 0,026 -0,587 -0,562 -0,471 -0,252
Plng kvét -0,126 0,109 -0,478 -0,515 -0,580 -0,163
Treden ptadi Pocatek kveteni -0,165 -0,701 -0,403 -0,308 -0,046 -0,493
Plnyg kvét -0,213 -0,662 -0,600 -0,237 -0,039 -0,436
Pramérna mésiéni minimalni teplota vzduchu
Liska obecna Pocatek kveteni -0,199 -0,047 -0,506 -0,683 -0,229 -0,051
Plng kvét -0,215 0,044 -0,485 -0,640 -0,285 -0,055
Bfiza pyfita Pocatek kveteni -0,300 0,110 -0,604 -0,494 -0,402 -0,135
Plng kvét -0,222 0,174 -0,515 -0,456 -0,402 -0,196
Tresen ptaci Podatek kveteni -0,226 -0,670 -0,304 -0,167 0,007 -0,118
PIng kvét -0,287 -0,613 -0,499 -0,119 -0,003 -0,134
Primérna mésiéni maximalni teplota vzduchu
Liska obecna Pocatek kveteni -0,003 -0,170 -0,623 -0,603 -0,310 -0,241
Plng kvét -0,019 -0,064 -0,523 -0,552 -0,363 -0,191
Bfiza pyfita Podatek kveteni -0,072 -0,046 -0,559 -0,431 -0,454 -0,288
PIng kvét -0,011 0,060 -0,433 -0,402 -0,579 -0,166
Tresen ptadi Pocatek kveteni -0,131 -0,701 -0,503 -0,293 -0,079 -0,558
Plng kvét -0,137 -0,666 -0,700 -0,194 -0,082 -0,466

Leden | Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Prosinec

2001
2002
2003
2004 Legenda

2005 0az-1
2006 -1az-2
2007 -2 az-3
2008 I
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

[ LEEET AR TR

Obr. 7 Grafické znazornéni odchylky prumérngch mésiénich
teplot vzduchu od normalu (1991-2020) na stanici Doksany
s barevngm rozliSenim podle normalovych hodnot.

Fig. 7. Graphical representation of the deviation of average
monthly air temperatures from the normal (1991-2020)

at the Doksany station with coloured differentiation according
to normal values.

Obr. 8 Plné kveteni lisky obecné vroce 2007 a jeji druhé
kveteni (a); druhé olistovani bezu éerného na podzim vroce
2024 (b); druhé olistovani a kveteni jefabu obecného na
podzim 2024 (c); larva Phalery bucephala na lisce obecné (d).
Fig. 8. Full flowering of hazel in 2007 and its second flowering
(a); second leafing of black elder in autumn 2024 (b); second
leafing and flowering of rowan in autumn 2024 (c); Phalery

bucephala maggot on hazel (d).
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(pocatek kveteni a plné kveteni) jsou v obrazku uvedeny pou-
ze mésice prosinec a leden az kvéten. Modfe jsou vyznaceny
hodnoty pod normélem, cervené hodnoty nad normalem. Cim
je odchylka od normalu vyssi, tim tmavsi je odstin cervené ¢i
modré barvy (viz legenda). Z obrazku je patrné, ze v poslednich
deseti letech se vétSina hodnot pohybovala nad normalem
a velikost odchylky se zvySuje, coZ pfedstavuje nartst teplot,
zejména v prosinci, lednu, iinoru a bfeznu.

3.3 Fenologické zajimavosti
(abnormality) na IPG Doksany

Na obr. 8 jsou uvedeny fenologické abnormality ve vyvoji fe-
nologickych fazi v poslednich letech. V roce 2007 jsme v zimé
zaznamenali druhé kveteni lisky obecné (obr. 8a) — snimky
byly pofizeny 26. tinora 2007. A roce 2024 jsme na podzim
pozorovali druhé olistovani u bezu ¢erného (8b) a druhé olisto-
vani a kveteni jefabu obecného (8c). Obr. 8d pfedstavuje larvu
Phalery bucephala (vzty¢nofitka lipova) na lisce obecné.

L. Zaver

Nespornou vyhodou mezinarodnich fenologickych zahradek
(IPGs) je standardizace podminek diky geneticky identickym
klon@im vybranych dfevin a mezinarodni srovnatelnost pozo-
rovani. Cilem této studie bylo analyzovat dlouhodobé kolisa-
ni vybranych fenologickych fazi u dfevin v IPG Doksany. Bylo
zjisténo, Ze se fenologické faze se posouvaji do ¢asnéjsich ob-
dobi vegetacni sezony, u lisky v nékterych letech i do zimnich
mésicl. Dfivéjsi nastup fenologickych fazi dievin zptisobuje
rust teplot vzduchu v zimnim a jarnim obdobi. Zajimavosti je,
Ze i kdyZ v nékterych letech liska zacala kvést jiZ v mésici led-
nu, neznamena to, Ze v tomto meésici bylo dosazeno i plného
kvétu. Pfikladem je rok 2012, kdy liska zacala kvést 10. led-
na, plného kvétu vsak bylo dosaZeno az 3. bfezna. Nejvétsi
rozptyl hodnot pocatku kveteni je zejména u lisky obecné.
Vysledky Pearsonovy korelace, uvedené v tomto pfispévku,
potvrzuji vyznamnou vazbu mezi teplotou vzduchu v zimnich
mésicich a nastupem jarnich fenologickych fazi. V posled-
nich deseti letech se odchylky primérnych mésicnich teplot
vzduchu v zimnich mésicich pohybovaly nad normalem s vy-
jimkou roku 2021.

PfedloZena analyza dokreslila vyznamnou vazbu teploty vzdu-
chu pfi nastupu fenologickych fazi. Na stanici IPG je nespor-
nou vyhodou v monitoringu fenofazi vyuziti digitalni kamery.
Ta prispéla k presnosti a objektivizaci napozorovanych dat.
Monitoring pfispél i k zachyceni anomalii, napf. druhé kveteni
nékterych dfevin (liska obecna a jefab obecny) nebo poskozeni
rostlin mrazem ¢i suchem.

Podékovani:

Pfispévek vznikl s podporou Technologické Agentury CR pro-
jekt €. SS02030040 (PERUN) a SS02030018 (DivLand).
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