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The actual method of assessing dispersion condi-
tions has ceased to meet current knowledge about
their influence on the level of pollutant concen-
trations, and there is a need to find a simple and
more accurate tool for assessing and predicting
dispersion conditions, especially with a focus on
suspended PM, particles. Based on the require-
ments of the forecasting departments of the Czech
Hydrometeorological Institute, the methodology
for defining dispersion conditions was revised and
subsequently updated in 2024. The new methodo-
logy is based on the calculation of the ventilation
index that has been part of the ALADIN model
since 2013. It is based on the intervals of PM,  con-
centration deciles and the corresponding ventila-
tion index thresholds assigned to them, defining
individual classes of dispersion conditions. The
threshold values of individual classes of disper-
sion conditions correspond to the median values
in the relevant decile classes (rounded to hun-
dreds). Verification of the methodology on data
not used in the classification design shows that
the proposed classification is logical, functional,
and applicable for routine operation. Compared to
the previous classification, four classes of disper-
sion conditions are now proposed, namely poor,
moderately poor, good and very good dispersion
conditions. Dispersion conditions are essential
for assessing the level of air pollution, therefore

it is necessary to pay sufficient attention to the
retrospective assessment of dispersion conditions
from a long-term perspective. For this assessment,
a comprehensive PTRP parameter was proposed
within the individual classes of dispersion condi-
tions, including a verbal assessment of deviations
from the normal 1991-2023, using ventilation in-
dex data from the reanalysis of the ALADIN model.

1. Uvod

Rozptylové podminky (RP) jsou takové podminky, které cha-
rakterizuji schopnost atmosféry rozptylovat znecistujici lat-
ky (eMS 2024) a jsou formovany fadou faktora ovliviiujicich
rozptyl. Mezi tyto faktory patii zejména stabilita teplotniho
zvrstveni, rychlost a smér vétru. Studiu vlivu meteorologic-
kych podminek na kvalitu ovzdusi se vénoval nespocet autord
jiZ od poloviny minulého stoleti (Wilkins 1954; Scorer 1968;
Shenfeld 1970; Turner 1994). Problematika vazeb mezi meteo-
rologickymi podminkami, kvalitou ovzdusi a vlivem na lidské
zdravi se postupné dostala do popfedi zajmu i mimo evropské
teritorium (Zhou et al. 2021; Aladag 2023). Vliv specifickych
klimatickych a geografickych podminek Ceské republiky po-
pisuji napfiklad (Rein 1971; Bohm et al. 1974; Novak 2004
a Skachové 2020).

V souvislosti se zavedenim prognézniho signalniho systému
pro regulaci emisi na Gzemi Severoceského kraje v prvni po-
loviné 70. let 20. stoleti vznikla potfeba verbalniho a kvanti-
tativniho hodnoceni podminek pro rozptyl znecistujicich 1a-
tek v ovzdusi. V tehdejSim kontextu se jednalo o oxid sificity
S0,. Rozptylové podminky (RP) byly hodnoceny na zakladé
teplotniho rozdilu mezi pfizemni teplotou vzduchu a teplotou
v tlakové hladiné 850 hPa. Pozdéji kolektiv pracovniki Regio-
nalniho pfedpovédniho pracovisté (RPP) Usti nad Labem navr-
hl grafickou pomiicku (nomogram; obr. 1) pro hodnoceni RP
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Obr. 1 Graf zavislosti rozptylovych podminek na rychlosti
vétru a vgsce spodni hranice inverze, zdroj: SHMU Regionalni
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Fig. 1. Graph of the dependence of dispersion conditions on wind
speed and the height of the lower boundary of the inversion,
source: Czech Hydrometeorological Institute, Regional Forecast
Office Usti nad Labem.
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v SeveroCeském kraji, kde vstupnimi parametry byly primérna
rychlost vétru a vySka dolni hranice zadrzné vrstvy nad teré-
nem (Juza 1996).

Keder a Skachova (2011), vychazejici z prace Fergusona
(2001), navrhli pro hodnoceni RP vyuZiti ventilacniho indexu
(VI), tedy soucinu vysSky sméSovaci vrstvy a prumérné rychlosti
vétru v této vrstvé, a to v€etné hranic velikosti VI pro stanoveni
4 tfid RP a jejich verbalnich hodnoceni (zhorSené, uspokojivé,
dobré a vyborné). Pro celoplo$né hodnoceni RP na tizemi CR
bylo vyuZito modelu ALADIN (Brozkova et al. 2019) a nasled-
né byly pfijaty nové hranice pro definici tfid RP a jejich ver-
balni hodnoceni (nepfiznivé, mirné nepfiznivé a dobré), které
se pouzivaji dosud. Nepfiznivé RP jsou definovany hodnotami
VI do 1 100 m?-s7! v€etné, mirné nepriznivé RP hodnotami VI
od 1 100 do 3 000 m?-s! vCetné a dobré RP hodnotami VI nad
3 000 m?-s7'. Je nutno zduraznit, Ze nepfiznivé RP nemusi nut-
né znamenat vysoké koncentrace znecistujicich latek. Zalezi
na délce trvani situace, vychozi Grovni znecisténi, rozlozeni
zdrojt a jejich emisich do vrstvy pod zadrznou vrstvou. Na-
opak k vyznamnym a plo$né rozsahlym pfekrocenim imisnich
limitt dochazi téméf vyhradné pfi hodnotach ventila¢niho in-
dexu pod 3 000 m?s %, tedy za mirné nepiiznivych a nepfizni-
vych RP (Skachova 2020).

S postupem let pfestala piivodni metodika vyhovovat aktual-
nim poznatkiim o vlivu atmosférickjch podminek na troven
znecisténi ovzdusi a vyvstala potfeba najit jednoduchy a pies-
néjsi nastroj pro hodnoceni a predpovéd RP, zejména se za-
méfenim na hodnoceni a predikci rovné znecisténi ovzdusi
suspendovanymi ¢asticemi PM . Na zakladé poZadavkil pra-
covnikii pfedpovédnich pracovist CHMU probéhla v roce 2024
revize a nasledna aktualizace metodiky definice RP. Nova me-
todika je zalozena na vypoctu VI, ktery je od roku 2013 soucas-
ti modelu ALADIN.

Ventila¢ni index, jak vyplyva z dfive uvedené definice (Fergu-
sson 2001; Fergusson et. al 2003; Keder a Skachova 2011;
Kiefer et. al 2019), reprezentuje vertikdlni promichéavani
a stabilitu atmosféry (viska sméSovaci vrstvy) a horizontalni
pfenos znecisténi (rychlost vétru). Mezi VI, vyskou sméSova-
ci vrstvy a rychlosti pfizemniho vétru panuje Gizka vazba. Pfi
stejné rychlosti pfizemniho vétru budou za instabilnich pod-
minek a velké vySce sméSovaci vrstvy hodnoty VI vysoké, na-
opak v pripadé silné inverze pocinajici blizko u zemé budou
hodnoty VI nizké. Zavislost koncentraci PM,, na VI a dalSich
meteorologickych faktorech, véetné souvislosti s typem synop-
tické situace, na tfech stanicich Statni sité imisniho monitorin-
gu (SSIM) byla fesena v ¢lanku Skachova (2024). Z provede-
né analyzy vyplyva, Ze koncentrace PM, jsou nejvice zavislé
pravé na VI, ve vyrazné mensi mife pak na teploté a rychlosti
vétru, coz doklada opodstatnénost zahrnuti vysky smésovaci
vrstvy do hodnoceni RP. Zavislost koncentraci na VI je po cely
rok nepfimo (imérna, zavislost na teploté je v chladné sezoné
(fijen—bfezen) nepfimo Gmérna, v teplé sezoné (duben-zaii)
pfimo imérna. S ohledem na rozloZeni tlakovych Gtvara lze
konstatovat, Ze epizody vysokych koncentraci PM, nastava-
ji nejcastéji pfi anticyklonalnich situacich, a to zejména si-
tuacich, kdy se stfed anticyklony nachézi nad CR nebo nad CR
zasahuje jeji tylova cast a dochazi k vytvafeni mohutnych tep-
lotnich inverzi, Gtlumu rychlosti vétru a nizkym hodnotam VI.

RP jsou zasadni pro hodnoceni Girovné znecisténi ovzdusi, pro-
to je potfeba vénovat dostatecnou pozornost i zpétnému hod-
noceni RP z dlouhodobého hlediska. V roce 2023 byla dokon-
Cena reanalyza modelu ALADIN zpétné do roku 1989 vcetné

dat VI. Tato data byla vyuzita pro navrh zptisobu dlouhodobé-
ho hodnoceni RP, ktery je v clanku rovnéz uveden.

2. Pouzita data

Pro tcely nové metodiky bylo vybrano 48 stanic Automa-
tizovaného imisniho monitoringu Statni sité imisniho mo-

Tab. 1 Stanice AIM pouzité pro navrh metodiky hodnoceni RP.
Table 1. AIM stations used for the proposal of the dispersion
conditions assessment methodology.

Kod Nazev
AKOB Praha 8-Kobylisy
ALIB Praha 4-Libus
ARIE Praha 2-Riegrovy sady
ASTO Praha 5-Stodulky
ASUC Praha 6-Suchdol
BBDN Brno - Détska nemocnice
BBML Brno-Lany
BBNY Brno-Turany
BMIS Mikulov-Sedlec
BZNO Znojmo
CCBD Ceské Budgjovice
EPAU Pardubice Dukla
HHKB Hradec Krélové-Brnénska
HPLO Polom
JKOS Kosetice
JTRE Trebi¢
KCHM Cheb
KSOM Sokolov
LCLM Ceska Lipa
MJES Jesenik-lazné
MOLJ Olomouc-Hejéin
MPRR Prerov
MPST Prostéjov
PPLE Plzen-stfed
PPLV Plzer-Doubravka
SKLM Kladno-stfed mésta
SKLS Kladno-Svermov
SMBO Mlada Boleslav
TCTN Cesky Tésin
TEMI Frgdek-Mistek
THAR Havifov
TOFF Ostrava-Fifejdy
TOVK Opava-Katefinky
TOZR Ostrava-Zabreh
TSTD Studénka
TTRO Tfinec-Kosmos
UDCM Dééin
UCHM Chomutov
UKRU Krupka
ULOM Lom

ULTT Litoméfice
UMOM Most
URVH Rudolice v Horach
UTPM Teplice
UTuUS Tusimice
UULK Usti n/L-Kogkov
UULM Usti n/L-mésto
ZZLN Zlin
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Obr. 2 Rozdéleni koncentrace PM, ; (vlevo) mezi decily a priibéh hodnot mediénu VI (vpravo) pro tfidy koncentraci, vymezengch
decily desetiletého souboru 2014-2023 na stanici Praha 6-Suchdol.

Fig. 2. Distribution of PM,  concentration (left) between deciles and variation of ventilation index median values (right) for
concentration classes specified by deciles of the ten-year data set 2014-2023 at the Prague 6-Suchdol (ASUC) station.

nitoringu (AIM SSIM) (tab. 1).
Zakladni soubor dat obsahuje
primérné hodinové koncentrace
PM, za desetileté obdobi 2014~
2023 a jim odpovidajici hodnoty
VI, stanovené pro danou lokalitu
a stejny ¢as z modelu ALADIN.
Kontrolni soubor dat obsahuje
koncentrace PM, a hodnoty VI
za prvni Ctvrtleti 2024.

V ¢lanku jsou dale srovnany cet-
nosti RP podle stavajicich a pod-
le navrhovanych hranic. Pro toto
srovnani byla pouzita hodinova
data VI z modelu ALADIN pro CR
a pro stanici AIM Praha 4-Libus.

Pro hodnoceni RP z dlouho-
dobého hlediska byly pouZity
hodinové priméry VI z mode-
lu ALADIN pro CR za obdobi
1991-2020.

3. Metodika
vypoctu
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Fig. 3. Changes in ventilation index median values for individual AIM stations, sorted into
concentration decile intervals. The bold red curve connecting the yellow points corresponds to
the median of the set of curves.

hranic ventilaéniho indexu
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podminek

3.1 Definice rozptylovych podminek
na zakladé statistického rozdéleni

koncentraci PM,

Prvnim krokem tvorby nové metodiky byla definice nepfizni-
vych RP. Z dlouhodobych zkuSenosti s méfenim koncentraci
znecCiStujicich latek je znamo, Ze vyskyt nepfiznivjich RP je
v pievazujici vétsiné piipadt spojen se zvySenymi koncentra-
cemi téchto latek a Ze mezi Grovni znecisténi ovzdusi a stup-
ném zhorseni RP existuje pfima timéra (Skachova 2020; Wang
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et al. 2020). Vyjimku z této zazité zkuSenosti tvofi pfipady
premetani koufovych vlecek z vysokych zdroja pfi turbulenci
za konvektivnich podminek. Tyto pfipady se vSak vyskytuji
zfidka a pro potieby této analyzy k nim neni nutno pfihliZet.

Zakladni otazkou je definice kategorie ,,zvySené koncentrace®.
Pii stejnych RP zavisi Groven koncentraci znecistujicich latek
ve sledované oblasti rovnéZ na Grovni emisi znecistujicich 1a-
tek, ktera je pro rizné oblasti rozdilna. Z toho plyne, Ze pro
definici zvySenych koncentraci nelze pouZit pevné stanovenou
hranici a je vhodnéjsi pracovat se statistickym rozdélenim kon-
centraci v jednotlivych lokalitach. Bylo tedy navrZeno defino-
vat zvySené, resp. vysoké koncentrace na zakladé pfekroceni
urcitého decilu jejich rozd€leni.

Na pfikladu stanice Praha 6-Suchdol (obr. 2) je pomoci krabi-
covych grafii prezentovano rozdéleni koncentraci PM, , jejichz
hodnoty leZi mezi N-tym a N+1 decilem desetiletého souboru
(N=0, 1...9). Stfedni hodnoty v jednotlivych tfidach jsou repre-
zentovany medidnem. Soucasné jsou uvedeny pribéhy media-
nii velikosti VI, tfidénych podle piipadd, kdy koncentrace PM, |
spadala do intervalu mezi N-tym a N+1 decilem. S rostoucim N,
tedy s nartistem koncentrace, hodnoty medianu v jednotlivych
tfidach monotonné klesaji. JelikoZ pokles hodnoty VI ukazuje
na zhorSovani RP, je zfejmé, Ze vyuziti decilli je pro kvantifikaci
hranic RP vhodné a ma fyzikalni logiku.

Zmény medianu hodnot VI, tfidénych do intervald decilt
koncentraci, byly spocitany pro vSech 48 stanic (obr. 3). Vy-
jimku z vesmés shodného pribéhu kfivek pro jednotlivé sta-
nice pfedstavuji ty, které odpovidaji horskym stanicim s nad-
mofskou vyskou nad 700m (Polom a Rudolice v Horach).
Silna Cervena kiivka, spojujici zluté body, odpovida stfedni
hodnoté (medidnu) tohoto svazku kfivek, tedy stfedni hodno-
té VI v jednotlivych tfidach decild koncentrace, zjisténé pro
viechny analyzované stanice. Ciselné hodnoty stfedd rozdé-
leni mediani VI v intervalech decilti koncentrace PM, jsou
zobrazeny na obr. 4.

3.2 Navrh klasifikace rozptylovych
podminek a odpovidajicich hraniénich
hodnot VI

S vyuZzitim provedené analyzy je mozné navrhnout klasifikaci

RP, zaloZenou na intervalech decilii koncentrace PM , a urcit

odpovidajici hrani¢ni hodnoty VI, které budou tyto tfidy vyme-
zovat. Jsou navrZeny Ctyfi tfidy RP:

- nepfiznivé — koncentrace v intervalu mezi 9. a 10. decilem

— mirné nepfiznivé — koncentrace v intervalu mezi 8. a 9. de-
cilem

— dobré - koncentrace v intervalu mezi 1. a 8. decilem
— velmi dobré — koncentrace v intervalu mezi 0. a 1. decilem

Hrani¢ni hodnoty jednotlivych tfid RP (tab. 2) odpovidaji hod-
notdm mediant v pfislugnych tfidach decilti (zaokrouhleno
na stovky).

Tab. 2 Nové vymezeni tFid RP.
Table 2. New definition of dispersion conditions classes.
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Obr. 5 Podil vyskytu koncentrace PM, v intervalech decild pro
jednotlivé kategorie RP, AIM Praha 8-Kobylisy.

Fig. 5. Proportion of occurrence of PM, ; concentration in decile
intervals for individual categories of dispersion conditions, AIM
station Prague 8-Kobylisy.
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Obr. 6 Podil vgskytu koncentrace PM_ v intervalech decili pro
jednotlivé kategorie RP, AIM Frgydek-Mistek.
Fig. 6. Proportion of occurrence of PM, ; concentration in decile
intervals for individual categories of dispersion conditions, AIM
station Frydek-Mistek.
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Obr. 7 Podil vgskytu koncentrace PM, v intervalech decili pro

jednotlivé kategorie RP, AIM Teplice.

Fig. 7. Proportion of occurrence of PM, ; concentration in decile

intervals for individual categories of dispersion conditions, AIM

station Teplice.
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Obr. 9 Podil vgskytu koncentrace PM, vintervalu mezi 9. a 10. decilem pro jednotlivé

kategorie RP.

Fig. 9. Proportion of occurrence of PM,  concentration in the interval between the 9™ and 10*

decile for individual dispersion conditions categories.

Tab. 3 Tabulka stavajicich a navrhovanych hranic pro hodnoceni RP [m2-s71].

Table 3. Table of existing and proposed boundaries for dispersion conditions assessment

[m2s1].
Nepfiznivé RP 34 ne. Dobré RP Velmi dobré RP
nepriznivé RP
stavajici hranice <1100 (1 100; 3 000> >3 000 -
navrhované hranice <1700 (1 700; 2 800> (2 800; 8 600> > 8 600

4. Ovéreni
navrzené
klasifikace
rozptylovych
podminek

Na obr. 5-7 je znazornéno rozdé-
leni procentualniho vyskytu kon-
centrace PM, v intervalech mezi
decily desetiletého souboru, pro
jednotlivé kategorie rozptylo-
vich podminek (RP). Kategorie
RP byly v kazdé hodiné stano-
veny z hodnoty ventilacniho
indexu podle navrzenych mezi.
Interval mezi N-1 a N-tym deci-
lem je oznacen jako N, pficemz
N nabyva hodnot od 1 do 10.
Potvrdilo se, Ze lepSim rozptylo-
vym podminkam odpovida vyssi
vyskyt koncentraci v intervalech
nizkych decild. Naopak zhor$eni
RP ma za nasledek vyznamny na-
rust koncentrace v intervalech,
vymezenych vysokymi decily.

Na obr. 8 a obr. 9 je znazornén
podil vyskytu koncentrace PM,
v intervalech pod 1. decilem
a mezi 9. a 10. decilem pro jed-
notlivé kategorie RP pro vSech-
ny analyzované stanice. Nizké
koncentrace pod 1. decilem do-
minuji pro vSechny stanice pfi
velmi dobrych RP, pii $patnych
podminkach je vyskyt koncent-
race do 1. decilu pod 5 % pfipa-
dt pro naprostou vétSinu stanic
AIM. Vyjimku tvofi stanice Jese-
nik-lazné s vy$Si nadmotskou
vyskou. Naopak pfi Spatnych RP
zcela pfevazuji koncentrace mezi
9. a 10. decilem, pro velmi dobré
RP je vyskyt tohoto decilového
intervalu marginalni.

V zavéru obdobi mezi dny
28.-31. 3. 2024 byla na tzemi
CR zaznamenana epizoda vyso-
kych koncentraci PM, , vyvolana
dalkovym transportem prachu
ze Sahary. Uroveii koncentra-
ci byla natolik vysoka, Ze i pfi
dobrych rozptylovych podmin-
kach byly splnény podminky
pro vyhlaseni smogové situace.
Specifika této situace dokumen-
tuje obr. 10. Podil vyskytu kon-
centrace PM, v intervalu mezi
9. a 10. decilem pro kategorie
RP ,velmi dobré“ a ,,dobré“ byl
v tomto obdobi velmi vysoky,
v pripadé kategorie RP ,velmi
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Obr. 10 Podil vgskytu koncentrace PM, vintervalu mezi 9. a 10. decilem pro kategori

~velmi dobré” a,,dobré” béhem epizody transportu prachu ze Sahary ve dnech 29.-31
Fig. 10. Proportion of PM, j concentration occurrence in the interval between the 9" a

decile for “very good” and “good” dispersion categories during the episode of dust transport

from the Sahara on 29-31 March 2024.
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Obr. 11 Vyvoj &etnosti RP, Ceska republika, 2014-2023.
Fig. 11. Development of dispersion conditions frequencies,
Czech Republic, 2014-2023.
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Obr. 12 Vyvoj éetnosti RP, Praha 4-Libus, 2014-2023.
Fig. 12. Development of dispersion conditions frequencies,
Prague 4-Libus, 2014-2023.
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Obr. 14 Roéni chod éetnosti RP, Praha 4-Libus, 2014-2023.
Fig. 14. Annual variation of dispersion conditions frequencies,
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Obr. 13 Roéni chod &etnosti RP, Ceska republika, 2014-2023.
Fig. 13. Annual variation of dispersion conditions frequencies,

2014-2023.
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Obr. 15 Denni chod &etnosti RP, Ceska republika, chladna
sezona, 2014-2023.

Fig. 15. Daily variation of dispersion conditions frequencies,
Czech Republic, cold season, 2014-2023.
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mvelmi dobré RP navrh
Obr. 17 Denni chod &etnosti RP, Praha 4-Libus, chladna sezona,
2014-2023.
Fig. 17. Daily variation of dispersion conditions frequencies,

Prague 4-Libus, cold season, 2014-2023.
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Obr. 16 Denni chod &etnosti RP, Ceska republika, tepla sezona,
2014-2023.
Fig. 16. Daily variation of dispersion conditions frequencies,
Czech Republic, warm season, 2014-2023.

Emirné nepfiznivé RP navrh

Tab. 4 Rozdéleni RP do jednotlivych tFid pro potieby
hodnoceni.

Table 4. Splitting of dispersion conditions into individual
classes for assessment purposes.

Trida

1 nepfiznivé RP

VI [m?s-]
<1700
(1 700; 2 800>
(2 800; 8 600>
>8 600

Slovni hodnoceni

2 mirné nepfiznivé RP
3 dobré RP
A

velmi dobré RP

(obr. 11 a 12) a mé&sicni (obr. 13 a 14) a denni chod Cetnosti
v chladné (fijen—bfezen; obr. 15 a obr. 17) a teplé (duben—-zafi;
obr. 16 a obr. 18) sezoné.

Zastoupeni nepiiznivjch a mirmé nepfiznivych podminek se
po zméné hranic prakticky nezménilo. Podle stavajiciho hod-
noceni byl pomér téchto dvou kategorii nevyvazeny ve pro-
spéch mirné nepfiznivych podminek a nepfiznivé RP se pohy-
bovaly spiSe v fadu jednotek procent, vyjimecné dosahovaly
az 20% vyskytu. Podle nového hodnoceni se vyskyt nepfizni-
vych RP vyznamné zvysil pravé na tikor mirné nepfiznivych RP.
Nové hodnoceni definuje Ctyfi tfidy RP namisto dosavadnich
tfi, proto nelze srovnavat Cetnosti dobrych a dobrych a velmi
dobrych RP.

mnepfiznivé RP pavodni mmirné nepfiznivé RP pivodni mdobré RP pavodni
mnepfiznivé RP navrh mmirné nepfiznivé RP navrh mdobré RP navrh
mvelmi dobré RP navrh

Obr. 18 Denni chod éetnosti RP, Praha 4-Libus, tepla sezony,
2014-2023.

Fig. 18. Daily variation of dispersion conditions frequencies,
Prague 4-Libus, warm season, 2014-2023.

Denni chod Cetnosti (obr. 15-18) se v chladné a teplé Casti
roku velmi 1isi. V teplé sezoné je viraznéjsi nartist nepfizni-
vych a mirné nepfiznivyjch RP v brzkych rannich hodinach,
coz indikuje vyskyt pfizemnich inverzi, které se po vychodu
slunce rozpoustéji a pies den pfevladaji dobré a velmi dobré
RP. Naopak v zimé neni ranni narfist nepfiznivych a mirné
nepfiznivych RP tak vyrazny a obé kategorie jsou zazname-
navany po cely den.

6. Hodnoceni rozptylovych
podminek vzhledem
k dlouhodobému praméru
1991-2020

V navaznosti na nové tfidy RP bylo provedeno jejich hodnoceni
vzhledem k dlouhodobym priméram. Z dat modelu ALADIN
za rok 2023 byly vypocteny priméry hodinovych hodnot VI
pro celé tizemi CR (primér z 1 453 bodi vipocetni sité mode-
lu, pokryvajici tizemi statu). Kazdé takové hodnoté bylo pfifa-
zeno Ciselné oznaceni kategorie RP podle tab. 4.

Hodinové hodnoty oznaceni kategorii byly zprimérovany pro
jednotlivé mésice roku, ziskala se tak ,Primérna tfida RP“
(PTRP) pro kaZdy mésic roku 2023.
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Tab. 5 Slovni hodnoceni RP vzhledem k normalu 1991-2020.

Table 5. Verbal assessment of dispersion conditions relative to the 1991-2020 normal.

Percentil PTRP 1-10 11-25

26-75 76-90 91-100

Slovni hodnoceni RP zhorsené

vyrazné horsi

standardni

zlepsené vyrazné lepsi

Tab. 6 Hodnoceni RP vroce 2023 vzhledem k normalu 1991-2020.

Table 6. Assessment of dispersion conditions in 2023 relative to the 1991-2020 normal.

2023 Kvantily PTRP normal 1991-2020

mésic PTRP slovni hodnoceni 0,1 0,25 0,75 0,9

leden 3,22 standardni 2,35 2,67 3,25 3,39
unor 3,07 standardni 2,63 2,79 3,27 3,51
brezen 3,43 vyrazné lepsi 2,85 2,98 3,3 3,42
duben 3,23 standardni 2,99 3,08 3,35 3,39
kvéten 3,2 standardni 3,07 3,11 3,3 3,34
Cerven 3,09 standardni 2,95 301 3,22 3,3

Cervenec 3,53 vyrazné lepsi 2,89 2,97 3,21 3,32
srpen 3,06 standardni 2,79 2,89 3,1 3,16
Zari 2,88 standardni 2,71 2,83 3,08 3,14
fijen 3,32 vyrazné lepsi 2,53 2,77 3,06 3,22
listopad 3,53 vyrazné lepsi 2,59 2,77 3,05 3,24
prosinec 331 zlepsené 2,51 2,77 3,15 3,38
rok 3,24 vygrazné lepsi 2,92 2,97 3,08 3,11

Pro hodnoceni RP vzhledem k dlouhodobému priiméru bylo
zvoleno 30leté obdobi 1991-2020, které odpovida klimato-
logickému normalu (WMO 2015; WMO 2017). Data modelu
ALADIN byla vyhodnocena dfive popsanym postupem a pro
jednotlivé mésice let 1991-2020 se ziskaly hodnoty PTRP.
Z toho souboru byly pro kazdy meésic vypocteny percentily
10, 25, 75 a 90, uzivané standardné pro hodnoceni odchylek
od klimatického normalu.

Jednotlivym intervaléim percentild PTRP bylo pfifazeno slovni
hodnoceni (tab. 5). Pokud napf. hodnota PTRP urcitého mésice
hodnoceného roku spada do intervalu mezi 11. a 25. norma-
lovy percentil, hodnotime RP v tomto mésici jako ,,zhorSené“.

Jako pfiklad je uvedeno mési¢ni i roéni hodnoceni RP v CR
v roce 2023 vaci normalu, veetné klimatickych normalt kvan-
tila PTRP pro jednotlivé mésice i rok (tab. 6).

7. Zavéry a diskuze

Na zakladé pozadavka pracovnikii pfedpovédnich pracovist
na zjednoduseni a zpfesnéni nastroje pro hodnoceni a predpo-
véd rozptylovych podminek znecistujicich latek v ovzdusi, ze-
jména se zaméfenim na suspendované cCastice PM, , probéhla
v roce 2024 revize a nasledna aktualizace metodiky definice
rozptylovych podminek.

Nova metodika je zaloZena na vypoctu ventilatniho indexu
pomoci modelu ALADIN, ktery reprezentuje vertikalni promi-
chavani, stabilitu atmosféry a horizontalni transport znecistu-
jicich latek. Zavislost koncentraci PM  na ventilacnim indexu
je nepfimo timérna, koncentrace PM,  tudiZ rostou s klesajici
hodnotou ventilacniho indexu. Vzhledem k tomu, Ze pfi stej-
nych RP zavisi absolutni hodnota koncentrace ve sledované
oblasti rovnéZz na Grovni emisi znecistujicich latek, ktera je pro
rtizné oblasti rozdilna, nelze pro definici zvySenych koncentra-

wexs

ci pouzit pevné stanovenou hranici a je vhodnéjsi pracovat se

statistickym rozdélenim koncentraci v jednotlivych lokalitach.
Bylo tedy navrZeno definovat zvysené, resp. vysoké koncentra-
ce na zakladé prekroceni urcitého decilu jejich rozdéleni.

Nova Klasifikace je urcena intervaly decild koncentrace PM
a k nim pfifazenych odpovidajicich hrani¢nich hodnot venti-
lacniho indexu, které vymezuji jednotlivé tfidy rozptylovych
podminek. Hrani¢ni hodnoty jednotlivych tiid rozptylovych
podminek odpovidaji hodnotdm mediant v pfislusnych tfi-
dach decild (zaokrouhleno na stovky). Ovéfeni metodiky
na datech, ktera nebyla pfi navrhu klasifikace pouzita, ukazu-
je, ze navrZena klasifikace je logicka, funkéni a pouZitelna pro
operativni provoz.

Oproti minulé klasifikaci jsou nyni navrZeny Ctyfi tfidy RP:
VI<1700m?s™
VI=(1700;2800>m?s!
VI = (2 800; 8 600> m?-s™*
VI>8 600 m?s!

— nepfiznivé RP

— mirné nepfiznivé RP
— dobré RP

— velmi dobré RP

V navaznosti na nové tfidy byla vytvofena i metodika hodnoce-
ni rozptylovych podminek vzhledem k dlouhodobému priimé-
ru. Pro tento GiCel byl navrZen parametr PTRP v ramci jednotli-
vych tfid rozptylovych podminek, vcetné slovniho hodnoceni
odchylek vii¢i normalu 1991-2023.

Navrzenou klasifikaci nelze aplikovat $ablonovité. Pozornost
je nutno vénovat pfipadiim, kdy jsou vysoké koncentrace zne-
Cistujicich latek zptisobeny dalkovym nebo regionalnim pfe-
nosem. Typickym piikladem byl transport prachu ze Sahary
na konci bfezna 2024, kdy se vysoké koncentrace PM, , vysky-
tovaly pfi silném vétru a za dobrych rozptylovych podminek.
Dalsi pfipady, kdy mtize navrZzena klasifikace vést k zavadéji-
cim vysledkiim, jsou spojeny s jiZ zminénym pfemetanim vle-
Cek z vysokych zdrojl pfi instabilnim zvrstveni, nebo s trans-
portem znecisStujicich latek z rezidualni vrstvy pfi rozpadu
ranni pfizemni inverze (zadymovani, fumigation). Klasifikace



rovnéz neni pouzitelna pro hodnoceni moznosti vzniku foto-
chemického smogu.
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