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Greenhouse gas projections are the key tool for
the Czech Republic's efforts to comply with inter-
national climate change targets. The GHG projec-
tions take into account various sectors, including
energy, industrial processes and product use (IPPU),
agriculture, land use, land-use change and forestry
(LULUCF), and waste. Future GHG emissions are
projected using the WEM (With Existing Measures)
and WAM (With Additional Measures) scenarios.
According to the findings, total emissions are
expected to fall by 78.29 Mt CO,-eq by 2050 under
the WAM scenario, representing a 63% decrease
compared to the last reported emissions in 2020
(124.34 Mt CO,-eq). Under the WEM scenario,

a decrease of 71.23 Mt CO,-eq is expected, i.e.
57%. The Energy sector is a significant contribu-
tor to emissions, accounting for 67.1% of total
emissions in 2020; however, policies encouraging
the growth of nuclear power and the transition

to renewables are expected to reduce emissions

in this sector. Industry and Agriculture also ac-
count for a significant share of emissions, but
emissions are likely to fall in the future, especi-
ally of fluorocarbons in the Industry sector.
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1. Uvod

Projekcie sklenikovych plynov (GHG - greenhouse gas) st
predpovedané odhady budicich emisii sklenikovych plynov
v krajine urCované na zaklade mnohych potencidlnych zmi-
en v Cinnostiach, ktoré emisie ovplyviiuji (Wartmann et al.
2021). Ceska republika, tak ako vietky staty Ramcového doho-
voru Organizacie Spojenych narodov o zmene klimy (UNFCCC),

je povinna dodrziavat medzinarodné opatrenia na zmiernenie
zmeny klimy spdsobenej antropogénnou ¢innostou, v ramci
ktorych musi pravidelne zverejtiovat aj projekcie sklenikovych
plynov. Reportingom projekcii CR napliia aj svoje zavizky ako
¢lensky stat EU podla ¢lanku 18 nariadenia ¢ 2018/1999.
Za plnenie a odovzdanie tohto reportingu zodpoveda Cesky
hydrometeorologicky tistav (CHMU), ktory ho kazdy druhy rok
vykazuje Eurdpskej komisii a sekretariatu Ramcovej amluvy
OSN o zmene klimy, a tie to nasledne vyuzija pri vytvarani do-
dato¢nych pravnych predpisov a politickych opatreni na zni-
Zenie emisii alebo zvySenie prepadov (zachytov) sklenikovych
plynov. Projekcie emisii sa spravidla delia do niekolkych ka-
tegorii, pre ktoré stt vhodne zvolené konkrétne vypoctové mo-
dely: Energetika, Priemyselné procesy a vyuzitie produktov
(IPPU), Polnohospodarstvo, Lesnictvo a zmena vyuZivania
pody (LULUCF) a Odpady. Na ich uréenie sa vyuzivaja dva sce-
nare: scenar WEM (s existujacimi opatreniami, z angl. With
Existing Measures) a scenar WAM (s dodato¢nymi opatrenia-
mi, z angl. With Additional Measures). Oba tieto scenare vy-
chadzaji ako z (dajov najnovsej rocnej inventarizacie emisii
(prebieha kazdy rok), tak aj zo stiCasnych pravidiel a planova-
nych predpisov. Zatial co WEM reflektuje stiCasny stav opatre-
ni, WAM zahifia nové, ambici6znej$ie ciele a opatrenia, ktoré
st potrebné na dosiahnutie cielov Fit for 55. Projekcie vzdy
zaCinajl poslednym rokom zahrnutym v narodnej sprave o in-
ventarizacii sklenikovych plynov, musia zahffiat miniméalne
15 rokov po nasledujicom roku delitelnom piatimi a povin-
né je projektovat kazdy piaty rok. Momentalne sa kvoli snahe
naplnit ciele EU projektujii emisie aZ do roku 2050 — podla
PariZskej dohody sa EU zaviazala do r. 2030 zniZit emisie GHG
v porovnanisr. 1990 o 55 % a dosiahnut klimaticki neutralitu
dor. 2050.

1.1 Pravny ramec

Ucastnici UNFCCC a Kjotskeho protokolu st povinni predkla-
dat dvojro¢ni spravu (Biennial report), rozhodnutie 2/CP.17
(UNFCCC 2012), a Narodni sdéleni (National communicati-
on) kazdé Styri roky, rozhodnutie 9/CP.16 (UNFCCC 2011),
s cielom poskytnit informacie o ich perspektivach, emisiach
a inych faktoroch ovplyviiujacich globalne oteplovanie. Mu-
sia taktieZ poskytnit ro¢nd inventdru vSetkych antropogén-
nych emisii sklenikovych plynov a ich zachytov, na ktoré sa
nevztahuje Montrealsky protokol. Okrem toho bol na zaklade
Parizskej dohody vytvoreny Ramec pre rozSirent transparent-
nost (Enhanced Transparency Framework), vdaka ktorému
je umoznené sledovat pokrok medzi z(iCastnenymi stranami
(UNFCCC 2012). V zaujme dosiahnutia dlhodobych cielov sa
od kazdého clenského Statu vyzaduje aj zverejnenie jeho kli-
matickych opatreni po roku 2020 kazdych péat rokov (UNFCCC
2016) a EU nedavno ratifikovala aj Eurépsku zelenti doho-
du, ktora je pravne zavazna od roku 2021. S cielom dosiah-
nut klimatick neutralitu do roku 2050 (EU 2021) stanovuje
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Tab. 1 Reportované a predpokladané emisie sklenikovych plynov (GHG) - WEM a WAM (vratane LULUCF).
Table 1. Reported and projected emissions of GHG — WEM and WAM (including LULUCF).

Mt co, Reportované emisie Predpokladané emisie Rozdiel [%]

1990- 1990- 1990- 1990-
ekv.] 1990 2005 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 2025 2030 2040 2050
WEM - AR4 | 188,02 | 139,75 | 125,56 | 97,10 | 82,77 | 69,73 | 64,76 | 60,56 | 52,56 | -4835 | -5598 | -6556 | -72,04
WAM - AR4 | 188,02 | 139,75 | 125,56 | 96,01 | 80,98 | 57,39 | 51,24 | 48,44 | 4554 | —-4894 -56,93 -72,75 -75,78
WEM - AR5 | 190,19 | 140,68 | 124,34 | 97,92 | 83,52 | 7041 | 65,38 | 61,15 | 5311 -48,51 -56,09 -65,62 -72,08
WAM - AR5 | 190,19 | 140,68 | 124,34 | 96,83 | 81,71 | 5806 | 51,82 | 48,97 | 46,05 | -49,09 | -5704 | -7276 -75,79

Poznamka: uvadéné hodnoty véetné GWP z ARS jsou prevzaty z NIR 2023.
Note: reported values including GWPs from ARS are taken from NIR 2023.
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do roku 2030 (implementované v baliku Fit for 55). Fit for 55
zahfna r6zne opatrenia a regulacie, ktoré maji priamy vplyv
na spOsob, akym sa krajiny snazia dosiahnut svoje ciele v ob-
lasti zniZovania emisii. Tento balicek zvySuje ambicie v oblasti
zniZovania emisii, Co sa prejavuje v rozdieloch medzi scenarmi
WEM a WAM. Obsahuje navrhy na reviziu systému obchodo-
vania s emisnymi povolenkami (EU ETS), zavedenie ETS2 pre
budovy a dopravu, zvy$enie energetickej efektivnosti a podielu
obnovitelnych zdrojov, ¢o st vSetko opatrenia, ktoré st zahr-
nuté v scenari WAM (Fakta o klimatu 2024).

1.2 Politiky a opatrenia

Za politiku, vypracovanie narodnych stratégii a reportov
v sivislosti so zmenou klimy a spravou EU ETS (Systém EU
na obchodovanie s emisnymi kvétami) v CR zodpoveda Mi-
nisterstvo zivotniho prostfedi v spolupraci s Ministerstvem
pramyslu a obchodu, ktoré mé na starosti narodnd politiku
v oblasti energetiky. V marci 2017 schvalila vlada CR tzv. Po-
litiku ochrany klimatu (MZP 2017), ktora nahradila Narodni
program na zmirnéni dopadt zmény klimatu v CR z roku 2004.
Prvykrat bol do takéhoto typu vladneho dokumentu zapra-
covany aj dlhodoby vyhlad na postupny prechod k redukcii
emisii do roku 2050 stanovenim zavdznych a indikativnych
cielov zniZenia emisii pre jednotlivé oblasti, ktoré buda dosia-
hnuté nakladovo efektivnym spésobom. Pre podporu opatreni
na znizenie emisii st vyuZivané europske Strukturalne a in-
vesticné fondy a prijmy z aukcii generované systémom EU ETS
(CHMU 2023).

2. Predpokladané emisie
sklenikovych plynov podla
plynu a zdroja

V ramci projekcii musi byt reportovany narodny sicet podla
sektora a podla plynu, so zmenou vyuzivania pédy a lesnym
hospodarstvom (LULUCF) (Wartmann et al. 2021). PouZiva
sa Standardna metrika CO, ekv., ktoré je v stilade s Narodnou
spravou o inventarizacii sklenikovych plynov. Celkové emi-
sie sklenikovych plynov sii teda vypocitané ako stcet emisii
CO,, N,0, CH,, HFCs, PCFs, SF, a NF, vyjadrenych v CO, ekv.!

1 Celkové emisie sklenikovych plynov sa vykazuji v ekvivalente
oxidu uhlicitého (CO, ekv.). Na prepocet emisii plynu na CO, ekv.
sa jeho emisie vynasobia potencialom globalneho oteplovania
(GWP). Potencial chemikalie na globalne oteplovanie vypljva z jej
radiacného posobenia a dlzKky Zivotnosti v atmosfére (McLinden
etal. 2014).

V poslednom reporte projekcii emisii sklenikovych plynov boli
pouZité nové hodnoty GWP podla nariadenia EU 2020/1044,
schvalené v ramci piatej hodnotiacej spravy IPCC (AR5). Pri
pouziti GWP z AR4 st celkové predpokladané emisie skleni-
kovych plynov v priemere 0,65 Mt CO, ekv. niZSie ako celkové
hodnoty s GWP z AR5 (CHMU 2023) — pozri tab. 1.

Tab. 1 a obr. 1 poskytuji prehlad vysledkov najnovsich projek-
cii z roku 2023. V projekciach boli vykazované tdaje o emisi-
ach sklenikovych plynov aktualizované na zaklade poslednej
dostupnej inventarizacie sklenikovych plynov (NIR) v roku
2022, ktora zahriiuje emisie sklenikovych plynov za rok 2020.
Celkové emisie sklenikovych plynov pre scenar WEM sa odha-
dujt na 83,52 Mt CO, ekv. v roku 2030, resp. na 53,11 Mt CO,
ekv. v roku 2050, ¢o predstavuje 51%, resp. 72% pokles v po-
rovnani s emisiami v roku 1990. Scenar WAM predpoklada, Ze
celkové emisie sklenikovych plynov budd 81,71 Mt CO, ekv.
v roku 2030, resp. 46,05 Mt CO, ekv. v roku 2050, ¢o pred-
stavuje 57%, resp. 76% pokles v porovnani s emisiami v roku
1990. (CHMU 2023).

Rozdiel medzi scenarmi WEM a WAM je spdsobeny najma
vdaka dodato¢nym opatreniam v sektoroch energetiky a odpa-
dov (vid kapitoly 2.1, 2.5).

Na obr. 2 a obr. 3 je viditelna distribiicia celkovych skleniko-
vich plynov (sticet vSetkyjch sklenikovych plynov vyjadrenych
ako CO, ekv.) podla sektorov za rok 2020 (pociato¢ny rok pro-
jekcii — obr. 2) a za rok 2050 (scenar WEM - obr. 3). Najvic-
§1 podiel na celkovych emisiach sklenikovych plynov mala
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Obr. 1 Reportované a predpokladané emisie sklenikovgch
plynov (GHG) - scenare WEM a WAM (vratane LULUCF).
Fig. 1. Reported and projected GHG emissions - WEM, WAM
scenarios (including LULUCF).
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Obr. 2 Percentuilne zastipenie emisii z jednotlivych sektorov
za rok 2020 (pociatoény rok projekeii).

Fig. 2. The breakdown of total greenhouse gases (the sum

of all greenhouse gases) by sector in 2020 (basic year for
projections). Note: ODS - ozone depleting substances.
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Obr. 3 Percentualne zastupenie emisii z jednotlivgch sektorov
za rok 2050, podla scenara WEM. Poznamka: Stucet percent
kategérii ¢ini viac ako 100 %, pretoze sti¢astou grafického
spracovania nie je kategéria LULUCF, ktora predstavuje tzv.
prepady emisii sklenikovych plynov (pdsobi ako zachytavaé
emisii sklenikovych plynov).

Fig. 3. The breakdown of total greenhouse gases (the sum of
all greenhouse gases) by sector in 2050, WEM scenario. Note:
The sum of the percentages of the categories is more than
100%, because the LULUCF category is not part of the graphic
processing while representing the so-called greenhouse gas
sinks (acting as an absorbent of greenhouse gas emissions).

v roku 2020 energetika (68 %, z toho je 97 % spalovanie paliv),
ale v budticnosti je o¢akavany pokles sposobeny najma pokle-
som emisii z verejnej vyroby elektriny a tepla. V ramci sektora
priemyslu (12 % z celkovych emisii v . 2020) sa sicasna le-
gislativa zameriava najma na zniZovanie emisii F-plynov, na-
jma fluérovanych uhlovodikov (HFCs), ktoré sa vo velkej miere
pouZivaji v chladiacich a klimatizacnych systémoch. V pol-
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nohospodarstve (6% v r. 2020) maji emisie tendenciu klesat
vdaka pouZivaniu syntetickych hnojiv, ¢o vedie k zniZeniu emi-
sii oxidu dusného z polnohospodarskej pody. Sektor LULUCF
bol do roku 2017 jediny sektor, ktory pdsobil ako zachytavac
sklenikovych plynov, od roku 2018 pdsobi ako emitent — za rok
2020 zaberal 9 % emisii v ddsledku sticasnjch vyskytov skazo-
nosného podkdérneho hmyzu a s tym spojenym odumieranim
smrekov. Pravdepodobne to tak zostane aZ do roku 2030, po-
tom by vSak mal opat ziskat svoju Glohu zachytavaca. V sek-
tore odpadov (5% v r. 2020) sa do roku 2050 ofakava mierny
pokles emisii sklenikovyjch plynov, hlavne vdaka zvySenému
zachytu skladkového plynu metanu (CHMU 2023).

2.1 Energetika

Ako uz bolo uvedené skor, sektor energetiky sa zo 68 % podiela
na celkovych emisiach sklenikovych plynov. ZniZenie emisii
v tomto sektore je preto absoliitne klucové.

Rozdelenie reportovanych a predpokladanych emisii jednot-
livych plynov pre scenar WEM je uvedené v tab. 2. Na mode-
lovanie progndz emisii bol pouZity model TIMES-CZ (vSetky
kategobrie okrem dopravy) a model COPERT (doprava). V ramci
scenara WEM sa ocakava zniZenie emisii o 65% zo 163,2 kt
CO, ekv. v roku 1990 na 54,7 kt CO, ekv. v roku 2030, resp.
zniZenie 0 79 % na 34,6 kt CO, ekv. v roku 2050 a v ramci sce-
nara WAM pokles o 66 %, resp. 83 %. Hlavny rozdiel medzi
scenarmi WEM a WAM je vysSia cena uhlikovych kreditov v EU
ETS, zavedenie ETS2 (pre budovy a dopravu) a rychlost vyra-
dovania hnedého a Cierneho uhlia (scenar WAM nepocita s ich
pouZivanim po roku 2035). Vypocitany rozdiel medzi scenarmi
WEM a WAM k roku 2050 je 6,73 Mt CO, ekv. (CHMU 2023).

Statna energeticka politika je hlavnym strategickym nastrojom
pre energetiku CR. V rokoch 2030 aZ 2040 predpoklada zru-
Senie vacsiny uholnych elektrarni a ich nahradenie jadrovy-
mi elektrariami. V roku 2040 by sa na vyrobu elektriny malo
vyuZzivat zo 46-58% jadrové palivo a z 18—25 % obnovitelné
a sekundarne zdroje. Systém EU ETS spolu so smernicou o pri-
emyselnych emisiach by mali prinatit emisnych znecistova-
telov nielen postupne vyradit a zrekonStruovat niektoré menej
c¢inné a zastarané zariadenia, ale aj prejst na CistejSie paliva,
ako st napr. zemny plyn alebo biomasa. ZvaZuje sa taktiez
rozsirenie EU ETS na budovy a dopravu (ETS2) od roku 2026
(CHMU 2023). V roku 2033 bude ukoncena tazba hnedého
uhlia a uhlie uZ nebude viac vyuZivané na vyrobu elektriny
a tepla a hlavnymi ndhradami ¢ierneho uhlia a lignitu buda
obnovitelné zdroje energie a zemny plyn (CHMU 2023). Scenar
WAM potom predpoklada vyssie vstupy biomasy a odpadové-
ho paliva na vyrobu tepla a elektrickej energie.

Délezitym dokumentom CR ako ¢lenského $tatu je Vnitrostatni
plan v oblasti energetiky a klimatu (NECP), v ktorom stanovené
zavazky beril do Gvahy Gsporu energie a podiel obnovitelnjch
zdrojov na celkovom energetickom mixe.

Tab. 2 Rozdelenie reportovanych a predpokladangch emisii GHG podla plynov - scenar WEM.
Table 2. Breakdown of reported and projected emissions of GHG by gases — WEM scenario.

Mt CoO, Reportované emisie Predpokladané emisie - 99Rozdiel [";o: -

1 - 1 - 1 - 1 -
ekv.] 1990 2005 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 20205 203% 20‘?0 205(:..)
CO, 147,11 | 113,03 | 80,69 62,79 53,30 45,98 43,03 39,27 32,44 -57,32 | -63,77 | -70,75 | -77,95
CH, 13,28 7,18 3,27 3,10 2,76 2,81 2,48 2,26 1,78 -76,68 | -79,22 | -81,29 | -86,58
N,O 0,79 0,66 0,62 0,46 0,39 0,37 0,35 0,34 0,23 -42,36 | -51,05 | -56,07 | -71,51
Total 161,18 | 120,87 | 84,58 | 66,34 | 56,44 | 49,16 | 45,86 | 41,87 34,45 | -58,84 | -64,98 | -71,54 | -78,63
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Tab. 3 Rozdelenie reportovanych a predpokladanygch emisii GHG podla plynov v IPPU - scenar WEM.

Table 3. Breakdown of reported and projected emissions of GHG by gases in IPPU — WEM scenario.

[Mt co, Reportované emisie Predpokladané emisie Rozdiel [%]

1990- 1990- 1990- 1990-
ekv.] 1990 2005 2020 2025 2030 2035 2040 2050 2025 2030 2040 2050
CO, 15,65 12,39 10,72 11,42 11,41 11,31 11,26 11,16 -26,99 -27,06 -28,03 -28,70
CH, 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 29,97 31,60 31,53 31,54
N,O 0,35 0,31 0,39 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 11,67 15,23 19,42 22,73
HFCs NO 1,07 4,02 2,41 1,38 0,86 0,67 0,34 NA NA NA NA
PFCs NO 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 NA NA NA NA
SF, 0,08 0,11 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 -20,33 -40,05 -53,01 -61,38
NF, NO NO 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA
Total 17,11 14,83 15,22 14,42 13,37 12,75 12,51 12,08 -15,71 -21,84 -26,87 -29,41

Poznamka: F-plyny HFCs, PFCs, NF, sa v CR nepouzivali od roku 1990, ale az od r. 1995, ktory je ich referenéngm rokom, a preto
v tabulke nie je vypoéitany ich pokles (emisie su vykazované ako nevyskytujice sa, angl. not occurring) (CHMU 2020; IPCC 2006).

Note: F-gases HFCs, PFCs, and NF, have not been used in the Czech Republic since 1990, but only since 1995, which is their reference
year, and therefore their decrease is not included in the table (emissions are reported as not occurring) (CHMI 2020; IPCC 2006).

Z dopravy by do roku 2050 mali v porovnani s rokom 2020 emi-
sie vyrazne klesntt — vyplyva to aj zo zmeny paliv v prospech
tych s niz§im obsahom uhlika, z povinne zvySenej energetickej
Gcinnosti novych osobnych automobilov a z vysSieho podielu
elektrickych a hybridnych vozidiel; efekt ma tieZ regulacia CO,
osobnych a dodavkovych vozidiel a podpora biopaliv. Hlavnou
pric¢inou poklesu konecnej spotreby energie v domacnostiach
je zateplovanie a revitalizacia rodinnych, panelovych a injch
kolektivnych bytov (CHMU 2023).

2.2 Priemyselné procesy a pouzivanie
produktov

Sektor Priemyslu zahitia emisie z technologickych procesov
(nezahina spalovanie paliv pouZivanych na dodavku energie
na ich vykonavanie).

V CR pre tento sektor zatial nie st Ziadne dodato¢né opatrenia,
preto je dostupny iba scenar WEM. V pripade emisii fluérova-
nych uhlovodikov HFCs je pokles aZ 91 % v roku 2050 v po-
rovnani s rokom 2020. Nie je pravdepodobné, Ze by sa v CR
rapidne zniZila virobna kapacita pre hlavné produkty, akymi
st vapno, cement alebo ¢pavok, a preto je pokles emisii skle-
nikovych plynov do roku 2050 len velmi mierny, ovplyvneny
najma politickymi opatreniami o zékaze F-plynov (MZP 2022).
Co sa tyka vyroby Zeleza, v spolo¢nosti Liberty Ostrava a. s. do-
$lo k redukcii vysokych peci, ¢im sa jeho vyrobna kapacita vy-
razne zniZi (bude zohladnené v ramci nasledujtcich projekcii
2025). Podla sti¢asnych projekcii sa o¢akava, Ze celkové emisie
sa v roku 2050 zniZia 0 29 % v porovnani s rokom 2020, resp.
0 21% v porovnani s rokom 2020 (tab. 3). V pripade emisii
flu6rovanych uhlovodikov HFCs je pokles az 91 % v roku 2050
v porovnani s rokom 2020.

Scenar WEM zahina politiky a opatrenia o spotrebe F-plynov,
konkrétne zohladnuje nariadenie EU ¢. 517/2014 o flubro-
vanych sklenikovych plynoch (HFCs), smernicu 2006/40/ES
o emisiach z klimatiza¢nych systémov motorovych vozidiel
a Kigalsky dodatok Montrealského protokolu o zniZeni pouzi-
vania HFCs (CHMU 2023).

Dalsim z legislativnych nastrojov pre tento sektor je Zakon
€. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a 0 omezovani znedcis-
téni, ktory transponuje legislativu EU (smernica 2010/75/EU,
o priemyselnych emisiach IPCC). Nariadenie vyZaduje, aby
priemyselné a polnohospodarske ¢innosti s vysokym poten-

cidlom znecistenia mali povolenie, ktoré je im vydané len pri
plneni uréitjch environmentalnych podmienok. Délezitym na-
strojom je koncept ,,BAT“ (z angl. Best Available Techniques),
teda najlepsie dostupné techniky, ktoré predstavuja vyrobné
postupy najSetrnejsie k Zivotnému prostrediu, ktoré si pouzi-
telné za Standardnych technickych a ekonomickych podmie-
nok a vedi1 k zvyseniu energetickej efektivnosti vjroby (CHMU
2023).

2.3 Polnohospodarstvo

V tomto sektore sa v stiCasnosti neplanujt Ziadne dal$ie opa-
trenia na zniZenie emisii sklenikovych plynov, preto boli vy-
pocitané hodnoty iba pre scenar WEM. V porovnani s emisia-
mi v roku 1990 poklesli emisie z polnohospodarstva o 49 %
215,51 Mt CO, na 7,84 Mt CO, do roku 2020, pricom dalsi pred-
pokladany pokles je eSte 0 1% do r. 2030 a 0 5% do r. 2050
na hodnotu 7,03 Mt CO,. (CHMU 2023). V polnohospodarstve
si teda predpokladané emisie zachovavaji mierne klesajici
trend, €o zobrazuje aj obr. 4.

Vychadzajlc z emisii vykazanych za obdobie 1990-2020 je
sice predikovany maly narast populacie hospodarskych zvie-
rat a narast intenzity vapnenia, zaroven vsak dochadza k po-
stupnému zniZovaniu emisii aplikovanim mensieho mnozstva
syntetickych hnojiv na polnohospodarsku podu (CHMU 2023).
Vzhladom na relativne maly podiel polnohospodarstva (6,3 %)
na celkovych emisiach sklenikovych plynov v CR vsak nie je
vplyv tychto emisnych zmien na vyvoj celkovych emisii aZ taky
viznamny (MZP 2022).

.....

kého planu spolecné zemédélské politiky CR na obdobie
2023-2027, na zaklade ktorého sa zvysi vimera tzv. precizne-
ho polnohospodarstva? o 500 tis. ha/rok a plochy ekologicky
obhospodarovanej pody o 7 %/rok. (CHMU 2023).

2 Precizne polnohospodarstvo je komplexny systém agrotechnic-

kych opatreni, ktory vyuziva informacné a navigacné technologie
na $pecifické zasahy do pestovania rastlin na zaklade ich aktu-
alnych potrieb a regionalnych podmienok. Tymto spésobom st
dosiahnuté vysoké ekologické, energetické a ekonomické prinosy
pri ochrane a dlhodobej udrzatelnosti kultirnej krajiny (Profi
Press 2010).



2.4 Vyuzivanie pody a lesnictvo (z angl.
Land Use, Land-Use Change and
Forestry, LULUCF)

V ramci emisnej inventarizacie je LULUCF Specificky sektor,
pretoZe ako jediny dokaze priamo kompenzovat emisie CO,
v dosledku fotosyntetickej fixacie uhlika v rastlinach a zvacso-
vanim jeho zasob v jednotlivych ekosystémoch.

V sacasnosti je vyvoj lesov dominantne ovplyviiovany dis-
turbanciami (suchom sp6sobeny dbytok ihlicnatjch lesnjch
porastov a napadnutie podkérnym hmyzom), a preto je aka-
kolvek projekcia lesnych zdrojov emisii velmi neista. S tym
stvisiaci narast sanitarnej tazby v roku 2018 premenil lesnt
pddu a cely sektor LULUCF na vyznamny zdroj sklenikovych
plynov (CHMU 2020). Od roku 1990 je to prvykrat pocas ce-
1ého vykazovaného obdobia. Ceské lesné hospodarstvo preto
v stcCasnosti presadzuje krizovy manaZment namiesto kon-
vencne planovanej ¢innosti riadenej lesnymi hospodarskymi
planmi s trvanim 10 rokov (MZP 2022). Vysledkom by mala byt
rychlej$ia premena produktivnych, ale nestabilnych ihlicna-
tych porastov na odolnejsie, prevazne listnaté a zmieSané lesy.
V roku 2050 sa predpokladéa zniZenie podielu smrekovych po-
rastov zo siicasnych 45 % na menej ako 28 % a proporcionalne
zvySenie podielu listnatych drevin (CHMU 2023).

Kvoli neistotam spojenym s rieSenim a vyvojom tohto bezpre-
cedentného narusenia lesného hospodarstva bol vyvinuty iba
scenar WEM (obr. 5). Podla tohto scenara buda v roku 2050
predpokladané celkové emisie zo sektora LULUCF -3,78 Mt
CO,. MnoZstvo emisii je do znacnej miery urcené zmenami
zasob uhlika v lesnej pdde a prispevkom z produktov z vyta-
Zeného dreva. Projekcie po roku 2020 st zaloZené na pozoro-
vanych trendoch a na postupnom zniZovani zmien vyuZivania
pody Specifickych pre jednotlivé kategorie do roku 2050 (MZP
2022). Z hladiska bilancie emisii sklenikovych plynov je naj-
dolezitejSou kategoriou tohto sektora lesna poda.

Lesnictvo je v Ceskej republike upravené zakonom ¢. 289/1995
Sb. o lesich, ktory sice nie je zamerany konkrétne na uhlikovi
bilanciu, ale jeho ustanovenia nepriamo ovplyviiuja uhlikovy
rozpocet, emisie a odstrafiovanie sklenikovych plynov. Statna
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Obr. 5 Reportované a predpokladané emisie sklenikovych

plynov v LULUCF - scenar WEM.

Fig. 5. Reported and projected GHG emissions in LULUCF -

WEM scenario.

lesnicka politika do roku 2035 zahifia opatrenia na zmiernenie
vplyvu o¢akavanych globalnych klimatickych zmien a extrém-
nych meteorologickych podmienok, ktoré cielia na vytvaranie
odolnejsich lesnych ekosystémov podporou diverzifikovaného
lesného porastu. Viaceré z tychto opatreni sa priebezne reali-
zuju podla vyhlasky ¢. 298/2018 Sh. o zpracovani oblastnich
pland rozvoje lest a o vymezeni hospodarskych soubord, kto-
ra napomohla napriklad zvysit minimalny podiel zveladovania
a stabilizacie drevin (novo aj smrekovca a duglasky) v lesnjch
porastoch, alebo zaviedla finan¢nii podporu pre pionierske
druhy drevin urjchlujtce obnovu lesov. (CHMU 2023).

2.5 Odpady

Sektor odpadov zahifia emisie sklenikovych plynov z antropo-
génnych cinnosti spojenych so vSeobecnym odpadovym hos-
podarstvom.

Rozdelenie reportovanych a predpokladanych emisii jednotli-
vych plynov pre scenar WEM je uvedené v tab. 4.

V CR emisie z odpadu rasti v désledku organického uhlika,
ktory sa hromadi na skladkach, zvySujiceho sa mnozstva vy-
produkovaného tuhého komunalneho odpadu a nepriaznivych
moznosti jeho spracovania. V poslednom obdobi sa tento trend
zacal menit a pozorujeme miernu stagnaciu emisii zo skladok,
ktoré st klt¢ovym zdrojom emisii sklenikovych plynov z tohto
sektora v CR. NiZ§ia produkcia sklenikovyjch plynov je spdso-
bena najma zvySenym zachytavanim skladkového plynu (angl.
landfill gas, LFG) (CHMU 2023). V odpadovom hospodarstve
vSak stale v stcCasnosti prevlada skladkovanie, postupne je
vsak dopliiované aj o dalsie aktivity, ako s napriklad recykla-
cia odpadu, separovany zber odpadu, kompostovanie a ener-
getické zhodnocovanie.

Ako scenar WEM, tak aj scenir WAM (obr. 6) predpoklada,
Ze do roku 2050 buda emisie z odpadov klesat (v porovnani
s 1. 2020). Podla WEM by mali medzi rokmi 2020 a 2050 celko-
vé emisie z odpadu klesniit z 5,14 Mt CO, ekv. 0 46 % na 2,78 Mt
CO, ekv. a podla WAM o0 51 % na 2,5 Mt CO, ekv. (CHMU 2023).
Pri porovnani s referenénym rokom 1990 je pokles v roku 2050
pre scenar WEM len 8 % a pre scenar WAM 17 %.
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Obr. 6 Reportované a predpokladané emisie sklenikovych

plynov v Odpadoch - scenare WEM a WAM.

Fig. 6. Reported and projected GHG emissions in Waste - WEM,

WAM scenario.



Tab. &4 Rozdelenie reportovanych a predpokladangch emisii GHG podla plynov v Odpadoch - scenar WEM.
Table 4. Breakdown of reported and projected emissions of GHG by gases in Waste — WEM scenario.

Mt Co, Reportované emisie Predpokladané emisie Rozdiel [%]

1990- | 1990- | 1990- | 1990-
ekv.] 1990 | 2005 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 2020 2030 2040 2050
CcO 0,02 0,10 0,10 0,10 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 422,85 | 541,05 | 659,25 | 777,44
CH, 2,76 3,61 4,64 4,75 4,55 3,91 3,14 2,64 2,40 2,25 72,30 41,79 -4,19 -18,31
N,O 0,23 0,24 0,25 0,28 0,29 0,30 0,32 0,33 0,34 0,35 17,85 29,23 39,61 50,28
Total 3,01 3,96 4,98 5,14 4,95 4,34 3,60 3,12 2,90 2,78 70,38 44,12 3,62 -7,70

Scenar WEM je zalozeny na predpoklade, Ze produkcia komu-
nalneho odpadu a skladkovanie mierne poklesne a namiesto
toho sa navysi podiel kompostovania a energetického zhodno-
covania (MZP 2014), vietko v ramci 10% limitu skladkovania
do roku 2035 stanoveného v baliku o obehovom hospodarstve
(Circular Economy Package, CEP) (MZP 2022). Rozdiel medzi
scenarmi WEM a WAM spociva vo zvySenej obnove LFG, tvo-
reného prevazne metanom CH,, ktora je v scenari WAM vyraz-
nejsia kvoli silnejSiemu tlaku trhu s obnovitelnymi zdrojmi
(CHMU 2023).

Snaha o zniZenie emisii prebieha plnenim zavizkov EU v ram-
ci balika o obehovom hospodarstve (COM/2015/0614) a injch
vnutroStatnych opatreni narodnej odpadovej politiky. Opatre-
nia na energetické vyuzitie odpadu ovplyvnia aj priemyselny
odpad, ktory vznika v inych odvetviach. V ramci CEP vstipil
v roku 2018 do platnosti revidovany legislativny ramec o od-
padoch, ktory zahiia spolo¢né ciele EU: recyklaciu 65 % ko-
munalneho odpadu do roku 2035 a 70% odpadu z obalov
do roku 2030; dalej zniZenie skladkovania na maximalne 10 %
komunalneho odpadu do roku 2035; posilnenie povinnosti
triedeného zberu na nebezpecény odpad z domécnosti (do kon-
ca roku 2024), bioodpad (do konca roku 2023), textil (do kon-
ca roku 2024) atd. (CHMU 2023).

Ceska legislativa je v tejto oblasti z velkej Casti zaloZena na le-
gislative EU, ktora ma priamy vplyv na emisie sklenikovych
plynov z odpadu. Zahifia smernicu o skladkach odpadov
(1999/31/ES) a smernicu o odpadoch (2008/98/EU). Délezitii
rolu hraja aj EU ETS a smernica o dani z energie, ktoré posky-
tuja priamu a nepriamu podporu pri zhodnocovani LFG a vy-
razne tak ovplyviiujii emisie zo skladok (CHMU 2023). Klii¢o-
vim nastrojom je taktieZ Plan odpadového hospodafstvi (POH)
na roky 2015-2024, ktory stanovuje ciele, politiky a opatrenia
odpadového hospodarstva v CR v stilade s principmi trvalo
udrzatelného rozvoja (CHMU 2023). Podla tohto planu niek-
toré kategorie odpadov (recyklovatelné a zhodnotitelné od-
pady) od roku 2024 nebude moZné ukladat na skladky a po-
stupne sa bude zvySovat poplatok za ich skladkovanie. Tym
sa dosiahne mens$ie mnoZstvo odpadu z prislusnych kategorii
ukladanych na skladky.

3. Zaver

Energeticky sektor je vjznamnym prispievatelom (68 %) k cel-
kovym emisiam sklenikovych plynov, preto je tu zniZenie emi-
sii absolatne klcové. Hlavny rozdiel medzi scenarmi WEM
a WAM v tomto sektore spociva vo vyssej cene uhlikovych kre-
ditov, zavedeni ETS2 pre budovy a dopravu a rychlejSom vy-
radzovani uhlia, pricom WAM scenar predpoklada jeho Gplné
vyradenie po roku 2035. Do roku 2050 by podla tychto sce-
narov mohlo dojst k vyraznému zniZeniu emisii, a to aj vdaka

Statnej energetickej politike, ktora planuje nahradenie uhol-
nych elektrarni jadrovymi a obnovitelnymi zdrojmi.

Celkovo sa predpoklada, ze emisie sklenikovych plynov buda
klesat pre scenare WEM aj WAM. Rozdiel medzi scenarom WEM
a WAM je spdsobeny dodatoénymi opatreniami v energetickom
a odpadovom sektore. Celkové emisie sklenikovych plynov pre
scenar WEM sa odhadujti na 53,11 Mt CO, ekv. v roku 2050, ¢o
predstavuje 72 % pokles emisii v porovnani s rokom 1990. Pre
scenar WAM sa predpoklada, Ze celkové emisie sklenikovych
plynov v roku 2050 budi predstavovat 46,05 Mt CO, ekv., ¢o
predstavuje 76 % pokles emisii v porovnani s rokom 1990. Po-
drobnejsie informacie mozno najst vdokumente o projekciach
sklenikovych plynov (Integrated reporting on greenhouse gas
policies and measures and on projections in the Czech Repub-
lic) (CHMU 2023).

Podla poslednych reportovanych projekcii sklenikovych ply-
nov a klimatickych opatreni Ceska republika splia ciel bali¢-
ka Fit for 55, ktorym je zniZenie tjchto emisii do roku 2030
0 55% (oproti r. 1990). Pripravuji sa vSak dalSie legislativ-
ne iniciativy, na zaklade ktorych by mali byt celkové emisie
v budicnosti eSte niZSie. Nasledujtce projekcie budu pravde-
podobne ovplyvnené novymi dostupnymi technolégiami (ako
napr. zachytavanie a skladovanie CO, a elektrické pece).
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