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The article presents actual position and structu-
re of the meteorological and climatological
education at universities in the Czech Republic.
Special attention is paid to bachelor, master
and doctoral studies at the Faculty of Mathe-
matics and Physics, Charles University, Prague.
The needs of atmospheric research, as well as
perspectives from practical meteorological and
climatological endeavours, are considered in
relation to the expected knowledge and skills
of graduates. Special situation from the point
of view of the Czech Republic is taken into ac-
count. Innovation of studies and new forms of
bachelor and postgraduate studies are outlined.
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1. Uvod

Vzdélavani pracovniki v jakékoli tematické oblasti je bezesporu
zasadni pro rozvoj a udrzeni kompetenci v ramci rychle se ménici
spolecnosti. Je tedy objektivné nutné, aby se i nas casopis v ramci
svého tematického zaméfeni vénoval souvisejicim otazkam a hle-
dal cesty pro budouci vivoj. Prvni z autoril tohoto ¢lanku publi-
koval v roce 2011 pfispévek ,,Budoucnost vyuky meteorologie na
vysokych Skolach“ (Bednaf 2011). Nyni je vhodna doba navazat
na tento ¢lanek, zhodnotit, co bylo z jeho cili dosaZeno, a nastinit
dalsi vyvoj. V nové pfedkladaném ¢lanku vSak nechceme zbytec-
né opakovat jiZ zminéné, zejména co se tyce postaveni vyuky me-
teorologie v celkovém systému vysokoskolského vzdélavani v CR.
Diky dostupnosti archivu ¢lankd v Meteorologickych zpravach je
navic pavodni text snadno dostupny $iroké Ctenaiské vefejnosti.
Z hlediska pravé zminéné navaznosti a pro pfehlednost, souviseji-
ci se strukturou vysokoskolského studia stanovenou platnym vy-
sokoskolskym zakonem, je tento ¢lanek clenén dle jednotlivych
stupnu vysokoskolského studia.

Zalezitosti tykajici se vysokoskolské pfipravy meteorologickych
odbornikd jsou dnes obzvlasté aktualni, nebot se chysta dokon-
Ceni klicové legislativni Gipravy tykajici se hydrometeorologické
sluzby v Ceské republice. Tento krok nevyhnutelné vyzaduje
inovace a definovani novych pozadavkl na znalosti a odborné
kompetence pracovnikii nejen v oblasti bezprostfedniho po-
skytovani této sluzby, ale i v Sirokych oblastech tykajicich se
uzivatell jejich vystupli. Z pohledu vyvoje vlastni vysokoskol-
ské legislativy nelze v pfimé souvislosti s problematikou tohoto
¢lanku v brzké dobé ocekavat néjaké prevratné zmény. MozZno
vsak s jistou nadéji pfedpokladat urcité uvoliiovani podminek
pro tzv. pfiakreditaci dalSich instituci k vysokoskolskym studij-
nim programtim (viz dale) a rozSifeni mozZnosti pro uzsi koope-
race vysokych $kol s praktickou sférou spolecnosti, coz se vsak
predevsim tyka aplikaci vysledkti védecké Cinnosti. Pfipravuje
se novela vysoko$kolského zékona, jejimz cilem je vétsi ekono-
micka zainteresovanost vysokych $kol na GispéSnosti doktorské-
ho studia.

V tomto pfispévku jsme se rozhodli pouzivat termin ,,meteo-
rologie a klimatologie* pro rozsahly tematicky obor, ktery se
vyznacuje hlubokou vnitfni konzistenci a nyni jizZ nerozlu¢nou
vzajemnou propojenosti dvou ptivodné oddélenych védeckych
disciplin. Tyto discipliny se postupem casu a v ramci moder-
niho vyvoje pfirodnich véd navzajem prolnuly. Obcas je tento
obor chapan tak, Ze meteorologie obsahuje klimatologii jako
svou soucast, jak bylo respektovano v praci Bednafe (2011).
Klimatologie je ale stale Castéji povazovana za samostatnou
védni oblast, zejména v ramci geografickych disciplin a pfi-
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slusnych vysokoskolskych studijnich programt. V téchto kon-
textech se pod pojmem klimatologie obvykle rozumi $irsi spek-
trum témat, které zahrnuje i obecna meteorologicka témata.

Meteorologie a klimatologie v pravé uvedeném smyslu dnes tvofi
velice Siroky obor, zahrnujici jak rozsahlou védeckou problema-
tiku a aktivni vjzkum, tak rtizné praktické aplikace s provoznim
zaméfenim. Podle Bednéafe (2011) je zfejmé, Ze v piislusnych
profesnich rolich se mohou uplatnit absolventi vSech stupit
vysokoskolského vzdélani, tedy bakalafského, magisterského
i doktorského stupné. Toto rozdéleni respektujeme i ve struktufe
pravé prezentovaného piispévku. Meteorologie a klimatologie je
vnitiné bohaté strukturovana a interdisciplinarni véda s mnoha
pfesahy do dalSich oblasti. Jejim primarnim zajmem je atmosfé-
ra Zemé jako fyzikalni systém, kde probihaji fyzikalni procesy,
ale zahrnuje také vyznamné prvky z jinych védnich disciplin,
napriklad atmosférické chemie.

Z uvedeného vyplyva, Ze studium meteorologie a klimatolo-
gie je zaloZeno na fyzikalnich principech, ale zahrnuje také
podstatné pfesahy a vazby na dalsi studijni programy a obo-
ry. Tento interdisciplinarni pfistup zahrnuje nejen chemii,
ale i geografii, hydrologii a biologii (véetné biometeorologie
a bioklimatologie), stejné jako zemédélstvi (agrometeorologie)
a aplikace v energetice, dopravé (napfiklad letectvi a tzv. sil-
ni¢ni meteorologie), stavebnictvi a krizovém managementu. Je
velmi pozitivni, Ze zakladni vyuka meteorologie a klimatologie
jako integrovaného védniho oboru je v Ceské republice provo-
zovana pfedevsim na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity
Karlovy v Praze (MFF UK), cozZ zajiStuje, Ze studenti obdrzi pev-
né fyzikalni vzdélani, které jim umozni ziskat hluboky vhled
do procesti ovliviiujicich atmosféru a pfidruzené soucasti geo-
sféry, v€etné hydrosféry, kryosféry, litosféry a zemské magneto-
sféry, a v souc¢asném kontextu i takzvané antroposféry. Pfimé
navazani studia meteorologie a klimatologie na hluboky fyzi-
kalné matematicky zaklad je dnes vyraznou obecnou tendenci
v celosvétovém méfitku a je silné podporovano mj. ze strany
WMO. Jeho realizace na MFF UK jiZ od jejiho vzniku vr. 1952 se
evidentné jevi jako historicky pozoruhodné pfinosna.

Metodologicka zptisobilost ve studiu fyzikalniho zakladu me-
teorologie a klimatologie bezpochyby vyZaduje pokrocilé ma-
tematické kompetence. Dale je duleZité pocitat s tim, Ze me-
teorologie a klimatologie zahrnuji praci s rozsahlymi a slozité
strukturovanymi daty a databazemi. Z téchto dat se pomoci
statistickych metod a informacnich technologii extrahuji infor-
mace nezbytné pro diagnostické a prognostické tcely, jako je
napfiklad matematické modelovani (numerické prognostické
modely, modelovani procest v klimatickém systému, modelo-
vani vzajemné propojenosti fyzikalné chemickych déji v geo-
sféfe apod.). Také je zfejmé, Ze v tomto oboru se bude stale vice
vyuZivat takzvana uméla inteligence. Studium meteorologie na
MFF UK nabizi zna¢nou vyhodu v mozZnosti pfimého a efek-
tivniho propojeni s matematickou, statistickou a informacni
sférou. To je zvlasté uzitecné napfiklad pfi pfidélovani témat
studentskych kvalifikacnich praci na bakalarské, magisterské
i doktorské arovni.

Z komplexni struktury a interdisciplinarnich propojeni meteo-
rologie a klimatologie logicky vyplyva, Ze vyuka téchto disciplin
probiha i na jinych ceskych vysokych Skolach, nikoli pouze na
MFF UK, ktera se zaméfuje pfedevsim na fyzikalni aspekty. Na
ostatnich vysokych Skolach se obvykle meteorologie a klimatolo-
gie nevyucuji jako samostatné obory v plném rozsahu, ale jsou
integrovany do aplikovanych a technologicky orientovanych stu-
dijnich programu. Napfiklad na pfirodovédeckyjch fakultach jsou

tyto discipliny zahrnuty do geografickych a environmentalnich
obort, na Skolach zemédélského zaméfeni v podobé tzv. agrome-
teorologie, na technickych univerzitach v kontextu stavebnictvi,
dopravy, energetiky a podobné, a také napfiklad v leteckych sko-
lach a dalsich specializovanych institucich. Toto tematické rozlo-
Zeni meteorologickych studii dobfe odpovida soucasné zahranic-
ni praxi, zejména v nam blizkych sousednich statech. V zemich se
Siroce rozvinutymi meteorologickymi sluzbami se vSak ve srovna-
ni s nami Casto vyrazné&ji uplatiiuje pfimy vliv téchto sluzeb, za-
hrnujicich ve své struktufe zpravidla i silnou vyzkumnou slozku,
ve vyukovych procesech. Ambici tohoto ¢lanku je proto prave zde
prispét k pozitivnimu vyvoji i v naSem staté.

2. Profesné orientované bakalarské
studium

Bakalafské studium se na vysokych Skolach fakticky uskutec-
nuje ve dvou podobach:

e jako priprava na budouci navazujici magisterské studium,

¢ jako studium od svého pocatku profesné orientované, kdy se
predpoklada, Ze vétSina jeho absolventti bude ze $koly od-
chazet pifimo do profesni praxe.

Bakalafské studium na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity
Karlovy (MFF UK) a na celé Univerzité Karlové je koncipovano
prevazné podle prvniho bodu, coz odrazi ambice této univerzity
a jejich fakult byt renomovanou vyzkumnou univerzitou se zamé-
fenim na védu a spolecenské oblasti vyzadujici intenzivni kreativ-
ni ¢innost. Co se ty¢e druhého bodu, MFF UK i cela Univerzita Kar-
lova je oteviena jeho realizaci, pokud je zajem ze strany externich
organizaci, které potfebuji pro své programy a aktivity zamést-
navat absolventy profesnéji zaméfeného studia. Podle platného
vysokoskolského zakona mohou tyto organizace, pokud prokaz
prislusnou kompetenci, ziskat tzv. pfiakreditaci, ¢imz se stanou
spolunositeli akreditace daného studijniho programu spolecné
s vysokou §kolou. Pfiakreditace je mozZna na vSech stupnich vyso-
koskolského vzdélani, coZ se v soucasnosti Casto vyuziva zejména
u doktorskych studii ve vztahu k védeckym institucim, pfevazné
k Gistaviim Akademie véd Ceské republiky.

V oblasti profesné orientovaného bakalaiského studia v meteo-
rologii a klimatologii se jako vhodny kandidat na spolupraci
s MFF UK jevi Cesky hydrometeorologicky tistav (CHMU) diky
své Siroké provozné-technické zakladné, ktera umoziuje apli-
kaci praktické vyuky. Timto se konkrétné a obsahle zabyva jiz
zde zminiovany ¢lanek Bednéafe (2011), ktery mimo jiné pouka-
zuje na nékdejsi organizovani kvalitniho pomaturitniho studia
CHMU, charakteru dneénich vy3sich odbornych $kol, znaAmého
jako ,,Podnikova technicka skola (PTS)“. Toto studium dosaho-
valo vysoké odborné Girovné a v soucasné dobé by jeho trans-
formace na plnohodnotné vysokoskolské studium v kooperaci
s MFF UK na bakalafském stupni byla dobfe realizovatelna.
Pro zajisténi financnich, personalnich a materialnich potfeb
by bylo nutné uzaviit dohodu mezi fakultou a CHMU, pfi¢emz
financovani by castecné pokryl stat skrze normativ na studen-
ta. Dllezitym aspektem je odhad poctu studentd a jejich po-
tencialni uplatnitelnost u dal$ich zaméstnavateld.
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Situace tykajici se obecného uplatnéni bakalaiti meteorologie
a klimatologie je v soucasnosti nadéjna, nebot profesné orien-
tovani bakalafi by evidentné mohli nalézat vyuziti v Siroké ska-
le instituci, jejichz ¢innost je spojena s praktickymi aplikacemi
meteorologie a klimatologie, vCetné oblasti jako environmenta-
listika, zemédélstvi, energetika ¢i doprava. Ve smluvnim vztahu



mezi instituci drZici akreditaci,
v tomto pfipadé MFF UK, a insti-
tuci, ktera by mohla byt piiakre-
ditovana, jako je potencialné
CHMU, je zasadni jasné definovat
rozsah a obsah studijniho progra-
mu. To zahrnuje urceni skladby
a struktury studijnich pfedméta,
urceni miry zapojeni pfiakredito-
vané instituce do vyukového pro-
cesu, véetné zajisténi potiebného
personalu a materialniho vyba-
veni, a také vyjasnéni, kde bude
vjuka probihat. Timto zptisobem
Ize zajistit, Ze studijni program
bude fadné pfipraven a v souladu
s aktualnimi i budoucimi potfe-
bami relevantnich odvétvi praxe.

Je bohuZel nutné konstatovat, Ze
pfes stale aktualni vyznam per-
spektivy profesné orientovaného
bakalafského studia meteorolo-
gie a klimatologie od publikace
¢lanku Bednafe (2011) nedo-
Slo v oblasti praktické realizace
k Zadnému pokroku. Tato situace
muzZe byt ¢aste¢né zplisobena ur-
Citym chaotickym stavem v nasi
spolecnosti, ktery se pak do jis-
té miry odrazi jak ve sféfe vyso-
kého Skolstvi, tak v oblastech
plisobeni zaméstnavatelll jeho
absolventt. Je vSak dileZité tyto
skuteCnosti znovu zddraznit,
protoZe pokud existuje skutecny
zajem o rozvoj tohoto typu stu-
dia, nyni je svrchovany cas zacit
pracovat na jeho realizaci.

3. Magisterské
studium

Pfimou cestou k ziskani magis-
terského stupné vzdélani v ob-
lasti meteorologie a klimato-
logie v CR je zejména dvouleté
navazujici magisterské studium
»Fyzika atmosféry, meteorologie
a klimatologie“ na MFF UK. Toto
studium pfirozené navazuje na
tfilety bakalaisky program ,,Fy-
zika“ téZe fakulty, kde se klade
dtraz na pevné fyzikalni a ma-
tematické zaklady. Program je
nicméné otevien i pro absolventy
piirodovédeckych bakalaiskych
programt z jinjch fakult a vyso-
kych kol ktefi vsak musi pocitat
s nutnosti doplnit si pfipadné
chybéjici znalosti a kompetence
z fyziky a matematiky, aby mohli
Gaspésné absolvovat dané magist-
erské studium.

Tab. 1 Nabidka pfedmétu pro tzv. mimoradné studium fyziky atmosféry - meteorologie

a klimatologie na MFF UK. Hodinova dotace vjuky je zde prezentovana v hodinach tgdné

ve tvaru pocet hodin pfednasek / poéet hodin cviceni. Kéd predmétu uvedeny zde pred

jeho nazvem slouzi pouze pro technickou orientaci ve studijnich materialech, nema Zadnou
pfedmétech (anotace, sylaby, doporuéena literatura) Lze nalézt na webovych strankach
Katedry fyziky atmosféry MFF UK v sekci Studium, éasti Studijni plany (kfa.mff.cuni.cz
2024). Vguka vétsiny uvedengch studijnich pfedmétu je zaji§tovana internimi pracovniky
MFF UK z Katedry fyziky atmosféry. Pokud je dang predmét vyuéovan pracovniky z dalSich
instituci nebo se tito pracovnici na vjuce vgznamné podileji, je tato instituce uvedena

v poslednim sloupci.

Table 1. Offer of courses for the so-called extraordinary study of atmospheric physics —
meteorology and climatology at the MFF UK. The teaching hours are presented here in hours
per week in the form of number of hours of lectures / number of hours of exercises. The course
code given at the course title is only for technical orientation in the study materials, it has no
connection with the content of the courses. More detailed information about individual courses
(annotations, syllabi, recommended literature) can be found on the website of the Department
of Atmospheric Physics of the MFF UK in the section Study, part Study Plans (kfa.mff.cuni.cz
2024). Teaching of most of the above-mentioned study subjects is provided by internal staff
of the MFF UK Department of Atmospheric Physics. If a given subject is taught by a staff from
other institutions or if the staff is significantly involved in the teaching, this institution is listed
in the last column.

Zimni semestr

NMETO34 Hydrodynamika 3/1

NMETO21 Meteorologické pfistroje a pozorovaci metody 3/0

NMETOO4 Siteni akustickych a elektromagnetickych vin v atmosfére 3/0

NMETO077 Uvod do Linuxu 1/1

NMETO74 Dynamika atmosféry 3/2

NMETOO02 Fyzika mezni vrstvy 3/1

NMET020 Metody délkového prizkumu atmosféry | 3/1 CHMU
NMETO13 Metody numerické matematiky | 2/0

NMETO036 Synopticka meteorologie Il 3/0

NMETOO09 Regionélni klimatologie a klimatografie CR 4/0

NMETO11 Statisticka analyza komplexnich dat 2/2

NMETO019 Chemismus atmosféry 3/1

NMETO64 Aerosolové inzenyrstvi 2/0 UChpP
NMETO031 Mezosynoptickéd meteorologie 2/0 UFA
NMETO068 Oceédny v klimatickém systému 2/2

NMETO005 Siteni exhalaci v atmosféie 2/0

NMETOS59 Techniky modelovéani pro numerickou pfedpovéd pocasi 0/2 CHMU
NMETO032 Turbulence v atmosféfe 3/0 UTE
NMETO71 Uzita klimatologie | 2/0

Letni semestr

NMAFO026 Deterministicky chaos 2/0

NOFYO78 Programovani a zpracovani dat v Pythonu 1/2

NMETOS0 Statistické metody analyzy fyzikalnich dat 2/2

NMETO35 Synoptickd meteorologie | 2/0

NMETO78 Analyza a interpretace povétrnostnich map a prognostickych poli 3/2 CHMU
NMETOO3 Fyzika oblakl a srazek 3/0

NMETO10 Klimatické zmény a jejich pFiciny 2/1

NMETO67 Stratosféra 2/2

NMETO024 Dynamické predpovédni metody 3/2

NMETO75 Klimatické extrémy a jejich modely 2/0 UFA
NMETO066 Meteorologicky poéitadovy seminar 0/3

NMETO79 Metody dalkového priizkumu atmosféry i 1/1 CHMU
NMAFO14 Metody numerické matematiky Il 2/2

NMETO063 Metody analyzy ¢asovych rad 2/1

NMETO25 VInové procesy a energetika atmosféry 3/0

NMETOO1 Atmosférické elektfina 2/0

NMETO7 3 Silna konvekce v atmosfére 3/1 CUHII:IA\U'
NMETO72 Uzité klimatologie Il 2/0




Studenti zminéného navazujiciho magisterského studia ,,Fyzi-
ka atmosféry — meteorologie a klimatologie“ na MFF UK maji
moznost si zapisovat volitelné pfedméty, a tim sméfovat svou
specializaci podle vlastnich zajma a budoucich profesnich cild.
Tato flexibilita ve vybéru pfedméta pfispiva k zadouci obsaho-
vé rozmanitosti studia a umoZiluje studentiim pfizptisobit své
vzdélani interdisciplinarni povaze soucasnych (hydro)meteo-
rologickych sluzeb. Diky tomu je studium schopno reflektovat
potieby obort, jako jsou informacni technologie, vodni hospo-
dafstvi, geografie, doprava, energetika ¢i krizovy management,
coz zvysuje uplatnitelnost absolventd na trhu prace. Flexibilita
a schopnost adaptace na riznorodé poZadavky a situace tak pat-
i mezi klicové cile a pfedpoklady pro tispéSné absolventy tohoto
studijniho programu.

V dlouhodobém praméru se pocet absolventii magisterského
studia meteorologie a klimatologie na MFF UK pohybuje na
arovni tfi az Ctyf osob rocné. Pomérné velka ¢ast z nich sméfuje
k doktorskému studiu, ale néktefi se po absolvovani uplatiuji
pfimo v profesnich pozicich s tvréim charakterem, kde Casto
vyuzivaji poznatky z aktualniho védeckého vyzkumu. V praxi,
typicky v prostiedi CHMU, se to projevuje napfiklad v aplikaci
a interpretaci meteorologickych progndz, ve statistickych a in-
formatickych aplikacich pro praci s unikatnimi datovymi sou-
bory, v oblasti meteorologickych méfeni nebo v praktickych
opatfenich pro ochranu cistoty ovzdus$i. Na zakladé soucas-
nych zkuSenosti je evidentni, Ze absolventi nachazeji uplatnéni
i v dalSich sektorech, jako je krizovy management, environmen-
talistika, doprava, energetika ¢i zemédélstvi. Z toho vyplyva, ze
studium meteorologie a klimatologie je efektivni a spolecensky
relevantni s vyznamnou teoretickou zadkladnou a praktickym
piinosem. Je vSak nezbytné sledovat kontinualni rozvoj studij-
niho programu a priibéZné jej inovovat v souladu s védeckym
pokrokem a potfebami spole¢nosti.

4. Rekvalifikaéni postgradualni
studium

Z ptedchozich informaci vyplyva, Ze do meteorologickych a kli-
matologickych profesi v CHMU a v dalSich institucich vstupuji
a budou nadale vstupovat absolventi riznjch magisterskych
programt, jako jsou geografie, zemédélstvi, environmentalisti-
ka, informatika a podobné. U mnohych z nich nemusi byt pfima
souvislost s meteorologii nebo klimatologii ihned ziejma a bude
tfeba tuto vazbu v pribéhu profesni kariéry dale rozvijet. V tom-
to kontextu by postgradualni rekvalifika¢ni studium na MFF UK
mohlo pfedstavovat cenny prostfedek pro doplnéni a rozsifeni
odbornych znalosti, a to formou tzv. mimofadného studia, kte-
ré probihd mimo ramec akreditovanych studijnich programd.
Studenti mimofadného studia maji moznost si zapsat jakykoliv
z povinnych ¢i volitelnych pfedmétd nabizenych v programu
,»Fyzika atmosféry — meteorologie
a klimatologie“, pficemz po ab-
solvovani ziskaji certifikat, ktery
muzZe slouZit jako doklad o ziska-
né kvalifikaci. Seznam takto nabi-
zenych pfedmétt uvadime v tab.
1. Mimofadné studium je indivi-

ty uvadény ve vefejné dostupnych studijnich planech MFF UK
(kfa.mff.cuni.cz 2024), coZ zajemctim usnadni orientaci z hle-
diska pfipadného vyhledavani anotaci a podrobnéjsSich sylabii
jednotliviich pfedmétt spolu s doporucenou literaturou.

Pokud by se to ukazalo jako vhodné, bylo by moZno prostfed-
nictvim mimofadného studia realizovat i jakousi minimalistic-
kou nahradu jiz zminéného profesniho bakalaiského studia
meteorologie a klimatologie. K tomuto Gicelu by mohla byt snad-
no vytvorena nabidka nékolika pfedméti pokryvajici oborové
meteorologické zaklady, napf. energetika a cirkulace atmosféry,
zaklady synoptické meteorologie, meteorologické pfistroje a po-
zorovaci metody, zaklady vSeobecné a regionalni klimatologie,
statistické a informatické metody v meteorologii a klimatologii,
ochrana Cistoty ovzdusi apod. Fakticky takovato nabidka jiZz do
znacné miry existuje, nebot pfedmeéty s pravé nacrtnutymi tema-
tickymi obsahy se v nékterych letech realizuji pro individualni
zéjemce o atmosférické védy z fad studenttt MFF dalich obord
vcéetné ucitelského studia. Tyto pfedméty mohou byt pfistupné
pro mimoradné studium stfedoskolskych absolventd, ktefi vstu-
puji na svoji profesni drahu v CHMU apod. Je viak nutno po¢itat
s tim, Ze oproti standardnimu bakalaiskému studiu takovéto tzv.
mimotadné studium neposkytuje statut absolventa vysoké sko-
ly, tj. nenabizi vysokoskolskou kvalifikaci.

Pro Gcastniky mimofadného studia a jejich zaméstnavatele by
bylo mozné uzavfit oficialni dohodu, ktera by detailné specifi-
kovala podminky studia, vCetné poplatkd. Je duleZité pozname-
nat, Ze mimofadné studium je ze zakona zpoplatnéno, jelikoZ
se neuskutecnuje v ramci akreditovanych studijnich programti.

5. Doktorské studium

Doktorské studium ,,Fyzika atmosféry — meteorologie a klima-
tologie“ na MFF UK zazilo v poslednich letech vyrazny rozvoj,
ktery se projevil nejen v narastu poctu zapojenych doktoran-
du, ale zejména v jeho internacionalizaci. VétSina studenttl
nyni pfichazi ze zahranici, coZ odrazi GspéSnou propagaci
programu v ramci mezinarodnich kontaktd a spoluprace pfi-
slusné katedry. Jednim z pfikladd mezinarodniho zapojeni je
doktorand, ktery je souCasné reprezentantem Svétové meteoro-
logické organizace (WMO, World Meteorological Organization)
v Nairobi. Vyrazné zmezinarodnéni studia je zfejmé i z tab. 2.

DtlezZitym aspektem internacionalizace doktorského studia na
Univerzité Karlové je pozadavek, aby doktorandi absolvovali
béhem svého studia alespon semestralni pobyt na zahranic-
nim védeckém pracovisti. Tento pozZadavek spolu s nutnosti
publikovat v renomovanych mezinarodnich védeckych ¢asopi-
sech zdiraznuje mezinarodni charakter vzdélavani. Ve studij-
nich planech je explicitné uvedena povinnost publikovat a na
MFF UK se ocekava, ze doktorand pfi obhajobé své disertace
bude mit za sebou alespon tfi publikace v impaktovanych me-

Tab. 2 Poéty a struktura doktorandu ve studijnim programu Fyzika atmosféry — meteorologie
a klimatologie v poslednich tfech letech. Soué¢asny nazev kombinované studium odpovida
tomu, co bylo dfive oznaéovano jako dalkové studium.

Table 2. Number and structure of PhD students in the study programme Atmospheric Physics —
Meteorology and Climatology in the last three years. The current name of the combined study
corresponds to what was previously referred to as distance learning.

dualné zacilené a umoZiuje stu- Skolni rok Poéet doktorandid z CR Poéet doktorandi ze zahrani&i
dentiim zaméfit se pouze na vy- Prezenéni studium Kombin_ované Prezenéni studium Kombin.ované
brané casti kurzu, které jsou pro studium studium
né relevantni. Pofadi pfedmétq | 2021/2022 0 9 1
prezentované v tab. 1 je voleno ve 2022/2023 0 9 1
shodé s tim, jak jsou tyto pfedmé- 2023/2024 0 10 1



zinarodnich ¢asopisech, coz dale podporuje kvalitu a mezina-
rodni relevanci vyzkumu provadéného doktorandy.

Zapojeni do vyzkumnych projektd a s tim souvisejici moZnost
pracovniho Gvazku pfedstavuje klicovy prvek doktorského stu-
dia. Tato praxe je zasadni pro nabidku atraktivniho finan¢niho
ohodnoceni a pro ziskavani kvalitnich kandidatti na doktorské
studium prostfednictvim otevienych mezinarodnich vybéro-
vych fizeni. Na KFA MFF UK) se aktuélné fesi fada vyzkumnych
projektd, jako jsou napfiklad mezinarodni projekty CAMS2_61
a CAMEO!, FOCI? nebo TURBAN?, anebo velké narodni projekty
jako ARAMIS*, PERUN®, projekt GACR Junior Star® nebo projekt
OP-JAK’. Diky témto projektiim maji téméf vSichni doktorandi
na KFA MFF UK zajisténo nejen doktorské stipendium, ale také
mzdu v ramci pracovniho Gvazku, ktery je tematicky propojen
s jejich diserta¢ni praci. U¢asti ve vyzkumnjch projektech se
také prohlubuje mezinarodni zkuSenost zapojenych studen-
tl, coZ pfispiva k rozsifeni jejich moZnosti pro dalsi uplatnéni
a staze. VSe uvedené v tomto odstavci je velmi aktualni v sou-
vislosti s pfipravovanou novelou vysoko$kolského zakona,
ktera ma prohloubit ekonomickou zainteresovanost vysokych
§kol na efektivité a ispésnosti doktorského studia.

V kontextu bakalarského studia bylo zminéno, Ze vysokoskol-
sky zakon umoziiuje, aby se k akreditaci studijnich programi
a obor vedle hlavni vysoké Skoly mohly pfidruzit i dalsi institu-
ce mimo vysokos$kolsky sektor. Doktorské studium je zakonem
specificky definovano jako studium s védeckym zaméfenim, cozZ
vyzaduje, aby se na jeho realizaci mohly podilet pouze instituce
s vyraznym védeckym charakterem. Tento pfedpoklad védecké
orientace vyplyva z pozadavku, aby hlavni ¢innosti téchto insti-
tuci byla védecka prace v oblasti pfirodnich, technickych ¢i spo-
le¢enskych véd. Z tohoto ditvodu CHMU nemohl byt oficialné
zafazen mezi pfiakreditované instituce pfi posledni reakreditaci
doktorského studia na MFF UK.

Nicméné existuji jiné formy, jak mohou instituce podobného
typu, jako je CHMU, piispét k realizaci doktorskych studijnich
programti, napfiklad prostfednictvim vhodnych dohod. Ak-
tualné jsou k doktorskému studiu ,,Fyzika atmosféry, meteoro-
logie a klimatologie* na MFF institucionalné pfiakreditovany
nékteré tistavy Akademie véd (AV) CR, konkrétné Ustav fyziky
atmosféry (UFA), Ustav termomechaniky (OTE), Ustav informa-
tiky (UI), Ustav chemickych procest (OChP) a Ustav vyzkumu
globalni zmény (UVGZ). Pfiakreditace témto Gistaviim umoziiu-
je pfimou cast na vedeni doktorandl v pozici tzv. Skoliciho
pracovisté, vypisovani témat doktorskych praci a aktivni za-
pojeni do ¢innosti oborovych rad, statnich doktorskych zkou-
Sek a komisi pro obhajoby doktorskych dizertaci. Pokud jde
o aktualni stav, vyplyva z tab. 2. celkem 19 doktorandd, k nim
piislusi 16 Skoliteléi z MFF, 2 z UFA a 1 z UVGZ. Pracovnici
z piiakreditovanych tistavii a z CHMU se na vedeni doktorandi
téZ viyznamné podileji v roli konzultanta.

Interdisciplinarni charakter doktorského studia meteorologie
a klimatologie na MFF UK se projevuje rovnéz uvnitf samot-

! https://www.cameo-project.eu/

2 https://www.project-foci.eu/

3 https://www.project-turban.eu/

4 https://www.projekt-aramis.cz/

5 https://www.perun-klima.cz/

6 GA23-04921M Unravelling climate impacts of atmospheric inter-
nal gravity waves

7 OP-JAK CZ.02.01.01/00/22_008/0004605 Pfirodni a antropogen-
ni georizika

né fakulty. Témata doktorskych praci z tohoto oboru pfitahuji
a jsou atraktivni pro absolventy magisterského studia z oblas-
ti jako zemska magnetosféra, teoreticka fyzika, matematické
a fyzikalni modelovani a podobné. Tento trend je patrny i mimo
MFF UK, kde se na doktorské studium meteorologie a klimato-
logie navazuje z riznych pfirodovédnjch a technickych obord.

Cela Univerzita Karlova, a tedy i MFF UK, si klade za cil dale
rozvijet mezinarodni aspekt doktorského studia, coz plati i pro
oblast meteorologie a klimatologie. V této souvislosti by mohlo
byt pfinosné napfiiklad dale rozvijet kontakty a spolupracovat
s WMO. Timto zptisobem by se mohl do pfislusnjch mezinarod-
nich aktivit zapojit i CHMU, kter§ v ramci WMO reprezentuje
Ceskou republiku.

Kromé doktorského studia se také velka pozornost vénuje tzv.
postdoktorandskym pobytim, které novym doktorandim
nabizeji pfilezitosti ziskat cenné zkuSenosti a prohloubit své
védecké znalosti v mezinarodnim kontextu. Tyto aktivity jsou
intenzivné sledovany a rozvijeny na celé Univerzité Karlové
i na KFA MFF. Kontakty s mezinarodnimi akademickymi insti-

tucemi a aktivitami WMO by mohly poskytnout dalsi pfileZitos-
ti pro rozvoj téchto postdoktorandskych stazi.

6. Zaver

Shrneme-li situaci a nabizejici se tkoly pro nadchazejici obdo-
bi stru¢né a prehledné, vynofi se nam tyto klicové body:

e Zhodnoceni potfebnosti profesné orientovaného bakalarské-
ho studia meteorologie a klimatologie a moznosti jeho reali-
zace: Existuje moznost zavedeni tohoto studijniho programu
na MFF UK, kde by CHMU nebo jiné instituce mohly ptisobit
jako spolunositelé akreditace, pokud by mély zajem a proka-
zaly potfebnou kompetenci.

e Vyuziti existujicich moZnosti pro rekvalifikacni postgra-
dualni studium: To mutze probihat bud neformalné, nebo
prostfednictvim smlouvy na MFF UK jako mimofadné studi-
um, coZz umoznuje individualni pfistup a pfizptisobeni vzdé-
lavaciho procesu potfebam studentd.

® Rozvoj mezinarodniho charakteru doktorského studia me-
teorologie a klimatologie: Je tfeba usilovat o zapojeni do
dalSich aktivit svétové vyznamnych instituci jako je WMO
a posilit spolupraci s védeckymi Gstavy, zejména pfi tvorbé
doktorskych dizertacnich projektti pro zahrani¢ni uchazece
o doktorské studium.

Ackoliv se tyto tikoly mohou zdat na prvni pohled jako relativ-
né pfimocaré a stfizlivé formulované, jejich prakticka realizace
bude vyzadovat motivované Gsili a zna¢nou praci. Vzhledem
k soucasnym spoleCenskym vyzvam a potfebam se vsak jejich
plnéni jevi jako velice naléhavé.
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