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The article presents the results of determining
nationally specific emission factors of CH, and N,0
originating from stationary combustion of selec-
ted fuels under conditions typical for the Czech
Republic. The values were derived from operational
measurements at real sources classified mainly
under categories 1A1a (Public Electricity and Heat
Production) and 1A4a (Commercial/Institutional)
according to the IPCC methodology. The fuels
measured included lignite, co-firing of lignite and
biomass, natural gas, light fuel oil and municipal
solid waste. The results were compared with default
emission factors currently used in the national
inventory. The largest difference was found for N0
from lignite combustion, where the determined
values exceed the current default factor, particu-
larly in relation to the prevalence of fluidized bed
technologies. In contrast, for natural gas in large
sources, both CH, and N,0 emission factors were
lower than the default values. The results confirm
that for non-CO, greenhouse gases, combustion
technology and source size are as important as fuel
type. The obtained data provide a basis for the gra-
dual implementation of country-specific emission
factors in key categories of the Czech inventory.

KLIGOVA SLOVA: emisni faktor — metan — oxid dusny —
staciondrni spalovdni — IPCC — ndrodni inventarizace — hnédé
uhli = zemni plyn

KEYWORDS: emission factor — methane - nitrous oxide —
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coal — natural gas

1. Uvod

Problematika inventarizace emisi sklenikovych plyna pfedsta-
vuje klicovy nastroj pro hodnoceni dopadd lidské ¢innosti na
klima a pro tvorbu Gc¢innych opatfeni v oblasti jeho ochrany.
Pro zajisténi mezinarodni srovnatelnosti jsou inventarizace
sklenikovych plynd, vCetné té ceské, pocitany v souladu s me-
todikou 2006 IPCC Guidelines (IPCC 2006c; dale jen metodi-
ka). Metodika umoziiuje pouziti tfi tirovni vypoctu (Tier 1 az
Tier 3). Tier 1 vychazi z aktivitnich dat (v energetice se jedna
o daje o spotfebé paliv) a defaultnich emisnich faktorii IPCC
(standardni hodnoty emisniho faktoru doporucené metodi-
kou). Tier 2 pouZiva narodné specifické emisni faktory (coun-
try-specific emission factors, dale CS EF), které 1épe odraZeji
podminky daného statu. Tier 3 vyuziva detailni data jednotli-
vych zdrojd, pribézna méfeni nebo modelové vypocty. Metodi-
ka taktéZ doporucuje vyuZivat minimalné Tier 2 z dGvodu vyssi
presnosti pro tzv. klicové kategorie (tj. kategorie s viznamnym
podilem na celkovych narodnich emisich).

Yexs

Jednim z nejvyznamnéj$ich sektordl, ktery se na celkovych
emisich sklenikovych plynt podili, je energetika. Tento sektor
zahrnuje Siroké spektrum ¢innosti od vyroby elektfiny a tepla
aZ po spalovani paliv v primyslu, dopravé a domacnostech,
a proto predstavuje dominantni zdroj emisi ve vétSiné zemi
svéta. Vysoky podil emisi z energetiky je izce spojen zejména
se spalovanim fosilnich paliv, které je stale zakladnim pilifem
energetickych systémfi mnoha statfi véetné Ceské republiky.
V roce 2024 se v Ceské republice energetika podilela na cel-
kovych emisich (CO,, CH,, N,0) sklenikovych plynt 78,77 %
(CHMU 2026). Vysoky podil CO, souvisi hlavné se spalovanim
uhli (které je stale vjznamné v energetice CR), CH, pochazi
zejména z tniki pfi téZbé a distribuci paliv a N,0 vznika pfi
spalovani (pfedevsim pfi niz8ich teplotach). V sektoru energe-
tiky v Ceské republice jednozna¢né dominuje CO,, ktery dlou-
hodobé tvofi pfiblizné 96-98 % emisi, zatimco podil CH, a N,0
je vyrazné niz$i (v roce 2024 to bylo 3,5 %), aviak vzhledem
k jejich vy$8im hodnotam GWP (Global Warming Potential)
zlstavaji v problematice globalniho oteplovani vyznamné. Dle
paté Hodnotici zpravy IPCC je GWP (100lety horizont) pro CH,
stanoven na 28 a pro N,0 na 265 (IPCC 2014). N,O se v ¢eské
narodni inventarizaci propisuje i do klicovych kategorii, kon-
krétné v kategorii 1A1 (transformacni sektor) a v 1A4 (ostatni).
V obou pfipadech se jedna o spalovani pevnych paliv. Z tohoto
dtvodu je kladen ddraz na pouziti vy$siho Tieru (CS EF nebo
piimych dat), jak je zminéno vyse (CHMU 2026).
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Stanoveni a vyuZiti CS EF je v narodnich inventurach pomér-
né bézné u CO,, protoZe jeho emise lze pfimo odvozovat od
obsahu uhliku v palivu a jeho vyhfevnosti. U CH, a N,O je
situace odlis$na. Jejich vznik neni jednoduchou funkci slozeni
paliva, ale zavisi na technologii spalovani, teploté, pfebytku
spalovaciho vzduchu, promichani paliva se vzduchem, dobhé
setrvani spalin v reakéni z6né a provoznim rezZimu zafizeni.
Nejcastéji se tyto CS EF objevuji v sektoru dopravy, kde je vy-
uzivan program COPERT, a proto je stanoveni CS EF odliSné.
Pokud ma néktery stat vypoctené tyto CS EF v sektoru staci-
onarniho spalovani, byva to pro sektor 1A1 energeticky pra-
mysl, omezené i pro sektor primyslového zpracovani (1A2).
Mezi staty, které alesponi Castecné vyuZivaji CS EF pro CH,
a N, 0, patfi Nizozemsko, Francie a v nejvétsi mife je maji sta-
novené Némecko a Japonsko. Severské staty pouZzivaji CS EF
zejména pro spalovani biomasy, Svédsko pak i pro spalovani
zemniho plynu a ropnych produkti. Polsko zatim pouziva CS
EF pro spalovani ¢erného a hnédého uhli a biomasy v katego-
rii 1A1 pro CH,.

Jak je zminéno vySe, vznik CH, a N,O ma sva specifika. Pfi
idealnim (dokonalém) spalovani plynnych i pevnych paliv ve
spalovacich zafizenich dochazi k Gplné oxidaci uhlovodiki,
pficemZ napfiklad hlavni slozka zemniho plynu - CH, - rea-
guje s O, za vzniku CO, a H,0 (Turns 2012; Glassman et al.
2014).

V realnych provoznich podminkach vSak spalovani ¢asto neni
dokonale homogenni ani za dostatecné vysokého koeficientu
prebytku kysliku. Pfi nedostatku spalovaciho vzduchu, nizké
teploté plamene nebo $patném promichani paliva se vzdu-
chem dochazi k tzv. nedokonalému spalovani, které vede ke
vzniku meziprodukt — zejména CO a nespalenych uhlovodi-
ki veetné CH, (Heywood 1988; Warnatz et al. 2006). CH, tak
v tomto kontextu nevznika primarné jako produkt chemické
reakce spalovani, ale jako dtsledek jeho nedokonceni: Cast
paliva unika spalovaci zénou bez tplné oxidace. Tento jev byl
potvrzen i v Ceskych studiich zaméfenyjch na spalovani pev-
nych fosilnich paliv a provoz velkych spalovacich zdroja, kde
bylo prokazano, Ze nedokonalé promichani paliva a vzduchu,
lokalni nedostatek kysliku a nehomogenni teplotni pole ve-
dou ke vzniku CO a nespélenych uhlovodiki, vcetné CH,, ve
spalinach (Straka 2011; Dlouhy et al. 2012). Tyto fenomény
jsou typické zejména pro spalovani praskového uhli v ener-
getickych kotlich, kde je prabéh spalovani silné zavisly na
aerodynamice plamene a lokalnich podminkach v ohnisti. Pfi
spalovéani kapalnjch paliv (napf. lehkych topnych olejii) CH,
obvykle nevznika jako vyznamny primarni produkt; podobné
jako u plynnych paliv vznika spiSe jako kratkodoby mezipro-
dukt rozkladnych reakci neZ jako stabilni emisni slozka (Turns
2012; Baukal 2013).

Pii spalovani pevnych paliv vznika N,O jako vedlejsi produkt
reakci dusikatych slozek paliva i vzduchu, pficemz jeho tvor-
ba je vyrazné citliva na teplotu a lokalni podminky v plame-
ni. Na rozdil od oxidt dusiku (NO a NO,), které dominuji pii
vysokoteplotnim spalovani, se N,O tvofi pfedevsim pfi nizSich
teplotach (cca 800-900 °C), typicky pfi spalovani uhli nebo
v zafizenich s fluidni vrstvou. Mechanismus jeho vzniku za-
hrnuje pfedevsim tzv. ,,fuel-NO,“ cestu, kdy N vazany v palivu
(napf. v hnédém nebo cerném uhli) pfechéazi pfes mezipro-
dukty, jako jsou kyanovodik (HCN) nebo amoniak (NH,), které
nasledné reaguji za vzniku N,O (De Soete 1990; Straka 2011;
Turns 2012). V§znamnou roli hraje také pfebytek spalovaciho
vzduchu a doba setrvani spalin v reakéni z6né — nizsi teplota
spalovani a omezena oxidace podporuji tvorbu N,O, zatim-

co pfi vyssich teplotach dochazi k jeho rozkladu na N, a NO.
Emise N,0 jsou proto obecné nizké u klasickych vysokoteplot-
nich uhelnych kotld, ale mohou byt vy$si zejména u nizkotep-
lotnich technologii, napf. fluidniho spalovani (Warnatz et al.
2006; Glassman et al. 2014; Dlouhy et al. 2012). U plynnych
paliv, ktera obsahuji minimum vazaného dusiku, je tvorba
N,O obecné niZsi, avSak mtiZe vznikat i z molekularniho N, ve
vzduchu prostfednictvim tzv. ,prompt-NO,“ mechanismd a né-
slednych redukénich reakei. Pfi spalovani kapalnych paliv je
princip vzniku N, O stejny, ale kapalna paliva jako napf. lehké
topné oleje obsahuji velmi nizky podil dusiku a spaluji se pfi
vyssich lokalnich teplotach, coz obecné podporuje spiSe vznik
NO, neZ st§bilitu N,O (Warnatz et al. 2006). Vyznamnym zdro-
jem N,O v Ceské republice jsou déle emise vznikajici pfi vjrobé
kyseliny dusicné jako nezamérny vedlejsi produkt vysokotep-
lotni katalytické oxidace amoniaku. Tyto emise jsou v narod-
ni inventarizaci vykazovany v sektoru Primyslovych procest
a uziti produktti (CHMU 2026; IPCC 2006b).

Cilem této studie bylo stanovit emisni faktory CH, a N,O pro vy-
brana paliva a typy stacionarnich zdrojii v podminkach Ceské
republiky, porovnat je s defaultnimi hodnotami pouzivanymi
v soucasné inventarizaci a posoudit jejich vyuZitelnost pro bu-
douci zpfesnéni narodni inventury. Méfeni byla provedena na
provozovanych spalovacich zafizenich v realnych podminkach,
coz zvysuje jejich vypovidaci hodnotu pro inventarizacni praxi.

2. Metodika

2.1 Vgbér zdroju a méreni paliv

Méfeni byla realizovana ve spolupraci s akreditovanymi méfi-
cimi pracovisti: Technické sluzby ochrany ovzdusi Praha a. s.
a Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava, Vy-
zkumné energetické centrum. Cilem méfeni bylo ziskat Gdaje
o koncentracich CH, a N,O ve spalinach z realné provozova-
nych spalovacich zafizeni. Soucasti méfeni bylo dale stanove-
ni obsahu O, a vodni pary. Tyto tidaje byly posléze pouZity pro
prepocet koncentraci na referencni podminky a pro nasledné
stanoveni emisnich faktor. BEhem méfeni byl taktéZ sledovan
vikon zafizeni, které bylo po celou dobu méfeni v primérném
provoznim zatiZzeni. Naméfené hodnoty byly nasledné vyhod-
noceny akreditovanymi pracovisti dle postupu uvedeného
v CSN EN 14181.

Paliva, ktera byla méfena, byla vybrana na zakladé pozadavki
narodni inventarizace a moznosti tato paliva na zdrojich méfit.
Konkrétné byla méfeni provedena na zafizenich spalujicich
zemni plyn, lehky topny olej, hnédé uhli, komunalni odpad
a spoluspalovani hnédého uhli a biomasy (pomér mezi pali-
vy byl 25-35 % hnédého uhli a 65-75 % biomasy). Souhrn-
né bylo provedeno 69 méfeni (38 v kategorii 1A1a, 31 méfeni
v 1A4a), pficemZ pro kazdé palivo bylo provedeno minimalné
6 méfeni.

Mezi analyzovanymi spalovacimi zafizenimi byly tyto typy:
fluidni cirkulac¢ni zafizeni, stacionarni fluidni zafizeni, granu-
laCni zafizeni, roStové zafizeni, ZEVO (zafizeni pro energetické
vyuziti odpadu), zafizeni na spalovani topnych olejt.

2.2 Zpracovani dat

Vychozim bodem analyzy bylo rozdéleni ziskanych dat do
jednotlivyich kategorii IPCC, a to konkrétné 1Ala (elektrarny
ateplarny) a 1A4a (instituce a komer¢ni prostory). Sekundarné



byly zdroje déleny podle uvedeného tepelného vykonu zdroje,
ktery vychazi z ¢lenéni REZZO (REZZO - Registr emisi a zdro-
ju znecistovani ovzdusi). Velké a zvlasté velké zdroje (> 5 MW)
jsou fazeny do kategorie 1A1a a do 1A4a byly zahrnuty stfedni
spalovaci zdroje (0,2-5 MW).

Pro stanoveni emisnich faktor CH, a N,O bylo zapotfebi pfepo-
Citat uvedenou spotiebu pomoci vyhfevnosti paliv na celkovy
tepelny piikon (Q,) v GJ/h. Déle byly suché teoretické spaliny
prepocitany na skute¢ny objem spalin dle koncentrace kysliku
ve spalinach. Jako posledni krok bylo zapotiebi stanovit kore-
lovany pfikon z tepelného pfikonu, objemového pritoku su-
chého plynu a skute¢ného objemu spalin. Pokud nebylo moz-
né nékterou hodnotu spolehlivé stanovit, nebyla zahrnuta do
vipoctu primérného emisniho faktoru. Poté uz byly dostupné
vSechny hodnoty pro vipocet emisniho faktoru ze vztahu:

EF,= (m,/P) - 1000 oY)

kde EF, je emisni faktor sledované latky i (kg/T]), m, je hmot-
nostni tok sledované latky (kg/h) a P je korelovany tepelny pii-
kon paliva (GJ/h). Nasobek 1 000 vyjadfuje pfevod z kg/GJ na
kg/TJ. Pro vypocet primérnych emisnich faktort byly pouZity
vyhodnocené hodnoty z jednotlivich méfeni.

Pro kazdy emisni faktor podle studovaného paliva, skleniko-
vého plynu a kategorie IPCC byly rovnéZz stanoveny hodnoty
relativnich nejistot emisnich faktori, které jsou uvedeny nize
v tabulkach 1 a 2. Tyto nejistoty byly odhadnuty v souladu s me-
todikou IPCC a metodickym postupem kazdoro¢né aplikovanym
pfi zpracovani narodni inventarizace emisi sklenikovych plynd.
Tento postup podrobné popsali Vesela et al. (2020). Relativni
nejistota je dle metodiky IPCC definovana jako charakteristika,
ktera vyjadfuje rozptyl hodnot, jez 1ze pfiméfené ptifadit odha-
dované veli¢iné. V pfipadé emisniho faktoru tedy jde o nejistotu
samotné hodnoty EF, nikoliv o nejistotu emisi jako celku. Pro
stanoveni nejistot vypoctenych emisnich faktortt CH, a N,O byly
vyuzity dva nezavislé expertni odhady, jejichZ vysledné hodnoty
byly nasledné zprimérovany. Pfi odhadu nejistot byly zohled-
nény zejména nepfesnosti méfeni, variabilita mezi jednotlivymi
méfenimi a reprezentativnost datového souboru pro vSechny
zdroje zahrnuté v dané kategorii.

3. Vysledky a diskuze

Stanovené emisni faktory byly porovnany s hodnotami pouZi-
vanymi v soucasné ceské narodni inventarizaci, které vycha-
zeji z defaultnich faktorti metodiky IPCC. Vysledky pro kate-
gorii 1A1a jsou uvedeny v tab. 1 a vysledky pro kategorii 1A4a
v tab. 2.

Emisni faktor CH,, stanoveny pro hnédé uhli spalované v zaii-
zenich zafazenych do kategorie 1A1a, byl téméf shodny s hod-
notou uvadénou metodikou IPCC. Naopak velky rozdil se objevil
u EF N,O. Tento jev miiZe byt zplisoben nékolika faktory. V na-
Sich naméfenych vzorcich byla pfevaha fluidnich technologii,
které jsou znamy tim, Ze se v nich snadno tvoii a malo rozklada
N,O vzhledem k niZsi spalovaci teploté oproti praskovym kot-
lam (Andersson 1988). I metodika IPCC uvadi ¢lenéni emisnich
faktord dle typu technologie a pro fluidni kotle na pevna pali-
va doporucuje pouZivat emisni faktor pro N,0 61 kg/TJ (IPCC
2006a), tedy jesté vyrazné vyssi neZ nami stanoveny. Piipadné
u fluidnich technologii mohl byt pouzit sekundarni vzduch, kte-
ry opét navysuje N,O ve spalinach. Vyzkumny tym nedisponuje
dostatecné podrobnymi daty o technologiich, na kterych byla
provedena méfeni. Z volné dostupnych informaci (Stastny 2010;
Knéapek et al. 2021) 1ze usuzovat, Ze instalace pravé stacionar-
nich fluidnich kotlt je v poslednich desetiletich v teplarenstvi
na vzestupu, tudiz i pfevaha fluidnich technologii v nasich mé-
fenich pravdépodobné koresponduje s realitou. Emisni faktor
N,0 je znacné variabilni a zavisi zejména na teploté spalovani,
mife pfebytku vzduchu a pouzité technologii.

V metodice IPCC se nevyskytuje navrzeny emisni faktor pro
smés hnédého uhli a biomasy. Tato palivova smés je zde uve-
dena pro porovnani se spalovanim pouze hnédého uhli. Z pro-
vedenych méfeni vychézi EF CH, 1,70 kg/T], tedy mirné vySsi
neZ hodnota pro samotné hnédé uhli. Vy3si hodnota EF maze
byt podminéna opét tim, Ze méfeni probihalo vyhradné na
fluidnim lozi, kde je niZsi teplota spalovani, a tudiz t€kavé lat-
ky z biomasy nestihly dostatecné zreagovat (ASHRAE 2017).
Co se tyce EF N,O, ten by mél byt pfidavkem biomasy k uhli
sniZovan, coz lze pozorovat i na datech ziskanych v ramci to-
hoto vijzkumu. Tento efekt je zptisoben tim, Ze biomasa obsa-
huje obecné méné dusiku nez hnédé uhli, a navic jej obsahuje

v reaktivnéjSich formach, takZe se Castéji pfeméni na N, misto
vzniku N,O (Saikaew et al. 2012).

Z porovnani emisnich faktori pro zemni plyn vyplyva, Ze EF
navrzené metodikou IPCC jsou vy$si nez vypoctené z naSich
realnych dat. Z hodnot je patrné, Ze spalovani zemniho plynu
ve vybranych zafizenich v kategorii 1A1a (velké zdroje) je vel-
mi efektivni a vznikaji jen minimalni emise CH, i N,O.

Zajimavou Casti je spalovani komunalniho odpadu v ZEVO (za-
fizeni pro energetické vyuZiti odpadu). Ze stanovenych emis-
nich faktord vyplyva, Ze spalovani odpadd vede k vyssi tvorbé
N,0 nez CH,. To je dano skutecnosti, Ze dochazi k vysokotep-
lotnimu spalovéani (900-1 200 °C), kde se CH, téméf komplet-
né oxiduje, a naopak je zde zna¢né mnozstvi dusiku z odpa-
du, ktery je jesté doplnén z vedlejSich reakci pfi redukénich
technologiich, jako napf. selektivni nekatalyticka redukce, pfi
niz dochazi ke vstfikovani amoniaku nebo mocoviny pfimo do
spalin (PraZské sluzby 2026). Dochazi tim k odstranéni NO, za

Tab. 1 Porovnani emisnich faktoru defaultnich a vypoétengch pro 1Ala.
Table 1. Comparison of default and calculated emission factors for 1Ala.

1Ala
Palivo EF IPCC [kg/TJ] EF stanoveny [kg/TJ] Nejistota [%]
CH, N,O CH, N,O CH, N,O
Hné&dé uhli (HU) 1 1,5 112 16,56 20 55
Hnédé uhli a biomasa (HU+BM) nestanoveno nestanoveno 1,7 14,53 34,5 48
Zemni plyn (ZP) 1 01 0,12 0,02 7 27,5
Komunalni odpad (KO) 30 4 1,76 5,93 27,5 48,5




Tab. 2 Porovnani emisnich faktord defaultnich a vypoétengch pro 1A4a.
Table 2. Comparison of default and calculated emission factors for 1A4a.

1A4a
Palivo EF IPCC [kg/TJ] EF stanoveny [kg/TJ] Nejistota [%]
CH, N,0 CH, N,0 CH, N,0
Hnédé uhli (HU) 10 1,5 nemé&reno 13,72 - 57,5
Zemni plyn (ZP) S 0,1 1,53 o4 14 27,5
Lehky topny olej (LTO) 10 06 088 0,64 9 16

Tab. 3 Porovnani vgsledngch emisi za pouziti nové stanovenych EF s defaultnimi EF dle metodiky IPCC (kt/rok).
Table 3. Comparison of resulting emissions using newly determined EFs with default EFs according to the IPCC methodology (kt/year).

Palivo CH,
1Ala Default CSEF kt %
Hné&dé uhli (HU) 0,257 0,288 0,031 12,06
Zemni plyn (ZP) 0,046 0,005 -0,041 -89,13
Komunalni odpad (KO) 0,105 0,006 -0,099 -94,286
1A4a Default CS EF kt %
Hnédé uhli (HU) 0,004 NA - -
Zemni plyn (ZP) 0,193 0,121 -0,072 -37,306
Lehky topny olej (LTO) 0,00043 0,00004 -0,00039 -90,698
N,O
1Ala Default CSEF kt %
Hnédé uhli (HU) 0,385 4,25 3,865 1 003,90
Zemni plyn (ZP) 0,193 0,1215 -0,072 -37,097
Komunalni odpad (KO) 0,00043 0,00004 0,00039 -91,212
1A4a Default CS EF kt %
Hnédé uhli (HU) 0,001 0,005 0,004 814,50
Zemni plyn (ZP) 0,004 0,059 0,055 142298
Lehky topny olej (LTO) 0,000026 0,000027 0,000 6,88

Tab. 4 Porovnani CS EF stanoveného v ramci publikace s CS EF (kg/TJ) jingch statu z jejich NID.
Table 4. Comparison of the CS EF determined in this study with CS EFs (kg/TJ) of other countries based on their NIDs.

CH,
1A1la GR Némecko Svédsko Japonsko Nizozemsko Polsko
Hnédé uhli (HU) 1,12 0,63 NA NA NA 0,34
Zemni plyn (ZP) 0,12 10,93 1 0,23 7,45 NA
Komunalni .
odpad (KO) 1,76 1,8 5 1,16 517 NA
1A4a
Hnédé uhli (HU) NA NA NA NA NA NA
Zemni plyn (ZP) 1,53 0,16 1 1,26 0,32 NA
Lehky topny
olej (LTO) 0,88 0,03 0,9 0,83 NA NA
1Al1a N,0
Hnédé uhli (HU) 16,56 10,7 NA NA NA NA
Zemni plyn (ZP) 0,02 0,9 01 0,17 0,26 NA
Komunalni *
odpad (KO) 59 12 4 570 0 NA
1A4a
Hnédé uhli (HU) 13,72 NA NA NA NA NA
Zemni plyn (ZP) 0,4 0,33 0,1 017 0,1 NA
Lehky topny
olej (LTO) 0,64 0,55 0,6 0,22 NA NA

* pramér spocitany dle informaci v ndrodnim dokumentu

NA — neni v ndrodni inventarizaci stanoven CS EF nebo se palivo v dané kategorii nespaluje




pozadovaného vzniku N,, ovSem za nespravnych teplot téz N,O
(Ravina et al. 2018). Vysoky emisni faktor pro CH, navrZeny
metodikou IPCC mazZe byt ovlivnén tim, Ze komunalni odpad
je palivo velice proménlivého sloZeni a typu a velmi zavisi na
dané spalovaci technologii.

Vysledky ziskané pro druhou IPCC kategorii 1A4a, ktera zahr-
nuje mensi zdroje vytapéjici instituce a komercni prostory, vy-
kazuji vyrazné vétsi podobnost mezi EF navrZzenymi metodikou
a nami stanovenymi EF. V&tsi rozdil je u EF CH, pro LTO, z dat,
ktera byla zpracovana, vysSel emisni faktor fadové nizsi nez
uvadény metodikou. Stanovena hodnota naznacuje, Ze méfe-
na spalovaci zafizeni méla spravné sefizené hotaky, a tudiz
nedochazelo k nedokonalému spalovani, a LTO tak vykazoval
nizky EF CH,, coZ odpovida dostupné literatufe (United States
Environmental Protection Agency 2010).

Jak bylo zminéno v textu vySe, emisni faktory stanovené z mé-
feni byly pouZity pro modelovy vypocet emisi CH, a N,O s ak-
tivitnimi daty za rok 2024 z narodni inventarizace. Vysledky
samoziejmé kopiruji rozdily mezi doporuc¢ovanymi a noveé sta-
novenymi emisnimi faktory, coz je shrnuto v tab. 3. Pfestoze
u nékterych paliv se jedna o velké procentni zmény, narist
nebo pokles v absolutnich ¢islech nedosahuje casto ani jedné
kilotuny.

V tab. 4 je shrnuto porovnani zemi, které jiz ve svych inventari-
zacnich dokumentech pouZzivaji své CS EF a maji ve svych NID
(National Inventory Document) tyto hodnoty uvedeny. Z porov-
nani je patrné, Ze se emisni faktory pro téméf vSechna paliva
v obou kategoriich mezi jednotlivymi zemémi znacné 1isi, coz
je dano fyzikalnimi podminkami vzniku obou plynt, jak je jiZ
zminéno vyse. Velky rozdil je napfiklad u emisniho faktoru CH,
zemniho plynu v kategorii 1A1a, pficemZ Némecko a Nizozem-
sko ho maji vjrazné vyssi. Z jejich dokumentii NID vyplyva, Ze
takto vysoky emisni faktor je zplisoben spalovanim surového
zemniho plynu (Nizozemsko) a detekci velkych Gnikd metanu
z nespaleného zemniho plynu (Némecko). U spalovani hnédé-
ho uhli je patrné, Ze neni CS EF stanovovan pfili$ casto. Je to
dano tim, Ze ve zminénych zemich (vyjma Némecka) jiz nedo-
chazi k jeho spalovani nebo jen v omezeném mnozstvi, a tudiz
mu neni vénovana pfilisna pozornost. Ceska republika stale
spaluje hnédé uhli a v téchto dvou kategoriich (1Ala, 1A4a)
se dosud jedna o dominantni palivo. Stanovené emisni faktory
pro CR jsou vy3si nez némecké, pfipadné polské, coZ je dano
mixem spalovacich zafizeni v naSem vzorku dat. Emisni fakto-
ry pro lehky topny olej jsou pomérné vyrovnané napfic staty,
zatimco emisni faktory pro komunalni odpad se znacné lisi,
coZ je dano jejich velmi proménlivym slozenim.

L. Zaver

Pro stanoveni emisnich faktordt CH, a N,0 v klicovych katego-
riich narodni inventarizace v sektoru energetiky byla ziskana
data z redlnych spalovacich zdroja. Data z protokold byla pte-
pocitana na emisni faktory, které byly porovnany s EF pouziva-
nymi v soucasné dobé v narodni inventarizaci a které vychazeji
z doporuceni metodiky IPCC pro Tier 1. Nové stanovené emisni
faktory byly také pouZity pro modelovy vypocet s aktivitnimi
daty z roku 2024, coz je posledni inventarizovany rok. Vysled-
né emise CH, a N,O jsou ve vétSiné pfipadd niZsi neZ emise
vypoctené s defaultnimi EF. U vybranych paliv by stanovené
EF mohly slouZit jako vychozi hodnoty pro stanoveni CS EF
a jejich postupné zavedeni do inventarizace, coZ by zasadné
zvysilo jeji pfesnost. V souvislosti s planovanym odstavenim

uhelnych zdroji pro vyrobu tepla a elektfiny 1ze posléze oce-
kavat vyznamné snizeni emisi vSech sklenikovych plynt v této
kategorii. Pfi iplném odklonu od fosilnich paliv, jak pfedpo-
klada aktualizace statni energetické koncepce z roku 2024
(MPO 2024), by mohlo dojit az k 90% sniZeni emisi skleniko-
vych plynd do roku 2050.

Podékovani:

Clanek byl pfipraven s finanéni podporou Technologické agen-
tury Ceské republiky (TACR) v ramci Programu Prostfedi pro
Zivot (projekt SS 02030031 Integrovany systém vyzkumu, hod-
noceni a kontroly kvality ovzdusi).
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Hailstorms on MileSovka over 120 years of observation
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The meteorological observatory on MileSovka, the
highest peak of the Central Bohemian Uplands,
has been in operation for 120 years. Hailstorms
have been recorded there since 1905. Records of
observed hailstorm events were searched for in
meteorological diaries, SYNOP reports, and other
available documents in order to evaluate the long-
term frequency of hailstorms and the recorded
size of hailstones. The average annual number of
days with hail at the station is 3.2, with the highest
frequency occurring in May. The records show con-
siderable year-to-year variability, with the highest
frequency occurring around the turn of the 1960s
and 1970s. Large, severe hailstones reaching or
exceeding 2 cm in diameter have not been recorded
during the entire observation period. Radar-based
estimates for the surroundings of MileSovka also
indicate that severe hail with large hailstones is
relatively rare in this area. However, the assess-
ment of long-term changes in hailstone size is
limited by changes in observation methods and

by the fact that hailstone size has not been recor-
ded systematically throughout the entire period.

KLICOVA SLOVA: getnost krupobiti — historickd pozorovani —
krupobiti — observator MileSovka — velikost krup

KEYWORDS: hail frequency — hailstorm — historical
observations — hail size — MileSovka observatory

1. Uvod

Dochazi ve stfedni Evropé v poslednich 120 letech k posunu
smérem k nicivéjsim krupobitim s vyskytem velkych krup? Jak
se vyviji celkova Cetnost krupobiti? Pfedkladana studie vyuzi-
va unikatni fadu pozorovani z observatofe MileSovka k analy-
ze dlouhodobych trendt v intenzité téchto jevd a hodnoti, jak
spolehlivy signal o vyvoji nebezpecnych krup historicka data
poskytuji.

Krupobiti je potencialné nebezpecny meteorologicky jev vysky-
tujici se lokalné a v omezeném ¢asovém Gseku. Kroupy tvofici
tento hydrometeor jsou definovany jako kusy ledu o velikosti
od 5 mm (CMeS 2026). Mira ni¢ivych G¢inkd krup je dana je-
jich velikosti a mnoZstvim, ale také zranitelnosti povrchu, kam

dopadaji. Malé kroupy do 2 cm v priméru jsou nebezpecné
zejména pro zemédélské plodiny. Velké kroupy od 2 cm v pri-
méru se povaZuji za potencialné ni¢ivé (Raupach et al. 2021)
a zpusobené Skody vyrazné nariistaji, pokud kroupy pfekroci
velikost 5 cm v praméru (Battaglioli et al. 2026). PfestoZe je
silné nicivé krupobiti pomérné vzacné, Skody jim zpusobené
na infrastruktufe i v zemédélstvi jsou v Evropé znac¢né (Punge,
Kunz 2016; Schmid et al. 2024). Napfiklad pojistné skody zpt-
sobené zejména kroupami pfi silnjch konvektivnich boufich
17.az 25. Cervence 2023 v severni Italii dosahly 6 miliard USD
(Battaglioli et al. 2026). BEhem této série nebezpecnjch bouii
byl pfekonan evropsky rekord nejvétsi dokumentované krou-
pY, kdyZ 24. 7. 2023 spadla v Azzano Decimo kroupa s nejvét-
$im primérem 19 cm (ESWD 2026).

Proménujici se podminky v atmosféfe maji vliv na vyvoj silnjch
konvektivnich boufi i jejich projevil. Otazka, jak se bude inten-
zita a Cetnost krupobiti vyvijet v souvislosti se zménou klima-
tu, je pfedmétem z&jmu fady soucasnych studii (napf. Brennan
et al. 2025; Thurnherr et al. 2025). V§stupy klimatickych mo-
delti ukazuji pro letni obdobi ve stfedni Evropé pokles Cetnosti
krupobiti s mensimi kroupami, protoZe oteplovanim zpiiso-
beny posun nulové izotermy do vyssich vySek zpisobi vétsi
tani padajicich krup (Raupach et al. 2021). Soucasné se vsak
oCekava vétsi podil velkych nicivéjsich krup s primérem nad
3 cm. Mohutnéjsi vzestupné proudy podporované zvySenou
pfizemni vlhkosti umozni nartst vétsich krup, které i pfi padu
vysokou teplou vrstvou pod hladinou tani roztat nestihnou
(Zhang et al. 2026). Podle simulaci Kahramana et al. (2025)
muZeme zejména nad stfedni Evropou ocekavat niZsi potencial
pro vyskyt nebezpecného krupobiti, ale méné casté kroupové
udalosti mohou byt vyrazné nicivéjsi. Globalni trendy ve vy-
skytu velkych nebezpec¢nych krup od roku 1950 do roku 2023
byly studovany kombinaci statistického modelovani s reanaly-
zou ERA5. Podle této studie (Battaglioli et al. 2026) je Evropa
jedinym kontinentem, kde dochazi k rozsahlému a statisticky
viznamnému nardstu Cetnosti velkjch nebezpecnych krup (od
5 cm v priméru). Raupach et al. (2021) doporucuji, aby byla
provadéna dlouhodoba pozorovani vyskytu krupobiti zahrnu-
jici jak jejich Cetnost, tak velikost samotnych krup. Pozorovani
a simulace velikosti krup jsou nezbytné pro pfesné posuzovani
vyvoje kod zpusobenych krupobitim (Zhang et al. 2026). Ke
stale lepsimu porozuméni procestim vedoucim k vyvoji krup
prispiva pokrok v dalkové detekci, matematickém modelova-
ni i méfici kampané poskytujici nezbytna data z terénu (Kunz
et al. 2025). Pfesto je porozuméni vivoji Cetnosti a intenzity
krupobiti v ménicim se klimatu stale omezené (Raupach et al.
2021).

Na observatofi Milesovka v Ceském stfedohofi, ktera je soucas-
ti Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd CR, probiha méfeni
a pozorovani jiz 120 let. Diky téméf nepfetrZité praci pozoro-
vatelll jsou k dispozici zaznamy o vyskytu meteorologickych
jevl veetné krupobiti. V§roci zacatku provozu meteorologické
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stanice na MileSovce (Huth 2024) je pfileZitost zhodnotit uni-
katni historické zaznamy o Cetnosti krupobiti a velikosti krup.
Zv1asté vyznamné je ovéfeni, zda byly na MileSovce historicky
zaznamenany nicivé kroupy pfesahujici v priméru 2 cm a jak
se jejich vyskyt v Case proménuje. Zamérem textu je zhodnotit
zdroje informaci o krupobiti na stanici s diirazem na velikost
krup a intenzitu jevu, popsat proménujici se charakter zazna-
menavani meteorologického jevu a analyzovat, zda tato dlou-
hodoba fada obsahuje signal zmén v Cetnosti krupobiti nebo
velikosti krup.

2. Zaznamy staniénich pozorovani

Primarnim zdrojem informaci o méfenich a pozorovanich na
MileSovce jsou, obdobné jako na jinych stanicich, meteoro-
logické deniky. Jejich forma se v pritbéhu let ménila, ale jevy
vCetné krupobiti a jeho intenzity byly zaznamenavany vzdy.
Znak vyplnéného trojihelniku pro zaznam vyskytu krupobiti
byl navrZen pro sjednoceny zapis v Evropé a Severni Americe
na Prvnim mezinarodnim meteorologickém kongresu ve Vid-
ni v roce 1873 (Houze, Houze 2019). Tedy v roce 1905, kdy
profesionalni pozorovani na MileSovce zacalo, jiZ §lo o usta-
lené oznaceni. V pocatcich provozu observatofe jsou zaznamy
psany ru¢né némecky do velkych sesiti s pevnou vazbou. Kru-
pobiti je zaznamenano pfislusnou znackou, casem a pfipadné
slovnim popisem velikosti. Vyskytuje se pouze velikost hrachu
(Erbsengrofe) nebo velikost liskového ofechu (Haselnuss-
grofle). Na obr. 1 je zapis z 28. kvétna 1916. V tento boutkové
velmi aktivni den bylo naméfeno i absolutni denni maximum
srazek na MileSovce, a to 96,1 mm. Ze zapisu vidime, Ze pii
bouice v 13:30 SEC (v deniku uvedeno 1.30p), ktera se pohy-
bovala od vychodu k zapadu, padaly kroupy velikosti hrachu
az velikosti liskového ofechu. U vecerniho krupobiti v 22:15
SEC (10.15p) jiZ velikost zapsana neni.

V obdobi tzv. prvni republiky (1918-1938), tedy v meziva-
le¢ném Ceskoslovensku, jiz deniky nemaji podobu kvalitnich
kniZnich seSitd a zépisy jsou Casto vybledlé a hife Citelné,
avsak zptsob jejich vedeni pfetrval. Velikost krup je uvadéna
slovné v némciné. Ze tficatych let 20. stoleti se vétSina denikil
nedochovala, ¢ast idaji je vSak k dispozici v mési¢nich vika-
zech. Béhem druhé svétové valky (1939-1945), kdy observa-
tof Milesovka spadala pod spravu Risského tifadu pro meteo-
rologickou sluzbu, se pouzivaly malé pfedtisténé deniky pro
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Obr 1 Zaznam z meteorologlckeho deniku dne 28.5.1916.
Fig. 1. Record from the meteorological diary dated May 28,
1916.

jednotlivé mésice. Po skonceni valky, kdyZ sprava observatofe
presla pod ceské instituce, se zacaly pouZivat mésicni seSity
pro meteorologicka pozorovani predtisténé jiz Cesky.

Ve tficatych a ¢tyticatych letech je u znacky krupobiti uvadéna
intenzita jevu (objevuje se 0 aZ 2) a praumér krup v milimetrech
nebo centimetrech. Casto je ale zaznamenany primér mensi
neZ 5 mm, coZ neodpovida definici krup (CMeS 2026). Inten-
zita krup se zaznamenava ve $kale sily jevil. Stupnice pfedtis-
téna v meteorologickych denicich se rozsahem a slovnim po-
pisem jen mirné méni. Tak napiiklad v roce 1940 je némecky
uvedena $kala sily jevil: 0 slaby, 1 mirny, 2 silny. V roce 1948 je
jiz Cesky uvedena $kala nazvana Exponenty sily jevii: 00 velmi
slaby, 0 slaby, 1 mirny, 2 silny, 3 zcela mimofadny. Meteorolo-
gicky denik z roku 2012 ma predtistény Indexy intenzity jevii:
-1 velmi slaby, O slaby, 1 mirny, 2 silny, 3 velmi silny. Redlné se
ale pro velmi slaby jev pouziva index 00, jak vyplyva z navodu
pro pozorovatele (Lipina, Zidek 2014). Pro zaznam meteorolo-
gického jevu ,,Kroupy*“ je v navodu uvedeno, Ze pfi stanoveni
intenzity postupujeme jako u desté s pfihlédnutim k mnoZzstvi
a velikosti krup. Intenzitu desté rozliSujeme podle stupnice 00,
0, 1, 2, 3. Velikost krup se v zaznamech ze stanice MileSovka
od roku 1946 jiZ nevyskytuje a intenzita je subjektivni veliCi-
nou, kterd o maximalni velikosti spadlych krup nevypovida.
Zaznamy z denikd jsou od roku 1951 k dispozici i v digitali-
zované formé. Vzhledem k réizné povaze dat vyhodnocuji za-
znamy z obdobi do roku 1950 a od roku 1951 i zvlast, nebot
pfi ¢teni ruéné psanych deniki proménlivé kvality mohlo spise
dojit k chybé.

Obr. 2 Kroupy na meteorologické zahradce observatore
MileSovka dne 22. 4. 2014. Dostupné na webové strance
https://eswd.eu.

Fig. 2. Hailstones on the meteorological garden of the Milesovka
observatory on April 22, 2014. Available on the webpage
https://eswd.eu.



Meteorologické zpravy — 79 — 2026

Velikost krup se uvadi ve zpravé
o aktualnim stavu pocasi SYNOP
v sekci 333 932RR. Zpravy se po-
dafilo dohledat od roku 2000 do
soucasnosti. Dalsi moznosti, jak
zjistit vyskyt krup na MileSovce,
je Evropska databaze nebezpec-
nych jevi ESWD (Dotzek et al.
2009). V ni v8ak v kategorii ne-
bezpecnych krup Zadné hlaseni
z MileSovky neni. Jen v katego-
rii ,,silny dést“ je jeden zaznam
o desti s kroupami o velikosti aZ
1 cm béhem bouiky dne 22. 4.
2014 (obr. 2).
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pramér. Cervené jsou ozna&eny roky s netplngmi daty.
Fig. 3a. Number of days with hail on Milesovka in individual years and ten-year moving average.
Years with incomplete data are marked in red.
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nepodzvanlo Eiohledat %aznamy Obr. 3b Pocet dni s krupobltlm na stanici HohenpeiB3enberg v jednotlivych letech a desetilety
za kvéten, Cerven a Cervenec klouzavy pramér (DWD 2026).

v letech 1930-1935 a za zafi  Fig 3b. Number of days with hail on HohenpeiBenberg in individual years and ten-year moving
1938. Ve vypoctu primérného  average (DWD 2026).
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Kroupy tvofici krupobiti maji podle definice primér nejméné 12 12 12
5 mm (CMeS 2026). Pfesto krupobiti, u nichZ je uvedena veli- 11 11 11
kost krup mensi nez 5 mm, nejsou vyfazena. Neni totizZ zcela 1 1 1
jasné, co pfesné hodnota vyjadfuje. Pozorovatel mohl zaméno- 09 09 09
vat kroupy a krupky. Ve 30. a 40. letech 20. stoleti jsou zapisy 08 08 08
zaznamenavajici kroupy pfislusnou znackou a k tomu pri- 07 07 07
mér Casto 2 ¢i 3 mm. Takovy zdznam, stejné jako u krupobiti, 06 06 06
u nichZ hodnota velikosti neni uvedena vibec, je tedy uvazo- 05 05 05
van jako platny zapis krupobiti. 04 04 04
0,3 0,3 0,3
- 02 02 02
3. Cetnost krupobiti a velikost
krup na Mileéovce a) ’ 4 56 7 8 9 b) ° 45 6 78 9 () ’ 456 7 89

Vyskyt krupobiti je vazan téméf vihradné na vyskyt boutek. Obr. 4 Prtilmérng mésiéni poéet dni s krupobitim na MileSovce
za obdobi a) 1905-2025,b) 1905-1950,c) 1951-2025.

Na B{[ﬂesovce bylo zaznamenénov pf}lvmervu 30 qm S VYSkVyt,em Fig. 4. Monthly average number of days with hail on Milesovka

bouiky za rok (Tolasz et al. 2007), pficemZ maximum ro¢niho for the periods a) 1905-2025, b) 1905-1950, ¢) 1951—2025.
chodu pfipada na cerven. Uvedeny pocet se ale tyka boufek
blizkych, vzdalenych i velmi vzdalenych. Krupobiti na stanici
vyzaduje boutku pfechézejici pies vrchol. Pocet zaznamena-

fesahujici 10 dni s krupobitim v letnim pulroce daného roku,
nych boufek tedy o krupobiti na stanici bliZze nevypovida. p . P P

coz je maximum na MileSovce (DWD 2026). Rozdil v primérném
Priimérny ro¢ni pocet dni s krupobitim na MileSovce za tipl-  poctu dni s krupobitim do roku 1950 a pozdéji miiZe souviset
nych 114 let zaznamd letniho pilroku je 3,2. Také Atlas pod- s nepfesnym Ctenim zaznam ve starjch meteorologickych de-
nebi Ceska (Tolasz et al. 2007) uvadi v oblasti MileSovky pro ~ nicich &i se zménami v praci pozorovateld. Napiiklad aZ v Cer-
obdobi 1981-2000 prumérné 2,5 az 3 dny s krupobitim za rok. venci 1957 byla na MileSovce zavedena nepfetrzita 24hodinova
sluzba, dfive se provadéla pouze klimatologicka méfeni a pozo-

Pocet dni s krupobitim zaznamenanym na MileSovce v letech rovatelit bylo méné (Miiller et al. 2026).

1905-2025 je uveden na obr. 3a; pro porovnani je na obr. 3b

uveden pocet dni s krupobitim na stanici Hohenpeifienberg  Vro¢nim chodu krupobiti jednozna¢né dominuje kvéten s pri-
vletech 1937-2018. Za obdobi 1905-1950 byl priimérny ro¢ni mérné vice neZ jednim dnem s krupobitim (obr. 4a). Kvétnové
pocet dni s krupobitim na stanici MileSovka 2,9. V nasledujicich ~ maximum v ro¢ni ¢etnosti krupobiti v Cesku pfevazuje i pfes

75 letech (1951-2025) ¢ini ro¢ni préimér poctu dni s krupobi-  Cervnové maximum poctu boufek (Tolasz et al. 2007). Pro vy-
tim 3,4. V grafu ro¢nich sum dni s krupobitim (obr. 3a), v némz skyt krup je zasadni vyska hladiny tani, ktera je v kvétnu nize,
je vyznacen desetilety klouzavy primér dobfe vyhlazujici vyso- a dovoluje tak malym kroupam dopadnout na zem dfive, nez
kou meziro¢ni variabilitu, je patrné maximum zaznamenanych ~ roztaji. Pfi porovnani roéniho chodu v obdobi s digitalizo-
krupobiti na pfelomu 60. a 70. let. Ve stejném obdobi je maxi-  vanymi zaznamy (obr. 4c) s dfivéjsim obdobim, pro néZ jsou

mum zaznamenanych krupobiti také na bavorské horské stanici ~ k dispozici pouze denikové zaznamy (obr. 4b), je patrny pokles
Hohenpeifienberg (obr. 3b), kde jsou ve ¢tyfech letechihodnoty v Cervnu a nartist v zaii.



Maximalni velikost krup na MileSovce vétSinou nezname.
Nejvétsimi zaznamenanymi hodnotami jsou velikost liskové-
ho ofechu (1912, 1913, 1916, 1924), 1 cm (1939) a 12 mm
(1943, 2011). V soucasné Skale intenzity 00 aZ 3 je nejvyssi
zaznamenanou hodnotou 2-3, tedy silna aZ velmi silna in-
tenzita, dne 2. Cervence 2012 ve vecernich hodinach. Podle
radarovych méfeni CHMU piechazela pies Ceské stfedohoii
intenzivni linie boufi ve formé squall line prohybajici se do
formy bow echo. Ve zpravé SYNOP je k této udalosti zazname-
nana velikost krup 8 mm pro stanici MileSovka a shodné i pro
stanici Usti nad Labem. Zaznamy o krupobiti z 11. 9. 2011
a 2. 7. 2012 dokladaji, ze zaznamenana intenzita krupobiti
nevypovida o maximalni velikosti krup. Zatimco 11. 9. 2011
byla pfi intenzité krupobiti 1 uvedena velikost krup az 12 mm,
2.7.2012 byla pfi intenzité 2—3 uvedena velikost krup 8 mm.
Dny, kdy je velikost krup zaznamenana ve zpravé SYNOP, jsou
v grafu (obr. 5). Velikosti krup ve zpravach SYNOP se od roku
2017 jiz neobjevuji (OGIMET 2026).

K detekci krupobiti a odhadu velikosti krup lze pro porovna-
ni vyuZit také vystupy z meteorologickych radart. Vzhledem
k zaméfeni této prace na otazku, zda se na MileSovce vyskytuji
krupobiti s velk§mi ni¢ivimi kroupami (od 2 cm v priméru), se
nabizi vyuZzit vyhodnoceni plo$ného rozloZeni krupobiti odvo-
zené z radarovych dat. Detekce velkych krup kombinovanym
kritériem (Skripnikova et al. 2017), které vyuziva dat radaro-
vé sité CHMU, udava v nejblizim okoli MileSovky pro obdobi
2007-2020 primérnou Cetnost maximalné 0,1 az 0,2 nebez-
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Obr. 5 Dny s krupobitim uvedengm ve zpravé SYNOP (oranzové)
a dny, kdy je vSYNOP (OGIMET 2026),

sekei 333 932RR, uvedena velikost krup (modfe).

Fig. 5. Days with hail reported in SYNOP (orange) and days when
the size of hail is reported in SYNOP (OGIMET 2026) section
333 932RR (blue).
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Obr. 6 Prumérny roéni poéet dni s nebezpeé&ngym krupobitim za obdobi 2007-2020
detekovanych radarovgm kritériem v okoli MileSovky (Skripnikova et al. 2017). Ve vygFezu je

trojuhelnickem oznaéena poloha Milesovky.

Fig. 6. Average annual number of days with severe hail in the period 2007-2020 detected by
a radar criterion in the vicinity of Milesovka (Skripnikova et al. 2017). The location of MileSovka

is marked with a triangle in the cutout.

pecnych krupobiti za rok (obr. 6). Kritérium bylo vyvinuto pro
detekci silnjch nebezpecnych krupobiti s velikosti krup od
2 cm v praméru. Cetnost silnych krupobiti vychazejici z rada-
rovych dat tak potvrzuje, Ze velké kroupy v oblasti MileSovky
nejsou obvyklé.

4. Diskuze a zavér

Z dostupnych zaznamu pozorovani na meteorologické obser-
vatofi MileSovka vyplyva, Ze krupobiti je pfimo na stanici po-
mérné Cetné; primérny rocni pocet dni s krupobitim je 3,2.
Na stanici Zinnwald (877 m n. m.), ktera se nachazi v obdob-
né nadmoftské vySce jako MileSovka, asi 25 km severozapadné
od ni, se vobdobi 1971-2016 vyskytovalo krupobiti v letnim
ptlroce pramérné 2,06 dne za rok (DWD 2026). Na niZe polo-
Zenych stanicich, jako jsou Doksany (158 m n. m., 20 km JV
od Milesovky) nebo Dippoldiswalde (358 m n. m., 42 km SZ
od MileSovky), je primérny pocet dni s krupobitim v letnim
ptlroce jen 0,9 (Tolasz et al. 2007; DWD 2026). V porovnani
s bavorskou horskou stanici Hohenpeilenberg (977 m n. m.),
ktera se nachazi v pfedhafi Alp a vykazuje intenzivnéjsi kon-
vektivni dynamiku a orografické zesileni (Skripnikova, Miiller
2026), je pramérny pocet krupobiti na MileSovce jen o 0,5
dne nizsi. Na Hohenpeifienbergu bylo za obdobi 1937-2018
zaznamenano v letnim pulroce primérné 3,7 dne s krupobi-
tim (DWD 2026).

Co se tyce velkych nicivych krup, za celé stodvacetileté obdobi
pozorovani nebyly nebezpetné kroupy s alespoil 2 cm v pra-
méru zaznamenany. Soucasny zplsob zaznamenavani jevu
velikost krup ani nezahrnuje a do zprav SYNOP je velikost uva-
déna jen vyjimecné. Porovname-li velikosti krup hlaSené do
zprav SYNOP za dostupné obdobi od roku 2000 s jiZ zmifiova-
nymi stanicemi, zjistime, Ze zatimco na MileSovce a na stanici
Zinnwald kroupy dosahujici praméru alespoil 2 cm hlaseny
nejsou, v Doksanech byly hlaSeny ve tfech dnech a na Hohen-
peilenbergu ve ctyfech (OGIMET 2026).

Plosné rozlozeni nebezpecného krupobiti detekovaného rada-
rovym kritériem bylo v d¥ivéjsi studii (Skripnikova et al. 2017)
zpracovano pro obdobi 2007-2020. V souladu s pozorovanim
na observatofi se na MileSovce a v jejim nejbliz§im okoli nebez-
pecné krupobiti s kroupami od 2 cm v priméru téméf neukazu-
je. Jak uvadi Fluck et al. (2021), drahy boufi s krupobitim jsou
silné ovlivnény orografii a pre-
kazky casto obtékaji. Orografie
ma obecné na Cetnost vyskytu
krupobiti silny vliv. Krupobiti
s velkymi nic¢ivymi kroupami od
2 cm v priméru se vice vyskytuje
po vétru za horskym ¢i kopco-
vitym terénem. Naopak pfimo
nad horami se takové krupobiti
vyskytuje ziidka (Punge, Kunz
2016). V§voj a vyskyt krup v ob-
lasti Ceského stfedohoii i Sirsi
oblasti Krusnych hor tak zaslu-
huje dalsi zkoumani.

Pro exaktni pozorovani velikosti
krup na MileSovce by mohla byt
pfinosna instalace hailpadu (za-
chycovace krup). To by vhodné
doplnilo sledovani vyvoje bou-
fi v okoli MileSovky provadéné



X-pasmovym radarem Furuno, ktery je na observatoii v pro-
vozu od roku 2021. Jak ukazuje studie Klause et al. (2023),
vyuZiti polariza¢nich radard v pasmu X s vysokym rozliSenim
poskytuje detailni vhled do dynamiky a mikrofyzikalniho vy-
voje bouii se silnym krupobitim.

Velikost krup je pfi vyzkumu zmény cetnosti a intenzity kru-
pobiti i jeho nic¢ivého Gc¢inku zasadni. Lze shrnout, Ze ackoli je
celkova Cetnost krupobiti na MileSovce relativné vysoka, velké
nicivé kroupy se pfimo nad vrcholem prakticky nevyskytuji.
Odpovéd na otazku, jak se v Case proménoval nicivy tcinek
krupobiti, je vSak limitovana metodikou, ktera velikost krup
soustavné nezaznamenavala. Budouci posouzeni téchto tren-
dt se proto neobejde bez systematického méfeni velikosti krup
a vyuziti dalkové detekce.
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February 2026 marked the 70" anniversary of the
extremely cold February of 1956. This month is
often compared to February 1929, which was the
coldest month in Czechia in the last

150 years for which we have the observed data
needed for such an assessment. The daily mini-
mum air temperatures recorded on January 31
and February 1, 9, and 10 (and in Slovakia also

on February 16-18), 1956 are often compared to
the Czech absolute minimum from February 11,
1929. Based on accounts from eyewitnesses in the
Sumava Mountains, there is information sugges-
ting that air temperatures there may have reached
as low as around -45 °C in February 1956. For this
reason, we initially intended to provide a detailed
analysis of the entire winter of 1955/1956. Howe-
ver, upon analysing the coldest winters, we found
that the winter of 1955/1956 as a whole does not
rank among the coldest, so we decided against a

detailed analysis of the entire winter. We focused
primarily on the causes and course of the coldest
period, i.e., approximately from January 31 to
February 10, 1956, and subsequently on a more
detailed assessment of February 1956 as a whole.

Since Czechia is not a very large country and the
weather and climate generally do not “respect”
national borders, we decided to expand the
scope of this episode to cover a somewhat larger
area, i.e., including neighbouring countries. We
included all available data from Czechia, Slova-
kia, Poland, Germany, and Austria in our analysis.
We believe that this study, expanded to cover

the region, will provide readers with interesting
information not only about air temperature ex-
tremes but also about the availability of meteoro-
logical data during this period and in this area.

Since we gathered a large amount of interes-
ting data, datasets, graphs, and maps while
analysing this exceptionally cold episode, we
decided to make the information not used

in this article available to interested par-

ties on a webpage created for this article.

KLIGOVA SLOVA: Cesko — extrémni chlad — stiedni Evropa —
teplota vzduchu — Unor 1956

KEYWORDS: air temperature — Central Europe — Czechia -
extreme cold — February 1956

1. Uvod

V Gnoru 2026 uplynulo 70 let od extrémné studeného tinora
1956. Tento mésic je Casto srovnavan s inorem 1929, ktery byl
v Cesku nejchladné&jsim mésicem v poslednich 150 letech, kdy
mame dostupna méfena data potfebna k takovému vyhodno-
ceni. Denni minima teploty vzduchu zaznamenana 31. ledna
ave dnech 1., 9. a 10. Ginora (na Slovensku také 16.—18. ino-
ra) 1956 se Casto srovnavaji s ceskym absolutnim minimem
z 11. Ginora 1929.

Na zakladé vypravéni pamétniki ze Sumavy se objevuji infor-
mace, Ze se v inoru 1956 mohly v mrazovych oblastech vy-
skytnout teploty vzduchu az kolem -45 °C. Z tohoto ddvodu
jsme se na pocatku domnivali, Ze podrobné zpracujeme celou
zimu 1955/1956. Pfi analjze nejchladnéjSich zim jsme vSak
zjistili, Ze zima 1955/1956 jako celek nepatfi mezi ty nej-
chladnéjsi, proto jsme od podrobného zpracovani celé zimy
upustili. Soustfedili jsme se zejména na pficiny a pribéh nej-
chladnéjsiho obdobi, tj. pfiblizné od 31. ledna do 10. Gno-
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ra 1956, a nasledné na podrobnéjsi zhodnoceni tinora 1956
jako celku.

ProtoZe rozloha Ceska neni pfilis velka a pocasi a podnebi ob-
vykle ,nerespektuji“ statni hranice, rozhodli jsme se zpraco-
vat tuto epizodu na $irSim tGizemi, tj. v€etné okolnich zemi. Do
zpracovani jsme zahrnuli viechna dostupna data z Ceska, Slo-
venska, Polska, Némecka a Rakouska. Véfime, Ze regionalné
rozsifeny pfistup pfinese ¢tenaitim zajimavé informace nejen
o extrémech teploty vzduchu, ale také o dostupnosti meteoro-
logickych dat v tomto obdobi na daném tGzemi.

V priibéhu zpracovani této mimofadné chladné epizody jsme
nashromazdili velké mnozstvi zajimavych dat, datovych sou-
bord, grafti a map. Rozhodli jsme se proto zpfistupnit i mate-
ridly, které se do pfispévku nevesly, prostiednictvim webové
stranky vytvofené k tomuto ¢lanku.

2. Zima 1955/1956 v literature
a vmédiich

Michal Zak s Tomasem Karlikem (2026) uvedli na webu CT24:
,Unor pfed sedmdesati lety piinesl vjime¢né chladné teploty.
Tehdy sevtel sibifsky mraz vétSinu Evropy, véetné tuzemska.

Chlad, ktery pfiSel z ruské Casti Arktidy, zpusobil kontinentu
spoustu problému.“

Yexs

V minulosti se vyskytly zimy jeSté studenéjsi. Ta nejchladnéjsi
nastala uz v sezoné 1829/1830 s prumérnou teplotou vzduchu
v Praze-Klementinu -6,2 °C. Proslula zima 1928/1929, béhem
které byla zaznamenana dosud nejnizsi teplota vzduchu na
eském tizemi (-42,2 °C v Litvinovicich u Ceskych Budé&jovic),
se v klementinské fadé umistila aZ na Sestém misté. Nicméné
pravé anor 1929 se stal viibec nejchladnéjsim mésicem z celé
klementinské fady od roku 1775, jeho primérna teplota teh-
dy dosahla —11,0 °C. Po prosinci 1788 s priimérnou teplotou
vzduchu -9,7 °C se na tfetim misté umistil anor 1956, kdy pra-
mérna mésicni teplota dosahla v Klementinu hodnoty -9,4 °C
(Danhelka et al. 2025). Od té doby se v Klementinu vyskytly
jen dva mésice s pramérnou teplotou pod -5,0 °C (ledny 1963
a 1987). Pro srovnani — pramérna tiinorova teplota za tficetileti
1991-2020 je v Klementinu 2,3 °C.

Prvni informaci o pribéhu zimy 1955/1956 v Meteorologic-
kych zpravach byl pfispévek Promrzani pid v zimé 1955/1956
(Hrbek a Krhounek 1957). Autofi se v lanku zabyvaji raznymi
vlivy plisobicimi na promrzani ptid a podrobné zpracovavaji
vliv snéhové pokryvky. V ¢lanku byla vénovana pozornost pri-
béhu teploty vzduchu, teploty ptdy a vysky celkové snéhové
pokryvky. V dalsi Casti zpracovali autofi pribéh nékterjch
meteorologickych prvka ve velmi tuhych zimach 1928/29,
1953/54 a 1955/56. Z chodu teploty vzduchu je vidét, Ze nej-
drsnéjsi byla z hlediska teploty pidy zima 1928/29, kdy vli-
vem dlouhotrvajicich mrazti promrzal piidni profil nejhloubéji.
Promrznuti ptid v zimé 1955/56 bylo mensi neZ v zimnim ob-
dobi 1953/54, piestoZe tehdy bylo tepleji, leZela totiZ jen nizka
snéhova pokryvka.

Ve tfetim ¢isle Meteorologickych zprav roku 1957 vySel stru¢ny
Clanek Jaroslava Manaka s nazvem Mozno planovat abnormal-
ni chod teploty v inoru? (Manak 1957). Autor uvadi, Ze Ginoro-
va zima 1956 prekvapila kdekoho, nejvice uZivatele parovodd,
ktefi byli pfekvapeni Gcty za nadmérnou dodavku pary k to-
peni v mésici inoru. V ¢lanku autor sestavil diagram pro tzv.
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topné obdobi od zafi do kvétna. Tabulka teplotni zvlastnosti

meésice tinora od roku 1771 do roku 1956 byla urcena narod-
nim podniktim, které jisté zajimalo, jak Casto mohou nastat ob-
dobné abnormalni poméry, aby mohly planovat zajisténi spo-
tfeby uhli jak pro otop, tak i pro dopravu. Z tabulky v piispévku
je patrné, Ze pramérné tfikrat za 10 let byl Ginor studenéjsi nez
leden.

Vpad studeného vzduchu do Evropy v zimé 1956 byl extrémni
nejen hodnotami teploty vzduchu, ale i prostorovym rozsahem
celé epizody. Sibifska zima roku 1956 totiZ zasahla vétSinu
Evropy, zejména oblasti sahajici od vychodni Evropy pfes Ces-
koslovensko a Némecko az po Francii. Napfiklad v Némecku
klesla primérna teplota vzduchu v Gnoru 1956 na hodnotu
-9,6 °C, coz je 0 11,1 °C méné nez dlouhodoby primér z let
1991-2020 (Deutscher Wetterdienst 2026). Nejchladnéji bylo
v oblasti Alp, kde bylo na italsko-$vycarské hranici naméfeno
az -42,7 °C (Dizerens et al. 2017); také v Rakousku klesla mi-
nima teploty vzduchu misty pod -32,0 °C (Hanselmayer, Win-
ter 1957).

Velké feky, vCetné Dunaje a Ryna, zamrzly. V bratislavské cas-
ti Dunaje dosahovala tloustka ledu Gidajné az 1,8 m. KdyzZ se
led v bfeznu pfesunul z Rakouska do Bratislavy, silna vrstva
nahromadénych ledovych ker zabranila odtoku vody a hladi-
na feky zacala stoupat. Poté, co hladina Dunaje v Petrzalce
3. bifezna 1956 dosahla vysky 912 centimetri, zacalo letecké
bombardovani ledové bariéry. Diavodem byly obavy, Ze by ob-
rovské kusy ledu mohly poskodit pilife Starého mostu v Brati-
slavé (Tvnoviny 2026). Z podobnych divodt doslo k odstelu
ledu i v Budapesti (PestBuda 2021).

Mimo stfedni Evropu byly nizké teploty vzduchu naméfeny
napiiklad ve Svédsku, kde bylo pod -40 °C, a Moskva zaZila
arktickych —45 °C (Andrews 1956). Ve Stfedomofi byl teplotné
pramérny leden vystfidan mraziviym Gnorem, kdy 15. Ginora
1956 v okoli francouzského Lyonu poklesla denni minima tep-
loty vzduchu i pod —20 °C (Coquillat 1958). Ve Spanélsku plni-
ly zpravy o zamrzljch fontanach pfedni stranky novin (Nafiez
et al. 2007). Snih zasypal Italii, Sicilii a dalsi stfedomo¥ské ost-
rovy (D’Errico et al. 2022). Studeny vzduch pfetekl i do severni
Afriky, kde bylo snéZeni pozorovano napfiklad v Tunisu a v Al-
Ziru (Andrews 1956; ItalyHeritage 2025).

Rozsahly nedostatek paliva a rekordné nizké teploty vyvolaly
humanitarni krizi, ktera vedla k vysokému poc¢tu timrti na pod-
chlazeni po celém kontinentu (napf. Coquillat 1958; Dizerens
et al. 2017). Znacné byly i negativni dopady na zemédélstvi
a ekosystémy. Napfiiklad v Lyonu byly zasaZeny fikovniky, pla-
tany se zlamaly mrazem, slavné vinice v Beaujolais byly znice-
ny ze 40-80 %. Stovky kachen zamifily do méstskych parki
ve snaze najit potravu a volnou vodni hladinu, spekulovalo se
taktéZ o moZzném dhynu hmyzu (Coquillat 1958). Ve Stfedo-
moii byly poskozeny i miliony olivovnikd, z nichZ nékteré byly
staré az tisic let. Témé¥ poeticky to popisuje Slocombe (2021):
,»Kazdy ze star$ich olivovnikti zde na Azurovém pobfieZi je zjiz-
veny mimofadné tuhou noc¢ni mrazivou noci 10. itnora 1956,
kdy po dennim maximu +21 °C prudky pad teplot vytlacil zZi-
votodarné svétlo z olivovych haji po celé Stfedomoiské panvi,
zde v Provence, ve Spanélsku a Portugalsku a myslim, Ze na
vychodé aZ po Chorvatsko a Cernou Horu. V jednom prudkém
naporu teploty klesly z +21 °C ve dne na znicujicich -17 °C
v noci. Jednak to byla znicujici denni amplituda (38 °C) ve
srovnani s primérnou amplitudou 21 °C, a zadruhé pokles
na -17 °C pod bod mrazu a pokles 7 °C pod dfive stanovenou
kritickou hranici pro olivy. VSechny ty jizvy byly zptisobeny
explozi cévnich tkani rdno 11. Ginora 1956, které navzdy zni-



Cily dlouhé vertikalni a lokalizované toky kambia. Romanticka
francouzska legenda vypravi, Ze den po této velké noci strasli-
viich mrazd, cituji doslovné,,...zvuk kiiku olivovnikd prostupo-
val sady, kdyz miza explodovala a stromy praskaly...‘.“

Obrovsky prostorovy rozsah chladné epizody z Ginora 1956 do-
kumentuje i studie Twardosz et al. (2016), ktera hodnotila pri-
mérné mésicni teploty vzduchu na 60 stanicich z celé Evropy
v obdobi od poloviny 20. stoleti do roku 2010. Mésice, v nichz
se primérna teplota vzduchu liSila od pfislusného dlouhodo-
bého priméru (1951-2010) alespoii o dvé smérodatné od-
chylky, byly autory oznaceny jako extrémné chladné (ECM,
z angl. ,extremely cold month*). Tyto pfipady jsou v Evropé
pomérné Casté: béhem 180 zimnich mésict z let 1951-2010
se vyskytlo 67 ECM, pficemz pramérny ECM pokryval oblast
se 6 stanicemi. Nejvys$si Cetnost byla zaznamenana v prvnich
dvou desetiletich (16 a 17 pfipad®), naopak nejnizsi (7) v po-
slednim desetileti 20. stoleti. Pouze jeden ECM byl zazname-
nan v jihozapadni Evropé, kde je za bariérou Alp a Pyreneji
advekce studenyjch vzduchovych hmot ze severu méné casta.
Unor 1956 mél z tohoto hlediska nejvétsi prostorovy rozsah,
ECM se vyskytl na 36 z 60 stanic. Ty pokryvaly cely jih Evropy
i stfedni cast kontinentu od Atlantiku az po Ural. V Astrachani
byla tehdy zaznamenana absolutné nejvétsi teplotni anomalie
(14 °C). Dalsimi ECM s velkym prostorovym rozsahem, kte-
ré pokryvaly alespon jednu tfetinu stanic (pfes 20), byly Gnor
1954,1leden 1963 aleden 1987. Vzhledem k probihajicim zmé-
nam klimatu podobnych pfipada ubyva, i kdyz jejich intenzita
zustava v prib&hu ¢asu podobna (Cadiou, Yiou 2025). Pfesto
je vSak stale méné pravdépodobné, Ze k extrémim takového
Casoprostorového méfitka bude dochazet i ve 21. stoleti (Ribes
et al. 2025). Toto téma bylo prezentovano formou posteru na
horské meteorologické konferenci KrkonoSe 2026 a rozsifeny
abstrakt byl publikovan ve shorniku z konference (Lipina et al.
2026).

3. Staniéni sit Ceska a okolnich
zemi vroce 1956

Do zpracovani teploty vzduchu, thrnu srazek, vysky nového
snéhu a celkové snéhové pokryvky byly zahrnuty vSechny stte-
doevropské stanice, které mély dostupna data z Ginora 1956.
Vyuzili jsme data z klimatologické aplikace Ceského hydrome-
teorologického tistavu (CHMU) CLIDATA (CLIDATA 2026) a do-
plnili je daty z roCenky Povétrnostni pozorovani za rok 1956
(HMU 1964) pro Gzemi Ceska a Slovenska a z polské meteo-
rologické rocenky za rok 1956 (IMGW 1960). Data z Némecka
(OPENDATA.DWD 2025) a Rakouska (OPENDATA.GeoSphere
2025) byla ziskana z otevienjch dat meteorologickych sluzeb
téchto statd.
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Datovy soubor mésic¢nich primért teploty vzduchu pro tnor
1956 z Ceska ¢&ita 342 stanic (obr. 1). Tficet z nich mé&lo v dobé
pripravy ¢lanku dostupna data pro zpracovavanou epizodu
pouze v tisténé meteorologické rocence (HMU 1964). Jednalo
se predevsim o stanice s kratkou dobou pozorovani ukoncenou
pred rokem 1961, coz pravdépodobné vysvétluje absenci jejich
digitalizace. Hodnoty dennich minim teploty vzduchu pro mé-
sic tinor 1956 jsou v Cesku k dispozici z 276 meteorologickych
stanic.

Ze Slovenska jsou dostupna mésicni data teploty vzduchu pro
124 stanic, z nichZ pro 120 jsou k dispozici i denni minima
teploty vzduchu. Data z 29 téchto stanic byla k dispozici pfi-

pocet stanic
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Obr. 1 Poéet stanic v jednotlivych vgskovych pasmech

(m n. m.) vCesku zahrnutgch do zpracovani primérné teploty
vzduchu z Gnora 1956.

Fig. 1. Number of stations in individual altitude zones in the
Czech Republic included in the calculation of the average air
temperature for February 1956.

mo v klimatologické aplikaci CLIDATA. VétSinou $lo o stanice
v pfihranici s Ceskem pochazejici z meteorologickych rocenek.

Z Polska bylo pro zpracovani zahrnuto 387 stanic. Z tohoto po-
Ctu jsou v CLIDATA dostupna data pro 110 stanic v cesko-pol-
ském pfihranici, zbytek dat z Gnora 1956 byl ziskan z polské
meteorologické ro¢enky. Denni data pro inor 1956 jsou k dis-
pozici z 343 meteorologickych stanic.

Z Némecka byly v otevienych datech piislusného meteorolo-
gického tstavu k dispozici pro tuto epizodu primérné mésic-
ni teploty vzduchu z 535 stanic. Denni minima teploty vzdu-
chu jsou k dispozici z 520 stanic. Z Rakouska jsou pro zimu
1955/1956 k dispozici data z 207 stanic. Aplikace CLIDATA
7adna data z inora 1956 z Némecka a Rakouska nezahrnuje.

Celkem byla pro zpracovani zimni sezony 1955/1956 a tinora
1956 k dispozici pro Cesko a ¢tyfi okolni zemé data z 1592 me-
teorologickych stanic. Pfehled meteorologickych stanic, jejich
geografické informace, data, grafy, tabulky a mapy jsou k dis-
pozici v elektronické formé na webové strance (CMeS 2026).

4. Prubéh poéasi béhem unora

Pomyslnym Gvodem k mrazivému tnoru 1956 byl 27. leden,
kdy p¥imo ptes Cesko pfesla po zvlnéném frontalnim rozhra-
ni od severozapadu k jihovychodu tlakova nize. V souvislosti
s tim napadlo napf. v Praze-Klementinu 8 cm snéhu, nacez
se zde souvisla snéhova pokryvka udrzela az do konce tnora.
28. leden zaroven zahajil sérii 31 po sobé jdoucich ledovych
dni (maximalni denni teplota pod O °C, celodenni mraz) na
této stanici (obr. 2).

Zasadni roli v tak vyrazné zméné charakteru do té doby nad-
normalné teplé zimy sehral vyskovy hieben vysokého tlaku
vzduchu, ktery se 28. ledna rozsifil od jihu az do severni Skan-
dinavie. V oblasti severovychodniho Atlantiku se nasledné
po vétsinu mésice udrzovala mohutna anticyklona, detailné
popsana napfiklad ve studiich Andrews (1956) ¢i Dizerens et
al. (2017). Zminénou situaci dokladaji vysoké hodnoty geopo-
tencialni vysky hladiny 500 hPa na 60. rovnobéZce zapadné
od nultého poledniku (obr. 3 vlevo). Tlakova vySe zcela zablo-
kovala bézné zapadni proudéni, které ma v zimé pro Evropu

s e

oteplujici G¢inky. Z tohoto divodu pfevladla nad tizemim Ces-
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Obr. 2 Pribéh dennich minim a dennich maxim teploty
vzduchu (T ., T ;°C), dennich uhrnt srazek (R; mm) a vysky
celkové snéhové pokrgvky (SCE; cm) v Praze-Klementinu
vzimé 1955/1956. Hranice Tmax pro ledové a arktické dny
jsou znazornény prerusovanymi oranzovymi ¢arami.

Fig. 2. Trends in daily minimum and maximum air temperatures
(T .. T °C), daily precipitation totals (R; mm), and total snow
cover depth (SCE; cm) in Prague-Klementinum during the winter
of 1955/1956. The Tmax thresholds for ice and arctic days are
shown as dashed orange lines.
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Obr. 3 Hovméllerovy diagramy vyjadfujici pribéh
meteorologickych prvki béhem zimy 1955/1956 podle
reanalyzy NCEP/NCAR: vlevo geopotencialni vgska hladiny
500 hPa podél 60. rovnobézky, vpravo odchylka teploty
vzduchu v hladiné 850 hPa od normalu 1991-2020 podél

50. rovnobézky. Zdroj: NOAA Physical Sciences Laboratory,
Boulder Colorado, http://psl.noaa.gov/.

Fig. 3. Hovmoéller diagrams showing the variation of
meteorological elements during the winter of 1955/1956

based on the NCEP/NCAR reanalysis: on the left, geo-potential
height at the 500 hPa level along 60° N parallel; on the right,

the deviation of air temperature at the 850 hPa level from the
1991-2020 normal along 50° N parallel. Source: NOAA Physical
Sciences Laboratory, Boulder, Colorado, http://psl.noaa.gov/.

ka studena kontinentalni vzduchova hmota, ktera zde vyvolala
zapornou anomalii teploty vzduchu. V hladiné 850 hPa pfe-
sahla ve dnech kolem 1. a 10. tinora nad Ceskem —15 °C (obr. 3
vpravo). Témto zesilenim chladné anomalie pfesné odpovidaji
dvé epizody po sobé jdoucich arktickjch dni v Praze-Klemen-
tinu (obr. 2).
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Obr. 4 Prubéh terminovych hodnot sméru (dir; °) a rychlosti
(v; m/s) vétru na MileSovce a teploty vzduchu (T; °C) v Praze-
Klementinu ve dnech 7.-12. Gnora 1956. Pro jednotlivé dny
jsou déle zobrazena z Klementina i denni minima (7__; °C)

a maxima teploty vzduchu (T, _; °C).

Fig. 4. Time series of wind direction (dir; °) and wind speed

(v; m/s) at MileSovka and air temperature (T; °C) in Prague-
Klementinum from February 7 to 12, 1956. For each day, the

daily minimum (T - °C) and maximum air temperatures (T__; °C)
from Klementinum are also shown.
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Obr. 5 Vertikalni profil teploty vzduchu ve vybrangch
terminech v uzlovém bodé 50° N, 15° E z reanalgyzy ERAS.
Zdroj dat: https://rawinsonde.com/ERAS5_Europe/.
Fig. 5. Vertical air temperature profile at selected dates at the
grid point 50° N, 15° E from the ERAS reanalysis. Data source:
https://rawinsonde.com/ERAS5 _Europe/.

vevs

Nejchladné&jsim obdobim celé tehdejsi zimy byla v Cesku troji-
ce dni 9. az 11. Ginora 1956. K upfesnéni pribéhu tehdejsiho
pocasi je vhodné vyuzit stani¢nich hodnot v klimatologickych
terminech. Denni minima a maxima teploty vzduchu se to-
tiZ urCuji za obdobi od 21 h pfede$§lého dne do 21 h mistni-
ho ¢asu daného dne, takze pii prudkych ochlazenich nemusi
dobfe vystihovat skute¢ny priibéh teploty vzduchu (obr. 4). To
se projevilo i 9. Ginora, kdy na piikladu z prazského Klemen-
tina sledujeme netradi¢né velkou denni amplitudu teploty
vzduchu, kterd by standardné naznacovala radiacni typ po-
Casi. Denni maximum v$ak nastalo jiZ pfedchoziho dne vecer,
naceZ se béhem noci prudce ochladilo, a to v celé troposféte
(obr. 5). Rano bylo zatazeno a val severni vitr, jehoZ rychlost
napft. na MileSovce dosahovala 15 m-s*. NeSlo tedy o typickou
situaci rannich mrazi pfi vyjasnéni a bezvétfi, kdy se vytva-
fi silnd pfizemni radiacni inverze teploty vzduchu. Naopak
s rostouci nadmofskou vySkou teplota vzduchu vyrazné kle-
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Obr. 6 Denni minima teploty vzduchu 9. (vlevo) a 10. Gnora (vpravo) na éeskych stanicich.
Fig. 6. Daily minimum air temperatures on February 9 (left) and February 10 (right) at Czech weather stations.

Obr. 7 Tlak vzduchu pFepoéteny na hladinu more (hPa) a teplota vzduchu [°C] v hladiné 850 hPa nad Evropou 9. (vlevo) a 10.
(vpravo) Unora 1956 v 06:00 UTC. Zobrazena jsou pole z reanalgyzy ERAS. Zdroj: https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.php.
Fig. 7. Sea-level air pressure (hPa) and air temperature [°C] at the 850 hPa level over Europe on February 9 (left) and 10 (right), 1956,
at 06:00 UTC. The fields shown are from the ERAS reanalysis. Source: https://wwwwetterzentrale.de/en/reanalysis.php.

sala, proto bylo mimofadné chladno pfedev$im na horskjch
stanicich (obr. 6 vlevo), z nichZ mnohé naméfily sva absolutni
teplotni minima. Pfi¢inou byl pfesun extrémné studené vzdu-
chové hmoty, ktera se po fadu pfedchozich dni udrZovala nad
Ruskem, nad naSe tizemi (obr. 7 vlevo). Kvtli prudkému vétru
byla pfitom na horach extrémné nizka i tzv. pocitova teplota,
ktera napf. na MileSovce klesla podle indexu Wind Chill az na
-46,5 °C.

Den 9. inora v3ak byl extrémni i v niz$ich polohach Ceska,
zejména z hlediska odpolednich teplot. Napf. v Klementi-
nu dosahla ve 14 hodin teplota vzduchu jen —-20,4 °C, coz je
zde nejnizsi hodnota v odpolednim terminu od roku 1850.
Na vétsiné tizemi Ceska tak ziejmé& byla po cely den teplota
vzduchu pod -20 °C. Pfitom slabl vitr, postupné se vyjasio-
valo a ve vy$Sich hladinach se mirné oteplovalo v souvislosti
s pfesunem nejchladnéjsi vzduchové hmoty smérem k jihoza-
padu (obr. 7 vpravo). Kvuli vyrazné pfizemni teplotni inver-
zi pak bylo nejmrazivéjsi az rano 10. Gnora. Extrémné nizké
hodnoty teploty vzduchu byly dosaZeny pfedevsim v mélkych
horskych tidolich na Sumavé (-37,5 °C v Hiirce u Horni Plané),

ale i v niz§ich nadmoftskych vyskach (-37,0 °C v Borkovicich
pobliZ Veseli nad LuZnici; obr. 6 vpravo).
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5. Mésiéni minima teploty vzduchu

5.1 Leden 1956

ProtoZze k vyraznému ochlazeni doSlo uZz koncem ledna
1956, dosahla velmi nizkych hodnot jiZz lednova mini-
ma teploty vzduchu, kterd byla na 267 Ceskych stanicich
(96,7 %) zaznamenana v poslednim dni tohoto mésice (obr.
8). V Cesku to bylo —30,8 °C na stanici Bedfichov, pfehrada
(775 mn. m.), -29,4 °C na stanici Sedlice (dfive okres Humpo-
lec, 440 m n. m.), —29,0 °C v Dacicich (471 m n. m.) a v Poli¢ce
(552 m n. m.), -28,6 °C na Pradédu (1 490 m n. m.), -27,7 °C
v obci Puklice nedaleko Jihlavy (522 m n. m.), -27,6 °C v Jihla-
vé, vodarné (501 mn. m.), -27,5 °C na SnéZce (1 602 m n. m.)
a v Karlové Studance (779 m n. m.) a -27,2 °C v Jablonci nad
Nisou (500 m n. m.).

Jesté nizsi lednova minima byla dosazena 31. ledna na mnoha
stanicich v okolnich zemich, pficemZ mnohdy $lo o nizko po-
loZené stanice: —36,4 °C na polské stanici Ostojow (v povodi
feky Niemen, 240 m n. m.), —35,0 °C na slovenské stanici Orav-
ska Lesna (762 m n. m.), -33,9 °C na polské stanici Istebna,
Zaolzie (580 m n. m.), —33,8 °C na polské stanici Bartoszyce
(v povodi Eyna, 60 m n. m.), -33,6 °C na polské stanici Gotdap
(v povodi feky Wegorapa, 150 m n. m.). Naproti tomu minima
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Obr. 8 Denni minima teploty vzduchu [°C] dne 31. ledna 1956
v Gesku.

Fig. 8. Daily minimum air temperatures [°C] on January 31,
1956, in the Czech Republic.

na horskych stanicich byla o nékolik stupnt vyssi: -31,1 °C na
polské stanici Hala Ornak (1 110 m n. m.), dale -30,5 °C na
Lomnickém §titu (2 635 mn. m.), -28,4 °C na stanici Kasprowy
Wierch (1991 mn. m.), a-27,3 °Cna Chopku (2 012 m n. m.).

5.2 Unor 1956

V tinoru klesla mési¢ni minima teploty vzduchu v Cesku jesté
vyrazné niz neZ v lednu, a to pfedevsim rano 10. inora. Nej-
nizsi hodnota -38,9 °C byla zaznamenana na stanici Rvacov,
Svaty Mikulas (dfive okres Hlinsko; provoz stanice byl ukon-
Cen v roce 1959), i kdyZ zdej$i minimum muZe svou odlehlosti
vzbuzovat pochybnosti. Dalsimi extrémnimi hodnotami jsou
-37,5 °C v Htirce u Horni Plané (provoz stanice byl ukon-
Cen v roce 1963, 5 let po napusténi piehradni nadrze Lipno)
a -37,0 °C na dodnes fungujici jihoceské stanici Borkovice
(obr. 9).

Tuhé mrazy byly zaznamenany na celém tzemi Ceska, jak
ukazuje nejvyssi mésicni minimum teploty vzduchu -24,0 °C
zaznamenané na stanicich BraniSovice (199 m n. m.), DéCin,
Riegrova ulice (180 m n. m.) a Pohofelice (183 m n. m.). Hod-
not nad -25 °C dosahla mési¢ni minima i v Praze, Klementinu
(191 m n. m.) a na osmi dal$ich stanicich, nejcasté&ji na jizni
Moravé. Mnoho meteorologickych stanic ma absolutni mini-
mum teploty vzduchu pravé z tinora 1956, a nékteré z nich
dokonce i v tom pfipadé, ze méfily jiz v mimofadné mrazivém
Gnoru 1929.

Primérné mésiéni minimum tnora 1956 v Cesku bylo
-29,5 °C. Ve vySkovém pasmu 100-200 m n. m. dosaho-
valo -27,6 °C, v pasmu 201-300 m -28,4 °C, v pasmu
301-400 m -30,0 °C, v pAsmu 401-700 m -30,5 °C, v paAsmu
701-800 m -30,3 °C.

I v SirSim stfedoevropském prostoru zlstavaji absolutnimi tep-
lotnimi minimy v tinoru 1956 hodnoty z Ceska spolu s hodno-
tou —-37,5 °C dosazenou jiz 1. inora na polské stanici Poronin
(tab. 1). Vétsina mési¢nich minim -35,0 °C a niZSich byla pfi-
tom zaznamenana na stanicich do 600 m n. m., jen ¢tyfi hod-
noty se do pfehledu dostaly z lokalit nad touto hranici, nejvyse
930 m n. m. na stanici Srni, Schitziv les. Dokonce ani na alp-
skych vysokohorskych stanicich, jako je Sonnblick (3 109 m
n. m.) nebo némecka Zugspitze (2 956 m n. m.), se takto nizka

DS L
{ -
e Rvaéov,sv..miyﬁasv‘q
Havt, Bréa @826 ) Al
@ 1-36,95C %
o

Sednte:f«& LO\:\ 2 : 5 \,ﬂé{/%\‘li 2t

&%
:% ;
@ Borkovice \ ° Z%]
o < o0
5% g %

3

N X L5
el \9%;\0 })o/
SN

7,
N
0 50 100 km

il :f.*

Horni Plana,
Hurka -37,5 °C

Obr. 9 Mésiéni minima teploty vzduchu [°C] v Gnoru 1956

v Gesku.

Fig. 9. Monthly minimum air temperatures [°C] in February 1956
in the Czech Republic.
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Obr. 10 Mésiéni minima minimalni denni teploty vzduchu [°C]
v noru 1956 v Cesku a okolnich statech.

Fig. 10. Monthly lows in minimum daily air temperature [°C]

in February 1956 in the Czech Republic and neighbouring
countries.

mési¢ni minima nevyskytla (obr. 10), coZ ukazuje na vyrazny
vliv teplotnich inverzi pfedevsim 10. Gnora rano. Relativné
nejslabsi mrazy pak zasahly severozapad Némecka, kam stu-
deny vzduch od severovychodu pronikal jen okrajoveé.

6. Mésiéni pruméry teploty
vzduchu

Z hlediska mési¢nich primért teploty vzduchu se v Gnoru
tikalni teplotni gradient, takZe nejchladné&ji bylo v Cesku v po-
hrani¢nich horach (obr. 11). NejniZsi primérna mésicni teplo-
ta vzduchu byla zaznamenana na vrcholu Pradédu (-15,3 °C),
ktery byl dokonce o 0,1 °C chladnéjsi nez vrchol Snézky. Nic-
méné mezi stanicemi s primérnou tinorovou teplotou vzduchu
-13,0 °C a niz$i najdeme sedm stanic s nadmoiskou vyskou do
600 m n. m. (tab. 2). Nejméné chladny byl Gnor 1956 na jizni



Tab. 1 Mé&siéni minima denni minimalni teploty vzduchu [°C] -34,0 °C a niz$i v Gnoru 1956 na Gzemi Ceska a okolnich zemi.
Table 1. Monthly lows of the daily minimum air temperature [°C] of —=34.0 °C and below in February 1956 in the Czech Republic and

neighbouring countries.

Néazev stanice Icnfllll;;tl'lx Zemé Na;c:nmr.‘.vﬂika \;i‘:::[do?' Seve;:r::il Sifka T:;I:T:Iam Datum vygskytu
vzduchu [°C]

Rvacov, Svaty Mikulas Cesko 567 15,8426 49,7708 -38,9 10.02.1956
Horni Plana, Hirka C1HPLAOL Cesko 728 14,0754 48,7496 -37,5 10.02.1956
Poronin O6PORO0O1 Polsko 800 20,0353 49,3328 -37,5 01.02.1956
Borkovice C2BORKO1 Cesko 410 14,6539 492117 -37,0 10.02.1956
Havli¢kav Brod P3HAVLO1 Cesko 4855 155797 49,6119 -36,9 10.02.1956
Sedlice (0. Humpolec) P3SEDCO1 Cesko 440 15,2667 495167 -36,9 10.02.1956
Jelenia Goéra H6JELEOL Polsko 342 15,8000 50,9000 -36,9 10.02.1956
Waldsassen Némecko 509 12,2979 50,0097 -36,3

Krélovské Porici L3KPORO1 Cesko 416 12,6361 50,1972 -36,0 10.02.1956
Pisek C1PISKO1 Cesko 385 14,1550 49,3092 -36,0 10.02.1956
Litschau Rakousko 558 15,0383 48,9546 -36,0

Nowy Targ O6NOTAOL Polsko 600 20,0333 49,4833 -356 01.02.1956
Cieplice élaskie-Zdréj O6CIEPOL Polsko 345 15,6833 50,8667 -355 10.02.1956
Istebna, Zaolzie 06ZA0LO1 Polsko 580 19,4000 49,5667 -355 10.02.1956
Marienberg Némecko 639 13,1469 50,6511 -35,5

Tabor C2TABOO1 Cesko 441 14,6692 49,4136 -354 10.02.1956
Gotdap Polsko 150 22,3200 54,3200 -354 08.02.1956
Ostojow Polsko 240 22,9200 54,3800 -354 01.02.1956
Srni, Schatzdv les Cesko 930 13,4789 49,0869 -353 10.02.1956
Pienczykowek Polsko 117 22,6000 53,6500 -35,3 08.02.1956
JindfichGv Hradec C2JHRAO1 Cesko 470 15,0000 49,1500 -35,2 10.02.1956
Otmuchow H60TMUO1 Polsko 211 17,1667 50,4667 -35,2 09.02.1956
Wasserburg Némecko 443 12,2202 48,0572 -351

Jablunkov O1JABLO1 Cesko 381 18,7539 49,5731 -35,0 01.02.1956
Méstec Kralové H3MESTO1 Cesko 210 15,3000 50,2000 -350 10.02.1956
Sedl¢any P3SEDLO1 Cesko 330 14,4208 49,6558 -35,0 10.02.1956
Vlasim P3VLASO1 Cesko 380 14,8947 49,6919 -350 10.02.1956
Olesno Slaskie O60LESO1 Polsko 238 18,4167 50,8833 -35,0 09.02.1956
Czarniecka Géra Polsko 280 20,5166 51,1333 -34,8 10.02.1956
Zelezno Slovensko 1007 19,4000 48,9500 -34,6 01.02.1956
Kestfany C1KESTO1 Cesko 372 14,0725 492664 -34,5 10.02.1956
Cervena O1CERVO1 Cesko 700 17,5419 49,7772 =344 09.02.1956
Brandys nad Orlici Cesko 298 16,2806 50,0032 -34,1 10.02.1956
Jabtonka O6JABLO1 Polsko 620 19,7000 49,4667 -34,1 01.02.1956
Zakopane O6ZANEOL Polsko 844 19,9500 49,3000 -34,1 01.02.1956
Chlum, Paragov (o. Blatna) Cesko 505 13,8500 LO L66T -34,0 10.02.1956
Kocelovice, Paracov C1KOCEO1 Cesko 503 13,8534 49,4658 -34,0 10.02.1956
Policka B2POLIO1 Cesko 552 16,2681 49,7131 -34,0 10.02.1956
Vyssi Brod C2VBROO1 Cesko 593 14,3094 48,6194 -34,0 10.02.1956
g;an"ésbigglh"ra' O6POLHO4 | Slovensko 751 19,4333 49,5500 -34,0 01021956
Wista O6WISLO1 Polsko 430 18,8667 49,6500 -34,0 10.02.1956
Bartoszyce Polsko 60 20,8000 54,2500 -34,0 01.02.1956




Moravé, konkrétné na stanici Brno, technika s primérnou mé-
si¢ni teplotou vzduchu -9,0 °C; nasledovaly stanice Dolni Stu-
dénky, TfemeSek, Klobouky u Brna a Velké Pavlovice (-9,1 °C),
Mikulov a Brno, Pisarky (-9,2 °C), Brno, Vevefi a Brno, Pisar-
ky, Kvétna (-9,3 °C), Praha, Klementinum (-9,4 °C) a Podivin
(-9,5 °C).

Také v SirSim prostoru stfedni Evropy se uplatnila zavislost
pramérné teploty vzduchu na nadmoftské vysce. Nejchladnéjsi
stanici tak byl rakousky Sonnblick (3 109 m n. m.) s mési¢nim
pramérem -21,0 °C, dale nasleduje hodnota —19,1 °C z né-
mecké stanice Zugspitze v nadmoiské vySce 2 956 m n. m., na
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Obr. 11 Primérna mésiéni teplota vzduchu [°C] v Ginoru 1956
v Gesku.

Fig. 11. Average monthly air temperature [°C] in February 1956
in the Czech Republic.
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vrcholu Lomnického §titu (2 635 m n. m.) byl iinorovy primér
-17,8 °C (tab. 3).

Stejné jako v pfipadé mésicnich minim, i mési¢ni praméry
teploty vzduchu byly v rdmci okolnich zemi nejvy3si v oblas-
ti pfimofskych niZin a ostrovli na Gplném severu Némecka.
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu zde byla zazna-
menana na stanicich Helgoland (4 m n. m., -3,7 °C), Wange-
rooge (2 m n. m., -4,7 °C), Borkum-Siiderstrafie (12 m n. m.,
-4,8 °C), Langeoog (5 m n. m., 4,9 °C) a Arkona (42 m n. m.,
-5,0°C).

6.1 Porovnani s normalem

Pocasi z obdobi pfed rokem 1961 je obtizné porovnat s ja-
kymkoliv klimatickym normalem. Nabizi se moznost vyuZiti
dat z publikace Podnebi Ceskoslovenské socialistické repub-
liky, kterou vydal Hydrometeorologicky tistav v roce 1961
s daty za obdobi let 1901-1950 (HMU 1961). Nevyhodou
tohoto zpracovani je z dneSniho pohledu nestandardni pade-
satileté norméalové obdobi a absence ploSného priméru pro
tzemi Ceska.

Dal$i moZnosti je vyuziti publikace Pramérné teploty vzduchu
v CSSR (HMU 1964a) za obdobi let 1931-1960, kde jsou uve-
deny dlouhodobé mési¢ni a ro¢ni praméry teploty vzduchu
pro 181 stanic z Ceska a 98 stanic ze Slovenska. Samoziejmé
je metodicky nepfesné hodnotit obdobi vici normalu, ktery
obsahuje hodnocené roky, na druhou stranu existoval pfedpo-
klad velkého praniku datovych souborti. Pro plosné hodnoce-
ni teplotnich pomért tizemi Ceska v roce 1956 se pak nabizi
nejblizsi pouZitelny a dostupny izemni normal za obdobi let

Tab. 2 Primérna mésiéni teplota vzduchu -13,0 °C a nizsi v anoru 1956 v Cesku.
Table 2. Average monthly air temperature of -13.0 °C and below in February 1956 in the Czech Republic.

Néazev stanice Icl;‘ljll:l)(:\:'lx Na(:‘mr;'v'ij‘.s)ka Vgchodni délka [°] Severni $itka [°] te‘:‘i’::;:::;:ﬂ‘;?é]
Pradéd O1PRADO1 1490 17,2300 50,0828 -15.3
Moravka, Lucka O1MOLUO1 610 18,5512 49,5289 =146
Vrbatova bouda, Vitkovice H1VITKO1 1410 15,5500 50,7500 -14,3
Churérov C1CHURO1 1122 13,6131 49,0683 =142
Srni, Schatzlv les 930 13,4789 49,0869 -140
Lysa hora O1LYSAO1 1322 18,4478 495461 -13,9
Horni Plana, Harka C1HPLAOL 728 14,0754 48,7496 -13,8
Kvilda C1KVILO1 1062 13,5781 49,0197 -138
Cervena O1CERVO1 700 17,5419 49,7772 -135
Jablonec nad Nisou U2JANIO1 500 151764 50,7214 -13.4
Ostruzna, Ramzova O1RAMZO1 759 17,0667 50,2000 -13,4
Churénov, Zdikov C1CHURO3 1004 13,6172 49,0706 -13.3
Mosty u Jablunkova O1MOSTO1 510 18,7542 49,5208 -13,2
Stachy, Zadov 1003 13,6308 490643 -13,2
Bedfichov, pfehrada U2BEDRO1 775 15,1372 50,8150 -13,1
Havli¢kav Brod P3HAVLO1 455 15,5797 49,6119 -131
Hutisko-Solanec O3HUTIO1 497 18,2208 49,4333 -13,1
Jablunkov O1JABLO1 381 18,7539 495731 -131
gfé;én?ﬂi:"’K‘L‘;déice 02STKUO1 658 16,9433 50,1933 -131
Trojanovice, Pod Javornikem O1TROJO1 540 18,1779 49,5231 -131
Bila, Kone&né O1BILAO1 720 18,5253 49,4536 -13,0
Karlova Studanka O1KASTO1 779 17,3100 50,0742 -13,0
Potlcky L3POTUO1 860 12,7425 50,4147 -13,0
Sedlice (0. Humpolec) P3SEDCO1 440 15,2667 49,5167 -13,0
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Tab. 3 Pramérna mésiéni teplota vzduchu -14,0 °C a niz$i v inoru 1956 ve stiedni Evropé.

Table 3. Average monthly air temperature of =14.0 °C or lower in February 1956 in Central Europe.

Nazev stanice Indikativ Zems Nadm. vgska Vgchodni Severni Primérna mésiéni
CLIDATA (mn.m.) délka [°] Sirka [°] teplota vzduchu [°C]
Sonnblick Rakousko 3109 12,9575 47,0542 -21,0
Zugspitze Némecko 2 956 10,9848 47,4210 -19,1
Zirbitzkogel Rakousko 2 386 14,5667 47,0667 -18,0
Lomnicky stit O6LOSTO1 Slovensko 2 635 20,2167 49,2000 -17.8
Chopok ZSK11916 Slovensko 2012 19,5833 48,9333 -15,6
Jabtonka O6JABLO1 Polsko 620 19,7000 49.L667 -15,6
Pradéd O1PRADO1 Cesko 1490 17,2300 50,0828 -15,3
Mooserboden Rakousko 2036 12,7167 47,1500 -15,3
Kasprowy Wierch O6KASWO1 Polsko 1991 19,9819 49,2326 -15,2
Sniezka H6SNEZO1 Polsko 1603 15,7333 50,7333 -15,2
Istebna, Zaolzie O6ZA0OLO1 Polsko 580 19,4000 495667 -151
Schmittenhdhe Rakousko 1956 12,7379 47,3287 -15,0
Moravka, Lucka O1MOLUO1 Cesko 610 18,5512 49,5289 -14,6
Dolina Pigciu Stawdw O6DOPS01 Polsko 1668 20,0477 49,2136 -14,6
Poronin O6PORO0O1 Polsko 800 20,0353 49,3328 -14,6
Vent Rakousko 1908 10,9333 46,8667 -14.4
Makoéw Podhalanski O6MAKWO1 Polsko 350 19,6667 49,7333 -1l4.4
Vrbatova bouda, Vitkovice H1VITKO1 Cesko 1410 15,5500 50,7500 -143
Churérov C1CHURO1 Cesko 1122 13,6131 49,0683 -14,2
Witow O6WITOO01 Polsko 835 19,8333 49,3333 -14,2
Fichtelberg Némecko 1213 12,9536 50,4283 -1472
Reisseckhutte Rakousko 2 290 13,3667 46,9167 -14,1
Srni, Schatzlv les Cesko 930 13,4789 490869 -140
Oravska Polhora, Slana Voda O6POLHO4 Slovensko 751 19,4333 49,5500 -14,0
Czarny Dunajec 0O6CZDU01 Polsko 680 19,8543 49,4395 -14,0
Morskie Oko O6MOKOO01 Polsko 1400 20,0713 49,2014 -14,0
Nowy Targ O6NOTAO1L Polsko 600 20,0333 49,4833 -14,0
Turbacz O6TURBO1 Polsko 1308 20,1167 49,5500 -14,0
Brzegi Dolne Polsko 420 22,6300 49,4500 -14,0

1961-1990 (CHMU 2026). Pokud bychom hodnotili data roku
1956 podle normalu 1991-2020, tak by hodnoty rozdilu na-
byvaly vétsi ,extremity“, coZ nebylo urcité zamérem pfispévku.
Normal 1931-1960 neni pro nizky pocet dostupnych stanic
zpracovany plo$né na celé Gizemi, jen pro jednotlivé stanice.

Plo3ny primér teploty vzduchu v Cesku byl v tinoru 1956
-11,6 °C. Pii porovnani s Gnorovym teplotnim normalem
1961-1990 (~1,1 °C) byl ttnor 1956 na tizemi Ceska chladn&j-
§1 0 10,5 °C. Na trovni dnesnich krajd byla nejvétsi odchylka
od normalu zaznamenana v Praze a Stfedoceském kraji, a to
-11,2 °C. Odchylka Zlinského kraje byla —11,0 °C a odchylky
Jihoceského a Usteckého kraje ¢inily shodné -10,6 °C. Nej-
mensi odchylku od normalu, a to -9,8 °C, mél Jihomoravsky
kraj nasledovany krajem Olomouckym (-9,9 °C).

Z hlediska jednotlivych stanic méla v obdobi 1931-1960 nej-
vys$i Gnorovy normal stanice Praha, Klementinum (0,3 °C),
nasledovana stanicemi Praha, Karlov (-0,1 °C) a Hodonin, vo-
darna (-0,4 °C). Naopak nejnizsi hodnoty inorového normalu
jsou uvadény pro stanice na Pradédu (-7,3 °C), na Lysé hote

(-6,3 °C) a v Bedfichové (-4,6 °C).

V tnoru 1956 C(Cinila pramérnd odchylka od normalu
(1961-1990) pro tizemi Ceska -9,5 °C. Nejmensi odchyl-

ka od normalu byla zaznamenana na stanici Benecko, a to
-7,0 °C, z dalsich stanic mély nejmensi odchylky Vysoké nad
Jizerou (-7,5 °C), Lysa hora (-7,6 °C), Bystfice pod Pernstej-
nem (-7,9 °C), Spindlertiv Mlyn, pfehrada a Pradéd (shodné
-8,0 °C), tedy vesmés stanice ve vy3$si nadmoiské vysce. Ve
vnitrozemi Cech bylo sice o nékolik stupfifi méné chladno neZ
na horach, av8ak odchylky od tinorového normalu zde byly vy-
raznéjsi. Mimofadnost chladného inora tak podtrhuji stanice
s nejvyraznéjsi odchylkou od normalu, kterymi byly Podébra-
dy s odchylkou priamérné mésicni teploty vzduchu -11,6 °C,
Sedl¢any (-11,4 °C), LeSenice a Caslav, Nové Mésto (shodné
-11,2 °C) a Mlada Boleslav (-11,0 °C).

7. Poznamky k datam, jejich
ziskavani a digitalizaci

V soucasnosti existuji tfi zakladni zpisoby, jak ziskat zahranic-
ni meteorologicka data a integrovat je do klimatologické data-
baze CHMU CLIDATA. Nejefektivnéjsi formou je pfima viména
dat v definovaném pasmu na zakladé bilateralnich dohod mezi
meteorologickymi sluzbami. Takova spoluprace byla navazana

se slovenskou stranou pfed vice nez 15 lety, kdy doslo k vimé-



né dennich dat od 1. ledna 1961 v hrani¢nim pasmu pfibliz-
né 50 km od hranice. Poté byla zavedena pravidelna vyména
dat prostfednictvim FTP protokolu. Ta probiha bez komplikaci
a zahrnuje operativni i kontrolovana data v riznych ¢asovych
intervalech (10minutova, hodinova, terminova a denni data).
Bylo by prospésné revidovat seznamy stanic, které jsou v sou-
Casnosti fixni.

V poslednich 15 letech rovnéz probiha vyména dat s polskou
meteorologickou sluzbou IMGW. Operativni data jsou pfenase-
na prostiednictvim FTP protokolu, zkontrolovana terminova
a denni data jsou pfedavana davkové. Pro potfeby této studie
byla ¢ast dat poskytnuta polskou stranou, zbyvajici iidaje byly
ziskany z meteorologickych roc¢enek.

Z uzemi Némecka a Rakouska byla vyuZita oteviena data na-
rodnich meteorologickych sluzeb. Jak z Rakouska, tak z Né-
mecka jsou v okoli Ceska dostupné ¢asové fady mnoha stanic
s riznym typem dat i délkou méfeni.

Specificka byla pfiprava dat z tizemi Ceska. Pfiblizné 70 %
dat bylo ziskano z klimatologické aplikace CHMU CLIDATA.
Zbytek dat byl ziskan opisem z meteorologickych rocenek.
Standardné jsou data z Gizemi Ceska uloZena a zkontrolovana
(alespori logickou kontrolou s vazbou mezi meteorologickymi
prvky) od roku 1961 do dneska. Data z obdobi 1951-1960
se v poslednich péti letech z velké casti digitalizovala a stale
probiha jejich kontrola. Udaje z obdobi pfed rokem 1951 jsou
v riizné fazi digitalizace a zkontrolovan je pravdépodobné jen
jejich zlomek. Digitalizace historickych meteorologickych dat
a jejich nasledna kontrola pfedstavuji financné a kapacitné na-
roCny proces. Extrémni hodnoty minimalni teploty vzduchu,
které byly nalezeny v roCence a nejsou dostupné v klimatolo-
gické aplikaci CLIDATA, byly porovnavany s okolnimi stanice-
mi a s hodnotami extrému primérné denni teploty vzduchu,
abychom vyloucili chybu ,,pfeklepu” v roCence.

V roce 2026 pracujeme s modelovymi vypocty dat do roku
2100, tedy téméf 75 let dopfedu. Srovnatelné mnozstvi dat, tj.
stejné obdobi (pfibliZzné od roku 1951) mame k dispozici do
historie. Starsi pfistrojova méfeni z obdobi 1850-1950 vSak
zUstavaji pouze Castecné digitalizovana. Tato skute¢nost pfed-
stavuje urcity dluh nasi meteorologické sluzby a je omezenim
pro detailni studium dlouhodobé variability klimatu a kom-
plexni hodnoceni sou¢asnych zmén klimatu.

8. Zaver

Mrazivy tnor roku 1956 nebyl z hlediska teploty vzduchu do-
sud v Cesku komplexné zpracovan. Z tohoto diivodu jsme pro-
studovali dostupné materialy a provedli vyhodnoceni mésic-
nich pramérd i dennich minim teploty vzduchu a priitbéhu celé
chladné epizody, ktera zacala jiz koncem ledna 1956. Zpraco-
vani bylo rozsifeno také na okolni zemé (Slovensko, Polsko,
Némecko a Rakousko).

Priimérna mési¢ni teplota vzduchu v Cesku v tinoru 1956 byla
-11,6 °C, zatimco Ginorovy normal za obdobi let 1961-1990
byl -1,1 °C. Odchylka inora 1956 od normalu tak ¢ini mimo-
fadnych —10,5 °C. Doposud nejchladnéjsim mésicem u nas zi-
stava tnor roku 1929 s primérnou teplotou vzduchu -12,2 °C,
tfetim nechladnéj$im mésicem je pak leden roku 1942 s pri-

2

meérnou mésicni teplotou vzduchu -11,2 °C.

V ramci nami studovanych zemi byl v itnoru 1956 nejchlad-

néjsi méfenou lokalitou rakousky Sonnblick s primérnou

mésicni teplotou vzduchu -21,0 °C, dale némecka stani-
ce Zugspitze (-19,1 °C), nasledoval rakousky Zirbitzkogel
(-18,0 °C) a Lomnicky stit (-17,8 °C), tedy nejvyse poloZené
stanice. Vliv nadmoiské vy3ky se uplatnil i v Cesku, kde byla
nejnizsi primérna mésicni teplota vzduchu v Gnoru 1956
zaznamenana na Pradédu (-15,3 °C), na SnéZce (-15,2 °C)
a v Moravce, Liéce (-14,6 °C). V niZsich polohach Cech sice
bylo o nékolik stupiid méné chladno, avsak byly zde zazna-
menany o néco vétsi odchylky mésicnich priméra od norma-
lu neZ na horach.

Zavislost na nadmoiské vysce neplatila v pfipadé mésicnich
minim teploty vzduchu, ktera byla v Cesku obzvlast nizka.
Z dostupnych dat byly v inoru 1956 tfi ze ¢tyf nejnizSich hod-
not v ramci sledovanych zemi dosazeny v Cesku: -38,9 °C na
stanici Rvacov, Svaty Mikulas, -37,5 °C v Harce u Horni Plané
a -37,0 °C v Borkovicich. VSechna zminéna minima byla za-
znamenana rano 10. Gnora 1956, a to v souvislosti s vyraznou
inverzi teploty vzduchu, ktera se utvofila béhem noci pfi vyjas-
néni a utiSeni vétru po pfedchozim vpadu mimoradné studené
vzduchové hmoty od severovychodu.

Porovnéni Gnord 1929 a 1956 lze provést i v SirSich socioeko-
nomickych souvislostech. Star$i udalost nastala v dobé tzv.
prvni Ceskoslovenské republiky, a to nastésti pfed vypuknu-
tim velké hospodatské krize pocatku 30. let 20. stoleti, ktera
by jisté stradani tehdejSich lidi znasobila. Nami studovany
pfipad se odehral uprostied 50. let 20. stoleti, tedy v dobé
tuhého komunistického rezimu. V souvislosti s extrémnimi
mrazy inora 1956 bychom radi upozornili na stradani tisict
tehdejSich politickych véznt, ktefi museli v chatrném vyba-
veni bez jakychkoli Glev vzdorovat nepfizni pocasi, jak do-
klada mj. monografie Jachymovské tabory — peklo, ve kterém
mrzlo (Bauer 2019).

V souvislosti se zpracovavanim pribéhu pocasi a teploty
vzduchu z Ginora 1956 jsme nashromazdili velké mnoZstvi
materialu a dat, z nichZ pouze ¢ast byla zahrnuta do ¢lanku.
Z toho dtvodu byla vytvofena doprovodna webova stranka,
kde je roz§ifeny text pfispévku a kompletni soubory (rozsahlé
tabulky, grafy, mapy) zp¥istupnény viem zajemctim. Ctenafi je
naleznou na adrese: http://www.cmes.cz/web/unor-1956-v-
cesku-a-v-okolnich-zemich/.

Podékovani:

Autofi Clanku dékuji pracovnikiim oddéleni meteorolo-
gie a klimatologie pobocek Ceského hydrometeorologic-
kého dstavu za dohledani a poskytnuti informaci o his-
torickych meteorologickych stanicich, které jsme nalezli
v roCence z roku 1956 a o kterych nemame zadné informace
v klimatologické aplikaci CLIDATA. Dékujeme rovnéz vSem
za rizné podnéty, a zejména recenzentim za doporuceni
a pfipominky, které vedly ke zlepSeni irovné ¢lanku. Po-
dékovani patii i Jachymu Brzezinovi za vytvofeni webové
stranky s rozsifenym obsahem vytvofenych materiald k to-
muto ¢lanku. Cast meteorologickych dat z Eesko-polského
pfihranici byla poskytnuta kolegou z IMGW (Instytut Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut Badawc-
zy) Jakubem Sorokou. M. Miiller dékuje za podporu projektu
CZ.02.01.01/00/22_008/0004605 Pfirodni a antropogenni
georizika; svym piispévkem chce také podékovat za svédec-
tvi svému dédeckovi Janu Janouskovi, ktery stravil inor 1956
v komunistickém lagru Vojna u Pfibrami.
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POCASI A ROSTLINY

Fenologicky vgvoj na Gzemi CR od
ledna do dubna 2026

V tomto Cisle vyhodnotime Casové obdobi od 1. bfezna do
30. dubna 2026. Pfi hodnoceni vybranych charakteristik je po-
uzivan normal 1991-2020.
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Celkovou sumu efektivnich teplot nad 5 °C od 1. 1. 2026
do 31. 3. 2026 a do 30. 4. 2026 a jeji srovnani s normalem
1991-2020 zobrazuji nasledujici mapy (obr. 1 a 2). Absolutni
hodnoty sumy efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C byly v roz-
mezi do 20 °C a nad 200 °C (v roce 2025 byly sumy v tomto
obdobi v rozmezi do 30 °C a nad 280 °C). Odchylky od norma-
lu 1991-2020 byly v bfeznu na vétsiné tizemi Cech zaporné;
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Obr. 1 Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C od 1. 1. 2026 do 31. 3. 2026 (a) a do 30. 4. 2026 (b).
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Obr. 2 Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C - odchylka od normalu 1991-2020 od 1. 1. 2026 do 31. 3. 2026 (a) ado 30. 4.

2026 (b).
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Obr. 3 Primérna denni teplota pidy v hloubce 10 cm dne 29. 3. 2026 (a) a 29. 4. 2026 (b).

°c [ % 50 100 Km

[ Jos [ Jes [ et0 I 012 [ rec 2

83



Meteorologické zpravy — 79 — 2026

100 Km 100 Km

mm
[T co70 [ 70-100 [ 100-130 [ 130-160 I rad 160

Obr. 4 Kumulativni Ghrn srazek k 31. 3. 2026 (a) a 30. 4. 2026 (b).
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Obr. 5 Kumulativni thrn srazek (procenta normalu 1991-2020) k 31. 3. 2026 (a) a 30. 4. 2026 (b).

10. 4. 2026

9.4.2026

°C

I roc 5 [ 5ox s [ 3az-1[_|-1az+1

11.4.2026 30. 4. 2026

° °C
C
I oo -5 [ -5 223 [0 -3 a2 -1 -1az+1[ ] nad+1 [ oo -5 I 5oz ez ]-1az+1[ | nad+1

Obr. 6 Minimalni teplota vzduchu ve 2 m nad zemi, 9. 4. 2026, 10. 4. 2026, 11. 4. 2026 a 30. 4. 2026.
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Obr. 7 Stav pudniho sucha ke dni 10. 5. 2026.
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Obr. 10 Javor mlég, javor klen a zlatice (Forsythie).

na Moravé bylo vyrazné tepleji (podobné jako v roce 2025).
V dubnu pfevazovaly zaporné odchylky na vétSiné Gzemd;
v roce 2025 byly odchylky kladné na celém fizemi CR a pohy-
bovaly se v rozmezi od 20 do 80 °C.

Primérna denni teplota pidy v hloubce 10 cm dne 29. 3.
2026 a 29. 4. 2026 je uvedena v obrazku 3. Hodnoty v bfeznu
byly v rozmezi 0-6 °C (v roce 2025 to bylo 4-10 °C), v dubnu
6-12 °C (vroce 2025 to bylo 10-16 °C).

Vvivoj vegetace

Viraznd opozdénj mimdopoldénj  nomaini  mimézrychieny  vjrazné znychieny [ T00 ki

Obr. 8 Vgvoj vegetace k 12. 5. 2026.
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Obr. 9 Konec kveteni snézenky podsnézniku (stanice
Chfibska, 350 m n. m.), raSeni smrku ztepilého (stanice
Benesov, 370 m n. m.) a butonizace jahodniku obecného
(stanice Plzen, Bolevec, 328 m n. m.) v obdobi
1991-2026.

Kumulativni dthrn atmesférickych srazek od 1. 1. 2026 do
31. 3. 2026 a do 30. 4. 2026 a procentni vyjadfeni normalu
1991-2020 jsou vykresleny na obrazcich 4 a 5. Nejnizsi ku-
mulativni Ghrn sraZek ke konci bfezna (do 70 mm) byl zazna-
menan v Polabské nizing, v ¢asti jiznich Cech a na Moravé. Ke
konci dubna byl nejnizsi kumulativni Gthrn sraZek (do 80 mm)
zaznamenan ve stejnych oblastech jako v bieznu. Pfi srovnani
kumulativnich hodnot srazek s normalem 1991-2020 dosa-
hovaly hodnoty v bfeznu 50 aZ 110 % normalu, v dubnu byly
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hodnoty jesté nizsi — 40 aZ 70 % normalu. Na velké ¢asti tizemi
panovalo ptdni sucho (obr. 7) a ve srovnani s rokem 2025 bylo
letosni jaro vyrazné sussi.

V pribéhu dubna se vyskytly mrazy ve vegetacnim obdobi, a to
ve dvou vlnach: prvni byla v poloviné dubna a druha na konci
dubna (obr. 6). BEhem prvni viny kvetly merutiky, broskvoné
arané odrudy tfe$ni a béhem druhé viny byly rozkvetlé zejmé-
na tfe$né, jabloné, hrusné a jahody. V ohroZeni byly i vzchaze-
jici polni plodiny. V roce 2025 byl mraz zaznamenan v prvni
dekadé dubna, pficemZ nejnizsi hodnoty byly zaznamenany
9. dubna (pfevazné mezi -3 a -5 °C, misty i pod -5 °C); mraz
zasahl vétsinu izemi.

Ve vyvoji vegetace byl v jarnich mésicich patrny rozdil mezi
zapadni a vychodni ¢asti republiky: zatimco na celé Moravé
byl vyvoj vegetace vyrazné zrychleny, v zapadnich a zéasti ve
stfednich, jiznich a severozapadnich Cechach byl opozdény.

Tento rozdil se vyrovnal az zacatkem kvétna, kdy se vyvoj ve-
getace na vétSiné tizemi dostal do normalu (obr. 8). Kolisani
teplot vyrazné ovliviiovalo vyvoj vegetace. Na severni Moravé
napadl na konci bfezna snih a nékteré byliny jarniho aspektu
se ocitly pod snéhovou pokrjvkou. Rozkvetlé byliny jarniho
aspektu (napf. snéZenky, bledule, podlésky, kiivatce, sasan-
ky, petrklice, plicniky, dymnivky, orseje a dal$i) jsme si mohli
uZivat déle neZ mésic. Rovnéz zlatice (Forsythia) a javor mléc¢
kvetly déle neZ mésic. V pribéhu dubna se olistila vétSina dfe-
vin, na konci dubna zacaly kvést Sefiky a rasit jehlicnany. Jaro
a pylova sezdna byly v plném proudu. Bfiza zacala kvést v prv-
ni dekadé dubna (obdobné jako v roce 2025).

Ukazky vyvoje vybranych jarnich fenofazi jsou na obr. 9 a 10.

V dal$im Cisle vam pfineseme aktualni informace o vlivu poca-
sina vegetaci v kvétnu a ¢ervnu 2026.

Lenka Hajkova

INFORMACE - RECENZE

Horska meteorologicka konference
Krkonose 2026

Nase nejvyssi hory Krkonose se po Beskydech, Sumavé, Jizer-
skych horach a Jesenikach také dockaly meteorologické kon-
ference. Paté pokracovani cyklu horskych meteorologickych
konferenci bylo zorganizovano Ceskym hydrometeorologic-
kym tstavem (CHMU), Ceskou meteorologickou spole¢nosti
(CMeS) a Spravou Krkonosského narodniho parku (KRNAP)
ve dnech 19.-21. kvétna 2026. Mistem jiZ tradi¢niho setkani
odbornikd a zajemcti o meteorologii, klimatologii, hydrologii
a kvalitu ovzdusi zejména ve vysSich a horskych polohach bylo
tentokrat atraktivni horské prostfedi Erlebachovy boudy neda-
leko Spindlerova Mljna v nadmofské vyce 1 150 m.

Zamér konference

Myslenka uspofadat konferenci s ndzvem KrkonoSe 2026 se
zrodila jiZ na pfedchazejici konferenci po dohodé s pracovniky
KRNAP. Vrcholové partie Krko-
no$ jsou typické svym drsnym
horskym Kklimatem, jehoZ cha-
rakter dokumentuji dlouhodoba
méfeni polské meteorologické
observatofe na SnéZce i data
z tradiCnich a nové instalova-
nych meteorologickych stanic.
KrkonoSe jsou pramennou oblas-
ti Labe a jeho pfitok, kde dlou-
hodobé probihaji hydrologicka
méfeni; pozornost se vénuje
také sledovani a hodnoceni kva-
lity ovzdusi. Méfeni v horskych
podminkach je mnohem naroc-
néjsi na techniku i pozorovatele
a pfinési fadu problém a Gskali.
Oslovili jsme proto fadu odborni-

=

boudy, 20. kvétna 2026.

ki a meteorologickych nadsencti z CHMU a dalsich pracovist,
ktefi se meteorologii a klimatologii zabyvaji profesné nebo ve
volném case, pfipadné je jejich ¢innost s poCasim Gzce spjata.
Predpokladali jsme, Ze vSichni mohou k tématu pfinést nové
zkuSenosti, poznatky a fadu zajimavych informaci.

Prubéh konference

Tiidenni program konference Krkonos$e 2026 nabidl pfednas-
ky v péti tematickych blocich a samostatny blok vénovany
predstaveni postertl, o nichZ se nasledné Casto Zivé diskuto-
valo. Na své jednani si v mezi¢ase nasel prostor i vybor Ceské
meteorologické spolecnosti. Ve druhém dni konference byl od-
poledni program vénovan exkurzim a navstévam zajimavych
lokalit v okoli. Konference Krkonose 2026 zaznamenala dosud
zfejmé nejvyssi zajem v ramci cyklu horskych meteorologic-
kych konferenci: i¢ast pfesahla 120 osob, vystoupilo vice nez
40 prednasejicich a pfedstaveno bylo vice neZ 20 postert. Sa-
motné jednani jesté viyraznéji nez na pfedchozich konferencich
propojilo meteorologicka a hydrologicka témata, problematiku

i & :

Spoleéna fotografie Géastnikii meteorologické konference Krkonose 2026 u Erlebachovy



predpovédi pocasi a kvality
ovzdusi s profesnimi, vol-
nocasovymi, ekologickymi
a ochranaiskymi aktivitami
Clovéka na horach. Tema-
tické bloky konference byly
nasledujici:

1. KrkonoSe - historie, sou-
¢asnost a budoucnost

2. Krkonossky narodni park
— klima a pfiroda

3. Meteorologicka a jina mé-
feni v Krkonosich a v dal-
§ich pohoftich

Obélka sborniku prispévku
z meteorologické konference 4. Klimatologické charakte-

Krkonose 2026. ristiky a zména klimatu
ve vys$ich a horskych po-
lohach

5. Problematika pfedpovédi pocasi, hydrologie a kvality ovzdu-

$i na horach

Planovany harmonogram i napli konference se podaftilo dodr-

Zet. Do$lo i na spolecné foceni G¢astnikd, zavére¢né zhodnoce-
ni a podékovani vSem za organizaci a aktivni Gi¢ast.

PFinos a vystupy z konference

Na tfidenni konferenci zaznéla fada zajimavych pfispévki,
o nichz se o pfestavkach a zejména vecer v kuloarech vedly pod-
nétné diskuse. Pravé moznost odborné diskuse vzdy byla a zi-
stava jednim z hlavnich piinost téchto konferenci. Tradici se jiz
stala také Gicast kolegti z Polska a Slovenska, diky niZ cela akce
vénovana pfedevsim horské meteorologii opét ziskala mezina-
rodni rozmér. Jednim z vystupt
konference je podrobna zprava
s doprovodnou textovou a obra-
zovou dokumentaci, zvefejné-
na spolu s materidly z ostatnich
horskych konferenci na webu
CMeS: http://www.cmes.cz/web/
horska-konference-krkonose/.
Dalsim hodnotnym vystupem
z konference Krkonose 2026 je
také tistény sbornik s podtitulem
Meteorologie, klimatologie, hyd-
rologie a kvalita ovzdusi ve vys-
Sich a horskych polohach Ceska
a stfedni Evropy, ktery obsahuje
na vice nez dvou stech stranach
celkem 56 strukturovanych pfi-
spévkil s doporucenou citaci: LI-
PINA, P., PROCHAZKA, J. (eds.),
2026. Meteorologicka konference
Krkono$e 2026. Shornik pfispév-
kit z konference pofadané Ces-
kym hydrometeorologickym tsta-
vem, Ceskou meteorologickou
spolecnosti a Spravou Krkonos-
ského narodniho parku konané
ve dnech 19.-21. kvétna 2026 na
Erlebachové boudé v Krkonosich.
Praha: CHMU. 1. vydani, 232 s.
ISBN 978-80-7653-087-4. Tisko-

1991-2020.

ECMWF.

Anomalies and extremes in surface air temperature
for June-August 2026

vé a informaéni oddéleni CHMU piipravilo digitalni verzi sbor-
niku ve formatu PDF, kterou lze stahnout z adresy: http://www.
cmes.cz/web/wp-content/uploads/2026/05/Krkonose_2026.
pdf. Ke zdarnému uskutecnéni konference a jejim pozitivnim
ohlastim pfispélo také skvélé zazemi, které poskytl sehrany tym
Erlebachovy boudy, a velmi dobfe zvladnuta organizace celé
akce, o niZ se zaslouzili Vladimira Volna, Libor Kukacka, David
Krause, Veronika Sustkova a Miroslav Repka. Podékovani patfi
i vSéem GcCastnikm konference, jejichZ pfitomnost, piispévky
a diskuse byly nejen nejvétsim pfinosem, ale zaroven i velkym
zavazkem pro planovani a organizaci pfisti horské meteorolo-
gické konference.

Pavel Lipina, Jan Prochdzka

Srpen 2026 - globalné jeden
z nejteplejSich mésicu v historii
méreni

Copernicus Climate Change Service (C3S) ve své pravidelné
mési¢ni zpravé mimo jiné upozornil na mimofadné vysoké
hodnoty teploty vzduchu a oceand, které byly béhem srpna
a celého léta zaznamenany.

Srpen 2026 byl spolecné s cervencem 2023 nejteplejSim mé-
sicem v historii méfeni. V srpnu byla rovnéZ zaznamenana
rekordné vysoka primérna teplota povrchu mofe (SST) v mi-
mopolarnich oblastech oceénd. K oteplovani pfispiva globalni
zména klimatu zptisobena spalovanim fosilnich paliv a také
rychly nardst teploty povrchu mofte v rovnikové oblasti Tiché-
ho oceanu souvisejici se silnym jevem El Nifio, uvadi sluzba
Copernicus Climate Change Service (C3S).

Western Europe experienced its warmest summer on record
Data: ERAS « Reference period: 1991-2020 + Credit: C3S/ECMWF

Surface air temperature anomalies in June-August
averaged over western Europe
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(Vlevo) Odchylky a extrémni hodnoty teploty vzduchu v obdobi od éervna do srpna 2026.
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55°N). Zdroj dat: ERAS. Kredit: C3S/



August 2026 was the warmest month ever recorded globally
Absolute monthly mean of global surface air temperature
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Primérné globalni teplota vzduchu (°C) v jednotlivych
mésicich let 2023 (oranzova), 2024 (zluta) a 2026 (Gervena).
Ostatni roky 1940-2025 jsou znazornény Sedgmi éarami.
Zdroj dat: ERAS. Kredit: C3S/ECMWF.
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Vybrané tdaje ze zpravy:

e Srpen 2026 se stal viibec nejteplej$im srpnem podle pramér-
né globalni teploty vzduchu (16,96 °C), ktera byla o 0,85 °C
vyssi neZ dlouhodoby primér 1991-2020. Piekonal tak do-
savadni rekord z let 2023 a 2024.

Srpen 2026 se podle primérné globalni teploty vzduchu za-
roven fadi spolecné s Cervencem 2023 mezi vitbec nejteplejsi
meésice v historii méfeni, tedy pfi zohlednéni vSech kalendai-
nich mésicd.

Primérna globalni teplota vzduchu byla v srpnu 2026
0 1,65 °C vySsi nez pramér za piedindustrialni obdobi
1850-1900. Slo o prvni mésic od listopadu 2025, kdy teplo-
ta opét pfekrocila hranici 1,5 °C.

Primérna globalni teplota vzduchu za obdobi Cerven az sr-
pen 2026 (boreélni 1éto) byla o 0,69 °C vy3si neZ dlouhodo-

by primér 1991-2020 a vyrovnala dosud nejvyssi hodnotu
zroku 2024.

V Evropé byla primérna teplota vzduchu v srpnu 2026
0 1,10 °C vyssi neZ primér za obdobi 1991-2020. Srpen
2026 se tak stal ¢tvrtym nejteplejSim srpnem v historii mé-
feni.

Léto 2026 (Cerven aZ srpen) v Evropé bylo tfetim nejteplejsim
létem v historii méfeni, po letech 2024 a 2022. Zapadni Ev-
ropa vsak zazila nejteplejsi 1éto v historii méfeni, a pfekonala
tak dosavadni rekord z roku 2003. Léto 2026 bylo charakteri-
stické sérii mimoradné casnych, dlouhotrvajicich a intenziv-
nich vln veder v celém regionu.

Velka cast zapadni Evropy a rozsahlé oblasti stiedni a vy-
chodni Evropy se v srpnu potykaly také s vyraznym suchem.
V nékterych oblastech pfetrvavalo jiz od kvétna. Silné sucho
bylo zaznamenano ve Francii, Spojeném kralovstvi, Madar-
sku, Rumunsku a Srbsku.

Udaje publikované v této zpravé vychazeji z dat reanaljzy
ERAD5, ktera vyuziva méfeni z druZic, lodi, letadel a meteorolo-

vy

gickych stanic z celého svéta. Blizsi informace naleznete zde:
https://climate.copernicus.eu/press-releases a https://climate.
copernicus.eu/climate-bulletins.

Lenka Crhova

Kalibrace Dobsonova
spektrofotometru z Hradce Kralové

Ve dnech 27. Cervence aZ 7. srpna 2026 se pracovnici Solar-
ni a ozonové observatofe CHMU v Hradci Kralové zicastnili
mezinarodni srovnavaci a kalibra¢ni kampané Dobson Inter-
comparison na Meteorologické observatofi Hohenpeifienberg
v Némecku. Pravé zde pusobi Regionalni kalibra¢ni centrum
WMO pro Dobsonovy spektrofotometry v Evropé (RDCC-E), kte-
ré zajistuje navaznost a kvalitu evropskych méfeni celkového
ozonu.

Kalibrace Dobsonova spektrofotometru DO74 v Regionalnim
kalibraénim centru WMO pro Evropu v HohenpeiBBenbergu
v Némecku. Foto: archiv Solarni a ozonové observatofe CHMU.

Dobsontv spektrofotometr D074 pouzivany v Hradci Kralové
patii k nejviznamnéjsim piistrojim tamni observatofe. Zakou-
pen byl v roce 1959, instalovan v roce 1960 a prvni méfeni
celkového ozonu s nim byla provedena v lednu 1961. Pravidel-
na méfeni probihaji od tinora 1962. CHMU navic pfistroj D074
udrzZuje jako sekundarni etalon pro oblast Evropy.

PrestoZe dnes Solarni a ozonova observatof pouZiva také au-
tomatické Brewerovy spektrofotometry, manualni Dobson zii-
stava daleZitou soucasti dlouhodobého monitoringu ozonové
vrstvy. Dobsonova méfeni jsou soucasti globalniho systému
WMO Global Atmosphere Watch (GAW) a jejich dlouhodoba
srovnatelnost je zajiStovana pravé pravidelnymi kalibracnimi
kampanémi a navaznosti na svétové a regionalni referencni
piistroje. Data z této mezinarodni sité jsou ukladana ve Svéto-
vém centru pro data o ozonu a UV zafeni (WOUDC) a vyuZivaji
se také pfi hodnoceni vyvoje ozonové vrstvy.

Martin Stranik
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V této publikaci na vas ¢ekaji pfehledné a srozumitelné podané
nejdulezitéjsi informace o meteorologii, klimatologii, hydrologii

a kvalité ovzdusi za uplynuly rok. Najdete zde oblibena témata, jako jsou
teploty a srazky, ale také fascinujici pohledy na neobvyklé a extrémni
projevy pocasi, které se odehraly béhem daného roku. Idealni cteni

pro kazdého, kdo chce mit prehled o tom, jak se méni nase klima!

Elektronicka verze publikace je k dispozici na informacnim webu
CHMU info.chmi.cz. Naleznete ji pod odkazem Ro¢&ni shrnuti.
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