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The article summarizes the main events in indivi-
dual months of 2020 in meteorology, climatology,
hydrology and ambient air quality. The average
annual temperature of 9.1 °C with a deviation of
1.2 °C above the normal of 1981-2010 (and +1.6 °C
for the normal of 1961-1990) ranks the year
between the extremely warm years. The annual
precipitation total of 764 mm classifies the year

as above the normal for both normal periods. For
every month, the highest and lowest temperatures,
significant rainfall events and, possibly, higher
wind speeds are indicated. If a flood risk level was
reached in Czechia, it is also listed in the overview.
Concerning the air quality, cases of exceeding the
limit values for human health protection of and
declarations of smog situations are listed. Both
meteorological and dispersion conditions and
continued emission reductions also had a positive
effect on the level of air pollutants. The lowest
concentrations of suspended particles of PM

and PM, ; and nitrogen oxides in the entire history
of measurements were observed; ground-level
ozone concentrations were at a lower level than

in previous years when above-normal temperatu-
res prevailed - especially in summer months. No
smog situations or regulations were announced.

1. Uvod

Rok 2020 byl s primérnou teplotou 9,1 °C a s odchylkou +1,2 °C
od norméalu 1981-2010 (a +1,6 °C od normalu 1961-1990) sil-
né nadnormalni, roky 2019, 2018, 2015 a 2014 byly mimotadné
nadnormalni'! a roky 2016 a 2017 nadnormalni (obr. 1). Posled-
nim teplotné normalnim rokem byl rok 2013 s primérnou teplotou
7,9 °C. Teplotni odchylka od normalu 1981-2010 v jednotlivych
meésicich (obr. 2) kolisala od +4,6 °C v tinoru, teplotné mimotad-
né nadnormalnim mésicem, az po -2,1 °C v kvétnu, ktery tak byl
meésicem teplotné silné podnormalnim. V pribéhu roku byly mé-
sice bfezen, Cerven, Cervenec, fijen a listopad teplotné normalni.
Leden, duben, srpen, zafi a prosinec byly teplotné nadnormalni.
Ro¢ni srazkovy tthm 764 mm zafazuje rok mezi roky srazkové nad-
normalni (normal za obdobi 1981-2010 je v Cesku 686 mm). Nej-
vice srazek, v priméru 151 mm, coZ bylo 191 % normalu, napadlo
v Ceské republice v Cervnu a nejméné, v priméru jen 18 mm, to je
43% normalu, v dubnu. Cerven byl srazkové mimofadné nadnor-
malni, Gnor a fijen silné nadnormalni, srpen a zafi nadnormalni,
Cervenec a prosinec podnormalni, leden, duben a listopad byly sil-
né podnormalni. Jen bfezen a kvéten byly mésice srazkové normal-
ni (obr. 3). V priibéhu roku bylo vydano 154 vystrah a 81 informaci
o vyskytu nebezpecného jevu. Oproti minulému roku doslo k vy-
raznému nardstu zejména informaci o vyskytu nebezpecnych jevii
kvtili povodiiovym situacim béhem Cervna a fijna.

Rok 2020 byl z odtokového hlediska riiznorody, a to jak v jednotli-
vych hlavnich povodich, tak zejména z pohledu vyvoje b€hem roku.
V porovnani hlavnich povodi vykazovaly moravské toky celkové
nadpramérné pratoky, nejvétsi priitoky v roce 2020 vykazovala
Odra a Ol3e. Naopak celkové podprimérmé hodnoty pratoki vyka-
zovaly toky v povodi Vltavy a Labe. Prvnich pét mésicti roku 2020,
s vyjimkou povodi Odry, OlSe a Moravy v Ginoru, bylo ve vSech
hlavnich povodich hodnoceno jako vyrazné podpramérné. Celko-
vé nejmensi pritoky vykazovaly sledované toky v dubnu, kdy pri-
mérné mésicni pratoky se ve vsech hlavnich povodich pohybovaly
pod 30% Q. Z hlavnich povodi vykazovala nejmensi priitoky Dyje
s19% Q,, a OlSe s 21 % Q,,. Naopak Cerven a cela druhéa polovina
roku 2020 byla s vyjimkou povodi Vltavy a Labe (v mésicich srpen,
z&f a fijen) hodnocena ve viech hlavnich povodich jako odtokové
nadprimérna. Jako virazné nadprimérné byly hodnoceny mésicni
pritoky v Cervnu a zejména pak v fijnu. Nejvétsi hodnoty pramér-
njch mésicnich pratokd v hlavnich povodich byly zaznamenany
v fijnu v povodi Odry (ca 800% Q,) a povodi OlSe a Moravy s ca
600 % Q,. Z hlediska poctu operativnich hydrologickych profild,
v nichZ byl v roce 2020 indikovan stav hydrologického sucha (to je
pritok, ktery je vdaném profilu dosaZen nebo piekrocen primérné

%2

355 dni v roce), byl jako hydrologicky nejsus$i vyhodnocen mésic

KLIGOVA SLOVA: po&asi — charakteristiky — povoderi — sucho
- kvalita ovzdugi - Cesko - 2020

KEYWORDS: weather — characteristics — floods — drought -
air quality — Czechia - 2020

! Hranice intervalt pro hodnoceni normalnosti tizemni teploty
vzduchu a srazek byly vypocteny z Gizemnich pramért teploty
vzduchu a srazek na tizemi Ceské republiky takto — mimofadné
podnormélni (<Q,), silné podnormalni (Q, aZ Q,,) podnormalni
(Q,,az Q,,), normalni (Q,, az Q,,), nadnormalni (Q,, az Q,,), silné
nadnormalni (Q,, aZ Q,,), mimotfadné& nadnormalni (>ng5, kde Q
je pfislusny kvantil.
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povodnovych epizod v ¢ervnu a fijnu,
vyskytly také v srpnu a prosinci.
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V ¢lanku je uvedeno i pfedbézné hod-
noceni kvality ovzdusi v roce 2020
v navaznosti na meteorologické a roz-
ptylové podminky v ovzdusi. Znecis-
téni venkovniho ovzdusi suspendo-
vanymi Casticemi frakce PM, a PM, ,
benzolalpyrenem a pfizemnim ozo-
nem (0,) pfedstavuje hlavni problémy
kvality ovzdusi u nas. Uroveri zneCisté-
ni zavisi nejen na mnozstvi emisi, ale
i na pfevazujicich meteorologickych
a rozptylovych podminkach v daném
roce. Vzhledem k procesu ziskani
a zpracovani odebranych vzorkil je
do ¢lanku zahrnuto pouze hodnoceni
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Obr. 1 Primérna roéni teplota vzduchu v R od roku 1771 prolozena 11letgm klouzavgm
primérem a polynomem druhého stupné. Historicka data podle price Stépanek, 2005.
Fig. 1. Annual average of temperature since 1771 for the Czech Republic with an 11-year
moving average and polynomial trend. Historical data see St&panek, 2005.
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duben. Nejvyssi podil profilti (ca 15 % vSech hlasnych profili) indi-
kujici hydrologické sucho byl zaznamenan 27. dubna. Oproti pfed-
chozimu roku 2019 byl pocet profilil s indikaci hydrologického su-
cha v priibéhu celého mésice dubna pfiblizné dvojnasobny. V roce
2020 se v kazdém meésici s vyjimkou dubna vyskytla odtokova uda-
lost s dosaZenim nékterého ze stupiiti povodiiové aktivity (SPA?).
Vyznamnéjsi odtokové udalosti, jak do velikosti kulmina¢nich prd-
tokd, tak do velikosti zasaZzeného tizemi, byly v ¢ervnu a fijnu. Po-
vodné v Cervnu 2020, zptisobené piivalovymi srazkami, probihaly
ve Ctyfech epizodach rovnomérné rozloZenjch béhem celého mé-
sice. Nejvice byly povodnémi zasazeny povodi horniho a stfedniho
Labe, Luzické Nisy, Odry, Becvy, Moravy a Dyje. Nejvétsi hodnoty
kulminacnich pritokd z hlediska doby opakovani byly dosaZe-
ny na Velicce v profilech Velka nad Velickou a StraZnice s dobou
opakovani 20-50 let a na Oslavé v profilu Dlouha Loucka (obr. 4),
kde doba opakovani byla stanovena na 50 let. Po dlouhém obdobi
sucha se jednalo o plo3né viznamné povodné na tizemi Ceské re-
publiky a 1ze tedy konstatovat, Ze Cervnové povodné ukoncily vice-
leté obdobi sucha, které na tizemi Ceské republiky s riiznou mirou
intenzity pretrvavalo od roku 2014. Povodné v fijnu 2020 byly cha-
rakteristické tim, ze postihly téméf stejné oblasti jako povodiiova
udalost z Eervna 2020. V Cechach byly povodnémi nejvice zasaze-
ny povodi horniho a stfedniho Labe, povodi Luzické Nisy a povodi
Sténavy. Na Moraveé byla nejvyraznéjsi odtokova situace v povodich
Odry, BeCvy a Moravy. Nejvétsi hodnoty kulminacnich pratoki
z hlediska doby opakovani byly dosazeny v povodi Moravy, kde
byla na dolnim toku Moravy v profilu StraZnice zaznamenana i nej-
vétsi doba opakovani kulminacniho pritoku 20 az 50 let. Odtokové
situace s prekroc¢enim 3. SPA se v roce 2020, kromé vyznamnyjch

2 Stupen povodiové aktivity vyjadfuje miru povodriového nebezpe-
Ci. 1. stupen — bdélost — nastava pii nebezpeci pfirozené povodné
a zanikd, pominou-li pficiny takového nebezpeci. 2. stupeil — po-
hotovost — vyhlasuje pfislusny povodnovy organ, kdyz nebezpeci
povodné pferista v povodeni a v dobé povodné, kdyz vsak jesté
nedochazi k vétsim rozliviim a $kodam mimo koryto. 3. stupen —
ohrozeni — vyhlasuje pfislusny povodiiovy organ v dobé povodné
pii bezprostiednim nebezpeci nebo pfi vzniku vétsich skod,
ohrozeni majetku a Zivotli v zaplavovém Gizemi.

1951

suspendovanych castic PM,; a PM,
pfizemniho ozonu (0,), oxidu dusi-
¢itého (NO,) a oxidu sificitého (SO,).
Ve vSech pfipadech se jedna o neve-
rifikovana data ze stanic automatizo-
vaného imisniho monitoringu (AIM)
CHMU a dalsich dodavatelt imisnich
dat. Zaroven se jedna o stanice, které
splnily podminku dostupnosti dat (tj.
90% naméfenych dat pro vypocet roni primérné koncentrace).
Verifikované koncentrace naméfené na stanicich AIM a koncent-
race naméfené na manualnich stanicich budou vyhodnoceny az
v ramci tabelarni a grafické ro¢enky CHMU, ktera vychazi vidy
ve druhé poloviné nasledujiciho roku. Denni imisni limit PM, | byl
v roce 2020 pfekrocen na tfech stanicich ze 116 (obr. 5), pfiemz
na poctu prekroceni hodnoty imisniho limitu® se nejvice podilel
mésic leden. V roce 2020 byly nadlimitni koncentrace O, zazna-
menany na vice nez poloviné stanic. Maximalni povoleny pocet
prekroceni (25x v priiméru za tfi roky) hodnoty imisniho limitu*
pro maximélni denni 8hodinovou koncentraci O, (120 pg-m™)
byl pfekrocen na 35 stanicich z 66 (obr. 6). S koncem roku 2020 je
mozné vyhodnotit i pfekro€eni ro¢nich imisnich limit°, a to pro
primérnou rocni koncentraci suspendovanych castic PM, a PM, ;
a NO,. Na zakladé neverifikovanych dat ze stanic automatizova-
ného imisniho monitoringu (AIM) CHMU a dalsich dodavatelt
imisnich dat 1ze konstatovat, Ze imisni limit pro primérnou ro¢ni
koncentraci PM, j nebyl pfekrocen na Zadné ze 123 stanici AIM,
pficemZ nejvyssi ro¢ni primérna koncentrace 29,3 pug-m= byla

1961
1971
1981
1991
2001
2011

> Hodnota imisniho limitu pro primérnou 24hodinovou kon-
centraci PM, je dle zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sh.
v platném znéni 50 pg-m~>. Legislativa pfipousti na dané lokalité
maximalné 35 pfekroceni hodnoty imisniho limitu za rok, pfi
vy$$im poctu je denni imisni limit povazovan za pfekroceny.

“ Hodnota imisniho limitu pro maximalni denni 8hodinovou
priimérnou koncentraci O, je dle zékona o ochrané ovzdusi
€.201/2012 Sh. v platném znéni 120 pg-m. Legislativa pfipousti
na dané lokalité v priiméru za tfi roky maximalné 25 pfekroceni
hodnoty imisniho limitu za rok, pfi vy$$§im poctu je imisni limit
(max. denni 8hod. primérna koncentrace) povazovan za piekro-
Ceny.

5 Hodnota imisniho limitu pro primérnou ro¢ni koncentraci
PM,  je 40 pg-m~; hodnota imisniho limitu pro primérnou
ro¢ni koncentraci PM, ; je 20 pg-m~ (do roku 2019 byl imisni
limit 25 pg-m~); hodnota imisniho limitu pro primérnou ro¢ni
koncentraci NO, je 40 pg-m (vSe dle zakona o ochrané ovzdusi
¢.201/2012 Sh. v platném znéni).
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Obr. 2 Roéni chod teploty vzduchu v roce 2020 ve srovnani

s dlouhodobymi priméry za obdobi 1961-1990 a 1981-2010

(plo$né priméry teploty pro uzemi CR).

Fig. 2. The annual course of air temperature in 2020 in

comparison with long term averages for the period 1961-1990

and 1981-2010 (spatial air temperature averages for the

Czech Repubilic).
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Obr. 3 Roéni chod srazek vroce 2020 ve srovnani
s dlouhodobygmi priiméry za obdobi 1961-1990 a 1981-2010
(plodné uhrny srazek pro uzemi CR).
Fig. 3. The annual course of precipitation in 2020 in comparison
with long term averages for the period 1961-1990 and
1981-2010 (spatial precipitation totals averages for the Czech
Repubilic).

noceni zmény kvality ovzdusi béhem
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druhého nouzového stavu od 5. fijna
do 31. prosince je k dispozici na webu
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wm=== Dlouha Louéka (Oslava) —— 1. SPA

Obr. 4 Prubéh povodiiové vlny v éervnu 2020 v profilu Dlouha Louéka na Oslavé.
Fig. 4. Flood hydrograph in June 2020 at the Oslava River in the Dlouhd Loucka site.

naméfena na priimyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU. Imisni li-
mit pro primérou ro¢ni koncentraci PM, ; byl pfekrocen na dvou
stanicich (préimyslova stanice Ostrava-Radvanice ZU a venkovska
stanice Véffiovice) z 85 stanic AIM (obr. 7) a imisni limit pro pra-
mérnou rocni koncentraci NO, nebyl pfekrocen na Zadné ze 104
stanic, pficemz nejvyssi koncentrace 38,9 pg-m= byla dosazena
na dopravni stanici Praha 2-Legerova (hot spot). V roce 2020
nebyla vyhlaSena Zadna smogova situace a regulace. Na zakladé
predbéznych dat 1ze konstatovat, Ze v roce 2020 poklesly koncen-
trace vSech hodnocenych polutantd, a to suspendovanych castic
PM,, PM, ,, pfizemniho ozonu O i oxidu dusicitého NO,. Diivo-
dem je jak klesajici produkce emisi diky postupné modernizaci
emisnich zdroji (velké zdroje, kotle vytapéjici domacnosti, ob-
nova vozového parku), tak pfiznivé meteorologické a rozptylové
podminky. V roce 2020 byly na tizemi CR vyhlaSeny i dva nouzové
stavy v dasledku Sifeni nového typu koronaviru SARS-CoV-2. Po-
drobné analyza zmény kvality ovzdusi béhem nouzového stavu
na tizemi CR vyhlaseného v bfeznu je k dispozici na webu CHMU®
a hodnoti vliv opatfeni na zménu kvality ovzdusi v CR. Vyhod-

¢ https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2020/CO-
VID_ZPRAVA.pdf

2. Situace
v jednotlivych
meésicich

Leden

25.06.2020
26.06.2020
27.06.2020
28.06.2020
29.06.2020
30.06.2020

ZaCatek roku lze jiz tradicné cha-
rakterizovat nedostatkem snéhu,
a to i ve vy33ich horskjch polohach.
Vice nez 30cm snéhu leZi stale pouze
na hfebenech nasich nejvyssich hor
(Labska bouda 91cm 7. ledna, Lysa
hora v Beskydech 72 cm 5. ledna, Lu¢ni bouda 54 cm 8. ledna,
Serak 44 cm 5. ledna, Dvoracky 41cm 5. ledna, Pomezni bouda
35 cm 5. ledna), ale niZe v horskych stfediscich dosahuje vyska
snéhu jen nékolika cm (Pec pod SnéZkou 24 cm 5. ledna, Staré
Hamry 15cm 5. ledna, Bedfichov 14cm 7. ledna). Vysoka tep-
lota dosaZena hned 2. ledna na mnoha stanicich (napf. teplota
v Hejnicich® v okrese Liberec 13,5 °C pfekonala o 2,7 °C dosud
nejvy3si hodnotu pro tento den z roku 1999) vSak nebyly v mésici
témi nejvyssimi. Nejtepleji bylo aZ 31. ledna v Kopistech (okres
Most) 15,5 °C a v Doksanech (okres Litoméfice) 15,2 °C. Nejniz-
§i teplota nepoklesla za cely leden pod —20 °C, nejnizsi hodnota

7 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/Roc-
ni_zprava_2020.pdf

8 Pojmenovani a ndzvy méficich stanic a lokalit podléha v kazdém
oboru vlastnim pravidlim. V ¢lanku jsou vZdy pouZity nazvy
podle dané oborové databéaze, coZ mtiZe pusobit nesourodé, ale
je to formalné spravné. Prvni vyskyt stanice v textu je navic pro
snadnéjsi orientaci doplnén okresem, neni-li stanice v okresnim
mésté nebo na obecné znamém misté. Pro hydrologické profily je
lokalizace na vodnim toku dostate¢nd. Stanice imisniho monito-
ringu maji pfi prvnim vyskytu uvedeno i zafazeni k typu stanic.
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povoleny pocet pfekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu PM,,
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Obr. 5 Poéet dnu, kdy pr

Fig. 5. The number of days when the average daily concentration of PM_  exceeded the value of its limit (50 pg-m™) at the AIM

stations, 2020.

o

hlosti vétru i do nizSich poloh. V Praze, Ruzyni bylo

vyssi ryc

la

>y

-19,8 °Cbyla v lednu naméfena v mrazovych kotlinach na Rokyt-
ské slati (okres Klatovy) a —19,5 °C na stanici Kvilda-Perla (okres

Klatovy) 21. ledna. SraZky pied koncem mésice

yvky

, hfeben

31,9 m-s'. Nejvyssi hodnoty vysky snéhové po

nameéreno

fezni

30. ledna na stanici B
(okres Klatovy) 104cm (automaticky snéhomér) a v Krkono-

avé

byly dosaZeny na Sum

v

byly ve vysSich

vxo

polohéach snéhové. 28. ledna byl zaznamenan nejvyssi lednovy
thrn 25,9 mm v Buciné u Kvildy (okres Prachatice), kde z

Sich 31. ledna 99 cm na Labské boudé (okres Trutnov). V téchto
dnech vSak pfi vysoké teploté prielo (33,2 mm na Labské boudé

aroven

2

yvky

e

vysky snéhové po

.

o

zvySeni

automaticky snéhomeér udaval

za 3 dny od 30. ledna) a vyska snéhu se rychle sniZovala.

z36cm 28. ledna na 64 cm 31. ledna. Tato studena fronta pfines-
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Fig. 6. The number of days when the daily maximum 8-hour O, concentration exceeded the limit (120 ug-m™2) at the AIM stations,

2018-2020.
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Meésic byl odtokové virazné podpriimérnym obdobim. Napros-
ta vétsina sledovanych toki méla pritok mensi, nez je dlouho-
doby lednovy pramér, nadpriimérné hodnoty byly ojedinélé.
Vsechna hlavni povodi vykazovala podprimérné mésicni pra-
toky, a to v rozmezi 30 aZ 70 % Q,. Béhem celého mésice ve 25
azZ 30% hlasnych profild nedosahovaly pratoky ani ¢tvrtiny
mésicniho priméru. Na zacatku mésice byly hladiny sledo-
vanych vodnich tokid pfevazné na poklesu nebo byly setrvalé.
Nékteré toky byly vlivem mrazt ovlivnény ledovymi jevy, v di-
sledku ¢ehoz byl 7. ledna zaznamenan na Malé Hané v profilu
Opatovice nad pfehradou 1. SPA (pfi Q_,). Na pfelomu prvni
a druhé dekady v dasledku pomérné vysokych teplot a obcas-
nych srazek dochazelo u horskych a podhorskych toki k dotaci
prutoki vodou z tajiciho snéhu, a to zejména v povodi horniho
Labe, Jizery a Ceské ¢asti povodi Odry, kde hladiny mirné stou-
paly, avSak bez dosaZeni Girovné pro stupné povodinové aktivi-
ty. Do konce mésice hladiny sledovanych tokd byly jiz pfevazné
setrvalé nebo kolisaly jen mirné.

Béhem ledna doslo k pfekroceni hodnoty denniho imisniho
limitu PM, 50 ug-m na 102 stanicich ze 120, na Zadné sta-
nici vSak nebyl logicky pfekrocen maximalni povoleny pocet
prekroceni (35x za kalendaini rok) hodnoty 50 pg-m~>. Denni
koncentrace PM, zprimérované pro jednotlivé typy stanic
(venkovské, méstské a predméstské, dopravni a pramys-
lové) se kromé zaCatku a prostfedka ledna pohybovaly pod
hodnotou 50 pg-m3. Jejich zvySeni na zacatku a uprostfed
mésice bylo ovlivnéno pfechodem tlakovych vysi s tim spo-
jenym zhorSenim rozptylovych podminek a poklesem teplo-
ty. Na méstskych a pfedméstskych stanicich byla naméfena
maximalni denni koncentrace PM,, (157 pg-m~) dne 17. led-
na na stanici Karvina v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-
-Mistek. Primér vSech dennich koncentraci PM, naméfenych
na méstskych a predméstskych stanicich v lednu 2020 byl
29 pg-m~. Koncentrace ostatnich latek znecistujicich ovzdu-
1 vlednu 2020 nepfekrocily hodnotu svého imisniho limitu.
V lednu 2020 nebyla vyhlasena zadna smogova situace.
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s ha stanicich AIM, rok 2020.
; at the AIM stations, 2020.

Unor

Vyssi teplota a srazky se z konce ledna pfenesly i na zacatek
Gnora, maximalni teplota 1. tinora 17,1 °C byla zaznamenana
v Dyjakovicich (okres Znojmo). JiZ 4. inora se vSak nejen do hor-
skych oblasti vratilo snéZeni a inorova teplota. Na Labské boudé
napadlo 45 cm nového snéhu (celkova vyska snéhu zde dosahla
150 cm), v Josefové Dole (okres Jablonec nad Nisou) a na Lu¢ni
boudé (okres Trutnov) 32 cm. NejniZ§i Ginorova teplota -19,9 °C
byla naméfena 6. iinora na stanici Kvilda-Perla. Na zavér prvni
norové dekady postupovala od Britskych ostrovii do Skandi-
navie hluboka tlakova niZe Sabina, ktera svym jiZnim okrajem
ovlivnila i proudéni v Cesku. Nejvyssi rychlost vétru 51 m-s-!
(184 km-h™') byla zaznamenana 9. nora ve 23:47 na Snéz-
ce. Rychlosti vétru nad 30 m-s™ byly 10. Ginora zaznamenany
ina MileSovce (45,0 m-s! / 162 km-h?), na Klinovci (36,7 m-s™*
/ 132 km-h'?) a dokonce i v Usti nad Labem (33,7 m-s! /
121 km-h?). DalSi pojmenované tlakové niZe Uta a Viktorie po-
stupovaly severnéji a rychlosti vétru u nas tak nedosahly arovni
naméfenych v pribéhu Sabiny. Po jejich pfednim okraji k ndm
vSak proudil teply vzduch od jihozapadu, a 16. iinora byla tak
naméfena v Klatovech nejvyssi inorova teplota 18,2 °C. Nej-
vys8i Ginorové Ghrny sraZek pfineslo frontalni pocasi hlavné
na sever naseho Gzemi 23. Ginora. Nad 60 mm srazek naprSe-
lo v okrese Trutnov v Hornim Mar3ové (64,4 mm), v Peci pod
Snézkou (63,6 mm) a na Labské boudé (60,9 mm). PfestoZe jsou
tyto stanice ve vySkach od 585 do 1 320m n. m., tak se jednalo
o srazky destové, maximalné smiSené, se zaznamenanym 1cm
nového snéhu v Peci pod Snézkou.

Unor byl odtokové primérnym aZ mirné nadprimérnym mési-
cem. Relativné vodné&jsi byla povodi na severovychodé Moravy,
podpriimérné vodnosti naopak ptevladaly v Cechach a na jiho-
zapadni Moravé. Nejvice vody odteklo Moravou (140 % Q,) ana-
opak nejméné Vltavou (48 % Q,). BEhem 1.a 2. tinora v diisledku
destovych srazek i ve vétsich nadmotskych vyskach a odtavani
snéhové pokryvky vlivem kladnych teplot vzduchu stoupaly ze-



jména toky odvodnujici horské oblasti. Nejvyraznéjsi vzestupy
byly zaznamenany na tocich odvodiiujicich Sumavu v povodi
horni Otavy, kde v noci z 2. na 3. tinora byly dosaZeny povod-
fiové stupné na Vydfe (Modrava 2. SPA pfi Q,), 1.SPA na Kiemel-
né a Otavé (RejStejn 2. SPA pfi vodnosti Q, a SuSice 2. SPA pfi
Q_,). V povodi horniho Labe doslo ke kratkodobému piekroceni
1. SPA béhem 4. aZ 5. inora, pfi vodnosti Q_,, na Labi, Tiché Or-
lici, Jizete, Novohradce a Chrudimce. Vyrazné vzestupy hladin
s dosaZenim 1. SPA v tomto obdobi byly také na tocich v povo-
di Ohfe pfi Q_,. V povodi Moravy byly dosaZeny 2. SPA na Velké
Stanovnici v Karolince p. n., na Luhacovickém potoce v profilu
VD Luhacovice pfi Q,, a na Bystficce v profilu Bystficka pfi Q_,.
V obdobi od 4. do 6. Gnora byly v nékterych dalSich profilech
v povodi Becvy, Svratky a na nékterych pfitocich Moravy nebo
pfimo na toku Moravy dosaZeny 1. SPA. Na pocatku zavérecné-
ho Ginorového tydne, vlivem dalsi viny vydatnych srazek a tani
snéhové pokryvky v kombinaci se silnym vétrem, pfevazovaly
zejména na tocich odvodnujicich horské oblasti Krkonos, Jizer-
skych, Orlickych hor a Sumavy prudké vzestupy hladin, misty
az ke stupiiim povodnové aktivity. Nejvétsi vzestup hladiny
s dosaZenim 2. SPA byl zaznamenan 23. inora na hornim Labi
v profilu Vestfev (pfi Q_,), na ostatnich tocich Upa, Metuje, Divo-
ké Orlici, Mumlavé a Jizefe byly dosaZeny 1. SPA pfi Q_,. V povo-
di horni Vltavy byl nejvétsi vzestup s dosazenim 2. SPA pfi Q,
zaznamenan na Otavé v RejStejné. Na ostatnich tocich pak byly
zaznamenany nejvyse 1. SPA pfi Q_,. Nejvétsi vzestup hladin
v povodi Odry byl zaznamenan v ¢eské ¢asti povodi na Luzické
Nise (1. SPA pfi Q_,) a v povodi Moravy na Krupé (1. SPA pfi Q_,).

Béhem tinora doslo k pfekroceni hodnoty denniho imisniho limi-
tu PM,, 50 pg-m~ na 9 stanicich ze 121, nicméné na zadné sta-
nici nebyl pfekrofen maximalni povoleny pocet pfekroceni (35x
za kalendaini rok) hodnoty 50 pg-m. Primérné denni koncent-
race zprumeérované pro jednotlivé typy stanic (venkovské, mést-
ské a pfedméstské, dopravni a priimyslové) vystoupaly v poloviné
meésice nad polovinu hodnoty imisniho limitu a ventila¢ni index’
Kklesl pod hodnotou 3 000 m*s. Po zbytek mésice se koncent-
race pohybovaly pod polovinou hodnoty imisniho limitu, a to
diky pfevazujicimu Cerstvému zapadnimu proudéni nad stfedni
Evropou s Castym pfechodem tlakovych nizi a nadnormalnimu
Ghrnu srazek. Na méstskych a predméstskych stanicich byla
naméfena maximalni denni koncentrace PM, !54 ug-m~) dne
9. tinora na méstské pozadové stanici Kladno-Svermov ve Stte-
doceském kraji. Priimér vSech dennich koncentraci PM,  namé-
fenych na méstskych a pfedméstskych stanicich v tinoru 2020
je 12 pg-m=. Koncentrace ostatnich latek znecistujicich ovzdu-
§i v Gnoru 2020 nepiekrocily hodnotu svého imisniho limitu.
V tinoru 2020 nebyla vyhlaSena zadna smogova situace.

Bfezen

Nejvyssi thrny srazek 34,6 mm v Benecku a 32,8 mm na Dvo-
rackach (obé stanice v okrese Semily) byly naméfeny 10. biez-
na. KdyZ byla 12. bfezna naméfena v Brodé nad Dyji (okres
Znojmo) teplota 21,4 °C, nikdo neocekaval, Ze to bude nej-
teplejsi den mésice. Nad 20 °C se teplota dostala jesté i 19.
a 20. biezna, ale brodské denni maximum nebylo pfekonano.
Naopak nejnizsi teplota —22,1 °C na Kvildé-Perle byla naméfe-
na az 23. bfezna, ale v pribéhu zimy (prosinec 2019 aZ Gnor
2020) nebyla nikde v Cesku naméfena teplota pod —22 °C. To
se od roku 1974 nestalo v adné zimé. Casté st¥idani teplych

° Ventila¢ni index je vypocCten jako soucin sméSovaci vysky a pri-
mérné rychlosti vétru ve sméSovaci vrstvé nad danym mistem
zemského povrchu.

a studenych dnt bylo pro cely bfezen typické a ocekavany roc-
ni chod teploty s postupnym oteplovanim nenastal. Primérna
teplota v prvni dekadé biezna 2020 byla 3,9 °C, ve druhé deka-
dé 6,5 °C a ve tfeti jen 1,1 °C!°. 24. bfezen byl poslednim ark-
tickym dnem roku s maximalni teplotou —-10,1 °C na SnéZce
a v této chladné posledni dekadé napadlo 29. bfezna 30 cm no-
vého snéhu na Labské boudé, celkova vyska snéhu vSak o 3 cm
zaostala za nejvyssi bfeznovou hodnotou 173 cm naméfenou
jiZ 7. bfezna.

Biezen byl odtokové podprimérnym mésicem. Z hlavnich po-
vodi byla nejméné vodna Vltava (34 % Q,,) a Dyje (36% Q).
Primérné mésicni pritoky sledovanych toki se pohybovaly
nejcastéji v rozmezi od 35 do 100% Q. Misty byly priitoky
na tocich odvodnujicich horské oblasti se snéhovou pokryvkou
i mirné nadpramérné. Nejméné vodné toky, jejichz mésicni
praméry se pohybovaly kolem 25 % dlouhodobého prameéru,
se nejcetnéji vyskytovaly v povodi stfedni Moravy a Dyje a mis-
ty také v povodi Vltavy. Tendence na tocich byla v priabéhu
meésice bifezna pfevazné mirné rozkolisana nebo setrvala. Vli-
vem manipulace na VD Nové Mlyny na Dyji doslo 3. a 4. bfez-
na ke kratkodobému piekroceni 1. SPA v Gseku pod nadrzi
a v profilu Bfeclav — Ladna. V prvni poloviné mésice byly opa-
kované zaznamenany vyraznéjsi vzestupy (misty aZ na troven
SPA) vlivem srazek nebo odtavani snéhové pokryvky. K vy-
raznéjSim vzestuptim doslo 11. a 12. bfezna, kdy vlivem vy-
datnych srazek doslo k vjraznym vzestuptim hladin zejména
na tocich v povodi stfedniho Labe a horni Vitavy. Na Doubravé,
Jizete, Vydie, Kiemelné, Otavé, Svatavé a Bystfici byl pfekro-
Cen 1. SPA pfi Q_,. Ve druhé poloviné mésice jiz byly toky pfe-
vazné setrvalé nebo jen mirné Kkolisaly v zavislosti na dennim
chodu teplot a odtavani snéhové pokryvky.

Béhem bfezna dos$lo k piekroc¢eni hodnoty denniho imisni-
ho limitu PM,; 50 pg-m~ na 121 stanicich ze 122, nicméné
na zadné stanici nebyl pfekro¢en maximalni povoleny pocet
prekroceni (35x za kalendaini rok) hodnoty 50 pg-m=. V prv-
ni poloviné mésice panovalo nad stfedni Evropou proménlivé
pocasi, kdy se tlakové nize stiidaly s vybézky vysokého tlaku
vzduchu a primérné denni koncentrace se pohybovaly pod
polovinou hodnoty imisniho limitu. V poloviné mésice proudil
kolem tlakové vySe nad jihovychodni Evropou teplejsi vzduch
od jihozapadu. Pramérné denni koncentrace zpriameérované
pro jednotlivé typy stanic (venkovské, méstské a predmést-
ské, dopravni a pramyslové) v té dobé vystoupaly nad polo-
vinu hodnoty imisniho limitu a ventila¢ni index klesl pod
3 000 m*st. V poloviné biezna a v posledni dekadé bfezna
doslo k navysSeni koncentraci, a to misty azZ nad hodnotu imi-
sniho limitu. NavySeni koncentraci bylo zptisobeno s nejvét-
§1 pravdépodobnosti vlivem mirné zhorSenych rozptylovych
podminek, v posledni dekadé bfezna byl v Ceské republice
zaznamenan pfenos Castic z pisecnych oblasti''. Nasledkem
toho vystoupaly koncentrace nad hodnotu imisniho limitu.
Po pfechodu studené fronty na konci mésice koncentrace opét
poklesly hluboko pod hodnotu imisniho limitu. Na méstskych
a pfedméstskych stanicich byla naméfena maximalni denni
koncentrace PM,, (103 pg-m) dne 27. bfezna na méstské po-
zadové stanici Brno-Masna v aglomeraci Brno. Pramér vSech
dennich koncentraci PM,, naméfenych na méstskych a pied-

19 Do vypoctu nebyly zafazeny stanice umisténé v mrazovych kotli-
nach.

11 https://sds-was.aemet.es/forecast-products/dust-forecasts/en-
semble-forecast
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méstskych stanicich v bfeznu 2020 »
je 22 ug-m3. Koncentrace ostatnich

latek zneciStujicich ovzdus$i v biez-
nu 2020 nepiekrocily hodnotu své-

hodnota 24hod. imisniho limitu

ho imisniho limitu. V bfeznu 2020
nebyla vyhlaSena zadna smogova

situace.

ventilagni index [10° m2.s-1]
koncentrace PM;g [ug.m-]

Duben

Nejchladnéj$sim dnem roku byl hned
1. duben, kdy byla v Kofenové, Horni
Jizefe naméfena minimalni teplota
-23,9 °C a v Kofenové, Jizerce, ra-

teplota [*C]

Selinisti -22,8 °C. Maximum vysSky
snéhové pokryvky 179 cm v dubnu

ivroce 2020 bylo naméfeno 1. dub- -
na na Labské boudé v KrkonoSich

xx2

a tato vyska je i nejvyssi hodnotou s
za zimu 2019/2020. Nejteplejsi

hodnota 24hod. imisniho limitu

den byl zaznamenan 28. dubna ®
s maximalni teplotou 26,2 °C v Hu-

sinci, ReZi (okres Praha-vychod)
a 26,1 °C v Dobfichovicich (okres
Praha-zapad). Tento prvni letni den
v roce byl ukoncen pfechodem fron-
talnich boufek, které se vyskytly
ve vSech krajich s thrny srazek i nad
30mm v okrese Rychnov nad Knéz-
nou na stanicich Polom, Sedloriov

PMyg [ug.m~]

ventilagni index [10° m?.s-1]

koncent

teplota [*C]

30,9 mm a Zdobnice 30,1 mm.

ventilaéni index

Duben byl z hlediska odtoku vyrazné
podprimérnym mésicem na celém
Gzemi. Pramérné mésicni pritoky
se u vSech hlavnich povodi pohybo-
valy pod 30% Q,. Z hlavnich povodi
vykazovala nejmensi primérné pri-
toky Dyje s 19% Q. Primémé mésicni priitoky vétsiny sle-
dovanych tokti dosahovaly nejcastéji hodnot v rozmezi od 15
do 35% Q- Nejméné vodné toky, s primérnymi mési¢nimi
pratoky pod 15% dlouhodobého priiméru, se vyskytovaly
prevazné v povodi LuZnice a Dyje, ale i na tocich odvodiiuji-
cich Beskydy. Vzhledem k silné podnormalnim srazkam pte-
vazoval béhem dubna na tocich pfevazné mirny pokles hladin
nebo byly hladiny setrvalé. Toky odvodnujici horské oblasti,
zejména KrkonoSe, vlivem denniho chodu teplot mirné ko-
lisaly v zavislosti na odtavani snéhu v nejvyssich polohach.
Urovné hydrologického sucha dosahovalo na po¢atku mésice
ca 20 profilii, maxima (téméf 70 profili, coZ je ca 15 % vSech
hlasnych profilit) bylo dosaZeno ve tfeti dekadé mésice. Oproti
pfedchozimu roku byl pocet profilt s indikaci hydrologického
sucha v pribéhu celého mésice pfibliZzné dvojnasobny.

2y

V letnim pulroce (duben aZ zafi) dochazi v porovnani se zim-
nim pualrokem k méné Castému piekracovani denniho imisniho
limitu PM, , (obr. 8). V tomto obdobi nabyvaji vétsiho vyznamu
zvySené koncentrace O,, jde o obdobi s pfiznivymi meteorolo-
gickymi podminkami pro vznik O, v ovzdusi (slunecni zafeni,
vysoka teplota, nizka relativni vlhkost vzduchu; obr. 9). Béhem
dubna doslo k pfekroc¢eni hodnoty denniho imisniho limitu
PM,, 50 pg-m na 22 stanicich ze 120, nicméné na Zadné sta-
nici nebyl pfekrocen maximalni povoleny pocet pfekroceni (35x
za kalendafni rok) hodnoty 50 pg-m=. Denni koncentrace PM,
zpramérované pro jednotlivé typy stanic (venkovské, méstské

méstské a predméstské  —— venkovské —e— dopravni —s— viechny

Obr. 8 Vyvoj primérngch dennich koncentraci PM, , celorepublikového denniho priméru
teploty vzduchu (T, model ALADIN) a ventilaéniho indexu (VI, model ALADIN), rok 2020.
Fig. 8. Evolution of the average daily concentrations of PM, ; with regional daily temperature
(T) and the ventilation index (VI) according to the ALADIN model, 2020.

a pfedmeéstské, dopravni a pramyslové) se béhem dubna pohy-
bovaly pod hodnotou denniho imisniho limitu. Nejvyssi koncen-
trace byly méfeny v prvni tfetiné mésice, kdy pocasi v Ceské re-
publice ovliviiovala rozsahla oblast vysokého tlaku nad stfedni
a vychodni Evropou. Na méstskych a pfedméstskych stanicich
byla naméfena maximalni denni koncentrace PM,, (67 pg-m?)
dne 24. dubna na meéstské pozadové stanici Brno-Arboretum
v aglomeraci Brno. Priimér vSech dennich koncentraci PM,
naméfenych na méstskych a pfedméstskych stanicich v dubnu
2020 je 24 ug-m~. BEhem dubna doslo k pfekroceni hodnoty
imisniho limitu maximalni denni 8hodinové koncentrace O,
120 pg-m~ na 52 stanicich z 67. Maximalni povoleny pocet pie-
kroCeni (25x v priméru za tfi roky) hodnoty denniho imisniho
limitu maximalni denni 8hodinové koncentrace O, (120 pg-m~)
byl na konci dubna pfekrocen na 33 stanicich z celkového poctu
67. Koncentrace ostatnich latek znecistujicich ovzdusi v dubnu
2020 nepfekrocily hodnotu svého imisniho limitu. V dubnu
2020 nebyla vyhlasena Zadna smogova situace.

V souvislosti s Sifenim nového typu koronaviru SARS-CoV-2
a opatfenimi zavedenymi v Ceské republice byla provedena ana-
I§za koncentraci oxidu dusicitého (NO,) a suspendovangch ¢astic
PM, , a to na zakladé naméfenych dat na stanicich Statni sité imi-
sniho monitoringu. Zmény koncentraci NO, a PM, v Ceské repub-
lice jsou hodnoceny za obdobi od 16. bfezna do 19. dubna (dale
jako ,,hodnocené obdobi“) a porovnany s koncentracemi NO,
aPM, za stejna pétitydenni obdobi pfedesljch péti let (véetné po-
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hodnota imisniho limitu O, (max. 8hod. pramér) {

“ Ke konci mésice doslo v povodi Odry
k pfekroceni 1. SPA na Moravce (Q_,),
Luciné (Q,), Ropicance (Q_,) a na Sto-
navce (Q,). Urovné hydrologického
sucha (Q,,, ) dosahovalo na zacatku
kvétna ca 140 profild, poté poCet pro-
filti s indikaci sucha postupné klesal
a v zavéru mésice to bylo ca 50 stanic.
V porovnani s pfedchozim rokem byl
pocet profili s indikaci hydrologické-
ho sucha vyrazné vyssi.

teplota vzduchu [°C]

Béhem kvétna doslo k pfekroceni hod-
noty denniho imisniho limitu PM,

denni Ghrn srazek méstské

—— predméstské

venkovské

dopravni

viechny

Obr. 9 Vgvoj primérngch maximélnich dennich 8hodinovgch koncentraci

0., celorepublikového denniho priméru teploty vzduchu (T, model ALADIN)

a celorepublikového denniho Uhrnu srazek (SRA, model ALADIN), rok 2020.

Fig. 9. Evolution of the average daily maximum 8-hour O, concentration with the regional
daily temperature and regional precipitation according to the ALADIN model, 2020.

sunu dle pracovnich a volnych dnil). Priimérna koncentrace NO,
ze vSech méficich stanic za hodnocené obdobi byla v hodnoce-
ném obdobi nejniZsi za poslednich Sest let. Primérna koncentrace
NO, za hodnocené ohdobi je oproti priimérné pétileté koncentraci
za hodnocené obdobi niZsi o 2,5 pg-m=, tedy o 13 %. Pramérna
koncentrace PM, ; ze vSech méficich stanic za hodnocené obdobi
byla v roce 2020 tfeti nejvyssi za poslednich Sest let. Primérna
koncentrace PM,  za hodnocené obdobi je oproti priimérné pé-
tileté koncentraci za hodnocené obdobi vyssi o 1,7 pg-m=, tedy
0 6,8 %. Podrobna analyza zmény kvality ovzdusi béhem nouzo-

vého stavu na tizemi CR je k dispozici na webu CHMU™2,

Kvéten

Po relativné teplém 10. kvétnu s maximalni teplotou 26,2 °C
ve Straznici (Hodonin) se virazné ochladilo s minimalni teplo-
tou -9,5 °C 11. kvétna na stanici Jeleni, u mostu (okres Karlovy
Vary). Naopak, ve StraZnici byla minimalni teplota 12. kvétna
3,7 °C a maximalni teplota v Jeleni, u mostu byla 10. kvétna
17,0 °C a mezidenni amplituda teploty ve Straznici tak dosah-
la 22,5 °C. Zaroveni byl 11. kvétna naméfen nejvyssi dubnovy
Ghrn srazek 48,5 mm ve Dvorackach (okres Semily) a 12. kvé-
ten byl nejchladnéj$im dnem mésice s minimalni teplotou
-1,9 °C na Lu¢ni boudé. Posledni ledovy den prvniho pololeti
s maximalni teplotou -0,2 °C na SnéZce byl 15. kvétna.

Kvéten byl z hlediska odtoku vétSinou podprimérnym meésicem
na celém tizemi Ceské republiky. Primérmé mési¢ni priitoky
u hlavnich povodi se pohybovaly pfevazné od 30 do 40 % Q,,
vy$$i hodnoty byly zaznamenany v disledku vydatnych srazek
v zavéru mésice v povodi Olse (87 % Q,) a Odry (51% Q,). Prii-
mérné mésicni priitoky vétsiny sledovanych tokd dosahovaly
nejcastéji hodnot v rozmezi od 20 do 80 % Q,. Hladiny toki
v priabéhu meésice kolisaly v zavislosti na srazkové Cinnosti.
Vyraznéji toky reagovaly prekrocenim 1. SPA v pribéhu 10.
a 11. kvétna, a to vzestupy hladin na Botici pfi Q_, a na Rokyt-
ce pfi Q,. Dne 14. kvétna byl po vyraznych srazkovych thrnech
na MarSovském potoce pod VD Hubenov pfi Q, pfekrocen 2. SPA.

12 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2020/CO-
VID_ZPRAVA.pdf

++ssees primérna denni teplota

50 pg-m~ na 1 stanici ze 117, nicmé-
né na zadné stanici nebyl pfekroCen
maximalni povoleny pocet pfekroce-
ni (35x za kalendaini rok) hodnoty
50 pg-m~. Béhem kvétna se primérné
denni koncentrace PM, zprimérova-
né pro jednotlivé typy stanic (venkov-
ské, méstské a predméstské, dopravni
a pramyslové) pohybovaly pod polovi-
nou hodnoty imisniho limitu. Na mést-
skych a pfedméstskych stanicich byla naméfena maximalni denni
koncentrace PM, (31 pg-m~) dne 13. kvétna na méstské pozado-
vé stanici Most v Usteckém kraji. Primér vSech dennich koncen-
traci PM, ; naméfenych na méstskych a pfedméstskych stanicich
v kvétnu 2020 byl 14 pg-m~. Béhem kvétna doslo k prekroceni
hodnoty imisniho limitu maximalni denni 8hodinové koncentra-
ce 0,120 pg-m™ na 55 stanicich z 67. Maximalni povoleny pocet
piekroceni (25x v priméru za tfi roky) hodnoty denniho imisniho
limitu maximalni denni 8hodinové koncentrace O, (120 pg-m™)
byl na konci kvétna pfekrocen na 33 stanicich z celkového poctu
67. Koncentrace ostatnich latek znecistujicich ovzdusi v kvétnu
2020 nepiekrocily hodnotu svého imisniho limitu. V kvétnu 2020
nebyla vyhlaSena Zzadna smogova situace.

Cerven

~ixzs

Nejchladnéj$im dnem mésice byl 2. Cerven s minimalnimi
teplotami v mrazovych sniZzeninach na Rokytské slati —4,3 °C
ana Kvildé, Perle —4,5 °C. Prvnim tropickym dnem v roce a za-
roven nejteplej$im dnem v mésici byl 13. Cerven s maximalni
teplotou 32,3 °C v Pferové a v Doksanech (okres Litomé&fice).
Vydatné srazky ve tfidennim obdobi od 18. do 20. 6. 2020 za-
sahly hlavné severni polovinu naseho tzemi a vyvolaly bou-
fivou hydrologickou odezvu (viz niZe). Na mnoha stanicich
byly naméfeny vysoké tfidenni Ghrny srazek — Bily Potok,
Smédava (okres Liberec) 240,6 mm, Hejnice, Smédavska hora
(okres Liberec) 243,5, Bedfichov, Cerna hora (Jablonec nad
Nisou) 263,2mm a Bilj potok, Pavlova cesta (okres Liberec)
282,4 mm. Poslednim mrazovym dnem prvniho pololeti byl
26. Cerven s minimalni teplotou —0,4 °C na Rokytské slati.

Cerven byl z hlediska odtoku primérmym aZ virazné nadpri-
mérnym mésicem na celém zemi. Nejvodnéjsi byla povodi
na severovychodé Moravy, primérné azZ mirné nadprimérné
prittoky prevladaly v Cechach. Z hlavnich povodi nejvice vody
odteklo Odrou (299% Q,) a Ol8i (274 % Q,,), naopak nejmé-
né Vltavou (99% Q,). V Cervnu se na Gzemi Ceské republiky
vyskytly nejvyznamnéj$i povodné roku 2020. Povodné byly
zplisobené pfivalovimi srazkami a vyskytovaly se ve Ctyfech
epizodach. Popis téchto povodni je uveden samostatné v ¢lan-
ku Cekal a kol. (2021).



Béhem cervna nedoslo k pfekroc¢eni hodnoty denniho imisniho
limitu PM, / 50 pg-m na Zadné stanici ze 119, nasledné na Zad-
né stanici nebyl pfekrocen maximalni povoleny pocet piekro-
Ceni (35x% za kalendaini rok) hodnoty 50 pg-m=. Béhem Cervna
se primérné denni koncentrace PM, , zprimérované pro jednot-
livé typy stanic (venkovské, méstské a pfedméstské, dopravni
a pramyslové) pohybovaly pod polovinou hodnoty imisniho li-
mitu. Na méstskych a pfedméstskych stanicich byla naméfena
maximalni denni koncentracg PM,, (37 ug-m~) dne 12. Cervna
na méstské pozadové stanici Zdar nad Sazavou v kraji Vysocina.
Primér vech dennich koncentraci PM,, naméfenych na mést-
skych a pfedméstskych stanicich v ¢ervnu 2020 byl 14 pg-m=.
Béhem cervna doslo k pfekroc¢eni hodnoty imisniho limitu ma-
ximalni denni 8hodinové koncentrace O, 120 pg-m™ na 15 sta-
nicich z 67. Maximalni povoleny pocet pfekroceni (25x v pril-
meéru za tfi roky) hodnoty denniho imisniho limitu maximalni
denni 8hodinové koncentrace O, (120 pg-m~) byl na konci Cerv-
na prekrocen na 33 stanicich z celkového poctu 67. Koncentrace
ostatnich latek znecistujicich ovzdusi v cervnu 2020 nepfekroci-
ly hodnotu svého imisniho limitu. V ¢ervnu 2020 nebyla vyhla-
Sena zadna smogova situace.

Cervenec

Prvnim mrazovym dnem ve druhém pololeti byl 4. Cervenec
s denni minimalni teplotou -2,2 °C na Kvildé, Perle. Na za-
¢atku druhé Cervencové dekady se v souvislosti s pfechodem
zvlnéné studené fronty pies stfedni Evropu k severovychodu
vyskytly vydatnéjsi srazky. Nejvice, vétSinou v rozmezi 20 az
50mm, spadlo v pasu od jiznich Cech, pfes Ceskomoravskou
vrchovinu aZ do Jesenik(i a Beskyd. Uhrny nad 50mm byly
naméfeny v Pfidoli (okres Cesky Krumlov) 52,8 mm, v Ropici
(okres Frydek-Mistek) 53,6 mm a na Bilé (okres Frydek-Mistek)
54,3 mm. Naopak na severozapadé Cech bylo zcela beze sra-
Zek. Prvni tropickou noci s minimalni teplotou 20,2 °C byla
noc z 9. na 10. Cervence. NejchladnéjSim dnem mésice byl
14. Cervenec s minimalni teplotou na Kvildé, Perle -4,0 °C.
Nejvyssi denni thrn v mésici byl naméfen na Hrcavé (okres
Frydek-Mistek) 26. Cervence 72,8 mm. NejteplejSim dnem roku
byl 28. Cervenec, a to z hlediska nejvyssi naméfené teploty
i priméru nejvyssich dennich teplot. V Dobfichovicich byla
maximalni teplota 35,6 °C.

Cervenec byl ve vétsiné sledovanych povodi na tizemi CR odto-
kové primérnym aZ nadprimérnym mésicem. Nejvice vodna
byla povodi na izemi Moravy. Z hlavnich povodi nejvice vody
odteklo Dyji (163% Q). Primérné mésicni pritoky sledo-
vanych tokd nejcastéji odpovidaly 50 az 200% Q. Nejméné
vodné toky, jejichZ pratoky ztstavaly pod primérnymi hod-
notami, se vyskytovaly v jihozapadni poloviné Cech v povodi
Berounky, Otavy, horni Vitavy a Ohfe. V pritbéhu Cervence hla-
diny vétsiny vodnich toki mirné kolisaly s pfevazné klesajici
tendenci, nebo zustaly setrvalé. Na zacatku mésice doznivala
povodiiova situace z Cervna, hladina Loucné v Dasicich kul-
minovala na Girovni 2. SPA 1. Cervence pfi Q,. Vyraznéjsi pfe-
chodné vzestupy v pribéhu Cervence s dosazenim 1. SPA byly
zaznamenany vlivem pfivalovych srdzek 10. aZ 11. Cervence
v povodi horni Sazavy, misty v povodi Svratky a nejvice pak
na Jevicce pfi Q,. K dal$im viznamnéjsim vzestuptim dochéze-
lo také 19. a 20. Cervence v dasledku silnych lokalnich pfeha-
nék. 1. SPA byl pfekrocen na Lou¢né (pfi Q,) a na LuZické Nise
(pfi Q_,). Na Pole¢nici v Ceském Krumlové byl 19. ervence
kratce piekrocen 2. SPA pfi Q_,. Ke vzestuptim hladin s dosaZe-
nim 1. SPA pfi Q_, dochéazelo vlivem vydatnych srazek i 26. Cer-
vence na Tiché Orlici.

Béhem cervence nedoslo k pfekroceni hodnoty denniho imis-
niho limitu PM, 50 pg-m~ na Zadné stanici ze 119, nasledné
na zadné stanici nebyl pfekrocen maximalni povoleny pocet
prekroceni (35x za kalendaini rok) hodnoty 50 pg-m=. Béhem
cervence se primérné denni koncentrace PM,  zprimérované
pro jednotlivé typy stanic (venkovské, méstské a predméstské,
dopravni a primyslové) pohybovaly pod polovinou hodnoty
imisniho limitu. Na méstskych a pfedméstskych stanicich byla
naméfena maximalni denni koncentrace PM,, (42 pg-m~) dne
1. ervence na predméstské pozadové stanici Usti n.l.-Kockov
v Usteckém kraji. Primér vech dennich koncentraci PM,, na-
méfenych na méstskych a pfedmeéstskych stanicich v cervenci
2020 byl 15 pg-m~. BEhem cervence doslo k pfekroceni hodno-
ty imisniho limitu maximalni denni 8hodinové koncentrace O,
120 pg-m~ na 25 stanicich z 67. Maximalni povoleny pocet pre-
kroCeni (25x v priméru za tfi roky) hodnoty denniho imisniho
limitu maximalni denni 8hodinové koncentrace O, (120 pg-m~)
byl na konci ¢ervence pfekrofen na 34 stanicich z celkového
poctu 67. Koncentrace ostatnich latek zneciStujicich ovzdusi
v Cervenci 2020 nepfekrocily hodnotu svého imisniho limitu.
V Cervenci 2020 nebyla vyhlaSena zadna smogova situace.

Srpen

V srpnu bylo zaznamenano 18 tropickych dni, z nichZ nejtep-
lejsim byl 9. srpen s maximalni teplotou 35,5 °C v Kopistech
(okres Most). V nékolika dnech se v srpnu vyskytly tthrny sra-
Zek vy83ineZ 50 mm, 18. srpna v Beskydech i vy$§inez 100 mm
na stanicich Tyra (okres Frydek-Mistek) 112,3 mm a Ostravice
(okres Frydek-Mistek) 103,2 mm. Minimalni teplota pod bo-
dem mrazu byla zaznamenana hned 1. srpna, ale nejchladnéj-
§im dnem byl 28. srpen na Kvildé, Perle s hodnotou -3,1 °C.

Meésic srpen byl v povodi Moravy a Odry pfevazné odtokové nad-
prumérnym mésicem, v povodi Labe spiSe odtokové primérnym
aZ podprimérnym. Z hlavnich povodi nejvice vody odteklo Dyji
(186% Q,,,) a nejméné Labem (72% Q). Priimérné mésicni
prutoky vétsiny sledovanych toki se pohybovaly v Sirokém roz-
mezi 45 aZ 160% Q, . Hladiny vétSiny vodnich tokii v pritb&hu
srpna kolisaly v zavislosti na srazkach, pficemz nejvyraznéjsi
odtokové odezvy byly na tocich zaznamenany v poloviné prvni
dekady mésice, koncem druhé dekady srpna a v samém zavéru
mésice. Dne 4. srpna piekroéily v jiznich Cechach 2. SPA Cerna
v Licové pii Q_, a LuZnice v Nové Vsi nad LuZnici. Nad Grovni
2. SPA kulminovala jesté 5. srpna LuZnice v profilu Pilaf pfi Q,
a dale Svratka v profilu Brno-Pofici pfi Q_,. Ve velkém mnoZstvi
dalich profilii na tocich odvodiiujicich Sumavu a jeji podhiifi,
Novohradské hory a vychodni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny
na pfitocich Dyje a horni Moravy byly v rozmezi od 3. do 6. srp-
na prekroceny 1. SPA. K dal$im vzestupiim hladin dochazelo
14. a 15. srpna, kdy nejvice stoupaly hladiny toka po pfivalo-
vich srazkach na severnim okraji Ceskomoravské vrchoviny
v povodi Novohradky, Tfebtivky a Bélé a dale v povodi Jihlavy
a v podhtifi Sumavy v povodi Blanice, a to aZ k irovnim 1. SPA.
Na Usobrnském potoce v Jaroméficich a Tiebtvce v Mezihoii
byl dosaZen Q,. Prudky vzestup hladiny s pfekrocenim 2. SPA
zaznamenal 14. srpna odpoledne Boti¢ v Praze-Nuslich pfi Q,.
Dne 17. srpna dochéazelo k lokalnimu vzestupu hladin nékte-
rych toki, na Kfemelné a Kfemzském potoce byl dosaZen 1. SPA.
Nejvétsi vzestup hladiny byl na Zlatém potoce, kde byl v profilu
Hracholusky 18. srpna dosazen 3. SPA, pfi kulminaci na Grovni
Q,,- Vzhledem k pokracujicim srazkam a jiZ velmi silné nasyce-
nym povodim v oblasti Beskyd a Jesenikd dne 19. srpna prudce
stoupaly hladiny toki, nejvyraznéji v povodi Lubiny, Ostravice,
Olse a Becvy, kde byl na fadé profili pfekrocen 1. SPA nebo do-



saZen Q,. Hladina Lomné v Jablunkové kulminovala na trov-
ni Q,. Na Moravce v profilu Vysni Lhoty-tok, Vsetinské Becvé
ve Velkych Karlovicich, O13i v Ceském T&$iné a v Détmarovicich
a na Krasovce v Radimi hladina kulminovala nad Girovni 2. SPA
pii Q,. Nasledujici dny hladiny toki jiZ pozvolna klesaly nebo
mirné kolisaly, pouze 23. srpna byl v disledku boufek piekro-
Cen 1. SPA na Brtnici, 28. srpna na Boti¢i v Praze-Nuslich byl
kratkodobé pfekroCen i 2. SPA pfi Q,.

Béhem srpna doslo k pfekroceni hodnoty denniho imisniho li-
mitu PM,, 50 pg-m~ na 2 stanicich ze 119, nicméné na zadné
stanici nebyl pfekro¢en maximalni povoleny pocet piekroceni
(35x za kalendaini rok) hodnoty 50 ug-m=. V pribéhu srpna se
primérné denni koncentrace PM, , zprimérované pro jednotli-
vé typy stanic (venkovské, méstské a pfedméstské, dopravni
a pramyslové) pohybovaly spiSe pod polovinou hodnoty imi-
sniho limitu. Za studenou frontou se do stfedni Evropy zacala
piesouvat tlakova vy3e, ktera ovliviiovala pocasi v CR b&hem
druhé poloviny prvni dekady. Primérné koncentrace vystou-
paly v tomto obdobi nad polovinu hodnoty imisniho limitu.
Na méstskych a pfedméstskych stanicich byla naméfena maxi-
malni denni koncentrace PM, , (60 pug-m~) dne 7. srpna na pfed-
méstské pozadové stanici Zlin ve Zlinském kraji. Primér vSech
dennich koncentraci PM,; naméfenjch na méstskych a pfed-
meéstskych stanicich v srpnu 2020 byl 18 pg-m~. Béhem srpna
doslo k pfekroceni hodnoty imisniho limitu maximalni denni
8hodinové koncentrace O, 120 ug-m~ na 59 stanicich z 67. Ma-
ximalni povoleny poCet piekroceni (25x v praméru za tfi roky)
hodnoty denniho imisniho limitu maximalni denni 8hodino-
vé koncentrace O, (120 pg-m™) byl na konci srpna pfekrocen
na 36 stanicich z celkového poctu 67. Koncentrace ostatnich
latek znecistujicich ovzdusi v srpnu 2020 nepiekrocily hodnotu
svého imisniho limitu. V srpnu 2020 nebyla vyhlaSena zZadna
smogova situace.

Zari

Prvni den zafi pocasi zejména ve vychodni poloviné Gzemi
ovliviiovala tlakova niZe, ktera pfechazela vychodnéji od nas
ve sméru jih — sever. PfinaSela Cetné srazky, misty trvalé a vydat-
né, v Jeseniku naprselo 89,5 mm za 24 hodin. 15. zafi na nase
Gzemi proudil velmi teply vzduch kolem mohutné tlakové vyse
nad stfedni Evropou, kterou Svobodna Univerzita v Berliné po-
jmenovala Leiki. Teplota tak v Cechach a na jihu Moravy ojedi-
néle pfekrocila hranici pro tropicky den a s maximalni teplotou
32,5 °C v Doksanech $lo o nejteplejSi den mésice. Noc ze 14.
na 15. zafi byla s minimalni teplotou 20,6 °C posledni tropickou
noci v roce. A 16. zafi se vyskytl posledni tropicky den v roce
s maximalni teplotou 31,7 °C v Dobfichovicich. Nejchladné&jsim
dnem s minimalni teplotou —6,8 na Kvildé, Perle byl 28. zafi.

Mésic zafi byl v povodi Moravy a Odry odtokové nadprimérnym
meésicem, v povodi Labe a Vltavy odtokové primérnym aZ pod-
priamérnym. Z hlavnich povodi nejvice vody odteklo Dyji (223 %
Q,) a nejméné Labem (81% Q). Hladiny vétSiny vodnich tokii
v pribéhu zafi mirné kolisaly v zavislosti na srazkach, pficemz
nejvyraznéjsi odtokové odezvy byly na tocich zaznamenany
na zacatku a na konci mésice. Nejvétsi vzestupy byly zaznamena-
ny 1. a 2. zafi po trvalych srazkach na tocich v oblasti Orlickych
hor, Ceskomoravské vrchoviny, Jesenikii a Beskyd, kde v néko-
lika profilech doslo k pfekroceni 1. SPA (Divoka Orlice, Louc¢na,
Chrudimka, Mirovka, Reka, Zulova, Vidnavka, B&la, Vsetinska
Becva a Bystficka). Na Novohradce v LuZi (pfi Q,) a Uhfeticich,
na Cerném potoce ve Velké Krasi (pfi Q,), na Svratce v Borov-
nici (pfi Q_,) a kratce i na Jihlavé v Bransouzich byl pfekrocen

2. SPA pfi Q,,. V dtisledku vydatnéjsich sraZek na konci mésice
byl 26. zafi prekrocen 1. SPA na Zdéchovce, RoZznovské Becve,
Senici, Vsetinské Bec¢vé, Becvé, Odie a Velké Stanovnici. Na Bys-
tficce v profilech nad nadrZi i pod nadrzi (pfi Q_,) a na Jic¢ince

v profilu Novy Ji¢in byl 26. zafi dosaZen 2. SPA pfi Q,.

2y

Béhem zaii doslo k piekroCeni hodnoty denniho imisniho li-
mitu PM,; 50 ug-m na 6 stanicich ze 117, nicméné na zadné
stanici nebyl pfekrocen maximalni povoleny pocet prekroce-
ni (35x za kalendaini rok) hodnoty 50 ug-m=. V prabéhu zafi
nepfekrocily primémé denni koncentrace PM  zpriimérované
pro jednotlivé typy stanic (venkovské, méstské a pfedméstské,
dopravni a pramyslové) hodnotu imisniho limitu (obr. 9). V prv-
ni poloviné mésice koncentrace pomalu stoupaly, az pfekrocily
polovinu hodnoty imisniho limitu. V poloviné mésice pfecha-
zela pfes CR studena fronta, kterd zptsobila do¢asny pokles
koncentraci. Za studenou frontou se do stfedni Evropy zacala
piesouvat tlakova vyse, ktera ovliviiovala pocasi v CR na pie-
lomu druhé a tieti dekady. Primérné koncentrace vystoupaly
v tomto obdobi nad polovinu hodnoty imisniho limitu. Pfechod
nékolika frontalnich systémt a tlakové niZe zplisobil nasledné
vyrazny pokles koncentraci. Konec mésice byl ve znameni nevy-
razného hiebene vyssiho taku vzduchu a opétovného mirného
vzestupu koncentraci. Na méstskych a pfedméstskych stanicich
byla naméfena maximalni denni koncentrace PM, (7% ug-m=)
dne 28. zafi na pfedméstské pozadové stanici Praha 5-Reporyje
vaglomeraci Praha. Primér vSech dennich koncentraci PM, na-
méfenych na méstskych a pfedmeéstskych stanicich v zafi 2020
byl 17 pg.m>. Béhem zafi doslo k pfekroceni hodnoty imisniho
limitu maximalni denni 8hodinové koncentrace O, 120 pg-m
na 25 stanicich z 67. Maximalni povoleny pocet prekroceni
(25x v praméru za tfi roky) hodnoty denniho imisniho limitu
maximalni denni 8hodinové koncentrace O, (120 pg-m~) byl
na konci zafi prekrocen na 36 stanicich z celkového poctu 67.
Koncentrace ostatnich latek znecistujicich ovzdusi v zafi 2020
nepiekrocily hodnotu svého imisniho limitu. V za¥i 2020 nebyla
vyhlaSena zadna smogova situace.

Rijen

Posledni letni den v roce byl zaznamenan 3. fijna, kdy v Os-
travé, Moravské Ostravé byla naméfena maximalni teplota
25,1 °C. V noci na 14. fijna postupovala hluboka tlakova nize
od jihovychodu nad jizni Polsko a frontalni vina spojena s tou-
to nizi pfinesla na ¢ast naseho tizemi vydatny dést, na horach
isnézeni. V Hefmanovicich (okres Bruntal) naprselo 116,5 mm,
na Lu¢ni boudé dosahla vyska nového snéhu 35 cm. Na horach
snézilo az do 17. fijna a celkova vyska snéhu dosahla na Lysé
hote 40 cm, na Seraku a na Lu¢ni boudé 36 cm. Nejvy3si mé-
si¢ni pfidél nového snéhu zaznamenaly stanice Serak (60cm)
a Lysa hora (52 cm). Prvnim ledovym dnem druhého pololeti
byl 12. fijen s maximalni teplotou —0,7 na SnéZce. 20. fijna byl
v mrazovych sniZeninach Sumavy zaznamenan v rannich ho-
dinach vyrazny pokles teploty aZ na —10,0 °C na Kvildé, Perle.

Mésic fijen byl z hlediska odtoku mirné aZ vyrazné nadprimeér-
nym mésicem na celém Gzemi. Nejvodnéjsi z hlavnich povodi
byla Odra (791 % Q,) a Olse (595 % Q,). Vzhledem k dlouhodo-
bym fijnovym primértim byly primérné mési¢ni pritoky u vét-
§iny sledovanych tokd nadpriimérné, nejcastéji v rozmezi 1 az
5nasobku Q,. Hladiny vodnich tokii v prithéhu celého mésice
kolisaly v zavislosti na srazkové ¢innosti. Ke vzestupiim hladin
vodnich toki dochazelo 2. fijna na tocich odvodnujicich Be-
skydy a Jeseniky. 1. SPA byly dosaZeny (pii Q.,) na Ropicance,
Lubiné, Odfe, Moravce, Opavé a Krasovce. K dalSimu vzestupu



hladin doslo 3. a 4. fijna opét na to-  Tab. 1 Denni maximum teploty [°C] v roce 2020.

cich odvodnujicich Beskydy a Jeseni-  Table 1.The highest maxim

um daily temperature [°C] in 2020.

ky. Ke 2. SPA (pfi Q_,) vystoupala Bys- Nadm. Maximaini
tficka v profilu Bystficka nad nadrzi ID stanice Nézev Okres vyska Datum teplota [°C]
a Velka Stanovnice v profilu Karolin- [mn.m]
ka pod nadrZi a na mnoha profilech P1DOBEO1 Dobfichovice Praha-zapad 205 28.7. 35,6
v povodi BeCvy doslo k pfekroCeni |U1KOPIO1 Kopisty Most 240 9.8. 355
1. SPA. V tydnu od 12. do 18. fijna P1KRALO1 Kralupy nad Vltavou Mélnik 220 28.7. '
doslo v celé fadé profili k pfekroceni | P2MRZKO1 Mrzky Kf’”“ . 260 28.7. |353
SPA. Na Louc¢né, Novohradce, Chru- g;fg)‘f\‘s&l Eogs?”y 'é'forrer'ce ig? Zé 8'7 351
. v e n I VS
dimce a Doubravé byl pfi vodnostech ecnice ecav
Q.27 Q ( N hrad 7 Q ) . P1PKOMO1 Praha, Komorany Praha 213 28.7
2 82 %5, (N3 NOVONTACCe az (o) PI€ 1)1 pokso1 | Doksany Litoméfice 158 8.8.
krocen 3. SPA. Na Tiebovce, Tiché | U1ULMAO1 | Ustinad Labem, Vaiov | Ustinad Labem | 150 9.8. 350
rlici, horni Chrudim izef 1
gfelfroée(r)l 2 S%AI;C\II Ceclz fz;é ;rf)ﬁl;g P1PKARO1 Praha, Karlov Praha 261 21.8.
\cllcetnve Lalbes\l:fvi(O; tTl,Cl nad LSPS{H byl Tab. 2 Denni minimum teploty [°C] v roce 2020.
: . able 2. The lowest minimum daily temperature in .
dofi‘z‘;n o 5}‘; ‘;II’DZ"O 1 ?ﬁa"z Table 2. The L ini daily temp [°C] in 2020
oslo k prekroceni 2. v profilec
Zdar nad Sazavou a Sazava a k pfe- . i Nadm. Minimalni
kroCeni 1. SPA v celé fadé profilt ID stanice Nazev Okres E’r‘:"s:am] Datum teplota [°C]
v povodi Sazavy. Vice nez ceska povo- . - —
. - . Lo Korenov, Jizerka, Jablonec
di byla v téchto dnech zasaZena sraz- | P7KJHJOL Horni Jizera nad Nisou 823 14 -239
kami zejména povodi Odry a Moravy, . .
Kkde béhem 13. fiina prudce stoupl P7KJRAO1 Kofenov, Jizerka, Jablonec 862 1.4 -22,8
. Ijna prudce stouply raselinisté nad Nisou
hladiny vétSiny tokd. Nejvyrazngjsi | czuesLol Kvilda-Perla Prachatice 1058 |23.3. |-221
vzestupy byly na Odfe v profilu Odry, . ] Jablonec
Krasovce v proﬁlu Radim, Opavé P2KOREO1 Kofenoy, Jizerka nad Nisou 858 1. 4. -22,0
v Opavé a Déhylové, Rasnici ve Fry- C7POHS01 Pohoti na Sumavé Ceské Budéjovice | 899 27.12. | -200
dlantu, Smédé ve Visfiové a v Pfed- | C7ROSLO1 | Rokytska slat Klatovy 1100 [21.1.  |-198
lancich a na Sténavé v Mezimésti, kde
byl pfi dosazeni Q_, pfekrocen 3. SPA. — o N
Na daldich profilech Odry, Opavice, EE'L 3;?’:9:9 :e““('i“{"“ srazek [mm] v roce 2020. 2020
Moravice, Ii(:inky, Porubky, Stonav- able 3. The highest daily precipitation amount [mm]in .
ky, OlSe, Osoblahy a Cerného potoka . . Nadm. Denni Ghrn
byl pfekrocen 2. SPA a na dal3i fade | 'Pstanies | Nézev Okres Toag | 2™ mm)
profild pak 1. SPA. V povodi Moravy — - - —
se tokv zacalv zvedat iz 12. Fiina. nei- U2SMEDO1 Bilg potok, Smédava Liberec 834 19. 6. 1291
v;’rraz?;éji palz 14 fijlla Ne'j vi]ce ’stod- H3KONAO1 | Konérovice Kolin 209 14.6. 1289
paly hladiny Moravy v Moravi¢anech, | H2RYCHO1 | Rychnov nad Kné2nou Eﬁg::;’: nad 335 18.6. 1176
Egyﬁhnm ?;rjfzing;;nféalr:ﬁzc}ll’loz;e]:(’)rgtel- O1HERMO1 Hefmanovice Bruntal 665 13.10. 116,5
vky v Mez , K - . .
cich, Jevicky v Chornici, OleZnici v Ko- O1TYRAO1 Tyra Frgdek-Mistek 500 18.8. 112,3
korech, Bystficky nad nadrzi, Bec¢vy
v Teplicich a Dluhonicich, Blat v Klo-  Tab. &4 Nejvyssi tfidenni Ghrn srézek [mm] v roce 2020.
potovicich, RomZe v Polkovicich, Table 4. The highest value of 3-day amount of precipitation [mm] in 2020.
Mosténky v Prusich, Luhacovického Nadm.
potoka v Polichné, Velicce ve Straz- ID stanice Nazev Okres vgska Datum Uhrn [mm]
nici, Svratce v Dale¢iné a v Zidlocho- [mn.m.]
vicich a Bélé v Boskovicich, kde byl U2SMEDO1 | Bilg potok, Smédava | Liberec 834 18-20.6. | 2406
pfekrocen 3. SPA. U vétSiny profilti O1RASKO1 | Ragkovice Frydek-Mistek 397 18-20.6. |207,0
probéhla kulminace na drovni Q, O1LYSAO1 Lysa hora Frgdek-Mistek 1322 18-20.6. |197,6
az Q,, ojedin€le az Q,,. Vzhledem | o\ ) Rychnov nad Kngznou | R¥chnovnad 335 18-20.6. |168,6
k velkému ploSnému rozsahu povod- Knéznou
ni byly nejvyssi vodnosti v diisledku U2BEDRO1 | Bedfichov Jablonec nad Nisou | 777 19-21.6. | 1626

dotoku zaznamenany na dolnim toku

Moravy, kde 14. fijna v profilu Straz-

nice vodnost odpovidala Q,, aZ Q.. V celé fadé profilii byl pfe-
krocen 2. SPA (Usobrnsky potok, Velka Stanovnice, Senice, Ju-
hyné, RomZe, Velka Hana, Lutoninka, Dfevnice, OlSava, Svitava,
Svratka, Morava, Litava, Dyje a Bystfice) a také 1. SPA. Na konci
fijna zaznamenaly vodni toky opét mirné vzestupnou tendenci
nebo byly rozkolisané. Vyraznéji stoupaly 31. fijna toky odvod-
fiujici horské oblasti na severu Cech, Ceskomoravskou vrchovinu
a Beskydy. Ojedinélé piekroceni 1. SPA (pfi Q_,) bylo zazname-

nano na hornim toku Jizery, Lou¢né a Doubravy. Na Smédé byl
piekrocen 3. SPA (pfi Q_,) v profilu Visfiova a 1. SPA v Bilém Poto-
ce a Pfedlancich a na Rasnici ve Fridlantu (viechny pfi vodnos-
ti Q). Ojedinéle, aZ k tirovni 1. SPA pfi Q_, vystoupala Svratka
v Borovnici a Daleciné.

Ke konci roku ve spojeni s obvyklym vyskytem zhorSenjch
rozptylovych podminek a zvySenou Cinnosti sezénnich zdro-
ji dochéazi k navySeni koncentraci suspendovanych Castic



Tab. 5 Nejvyssi vgska celkové snéhové pokrgvky [em] vroce 2020.

Table 5. The highest value of snow cover [cm] in 2020.

druhé a tfeti dekady proudil do CR
teply vzduch od jihozapadu, a pra-

Nadm. vgska Celkovs vgska mérna denni teplota vzduchu vy3spl-

ID stanice Nézev Okres [mn. "“_] Datum | shu [em] hala nad 10 °C. Slabsi vitr a stabilni
H1LBOUO1 Labska bouda Trutnov 1320 1. 4. 179 teplotni ZYISEVenl X te.plfem vzduchu
C7BLVRO1*® | Bieznik, Hfeben Klatovy 1350 8.3. 168 V?dly k [mrne ’“eprlzfllVYm‘TOZPtle'
Rokytnice nad vym podminkam. Primérné koncen-

PARLHOOL | i erou, Lysé hora Semily 1310 9.3 151 trace vystoupaly v tomto obdobi nad
Vitkovice, RGzendina ) polovinu hodnoty imisniho limitu.

PAVRUZOL | hradka Semily 1375 93 150 Nasledny piechod frontalnich sys-
PLRPANOL Rokytnice nad Jizerou, Semily 1339 03 146 téml pfes CR, kte‘rve byly provazené
Pancavska louka ochlazenim a srdzkovou cinnosti,

Tab. 6 Nejvyssi vgska nového snéhu [em] vroce 2020.
Table 6. The highest value of new snow cover [cm] in 2020.

zapricinil pokles koncentraci i teplo-
ty vzduchu. Konec mésice byl ve zna-
meni pfechodu teplé fronty pfes CR,

Tab. 7 Statistika vgznaéngch dni v roce 2020.
Table 7. The review of significant days in 2020.

— za kterou k nam zacal proudit teply
aam. . . o 2 5 ~
ID stanice Nazev Okres vyska Datum V9's ka nového vzduch Qd jihozapadu, a so}uca’svne
[mn.ml] snéhu [em] se nad CR nasunula tlakova vyse,

O2PAPRO1 | Staré Méstopod | Sumperk 1006 |10.12. coz vedlo k opétovnému mirnému
Snéznikem, Paprsek 45 vzestupu koncentraci. Na méstskych

HILBOUOL | Labska bouda Trutnov 1320 42 a pfedméstskych stanicich byla na-
H1LUCBO1 Lu&ni bouda Trutnov 1413 13.10. |35 méfena maximalni denni koncent-
P2JDULO1 | Josefav Dl Jablonec nad Nisou | 623 4.2, 32 race PM,; (70 pg-m~) dne 23. fijna
H1POMBO1 |Pomezni boudy, Trutnov 1050 13.10. na méstské pozadové stanici Most
Horni Mald Upa 30 (] é i amer vs -

P2DESNO1 Desna, Sou$ Jablonec nad Nisou | 772 4.2. V,UStECkem kra]1: Prumeér VseVCVh d,en
—— - nich koncentraci PM,;, naméfenych

O1VIDLO1 Vidly Bruntal 774 4. 2. 26 na méstslq'/ch a pfedméstsk{/ch sta-

nicich v fijnu 2020 byl 15 pg-m.
Koncentrace ostatnich latek znecis-
tujicich ovzdusi v fijnu 2020 nepfie-

orvni | Postedni | POtV &R (primer | Maximaini podet krpéily Egdnotu svého imisni?vo li-
1901-2000) Stanice Pogets mitu. V fijnu 2020 nebyla vyhlasena

tropicky (TMA>30) |13.6. |16.9. 39(35) Dobfichovice 27 zadna smogova situace.
letni (TMA > 25) 28. 4. 3.10. 102 (96) Dobfichovice 79
mrazovy (TMI < 0) 4.7. 26.6. 283 (225)% Kvilda, Perla 236 Listopad
ledovy (TMA < 0) 13.10. |12.5. 137 (124)% Snézka 105 Nejteplejsim dnem listopadu byl
arktickg (TMA < -10) |x ¥ 24. 3. 3(15)% Snézka 3 3. listopad s maximalni teplotou
f{;‘;g‘;‘g’)“ noci 10.7. |15.9. 11 (8) Polom, Sedlofiov | 3 20,0 °C v Lednici (okres Bfeclav), ale

v ovzdu$i. BEhem fijna doslo k pfekroceni hodnoty denniho
imisniho limitu PM,, 50 pg-m~ na 20 stanicich ze 118, nic-
méné na zadné stanici nebyl pfekro¢en maximalni povoleny
pocet pfekroCeni (35x za kalendaini rok) hodnoty 50 pg-m>.
V prabéhu fijna nepiekroCily primémé denni koncentrace
PM, zpriimérované pfes jednotlivé typy stanic hodnotu imis-
niho limitu. V prvni poloviné mésice se primérné koncentrace
pohybovaly pod polovinou hodnoty imisniho limitu. V polovi-
né mésice se nad jiznim Polskem udrzovala hluboka tlakova
niZe. S ni spojené vydatné srazky a Cerstvy vitr zpiisobily vy-
razny pokles koncentraci na mési¢ni minimum. Na pfelomu

13 Méfeni automatickym snéhomérnym cidlem.
4 Den se vyskytl alespoii na jedné stanici v CR.

15 Tyto stanice zahajily standardni méfeni az po roce 2000, dlouho-
doby pramér neni vypocitan.

16V siti méfeni minimalni teploty se po roce 1990 zvysil pocet
specializovanych stanic umisténych v ,,mrazovych lokalitach“.
Proto je pro mrazovy, ledovy a arkticky den vypocten dlouhodoby
pramér za obdobi 1991-2019.

17 Arkticky den se ve druhé poloviné roku 2020 nevyskytl.

zaroven v zapadni Casti Gizemi napr-
Selo v RoZmitale na Sumavé (okres
Cesky Krumlov) 28,2 mm sraZek. Nejchladnéjsim dnem mé-
sice byl 30. listopad, kdy minimalni teplota na Kvild€, Perle

a na Rokytské slati byla -16,3 °C.

Listopad byl z odtokového hlediska nadprimérnym mésicem.
Z hlavnich povodi nejvice vody odteklo Dyji (237 % Q,,) a Mo-
ravou (233 % Q,,), nejméné Labem (129 % Q,,). Pouze priitoky
vétsiny sledovanych tokt na dolnim Labi a Ohfi se pohybova-
ly pod priimérem, nejcastéji v rozmezi 40 az 60 % Q, . Nejvétsi
vzestupy vodnich hladin byly zaznamenany v prvnich dnech
mésice jako nasledek vydatnéjsich srazek na tocich odvodnu-
jicich Ceskomoravskou vrchovinu. Na nékolika profilech dne
4. listopadu v povodi Orlice, pfitokt stfedniho Labe, horni
Sazavy, Svratky a Tfebavky vystoupaly hladiny toka aZ nad
aroven 1. SPA. 4. listopadu na Novohradce v profilu LuZe (pfi
Q,) a v Uhfeticich pfi Q_, a 5. listopadu na Lou¢né v Dasicich
pfi Q_, byly pfekroceny i 2. SPA. Na Loucné v DaSicich hladi-
na nad trovni pro 1. SPA setrvala aZ do 9. listopadu (vlivem
kolisani hladiny byla Groven 1. SPA pfekrocena jesté i o den
pozdéji). V nésledujicich dnech doznivala situace z pfed-
choziho obdobi a 1. SPA pfetrvaval na Svratce v Brné-Pofi-
¢i a na Dyji pod VD Nové Mlyny a v Ladné az do 10., resp.
9. listopadu. Poté pak méla vétSina tokti aZz do konce mésice
Kklesajici tendenci.



Béhem listopadu doslo k piekroceni hodnoty denniho imisniho
limitu PM,, 50 ug-m™ na 43 stanicich ze 118. Maximélni povo-
leny pocet pfekroceni (35x% za kalendaini rok) hodnoty denniho
imisniho limitu PM_ (50 pug-m) byl poprvé v roce 2020 piekro-
Cen, a to na jedné primyslové stanici Brno-Zvonatka. V blizkosti
stanice Brno-Zvonaika (I) probihala intenzivni stavebni ¢innost
spojena s vys$§im vyskytem prasnosti. V pribéhu listopadu ne-
piekrocily priimérné denni koncentrace PM,  zpriimérované pro
jednotlivé typy stanic hodnotu imisniho limitu (obr. 7). V dru-
hé poloviné prvni dekady ovliviiovala pocasi ve stfedni Evropé
tlakova vyse. Slaby proménlivy vitr, stabilni teplotni zvrstveni
a nizka oblaCnost zplsobily nepfiznivé rozptylové podmin-
ky (ventilacni index klesl pod hodnotu 3 000 m?-s, resp.
1 100 m?-s'), coZ znamenalo narust prumérnych koncentraci az
k hodnoté imisniho limitu. Pokles koncentraci pfinesl frontalni
systém prechazejici pfes CR a doprovazeny srazkami a mirnjm
jiznim az jihovychodnim vétrem. Béhem tfeti dekady ovliviiova-
la pocasi v CR dalsi tlakové vy3e, pfechazejici pfes stfedni Ev-
ropu k vychodu. Piiliv teplejsitho vzduchu ve vyssich vrstvach
atmosféry vedl ke vzniku stabilniho aZ inverzniho teplotniho
zvrstveni a v kombinaci se slab$im vétrem zptsobily mirné ne-
priznivé rozptylové podminky. Nasledny pfechod slabé studené
fronty, doprovazené slabymi srazkami a rozrusenim inverze, za-
pricinil pokles koncentraci. Konec mésice byl ve znameni pfili-
vu studeného vzduchu, ktery do CR proudil od severovichodu.
V ném se do stfedni Evropy rozsifila tlakova vyse, coz vedlo
k opétovnému mirnému vzestupu koncentraci. Na méstskych
a pfedmeéstskych stanicich byla naméfena maximalni denni
koncentrace PM | (76 pug-m~) dne 7. listopadu na méstské po-
zadové stanici Rychvald v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-
-Mistek. Priimér vSech dennich koncentraci PM,, naméfenych
na méstskych a pfedméstskych stanicich v listopadu 2020 byl
23 pg-m~. Koncentrace ostatnich latek znecistujicich ovzdusi
v listopadu 2020 nepiekrocily hodnotu svého imisniho limitu.
V listopadu 2020 nebyla vyhlasena Zadna smogova situace.

Prosinec

Nejteplejsim dnem byl 6. prosinec, kdy maximalni teplota v Ost-
ravé, Mosnové doséhla 15,7 °C. Béhem Stédrého dne piesla pies
naSe Gizemi vyrazna studena fronta, na které se ochladilo o téméf
10 °C. V Husinci (okres Prachatice) byla 23. prosince maximal-
ni teplota 13,5 °C a 25. prosince jen 3,7 °C. Zpravidla se kolem
vanocnich svatka vyskytuje vanoc¢ni obleva, rok 2020 si budeme
pamatovat jako rok s vano¢nim ochlazenim. Vanocni obleva se
vyskytnout nemohla, protoZe snih pfed vanoci (22. prosince) le-
Zel jen na Lucni boudé (3 cm) a v Peci pod SnéZkou (2 cm). Nej-
chladnéj$im dnem mésice byl 27. prosinec, kdy byla naméfena
minimalni teplota v Pohoii na Sumavé —20,0 °C. Pfi frontalnich
srazkach 28. prosince naprselo az 46,2 mm v Huslenkach, Kycho-
vé (okres Vsetin) a na Seraku napadlo 16 cm nového snéhu.

Prosinec byl v povodi Moravy a Dyje odtokové nadprimérnym
mésicem, v povodi Vltavy, Labe a Odry odtokové podprimérny.
Z hlavnich povodi nejvice vody odteklo Dyji (144 % Q,,) a Mora-
vou (119% Q,,), naopak nejméné Labem (56% Q, ) a Vltavou
(59% Q). Hladiny vétsiny vodnich tokd v prib&hu prosince byly
na mirném poklesu, ¢i byly setrvalé. Pouze na konci mésice v di-
sledku vydatnych destovych sraZzek v oblasti Bilych Karpat a Bes-
kyd dochazelo na tocich v povodi Moravy ke vzestupim vodnich
hladin. Na celé fadé profild byla pfekrocena troven limitd pro
SPA. Dne 29. prosince byl na Veli¢ce ve Straznici pfekrocen 3. SPA
(pfi Q,,), 2. SPA byl dosaZen na Velicce ve Velké nad Velickou (pfi
Q,,) Kolelaci pod VD Bojkovice (pfi Q,), Olsavé v Uherském Brodé
(pfi Q,) a na Vlafe v profilu Popov (pfi Q,). Na nékolika dalSich

profilech v povodi Bec¢vy byl dosaZen 1. SPA. Oproti tomu v po-
vodi horni Vltavy byly vlivem nizkych teplot nékteré podhorské
a horské toky na konci mésice vzduty ledovymi jevy.

Hodnota denniho imisniho limitu PM, , (50 pg-m~) byla v prosin-
ci pfekrocena na 48 stanicich ze 116. Povoleny pocet prekroceni
(35%), a nasledné i denni imisni limit pro PM, byl na konci pro-
since a tedy v roce 2020 piekroCen a na stanicich Vé&fiiovice (R)
a Ostrava-Radvanice (I), obé v aglomeraci O/K/F-M. Na stanici Br-
no-Zvonarka nebyla splnéna podminka pro dostate¢ny pocet dat;
nelze tedy tuto stanici zahrnout do celkového ro¢niho hodnoceni.
Na za¢atku prosince ovliviiovala pocasi v CR tlakova vise se stie-
dem nad severovychodni Evropou. Slaby proménlivy vitr, stabilni
teplotni zvrstveni a nizka obla¢nost zpasobily nepfiznivé rozpty-
lové podminky, coZ znamenalo nartist primérnych koncentraci
az k hodnoté imisniho limitu. Vyrazny pokles koncentraci pfines-
la zména cirkulace doprovazena Cerstvym jiznim vétrem, ktera
souvisela s tlakovou nizi nad Britskymi ostrovy. Na pocatku druhé
dekady se nad stfedni Evropou udrzovalo nevyrazné tlakové pole,
doprovazené slabym proménlivim vétrem a tvorbou nizké oblac-
nosti, coZ vedlo ke zhorSenym rozptylovim podminkam (venti-
la¢ni index klesl pod hodnotu 3 000 m?s™, resp. 1 100 m?-s1),
a tedy i nartistu pramérnych koncentraci az k hodnoté imisniho
limitu. Pfechod nevyraznjch frontalnich systémd v dalsich dnech
zpusobil mirny pokles koncentraci. Mirné, v prvni poloviné tfeti
dekady az Cerstvé zapadni proudéni teplého a vihkého oceanské-
ho vzduchu vedlo k pfiznivym rozptylovym podminkam, k ce-
muz pfrispély i obCasné srazky. Diky tomu Kklesly zacatkem Vanoc
koncentrace na své mésicni minimum. Nasledné se do stfedni
Evropy rozsifil hieben vysokého tlaku vzduchu nasledovany pfi-
livem teplejSiho vzduchu od jihu ve vyssich hladinach, coz vedlo
ke stabilizaci teplotniho zvrstveni, zeslabeni vétru a zhorSeni roz-
ptylovych podminek nasledovaného opétovnym vzestupem kon-
centraci. Na méstskych a pfedmeéstskych stanicich byla naméfena
maximalni denni koncentrace PM, (141 pg-m~) dne 3. prosince
na méstské pozadové stanici Cesky Tésin v aglomeraci Ostrava/
Karvina/Frydek-Mistek. Priimér vSech dennich koncentraci PM,
naméfenych na méstskych a pfedméstskych stanicich v prosinci
2020 byl 21 pg-m~. Koncentrace ostatnich latek znecistujicich
ovzdusi v prosinci 2020 nepfekrocily hodnotu svého imisniho
limitu. V prosinci 2020 nebyla vyhlaSena Zadna smogova situace.
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Drought can be analysed by various methods.
Meteorological drought based on dry spell dura-
tions and occurrence is studied in this paper. We
have focused on different precipitation thresholds
and various duration of dry periods. Two methods
for drought analysis were selected - continuo-

us series of days with daily precipitation totals
not exceeding a given threshold (FLT method)

and continuous series of days with cumulati-

ve precipitation average not exceeding a given
threshold (FLN method). Long-term analysis

were carried out for the threshold of 1 mm and
duration of 12 and more days for the FLT method
and for the threshold of 0.4 mm and duration of
18 and more days for the FLN method. A small
increase of drought duration can be observed
since 2002 based on 30-year moving average.

KLIGOVA SLOVA: sucho meteorologické — obdobi suché —
dlouhodoby trend vyskytu sucha — srdzkovd fada v Praze
Klementinu

KEYWORDS: meteorological drought — dry spell — long-term
analysis of drought occurrence — precipitation data record of
Prague-Klementinum

1. Uvod

Problematika sucha je v posledni dobé velmi diskutovana ze-
jména v souvislosti s tzv. klimatickou zménou, jiZ se pfedevsim
v povédomi médii a vefejnosti rozumi zejména disledky zvy-
Sovani koncentrace oxidu uhlic¢itého a dalSich sklenikovych
plynd. Sucho ma samozfejmé rizné definice podle svijich na-
sledkd, at uz jde tfeba o sucho meteorologické, agronomic-
ké, hydrologické nebo tfeba socioekonomické (viz napiiklad
Elektronicky meteorologicky slovnik). V téchto pfipadech jde
zpravidla o projevy sucha v dané oblasti, které souviseji ne-
jen s nedostatkem srazek, ale casto jde i o kombinaci vyparu
(zejména v pfipadé agronomického sucha) nebo dalSich para-
metrdl. V§zkum zmény rozloZeni sraZek v regionalnim méfitku
je velmi dudlezity pfi zkoumani hydrologické odezvy, jako jsou

sucha a povodné, zejména s ohledem na probihajici zménu kli-
matu (Caloiero a kol. 2015).

V této studii se zaméfujeme na sucho Cisté z hlediska vysky-
tu srazek, které tak ma blizko k suchu meteorologickému.
Konkrétné nas bude zajimat vyskyt suchjch obdobi (v ang-
lické literatufe oznaCované jako dry spells). Ta jsou zpravi-
dla definovana jako fada za sebou jdoucich dnt beze sraZek.
V mnoha pfipadech jde ale o piili$ striktni pravidlo a délka
takto definovanych obdobi by byla pfilis kratka. Casto se totiz
vyskytnou dny s neméfitelnymi, nebo jen velmi malymi sraz-
kami (napfiklad rosou). Proto se pro riizné aplikace asto pfi-
pousti moZnost vzit do Givahy i dny s vyskytem velmi malého
mnoZstvi srazek. Napfiklad Huth et al. (2000) definuje jako
suché obdobi tsek o délce nejméné 10 dnti, béhem kterého
Ghrn sraZzek nepfesahne 1 mm. Gregory a kol. (1997) naopak
se pii studiu sucha ve stfednich zemépisnych Sifkach sever-
ni polokoule omezili pfi vybéru suchych obdobi jen na dny,
ve kterych denni ithrn nepfesidhne 0,05 mm (coZ je vzhledem
k pfesnosti méfeni ponékud problematicka hodnota). Joubert
a kol. (1996) zkoumali frekvenci vyskytu sucha v jizni Afri-
ce, pficemz sucho definovali jako obdobi alespon 5 nebo vice
po sobé jdoucich dnd, s dennim Gthrnem sraZek pod 0,2 mm.
S pojmem suché obdobi (resp. dry spell) se pracuje i v novéj-
sich studiich, napfiklad Zhi a kol. (2017) pro Cinu uvaZuji
jako hrani¢ni hodnotu denni tthrn nejvyse 0,1 mm. Samoziej-
mé Ze pii studiu vyskytu suchych obdobi je dileZité uvaZovat
regionalni zvlastnosti klimatu. Ve vlhkém tropickém klimatu
bude délka suchych obdobi pochopitelné vyrazné kratsi nez
v zbénach s aridnim klimatem (Ratan, Venugopal 2013). Pfi
studiu délek, ale i poctu suchych obdobi je nutné peclivé zva-
Zit obdobi, za které je uvaZujeme - je-li Casovou jednotkou
rok, musime peclivé uvazit zahrnuti suchych obdobi, ktera
zacinaji pfed, resp. konci po konci roku.

Hlavnim zamérem této studie je analyza vyskytu suchych ob-
dobi v celé, vice nez dvousetleté fadé méfeni sraZek v praz-
ském Klementinu. Pfitom uvaZujeme riizné pfistupy k definici
suchych obdobi — jednak souvislé periody dni s dennimi Ghrny
srazek nepfesahujicich zvolenou mez, jednak souvislé periody
dni, ve kterjch kumulativni pramér dennich thrnd srazek ne-
presahne zvolenou mez. UvaZujeme pfitom vice mezi od jedné
do tficeti desetin milimetru.

Z hlediska pfimého vyuZiti v praxi je cilem prace navrhnout
alternativni pfistup k hodnoceni period srazkového sucha
(suchyjch period) v zavislosti na definici jednotliviich period
srazkového sucha a z hlediska volby ro¢ni charakteristiky su-
cha. K tomu tcelu byla navrZena ro¢ni suma trvani period, pfi-
¢emz kazda z nich je nejméné tak dlouha jako perioda, ktera
se na stanici Praha Klementinum vyskytuje jednou za deset
let a méné. Dalsim cilem prace je posoudit vyznam linearnich
trendu ve vztahu k dlouhodobému klimatu. Tento pfistup ma
podle naseho nazoru pfimé praktické vyuziti, mimo jiné na-
priklad z hlediska odborné i medialni interpretace, ktera se



zpravidla omezuje na linearni trendy. Dale lze zjiSténé zaveé-
ry aplikovat napfiklad pfi tvorbé norem pro realizaci staveb
s dlouhou Zivotnosti, kde je dilezita volba délky obdobi.

2. Srazkova data

Vyichozimi daty byla fada dennich (thrnil sraZek naméfenyjch
na stanici Praha Klementinum v letech 1804 aZ 2020 (celkem
217 let). Jde o dobfe znamou nejstarsi stanici se souvislym
pozorovanim v Ceské republice, ktera ale ma ponékud nestan-
dardni umisténi meteorologickych pfistrojii vCetné téch na mé-
feni srazkovych Ghrnd. Stanice samotna je situovana v centru
Prahy na Starém Mésté (50°05°12“ severni Sifky, 14°24°59“ vy-
chodni délky). Dviir Klementina se nachazi v nadmotské vysce
191 m n. m., stfecha se srazkoméry (viz dale) 26 metrii nad te-
rénem, coz je druhé nejvyssi umisténi srazkoméru ,,standardni“
stanice v Cesku (po prazském Karlovu). Dodejme, Ze primérny
ro¢ni thrn srazek za obdobi 1981 az 2010 ¢ini 458,5 mm.

S ohledem na délku méfeni dochazelo ve zpusobu zjistovani
srazkovych thrnt k fadé zmén, které nyni ve strucnosti uvede-
me. Vychazime pfitom pfedevsim z prace L. Kfivského (1953),
dalsi detaily pak zajemci najdou napfiiklad v publikacich V. Hla-
vace (1941), V. Jirovského (1976), pfipadné K. Pejmla (1975).

Srazky jsou v Klementinu méfeny od 1. kvétna 1804. Do roku
1843 byly méfeny dvéma srazkoméry ve dvofe Klementina
(s rozdilnou vySkou, 210 a 191 m n. m.), které tak s ohle-
dem na rzné umisténi byly rizné ovliviiovany proudénim
vzduchu. Zaznamenavan byl vzdy ten vyS$i naméfeny tdaj.
Nasledné byly tidaje ziskavany z nového srazkoméru umisté-
ného na zapadnim okraji stfechy vychodniho kfidla budovy
ve vysce 213 m n. m. (22 metrd nad dvorem). V srpnu 1839
byl Fritschem zhotoven novy srazkomér, ktery byl umistén
na zapadnim okraji stfechy vychodniho kfidla budovy ve vys-
ce 213 m n. m. (22 metrt nad dvorem). V letech 1839 aZ 1843
se patrné soubézné méfilo na vSech tiech srazkomérech. Aby
mohl Fritsch napojit novou fadu na starou (méfeni na dvofe),
na zakladé soubézného méfeni odvodil korekéni koeficient
1,33 pro napojeni nové fady (méfeni Fritschovym srazkomé-
rem na stfeSe) porovnanim obou fad. Od roku 1849 do roku
1869 byl odecitan také Kreildv autograf umistény o 4 metry
vysSe nez srazkomér na hfebenu stfechy. V roce 1893 byl sraz-
komeér pfestéhovan z tfetiho poschodi zapadniho okraje stfe-
chy do ¢tvrtého poschodi na platformu cca 26 m nad dvorem,
zhruba na misto Kreilova autografu, ktery mnozstvi srazek ne-
urcoval odmeérkou, ale vaZenim. Na této platformé je doposud.
V roce 1898 byl vedle néj umistén dalsi sraZkomér se stejné
velikym sbérnym otvorem ale mensi svétlosti odtokové rour-
ky. V listopadu 1919 byl postaven dalsi srazZkomér normalni-
ho typu hydrografické sluzby, celkem jsou na ploSiné tedy tfi.
Zaznamenava se nejvétsi mnozstvi srazek, zjisténé v 7 hodin
rano jednim ze tfi piistrojd. Pozdéji byl na téZe ploSiné umis-
tén jeSté ombrograf. Situaci ale komplikoval i fakt, Ze pfes roz-
dilnou velikost shérného otvoru vSech sraZkomért se srazky
méfily jedinou kalibrovanou nadobkou urc¢enou ale pro plochu
shérného otvoru sraZkoméru nového, zavedeného v roce 1919.
0d 1. Cervna 2012 pak stanice byla automatizovana a pro mé-
feni srazek pouzivan klopny srazkomér MR3H-FC.

Meénily se i terminy méfeni. Do roku 1874 byly méfeny hodino-
vé srazky a denni thrny (od 0 do 24 hodin). Od roku 1872 pak
jsou udavany hodnoty od 7 h do 7 h. Od pocatku méfeni byly
srazky zaznamenavany v pafizskych carkach, resp. rocni hod-
noty ve francouzskych palcich, od roku 1872 uZ v milimetrech.

Konecné je nutné uvést i lokalni ovlivnéni srazkovych thrni
nedalekou klementinskou véZi v zapadoseverozapadnim smé-
ru. Pfi silnéjsich zapadnich az severozapadnich vétrech se tak
nad plochou se srazkoméry vytvaii srazkovy stin, pfipadné
turbulentni pasmo, které ovliviiuje jednotlivé srazkomeéry rtz-
nou meérou.

Analyzovany byly jednak periody sucha v ramci celého roku,
jednak v ramci teplych obdobi roku (duben aZ fijen). Pro ana-
Iyzu period sucha v ramci celych let byly zpracovany jen roky
1807 az 2020 (214 let), protoZe v roce 1806 chybi leden. Pro
analyzu period zacinajicich v teplém obdobi je pouZito celé ob-
dobi 217 let. Jejich zpracovani se vSak vymyka rozsahu tohoto
¢lanku.

Pro ¢lanek jsme pouzili data z databaze CHMU Clidata. K je-
jich ptivodu sdélil dlouholety vedouci oddéleni klimatologie
pobocky CHMU Praha L. Némec nasledujici: ,\V. Hlavac¢ nechal
udélat rucni kopie mési¢nich vykazi od roku 1775, které jsou
z Casti na poboéce CHMU Praha a z ¢asti v Klementinu. Zda
a jak ta puvodni data upravoval, se uz asi nedovime. Z téchto
kopii nechal V. Jirovsky pofidit a zpracovat data pro skripta 200
let Klementina (Jirovsky (1976))“. V soucasné dobé jsou tato
data doplnéna o novéjsi data, naméfena po roce 1975. Srazky
jsme nekontrolovali (pfed rokem 1850 ani nebylo s ¢im).“

Z vySe uvedenych informaci vyplyva, Ze neni jasné, do jaké
miry byly vySe zminéné korekce zahrnuty do fady obsaZené
v Clidatech, tj. do jaké miry je tato fada nehomogenni. Jsme
vSak toho nazoru, Ze na denni Grovni Ize tato data stavajici-
mi metodami obtiZné homogenizovat a riziko vneseni dal$ich
chyb v dasledku homogenizace je zna¢né. Navic pfedmétem
¢lanku jsou epizody nulovych, resp. velmi nizkych srazek, kde
se da pfedpokladat, Ze vliv nehomogenit nebude zcela zasadni
(snad s vyjimkou typu period oznaceného déle jako FLN).

3. Metodika

Periody srazkového sucha jsme definovali dvéma odliSnymi
pristupy a nékolika odliSnymi mezemi mnoZstvi srazek:

e Souvislé periody dni s dennimi thrny srazek nepfesahujicich
zvolenou mez (dale budeme tento typ period oznacovat jako
FLT).

e Souvislé periody dni, ve kterych kumulativni pramér den-
nich Ghrna sraZek nepfesahne zvolenou mez (dale budeme
tento typ period oznacovat jako FLN).

e Uvazované meze jsou: 1, 2, 3, 4, 5, 8, 10, 15, 20, 25 a 30
desetin mm. (Oznacovany dale jako KO1d az K30d).

K jednotlivim kalendainim rokim nebo jejich teplym obdo-
bim byly vztahovany periody zacinajici v daném roce. Konec
posledni periody v roce miZe tedy pfesahovat do dalsiho roku,
v pfipadé extrémné dlouhych period i dale (viz pfiklad nize).
Na zakladé vysledku frekvenc¢ni analyzy (viz niZe) vyskytu
period sucha vSech zminénych variant jsme provedli uzsi
vybér volbou jedné meze a jedné minimalni (kritické) délky
period pro kaZdy z obou typt. Pro kritickou délku jsme zvo-
lili devadesaty percentil s ohledem na to, Ze WMO povaZuje
za mimotadné jevy vyskytujici se jednou za deset let a fidcCeji.
Meze srazek jsme zvolili na zakladé vysledka vlastni analyzy
dat a vyssi, nez je obvyklé. Pfihlédli jsme k ¢astym chybam
méfeni nejmensich srazek a pozadovali jsme, aby zvolena
mez byla nizsi nez vypar a aby nejdel$i perioda pfesahovala
nejdale do dalsiho roku.
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Pro periody s kritickou a vyssi délkou jsme spocetli zakladni
ro¢ni charakteristiky pro pocet period (ntrv), sumu jejich trva-
ni (deltrv) a sumu sraZek v nich (sumsra), dale pomér ro¢ni-
ho poctu, trvani a sum srazek period kritické a vyssi délky ku
vSem periodam v roce. Vedle zakladni analyzy linearniho tren-
du nejdelsich ro¢nich period jsme provedli podrobnou analyzu
Casovych fad ro¢nich sum trvani period s kritickou a vyssi dél-
kou, vCetné analyzy casovych fad klouzavych primért téchto
sum o riiznych rozpétich od jednoho do osmdesati let. K analy-
ze byl vyuzit statisticky software IBM SPSS.

4. Vygsledky

4.1 Deskriptivni charakteristiky period
FLN a FLT pro rizné meze srazek

Ve srovnani s typem FLT délka period i celkova suma srazek
za periodu pro jednotlivé meze u typu FLN vyrazné roste pfi
soucasném poklesu jejich poctu (obr. 1 aZ obr. 4). Na rozdil
od typu FLT deskripci period typu FLN pro meze vyssi nez
K10d neuvadime. Vyskytuji se zcela vyjimecné a jsou spis ku-
riozitou. Napf. na stanici Praha Klementinum se sice vyskytuje
nékolik period K15d v roce 1804 aZ 1806 a pak uzZ jen jedina
v dobé od 19. 9. 1806 do 31. 5. 2020 (78 053 dni). Pro Givahy
tykajici se sucha u nas je ale nema smysl uvazovat.

Hranice 1,0mm je pro typ FLN svym zpiisobem pfelomova.
Zdaleka nejdel$i perioda pii této hranici trvala od 9. 9. 1862
do 8.11.1868(2 253 dni se sumou srazek 2 202 mm). V celém
tomto obdobi byly srazky rozloZeny tak, ze kumulativni denni
pramérny tthrn nepfesahl 1 mm, coZ je samo o sobé unikum,
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Obr. 1 Frekvenéni rozdéleni trvani period sucha typu FLN pro
rizné meze. Praha Klementinum 1807 az 2020.

Fig. 1. Frequency distribution of drought duration defined by FLN
method for various thresholds. Prague Klementinum, 1807 to 2020.
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Obr. 2 Frekvenéni rozdéleni trvani period sucha typu FLT pro
ruzné meze. Praha Klementinum 1807 az 2020.

Fig. 2. Frequency distribution of drought duration defined by FLT
method for various thresholds. Prague Klementinum, 1807 to
2020.
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a je to dano dlouhym obdobim nizkych nebo nulovych srazek
v pocétcich periody (obr. 5).

Maxima trvani period typu FLN pro meze 0,1 aZ 1,0 mm rostou
od 70 do 2 253 dni, devadesaty percentil (P90) od 10 do 55,4
dne. Srazkovy thrn trvani téchto period roste v zavislosti
od 6,6 do 2 202,0 mm, pro 90. percentil od 0,4 az do 50,2 mm
(tab. 1 a tab. 3).

Délka nejdelsi periody typu FLT roste od 47 dni pfi mezi 0,1 mm
(K01d) pres 64 dni pii mezi K10d do 114 dni pfi mezi K30d, se
srazkovym thrnem 0,5 aZ 7,0mm (KO1d aZ K10d), resp. 44,7 mm
pro K30d. Devadesaty percentil ma délku periody 8 dni (KO1d,
K02d) aZ 12 dni (K08, K10d), resp. aZ 23 dny (K30d). Odpovidajici
srazkové thrny pro percentil P90 rostou od 0,1 mm pfi mezi KO1d
pres 1,4mm pfi K10d aZ do 7,4mm pfi K30d. (tab. 2 a tab. 4)

350
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P10 P20 P25 P30 P40 P50 P60 P70 P75 P80 P90 P95 P98
Percentil

Suma srazek za periodu [mm]

uK01d =KO02d =K03d =K04d =K05d =K08d =K10d

Obr. 3 Frekvenéni rozdéleni sum srazek v periodach sucha typu
FLN pro rizné meze. Praha Klementinum 1807 aZ 2020.

Fig. 3. Frequency distribution of precipitation sums in drought
duration defined by FLN method for various thresholds. Prague
Klementinum, 1807 to 2020.
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Obr. 4 Frekvenéni rozdéleni sum srazek v periodach sucha typu
FLT pro rizné meze. Praha Klementinum 1807 aZ 2020.

Fig. 4. Frequency distribution of precipitation sums in drought
duration defined by FLT method for various thresholds. Prague
Klementinum, 1807 to 2020.
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Obr. 5 Pribéh srazek béhem periody FLN_K10d_12, Praha
Klementinum, 9. 9. 1862-8.11. 1868.

Fig. 5. Course of precipitation during FLN_K10d_12 period,
Prague Klementinum, 9 September 1862-8 November 1868.



Pro analyzu casovych fad jsme se u typu FLT omezili na peri-
ody s mezi K10d (SRA <1 mm) a s trvanim 12 a vice dni, dale
zkracené FLT_K10d_12, u typu FLN pak na periody s mezi
K04d (SRA <0,4mm) a trvanim 18 a vice dni (dile FLN_
K04d_18). Zvolené kritické meze odpovidaji devadesatému
percentilu trvani period (tab. 1 a tab. 2). Pro zajimavost uva-
dime v tab.5 pétici period s nejdel$im trvanim a pétici period
s nejvétsi sumou srazek pro obé varianty period.

Tab. 1 Frekvenéni rozdéleni trvani period sucha (dny)
definovangch metodou FLN pro rizné meze. Praha
Klementinum, 1807 az 2020.

Table 1. Frequency analysis of drought duration (days) defined
by FLN method for various thresholds. Prague Klementinum,
1807 to 2020.

Délka periody (poéet dni), metoda FLN
Pocet -

Mez period | Mini- Percentil Maxi-

mum | p25 | P50 | P75 | P90 | P95 P98 | mum
KO1d |11 978 |1 1 3 S 10 |140 |20,0 |70
KO2d |10 566 |1 1 3 6 12 180 |29,0 |115
KO3d |9 304 |1 1 3 7 15 |230 |380 |175
KO4d |8 128 |1 2 3 8 18 290 |51,0 |204
KO5d |7 016 |1 2 4 9 21 |37,0 |68,0 |285
K08d |3 927 |1 2 4 11 (32,2 1950 |217,4 602
K10d |2 205 |1 2 S 14 |S5,4 1246,0 |1320,8 |2 253

Tab. 2 Frekvenéni rozdéleni trvani period sucha (dny)
definovangch metodou FLT pro rizné meze. Praha
Klementinum, 1807 az 2020.

Table 2. Frequency analysis of drought duration (days) defined
by FLT method for various thresholds. Prague Klementinum,
1807 to 2020.

Jak bylo zminéno, do jednotlivych let byly zafazeny periody
zacinajici v daném roce.

V pfipadé period FLT_K10d_12 pfesahuje do dalSiho roku
86 period, z toho dvé do Gnora. Nejvyraznéji pfesahuje perio-
da31.12.1880az9. 2.1881 s trvanim 41 dni a sumou srazek
3,3 mm, dale pak perioda 27. 12. 1893 az 1. 2. 1894 s trvanim
37 dni a sumou srazek 1,3 mm. VSechny pfesahujici periody
zaCinaji v prosinci s vyjimkou tfi, zacinajicich 29. a 30. listo-
padu. Z nich nejdelsi je perioda 29. 11. 1844 az 19. 1. 1845
s trvanim 52 dni a sumou srazek 1,9 mm.

U typu FLN_K04d_18 pfesahuje do dal$iho roku celkem
122 period, z toho pét zac¢ina v zafi a konci v tinoru kromé
jedné, ktera kon¢i aZ v dubnu (13. 9. 1953 aZ 4. 4. 1954
s trvanim 204 dni a sumou srazek 71,9 mm; jde o nejdel-
1 periodu FLN_K04d_18). Jedenact period zacina v fijnu
a znich 6 koncivlednu, 6 v inoru a po jedné periodé v biez-
nu a dubnu. V listopadu zacina 31 period, z toho v lednu
konc¢i 18, v iinoru 10, v bfeznu 3, vdubnu 4 a v kvétnu 1 pe-
rioda. V prosinci zac¢ina 75 period z toho v lednu konc¢i 44,
v inoru 32, v bfeznu 11, v dubnu 2, v kvétnu 1 a v ¢ervnu 1
(6.12.1942 az2.6.1943 s trvanim 179 dni a sumou srazek
71,9 mm).

Prabéh rocnich maxim trvani period FLT_K10d_12 a FLN_
K04d_18 znazornuji obr. 6 a obr. 7.

Tab. &4 Frekvenéni rozdéleni celkovych srazkovych Ghrnt

v periodach sucha [mm] definovangch metodou FLT pro rizné
meze. Praha Klementinum, 1807 az 2020.

Table 4. Frequency analysis of precipitation totals [mm] during
drought periods defined by FLT methods for various thresholds.

Prague Klementinum, 1807 to 2020.
. Délka periody (poéet dni), metoda FLT
Mez Poc.ez Mini- | Percentil Maxi- Uhrn srazek za periodu [mm], metoda FLT
perio Pocet "
mum |p25 |P50 |P75 P90 |P95 P98 | mum Mez | eriod |Mini- Percentil Maxi-
KO1ld | 13742 |1 1 2 S 8 11 15 47 mum p25 P50 |P75 P90 P95 P98 |mum
KO2d [ 13435 |1 1 2 5 9 12 16 |51 KOld |13742 |0 0 ] 0 01 |01 |02 0,5
KO3d |13117 |1 1 3 5 9 12 17 51 KO2d |13 435 |0 ¢} 6] 01 |02 |03 |04 1,7
KO4d | 12832 |1 1 3 6 10 |13 18 51 KO3d [13117 |0 0 6] 02 |03 |04 |06 1,8
KO5d |12 432 |1 1 3 6 10 |14 |19 |52 KO4d |12832 |0 0 6] 03 |04 |06 |08 2,1
KOo8d [ 11690 |1 2 3 7 12 |16 21 |62 KOS5d |12 432 |0 0 01 |04 |06 |08 |11 4,5
K10d | 11237 |1 2 3 7 12 |17 22 64 KO8d |11 690 |0 0 02 |06 |1 14 |19 5S4
K15d | 10000 |1 2 4 8 15 |20 28 70 K10d |11 237 |0 (0] 03 |08 |14 |18 |24 7,0
K20d | 8 901 1 2 5 [ 17 (23 34 |78 K15d 10000 |0 0 06 |14 |25 |34 |46 111
K25d | 8021 1 2 5 11 |20 (27 39 114 K20d [8901 |O 01 |1 21 |39 |52 7,2 20,1
K30d | 7195 1 3 6 12 |23 |31 Ll 114 K25d [8021 |0 03 |14 |3 54 |7,3 |10,261(26,6
K30d |7195 |O 04 |19 |41 |74 |972 (135 |44,7
Tab. 3 Frekvenéni rozdéleni celkovych srazkovgch Ghrna
v perioddch sucha [mm] definovangch metodou FLN pro rizné
meze. Praha Klementinum, 1807 az 2020. £ 250 00t2tx 14807
Table 3. Frequency analysis of precipitation totals [mm] during E 200 o Recoooss
drought periods defined by FLN methods for various thresholds. 3: ve o 4 .
Prague Klementinum, 1807 to 2020. 8 150 A J— * L2
5 ® ¢ . ‘e g o .
. - " = 100 . YERT'Y A S LI S
Uhrn srazek za periodu [mm], metoda FLN & & 2o o % o ¢ o e’ oo
Mez |PoSet ini Percentil i £ 5 Lo '& Y3 TN, AR A Ak
period Mini- ercel Maxi- 0o s Vot ws o “".“0‘ " ,‘o’ % *
mum p25 P50 P75 P90 P95 |P98 |mum 0 Al
Koid|11978/0 o o [o1 [o4 |07 12 |66 SESEIEEEEEEC8838EEEEEEE
KO2d | 10 566|0 0 0] o4 |12 |21 4,0 17,4 Rok
KO3d | 9304 |0 0 02 |07 |26 L8 88 496 ¢ Roéni maximum ——Lineérni (Roéni maximum) ——Linearni (Roéni maximum)
KO4d | 8128 |0 0 03 |12 |45 |88 173 719 Obr. 6 Prubéh a trend roénich maxim trvani period sucha typu
KOsd [7016 O |0 |04 |19 |72 |142 |304 |136,9 FLN_KO4d_18. Praha Klementinum 1807 az 2020.
Kosd | 3927 |0 O 108 |47 |202]695 |1658|4790 Fig. 6. Course and trend of annual maxima of drought duration
K10d | 2 205 |0 01 |14 |92 |50,2|2353(3180(22020 of FLN_KO4d type. Prague Klementinum, 1807 to 2020.
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Obr. 7 Pribéh a trend roénich maxim trvéni period sucha typu
FLT_K10d_12. Praha Klementinum 1807 az 2020.

Fig. 7. Course and trend of annual maxima of drought duration
of FLT_K10d type. Prague Klementinum, 1807 to 2020.

4.2 Ro¢ni sumy trvani period sucha
FLN_KO4d_18 a FLT_K10d_12

Frekvenc¢ni rozloZeni ro¢nich sum trvani period FLN_K04d_18
a FLT_K10d_12 znazortiuji histogramy na obr. 8 a obr. 9, vy-
brané deskriptivni charakteristiky ro¢niho poctu, trvani a sum
srazek obsahuje tab. 6.

Vysledky linearnich regresi ¢asovych fad ro¢nich sum trvani
period FLN_KO04d_18 a FLT_K10d_12 a jejich klouzavych pri-
mérd uvadime v tab. 7 a tab. 8. Tu¢nou kurzivou jsou vyznace-
ny statisticky signifikantni trendy na hladiné 0,05. Kladné re-
gresni koeficienty jsou vytistény kurzivou. Grafické znazornéni
je na obr. 10 az obr. 19.

Pro pfehled uvadime nékteré vyznacné hodnoty rocnich sum
trvani epizod FLN_KO04d_18 a FLT_
K10d, a to:

Tab. 5 Pétice nejdelSich period a pétice s nejvétsi sumou srazek za periodu pro periody

FLN_KO4d_18 a FLT_K10d_12. Praha Klementinum, 1807 az 2020. Tabulka je setfidéna

sestupné dle délky periody kazdého typu.

e Maxima a minima klouzavych vice-

Table 5. 5 longest periods and 5 periods with the highest precipitation amount for FLN

KO4d_18 and FLT_K10d_12 periods. Prague Klementinum, 1807 to 2020. The table is

sorted by drought duration periods of every type.

letych centrovanych aritmetickych
pramérd pro rozpéti 5, 10, 20, 30
a 70 let, vCetné rokd, k nimz se vzta-
huje stfed rozpéti (tab. 9, tab. 12).

Délka Suma Pofadi e Maxima a minima tficetiletych pri-
Perioda Zacatek Konec periody srazek dle sumy mérii v padesatiletych tsecich 19.
(dny) [mm] sraZek aZ 21. stoleti (tab. 10 a tab. 13)

1309.1953 04041954 204 719 1 ¢ Zakladni statistické deskriptivni cha-
06.12.1942 02.06.1942 179 69,2 2 rakteristiky ro¢nich sum trvani epi-
zod FLN_K04d_18 ve Ctyfech tfice-

FLN Kokd 1 | oi21863 2505486k 171 67.2 3 tiletych obdobich (tab. 11 a tab. 14)
08.11.1881 26.04.1882 170 63,7 4 Klouzavé prﬁméry roénich sum epi-
29.11.1857 15.05.1858 168 53,7 zod typu FLN_KO04d_18 vykazuji
na hladiné 0,1 statisticky vyznamny
11.11.2013 2506.2014 o6 654 ° vzestupny linearni trend sedmile-
30.09.1920 02.12.1920 oL 46 tych, desetiletjch a pétadvacetile-
tych az sedmdesatiletych klouza-
2009.1856 21111856 63 70 1 vych prumérd se vzestupem cca 2 az
12.09.1908 12111908 62 11 3 dny/100 let, pficemZ pocinaje se-
dmdesatiletymi a del$imi klouzavy-
04.02.2003 01.04.2003 57 34 mi priméry se trendy obraci a jsou

FLT_K10d_12 29.11.1844 19.01.1845 52 19 sestupné (tab. 7).

24101964 27111964 35 67 2 Epizody typu FLT_K10d_12 se
chovaji ponékud odli$né. Vykazuji
19.021852 12031852 23 6,3 3 na hladiné 10 % statisticky vyznam-
09021851 17031851 37 60 4 ny sestupny trend pro patnacti az
dvacetileté priméry s poklesem 1 aZ
07011905 0602.1905 31 57 5 2 dny/100 let a vzestupny trend pro

Tab. 6 Deskripce roéniho poétu, trvani a sum srazek period FLN_KO4d_18 a FLT_K10d_12. Praha Klementinum, 1807 aZ 2020.
Table 6. Description of annual number, duration and precipitation amount for FLN_KO4d_18 and FLT_K10d_12 periods. Prague

Klementinum, 1807 to 2020.

Perioda Charakteristika Minimum | Maximum 25 50 Percer;t;Ig % Pramér | Modus i::j:;&:tné

Roéni pocet 1 8 3,0 4.0 50 6,0 3,9 4 1,42
FLN_KO4d_18 Roéni suma trvani 22 335 106,0 | 1430 |1845 |2296 |1485 143 60,35

Roéni suma srazek 4.9 113,7 32,6 43,2 58,4 76,8 46,7 37,8 21,71

Roéni pocet 2 10 50 6,0 7,0 8,5 6,0 6 182
FLT_K10d_12 Roé&ni suma trvani 25 216 84,0 1060 |1335 |1530 |[108,0 106 35,21

Rocéni suma srazek 04 19,3 5,6 7,6 9,7 121 77 6,8 3,37




Sedesatileté a sedmdesatileté primeéry se vzestupem cca 1 azZ
2 dny/100 let (tab. 8).

Kvadraty korelacnich koeficientt regresi (koeficienti deter-
minace) jsou vesmés mensi neZ 0,025 (ve dvou piipadech nez
0,04), takze linearni trend ro¢nich sum trvani zkoumanjch
period sucha vysvétluje jen nepatrnou miru jejich proménli-
vosti v priabéhu let. Linearni regresi 1ze vysvétlit jen nepatr-
nou ¢ast rozptylu hodnot zkoumanych fad (tab. 7 a tab. 8).
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Obr. 8 Histogram roénich sum trvani period sucha typu FLN_
KO4d_18. Praha Klementinum 1807 az 2020.

Fig. 8. Histogram of annual sums of drought periods for FLN_
KO4d_18 type. Prague Klementinum, 1807 to 2020.

Tab. 7 Vygsledky linearni regrese zavislosti éasovych fad
roénich sum trvani period sucha typu FLN_KO4d_18 a jejich
centrovanych klouzavgch pruméri v obdobi let 1807 az 2020.
Praha Klementinum. R2 je koeficient determinace, b1 regresni
koeficient, Sig. je statisticka vgznamnost. Poéet &lenl &asové
Fady N se v zavislosti na rozpéti priméru sniZuje na obou
koncich o N/2 u sudygch rozpéti, u lichgch o (N-1)/2.

Table 7. Results of linear regression for time series of annual
sums of duration of drought FLN_KO4d_18 periods and their
centred moving averages for a period of 1807 to 2020, Prague
Klementinum. The span is the number of series values used to
compute the average, R2 is the coefficient of determination,

b1 regression coefficient, Sig. significance level. The number of
cases with the system-missing value at the beginning and at
the end of the series for a span of n is equal to n/2 for even span
values and (n—1)/2 for odd span values. For example, if the span
is 5, the number of cases with the system-missing value at the
beginning and at the end of the series is 2.
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Proto i kdyZ jsou nékteré regrese statisticky vyznamné, vécné
nikoli.

Proménlivost analyzovanjch hodnot je patrné zptsobena
pfedevsim neperiodickymi i periodickymi vykyvy rtzné dél-
ky, jinymi slovy kratkodobym az dlouhodobym kolisanim kli-
matu. Je to dobfe vidét na pribéhu klouzavych priméra pro
vybrana rozpéti (obr. 10 az 19). Sviij podil miZe mit i kvalita
dat.
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Obr. 9 Histogram roénich sum trvani period sucha typu FLT_
K10d_12. Praha Klementinum 1807 az 2020.

Fig. 9. Histogram of annual sums of drought periods for FLT_
K10d_12 type. Prague Klementinum, 1807 to 2020.

Tab. 8 Vysledky linearni regrese zavislosti éasovych fad
roénich sum trvani period sucha typu FLT_K10d_12 a jejich
centrovanych klouzavgch priméra v obdobi let 1807 az 2020.
Praha Klementinum. R2 je koeficient determinace, b1 regresni
koeficient, Sig. je statistickd vgznamnost. Poéet élent Easové
Fady N se v zavislosti na rozpéti priméru sniZuje na obou
koncich o N/2 u sudych rozpéti, u lichgch o (N-1)/2.

Table 8. Results of linear regression for time series of annual
sums of duration of drought FLT_K10d_12 periods and

their centred moving averages during 1807 to 2020, Prague
Klementinum. The span is the number of series values used to
compute the average, R2 is the coefficient of determination,

b1 regression coefficient, Sig. significance level. The number of
cases with the system-missing value at the beginning and at
the end of the series for a span of n is equal to n/2 for even span
values and (n—1)/2 for odd span values. For example, if the span
is 5, the number of cases with the system-missing value at the
beginning and at the end of the series is 2.

?;T(’;é)ﬁ R? Sig. Constant | bl z‘;(‘;;tl R? Sig. Constant | bl

1 0,003 0,447 0,048 0,051 1 0,001 0,716 135,146 -0,014
3 0,007 0,215 69,31 0,041 3 0,001 0,593 131,058 -0,012
5 0,012 0,109 65,953 0,043 5 0,002 0,522 129,126 -0,011
7 0,018 0,055 68,055 0,041 7 0,002 0,526 125,12 -0,009
10 0,014 0,090 92,742 0,028 10 0,007 0,249 132,817 -0,013
15 0,013 0,109 97,076 0,026 15 0,014 0,098 138,104 -0,016
20 0,013 0,117 101,871 0,024 20 0,017 0,072 136,327 -0,015
25 0,016 0,083 98,856 0,025 25 0,012 0,139 130,847 -0,012
30 0,02 0,053 97,419 0,026 30 0,006 0,302 123471 -0,008
40 0,037 0,010 88,916 0,031 40 [¢] 0,977 108,07 0]

50 0,043 0,008 97,507 0,027 50 0,003 0,457 98,709 0,005
60 0,03 0,03 144,153 0,003 60 0,01 0,220 94,385 0,007
70 0,019 0,1 153,613 -0,003 70 0,024 0,066 89,995 0,009
75 0,007 0,326 152,74 -0,002 75 0,021 0,087 92,297 0,008
80 0,002 0,596 153,805 -0,003 80 0,011 0,229 97,792 0,005
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Zakladni rysy stfednédobého kolisani ro¢nich sum trvani
obou typt period jsou dobte vidét na obrazcich tficetiletych
pramérd. Periody typu FLN_KO04d_18 vykazuji ve sledova-
ném obdobi tfi sestupné vétve (do roku 1840, 1870 aZz 1927
a 1962 az 1998) a tfi vzestupné vétve (1840 az 1870, 1927
az 1962 a 1998 az 2019) (obr. 13). V pfipadé FLT_K10d_12
je amplituda kolisani v prvni poloviné devatenactého stoleti
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Obr. 10 Pribéh roénich sum trvani period srazkového sucha
typu FLN_KO4d_18. Praha Klementinum.

Fig. 10. Course of annual duration sums of FLN_KO4d_18
drought type. Prague Klementinum.
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Obr. 11 Pribéh pétiletgch klouzavgch priméra roénich sum
trvani period srazkového sucha typu FLN_KO4d_18. Praha
Klementinum.

Fig. 11. Course of 5-year moving average of annual duration
sums of FLN_KO4d_18 drought type. Prague Klementinum.
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Obr. 12 Pribéh desetiletgch klouzavgch praméri roénich sum
trvani period srazkového sucha typu FLN_KO4d_18. Praha
Klementinum.

Fig. 12. Course of 10-year moving average of annual duration
sums of FLN_KO4d_18 drought type. Prague Klementinum.
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podstatné méné vyrazna, od poloviny devatenactého stoleti
je pribéh podobny jako pro FLN_K04d_18 (obr. 18). Li-
nearni trend, ktery je na obou obrazcich rovnéz znazornén,
je tfeba chapat pouze orientacné, nebot vysvétluje pouze ne-
vyznamnou Cast rozptylu dat (2% u FLN_K04d_18 a 0,6 %
u FLT_K10d_12, tab. 7 a 8). Uvadime ho ale kvali analogii
s ostatnimi grafy casovych fad.
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Obr. 13 Prubéh t¥icetiletgych klouzavgch priméri roénich sum
trvani period srazkového sucha typu FLN_KO4d_18. Praha
Klementinum.

Fig. 13. Course of 30-year moving average of annual duration
sums of FLN_KO4d_18 drought type. Prague Klementinum.
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Obr. 14 Prubéh sedmdesiétiletgch klouzavgch pruméra roénich
sum trvani period srazkového sucha typu FLN_KO4d_18. Praha
Klementinum.

Fig. 14. Course of 70-year moving average of annual duration
sums of FLN_KO4d_18 drought type. Prague Klementinum.
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Obr. 15 Pribéh roénich sum trvani period srazkového sucha
typu FLT_K10d_12. Praha Klementinum.

Fig. 15. Course of annual duration sums of FLT_K10d_12
drought type. Prague Klementinum.



S ohledem na soucasné Cetné Gvahy (spekulace) o rdstu su-
cha v poslednich letech v ¢asti odborné vefejnosti i v médiich
uvadime podrobnéji pribéh ro¢nich sum trvani period FLN_
KO4d_18 a FLT_K10d_12 za obdobi 1991 aZ 2020 se znazor-
nénim linearnich trendi (obr. 20). Jak patrno, typ FLT indikuje
rGst ro¢nich sum téchto period s velmi malym (nevyznamnym
koeficientem determinace 0,024), typ FLN pokles se zanedba-
telnym koeficientem determinace 0,0005.

Tab. 9 Maxima a minima klouzavych viceletgch praméra
roénich sum trvani epizod FLN_KO4d_18 pro vybrana rozpéti.
Praha Klementinum 1807 az 2020.

Table 9. Maxima and minima of moving perennial averages of
annual sums of period duration for FLN_KO4d_18 for different
spans (the centre is rounded down for even span). Prague
Klementinum, 1807 to 2020.
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Obr. 16 Prubéh pétiletgch klouzavgch priméra roénich sum
trvani period srazkového sucha typu FLT_K10d_12. Praha
Klementinum.

Fig. 16. Course of 5-year moving average of annual duration

FLN_KO4d_18 sums of FLT_K10d_12 drought type. Prague Klementinum.
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Tab. 10 Maxima, minima, priméry a smérodatné odchylky
klouzavych tricetiletgch praméra roénich sum trvani epizod
FLN_KO4d_18 v padesatiletych obdobich 19. az 21. stoleti.
Praha Klementinum.

Table 10. Maxima and minima of 30-year averages of annual
sums of period duration for FLN_KO4d_18 during 50 years

Obr. 17 Priibéh desetiletych klouzavych priméra roénich sum trvani
period srazkového sucha typu FLT_K10d_12. Praha Klementinum.
Fig. 17. Course of 10-year moving average of annual duration
sums of FLT_K10d_12 drought type. Prague Klementinum

long periods (the centre is rounded down for even span). Prague 125
Klementinum. e
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Pozn.: Pfi sudém rozpéti je stfed zaokrouhlen dold.
Note: At an even range, the centre is rounded down

Obr. 18 Priibéh ticetiletgch klouzavych priméra roénich sum trvani
period srazkového sucha typu FLT_K10d_12. Praha Klementinum.
Fig. 18. Course of 30-year moving average of annual duration
sums of FLT_K10d_12 drought type. Prague Klementinum.

Tab. 11 Deskripce néktergch statistickych charakteristik roénich sum trvani epizod FLN_KO4d_18 za vybrana obdobi. Praha Klementinum.
Table 11. Description of some statistics of annual sums of FLN_KO4d_18 episode duration for selected periods. Prague Klementinum.

L. Obdobi

Charakteristika
1961-1990 1971-2000 1981-2010 1990-2020

Prameér 152,6 147,5 1372 1518
Medién 141 1425 136,5 153
St. odchylka 56 52,9 54,929 61,025
Minimum 59 59 39 39
Maximum 271 271 271 302
Percentil 10 83,3 83,3 70,7 70,7
Percentil 90 257,9 2299 2299 244.8




Tab. 12 Maxima a minima klouzavych viceletgch praméra
roénich sum trvani epizod FLT_K10d_12 pro vybrana rozpéti.
Praha Klementinum. Praha Klementinum 1807 az 2020.
Table 12. Maxima and minima of moving perennial averages of
annual sums of period duration for FLT_K10d_12 for different
spans (the centre is rounded down for even span). Prague
Klementinum, 1807 to 2020.

FLT_K10d_12
Rozpéti Minimum Maximum
(roky)
Stfed rozpéti | Poéet Stfed rozpéti | Pocet
(rok) dni (rok) dni
5 2002 754 1971 155,6
10 2005 84,1 1973 134,55
20 1932 95,4 1967 1208
30 1927 96,2 1962 122,8
70 1911 101,3 1842 111,2

Pozn.: Pfi sudém rozpéti je stfed zaokrouhlen dold.
Note: At an even range, the centre is rounded down.

Tab. 13 Maxima, minima, priméry a smérodatné odchylky
tFicetiletgch priaméra roénich sum trvani epizod FLT_
K10d_12 v padesatiletych obdobich 19. az 21. stoleti. Praha
Klementinum.

Table 13. Maxima and minim of 30-year averages of annual
sums of period duration for FLT_K10d_12 during 50 years long
periods (the centre is rounded down for even span). Prague
Klementinum.

FLT_K10d_12
Minimum Maximum
Obdobi -
rs:::gti Pocet rs:::gti Pocet Pramér gr::*r\.slka
(rok) (rok)
1801-1850|1839 |106,5|1834,0 [1134 |108,9 |22
1851-1900| 1892 |103,4 |1864,0 |113,4 |1085 |3,0
1901-1950| 1927 |96,2 |1946,0 [112,3 |103,3 |48
1951-2000 | 1998 | 96,5 |1962,0 [122,8 |1104 7,7
2000-2019 | 2001 |1004 | 20050 [1051 |102,8 |22

Pozn.: Pfi sudém rozpéti je stfed zaokrouhlen dold.
Note: At an even range, the centre is rounded down.
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Obr. 19 Prubé&h sedmdesatiletgch klouzavych praméri roénich
sum trvani period srazkového sucha typu FLT_K10d_12. Praha
Klementinum.

Fig. 19. Course of 70-year moving average of annual duration
sums of FLT_K10d_12 drought type. Prague Klementinum.
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Obr. 20 Pribéh roénich sum trvani period

FLN_KO&4d_18 a FLT_K10d_12, obdobi 1991 az 2020.
Praha Klementinum.

Fig. 20. Course of annual duration sums of FLN_KO4d_18 and
FLT_K10d_12 drought type, period 1991 to 2020. Prague
Klementinum.

5. Diskuse a zavér

Prace obsahuje analyzu casovych fad ro¢nich sum trvani
period srazkového sucha na stanici Praha Klementinum
za obdobi 1807 az 2020 (214 let). K tomu tcelu jsme de-
finovali dva typy period. Typ FLT jsme definovali jako ne-
preruSeny interval s dennimi thrny srazek nepfesahujicimi
zvolenou mez. V dlouhych obdobich sucha vSak mohou byt

Tab. 14 Deskripce néktergch statistickgch charakteristik roénich sum trvani epizod FLT_K10d_12 za vybrana obdobi. Praha

Klementinum.

Table 14. Description of some statistics of annual sums of FLT_K10d_12 episode duration for selected periods. Prague Klementinum.

Obdobi

Charakteristika

1961-1990 1971-2000 1981-2010 1990-2020
Primér 1098 1113 97,3 105
Median 105 107 99,5 106
Sm. odchylka 38,2 36,5 34,76 37,35
Minimum 54 S4 35 35
Maximum 216 216 150 162
Percentil 10 64,4 64,4 46,8 46,9
Percentil 90 1694 1496 146 152,7




tyto epizody pomérné kratké, nebot mohou byt pieruso-
vany periodami vysSich srazek (napf. sucho v roce 1947).
Naproti tomu perioda typu FLN je definovana jako obdobi
s kumulativnimi praméry dennich thrna sraZek nepfesa-
hujicimi zvolenou mez. Na rozdil od FLT tak pfipousti bé-
hem periody i vyskyt dennich dhrn@ sraZek vyssich nez
zvolena mez. Pro vlastni analyzu casovych fad byly pouzity
periody FLN s mezi 0,4 mm a minimalnim trvanim 18 dni
(FLN_K04d_18) a FLT s mezi 1,0 mm a minimalnim trva-
nim 12 dni (FLT_K10d_12). Horni mez a volba minimalni
(kritické) délky period obou typd period byla provedena
na zakladé jejich frekvencni analyzy a vychazi z hodnot de-
vadesatého percentilu Cetnosti trvani jednotlivych period.
Zpracovani roCnich sum period sucha nad zvolenou mezi
namisto ro¢nich maxim nebo hodnot néjakého percentilu je
dle naseho nazoru robustnéjsi, protoZe zejména v pfipadé
metody FLT a fady v Givodu zminénych definic tento pfistup
lépe eliminuje problém pferuSovani suchych period dny
s vy$$imi srazkami, neZ pfipousti pfislusna definice.

Z vysledkt vyplyvaji nasledujici zavéry:

Orientacné byl spocten linearni trend ro¢nich maxim trvani
téchto period v pfipadé FLN_KO04d18 jde o prodlouZeni (rast
délky) o 4 dny/100 let pfi zcela nevyznamném R? = 0,0053.
U FLT_K10d_12 jde o zkraceni (pokles) o 0,6 dne/100 let se
zanedbatelnym R? = 0,0022. (Ro¢ni maxima trvani uvadime
jen pro srovnani s pfipadnymi jinymi studiemi).

nych period:

e Linearni trend ro¢nich sum trvani je u obou metod opacny
(FLN_K04d18 prodlouZeni o 5,1 den/100let, FLT_K10d_12
zkraceni o 1,3 dny/100let), oviem statisticky je nevyznamny
a vysvétluje v pfipadé FLN 0,3 % rozptylu, u FLT jen 0,1%
rozptylu (Cili vécné je nevyznamny).

¢ Pro hlubsi analyzu jsme proto vytvorili casové fady centro-
vanych klouzavych pramérd rocnich sum o rtizném rozpéti,
které jsme znazornili graficky (obr. 10 aZ 19), v€etné znazor-
néni a spocteni linedrnich trendt. Ukazalo se, Ze linearnimi
trendy lze vysvétlit jen nepatrnou, vécné nevyznamnou cast
rozptylu, resp. proménlivost analyzované casové fady Kle-
mentina.

¢ Rozptyl analyzovanych hodnot je dle naseho nazoru témér
zcela zpusoben dlouhodobym i kratkodobym kolisanim Kkli-
matu. Vliv lidské ¢innosti je z tohoto hlediska dosud minorit-
ni, resp. jen obtizné detekovatelny. V této souvislosti je tfeba
upozornit i na moznost vlivu kvality vstupnich dat, pficemz
vliv pfipadnych nehomogenit by se tykal pfedevsim metody
FLN V daném pfipadé se domnivame, Ze formalni homogeni-
zace pouzité datové fady by byla problematicka a v kazdém
pripadé by bylo Zadouci se predtim ponofit do studia origi-
nalnich podkladii o méfeni.

Vysledky obou metod nejsou stejné, ale v zakladnich rysech
kolisani klimatu se shoduji. Podle tficetiletjch praméra lze
rozlisit pét zakladnich vétvi: Od zacatku pozorovani 1807
celkové vzestupny trend do Sedesatych let 19. stoleti, pak
pokles do tficatjch let 20. stoleti, opét rist do padesatjich
az Sedesatych let 20. stoleti nasledovany poklesem do kon-
ce tisicileti (coZ je mimo jiné napfiklad v souladu se zavéry
Stfestika (2013)) a konec¢né vzestup po roce 2002 do konce
sledovaného obdobi.

¢ Nejdelsi cyklus trva cca 80 aZ 100 let s prolinajicimi se krat-
§im cykly a neperiodickymi vlivy. Vzestupna cast nejdel$ich

cykld tedy trva kolem 50 let. Délka téchto cyklt pomérné dob-
fe koreluje s vysledky prace K¥ivského (1953), ktery je daval
do souvislosti s dlouhodobym kolisanim slunec¢ni ¢innosti.
Vrcholy pfedchozich vin nejdel$ich cykli jsou témé¥ dvakrat
vétsi neZ souCasna vétev, ktera patrné neni jesté u konce, ov-
Sem z pohledu tficetiletych a del$ich praméra.

Je tieba zddraznit, Ze hodnoty linearnich trendi period su-
cha v§znamné ovliviiuje vedle metodiky zejména studované
obdobi, tj. kterou cast klimatického cyklu analyza zahrnu-
je. DuleZité je to zejména z hlediska interpretace, protoZe
napf. sucha nékolika minulych let by mohla byt spojovana
vyhradné s ristem obsahu sklenikovych plynii v atmosféfe.
Tim samoziejmé nechceme odmitat ani bagatelizovat vliv an-
tropogenni ¢innosti na klima. Rovnéz je samozfejmé nutné
podotknout, Ze socioekonomické sucho nesouvisi jen s nedo-
statkem srazek, ale rovnéz s teplotami (vliv na vypar), stejné
tak je diileZité mnozZstvi srazek, které spadne mezi periodami
sucha a kolik srazek zistane v piidé (porovitost pady, odtok).
V tomto ohledu se nabizi otazka, jestli se méni mnoZstvi sra-
Zek ve ,vlhkyjch/mokrjch“ periodach, které by byly definova-
ny naopak jako dny se srazkami nad urc¢itou vhodné zvole-
nou mezi. To je ale uz mimo rozsah tohoto ¢lanku.
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The article provides basic information about
extreme meteorological phenomena for the
National History and Geography Museum of the
Jeseniky Region from 2019. Emphasis was placed
on identifying meteorological situations with
exceptional to extreme impacts in the Jeseni-

ky Mountains and the surrounding area in the
last approximately 40 years, their brief analysis
and description. The aim of the text has been to
indicate and explain the selection of selected
situations on the basis of observation data and to
present and describe some of them as required
by the request, i.e. professionally correctly and

at the same time understandably to a layman.
The article also informs about the exhibition on
Extreme phenomena in the Jesenicko area from the
perspective of a meteorologist which took place in
the Jesenik municipality from January to March
2020 and which used the results of research.
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1. Uvod a zadani

Analyza dat o vyjime¢nych meteorologickych situacich na Jese-
nicku byla realizovana na zakladé zadani Vlastivédného muzea
Jesenicka (dale VM]J), které se v ramci své ¢innosti snazi vyvazit
prevahu humanitné-védnich muzejnich vystav a muzejnich pro-
gramu nabidkou kvalitnich alternativ v pfirodovédnych oblas-
tech. Pfiprava vystavy s meteorologickou tematikou byla rovnéz
snahou prilakat do muzea takové zajemce, ktefi doposud nepa-
tfili mezi klasické navitévniky. Muzeum ve spolupraci s Ceskym

hydrometeorologickym fistavem (dale CHMU) vymezilo oblast
a tematiku a oba partnefi pfedstavili badatelsky zamér.

Hlavnim cilem bylo vybrat deset synoptickych situaci v posled-
nich pfiblizné Ctyficeti letech, jejichZ vyskyt ¢i dtsledky by se
daly oznacit jako extrémni, a tyto zpracovat do zajimavé a Ci-
telné formy odborné spravné pro navstévniky muzea, tj. pro
laickou vefejnost. Podruznym, resp. spiSe vedlejSim zamérem
byla pfipominka stého vyro¢i zaloZeni Ceského hydrometeoro-
logického tstavu, ale také popularizace meteorologie jako vé-
decké discipliny studentiim zakladnich, stfednich a vysokych
kol i Siroké vefejnosti.

V ramci pfedkladaného textu jsme z celkem deseti vybranych
synoptickych situaci podrobnéji analyzovali Ctyfi, zbyvajicich
est je popsano jen kratce. Cty¥i zvolené situace piedstavu-
ji z pohledu meteorologického asi ty nejunikatnéjsi pfipady,
které se v Jesenikach vyskytly, a zarovenl byly na realizované
vystavé, ktera v lednu az bfeznu 2020 probéhla v sidle VMJ
(Vodni tvrz v Jeseniku), divacky nejatraktivnéjsi.

2. Geografické vymezeni oblasti

VM]J je jednim z péti krajskych muzei Olomouckého kraje
a jeho Cinnost je vymezena regionalné. V ramci spolecenskych
véd (zejm. z pohledu véd historickych) je zajmovym regionem
byvaly okres Jesenik, dnes spravni obvod obce s rozsifenou pi-
sobnosti Jesenik. Pro pfirodni védy je vSak hranice zajmového
regionu daleko $irsi a rozumi se ji ,,Jeseniky a okoli“. V praci
jsme volili mezi Hrubym a Nizkym Jesenikem a Jesenickou geo-
morfologickou podsoustavou, resp. Jesenickou oblasti, kterou
jsme nakonec preferovali z divodu potencialni zajimavosti
vysledného produktu pro obyvatele Rychlebskych hor, Kra-
lického SnéZniku a kterou jsme nakonec kvili tymz divodim

rozsifili jesté o dalsi tzemi.

Vysledné geografické vymezeni oblasti tvofi geomorfologické
celky Rychlebské hory, Vidnavska niZina, Zulovska pahorka-
tina, Kralicky Snéznik, Hruby Jesenik, HanuSovicka vrchovina
(resp. jeji severni Cast), Zlatohorska vrchovina (resp. jeji zapad-
ni Cast) a Nizky Jesenik. Ddraz byl kladen na masiv Hrubého

Jeseniku, Jesenickou kotlinu a jeji okoli.

3. Metody a data

Analyzované situace byly vybrany na zakladé extréma zazna-
menanych v jednotlivjich projevech pocasi v ramci synoptic-
kych situaci v zajmové oblasti, nebo jeji ¢asti. Jsou to napf. vel-
ké Ghrny srazek s povodnovymi jevy, extrémni teplotni zvraty,
sucha (a tzv. kumulovana sucha v nékolika letech za sebou),
tvorba vysoké snéhové pokryvky v pozdnim jarnim (pfipadné
brzkém podzimnim) obdobi, silny narazovity vitr a samozfej-
mé boutkové jevy.



Zvoleny vybér byl podfizen unikatnosti dopadd danych sy-
noptickych situaci, pfiCemz unikatnosti rozumime to, Ze se
tak vyrazné dopady nikdy pfedtim ani potom na daném Gzemi
ve vymezeném obdobi nevyskytly. Z tohoto hlediska nebylo
samozfejmé mozné vynechat zejména vyrazné silvestrovské
ochlazeni na pfelomu let 1978/1979, povodné z Cervence
1997, vyskyt pozdni dubnové snéhové pokryvky v roce 2017,
sucha z druhé dekady 21. stoleti a dalsi neobvyklé jevy.

Vyhér situaci je z Casového hlediska omezen charakterem vysled-
né prezentace zjisténych vysledkd. Zadanim ze strany VM] bylo
zprosttedkovat takové situace, které si potencialni navstévnik vy-
stavy mohl pamatovat. Aby takovychto navstévnika bylo co moz-
na nejvice, ale zaroven aby Skala extrémnich situaci byla kom-
plexni, jako referen¢ni obdobi bylo zvoleno poslednich 40 let.

Zdrojem dat byla databaze CLIDATA (CHMU). PouzZita byla data
z meteorologickych a klimatologickych stanic Pradéd, Javor-
nik, Karlova Studanka, Jesenik, Svétla Hora, Rejviz a Serak,
pricemz néktera nedostatecna ¢i chybéjici data u nékterych
situaci byla zjisténa terénnim prizkumem (napf. duben 2017).
Obecné Ize ¥ici, Ze diky vysokym standardtim CHMU maji zdro-
jova data velkou davéryhodnost. Pokud v textu neni citovan
jiny zdroj dat, je vyuzivana pravé tato databaze.

Caste¢ny problém s daty miiZe nastat u méfeni vysokych tthrnt
srazek (destovych, ale i snéhovych) v kombinaci se silnym vé-
trem, kdy méfeni jsou do urcité miry zkreslena. Jedna se o tzv.
chybu zptisobenou aerodynamickym efektem srazkoméru, kdy
srazkomér pisobi na proudéni vzduchu jako pfekazka, a tudiz
se nad nim proudnice zhustuji a rychlost vétru zesiluje. Sraz-
kové ¢astice jsou pak v nékterych pfipadech strhavany mimo
zachytnou plochu do zavétii (Ptacek 2012).

Zakladni metodou prace byla analyza meteorologickych dat
nasledovana komparaci, na jejich zakladé pak provedeny vy-
bér synoptickych situaci a ve smyslu zadani VM] pro tvorbu
prezentace pak syntéza vyslednych zjisténi.

V ramci analyzy nékterych meteorologickych dat mohlo dojit
k pfehlédnuti viraznéjSich extrémd, neZ které byly ve studii
zpracovany, nebot tyto nemusely byt naméfeny ¢i jinak zachy-
ceny. Typicky se jedna napf. o silné bouiky, pfivalové srazky,
kroupy ¢i narazové vétry (tzv. downbursty), kdy zkratka do-
stupné automatické meteorologické a klimatologické stanice
nejsou schopny pokryt celé vymezené tizemi. Na vernisazi vy-
stavy byl kurator na takové udalosti upozornén ze strany mist-
nich obyvatel.

4. Vybrané situace

4.1 Prudké ochlazeni na prelomu let
1978/1979

Na samém konci roku 1978 se v Evropé vyskytla jedna z nej-
zajimavéjsich a zarovenl nejnebezpecnéjsich zimnich synoptic-
kych situaci, ktera méla pfimy dopad i na jesenickou oblast.

Synopticka situace v Evropé na Vanoce roku 1978 vypada-
la stabilné. Ve stiedni Evropé probéhla klasicka vanocni
obleva, mozna o néco silnéjsi nez v jinych letech. Po pfedni
strané brazdy nizkého tlaku vzduchu nad Atlantikem a Vel-
kou Britanii k nam proudil teply vzduch od jihozapadu. Ten-
to velmi teply vzduch se dostal aZ do severniho Némecka
a Polska. Dne 27. 12. v oblasti Spicberki a Grénska zacala
mohutnét tlakova vyse, kterd na Skandinavsky poloostrov
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pfesouvala mimofadné studeny vzduch. V hladiné 850 hPa
klesala teplota az k —20 °C a v oblasti Nové Zemé dokonce
az k —40 °C. Dle kategorizace synoptickych situaci CHMU
se jednalo o povétrnostni situaci vchod frontalni zony (Vfz),
ktera byla nasledovana severovychodni cyklonalni situaci
(NEc), (CHMU 2020).

PfibliZné tfi aZ Ctyfi dny pfed koncem roku se zacalo na se-
veru Némecka a Polska formovat vyrazné frontalni rozhrani,
pficemz toto rozhrani nevykazovalo zpocatku zZadny nebo jen
minimalni postup k jihu — vytvafela se zde stacionarni fron-
ta. Jizné od této linie panovala teplota vzduchu kolem 10 °C
a pocasi bylo doprovazeno ob¢asnym slabym deStém. Severné
od této linie se vSak vyskytovaly ledové a snéhové boufe. Tep-
lota vzduchu se i v pfizemnich hladinach propadala na hodno-
ty hluboko pod -10 °C.

> v

Nejvyssi teplotni gradient byl na tomto rozhrani zaznamenan
ve dnech 30. a 31. 12., kdy na severu Némecka byla v hladi-
né 850 hPa teplota —20 °C, naopak na jihu se vyskytovala
teplota vzduchu kolem 5 °C. Mezi severem a jihem Némecka
teplotni rozdil dosahoval az 25 °C. V tuto dobu pohyb roz-
hrani zacal pomalu zrychlovat a postupoval k jihu. Béhem
posledniho dne prosince roku 1978 se frontalni rozhrani
zacCalo postupné opirat o naSe pohrani¢ni hory na severu,
zejména Kru$né hory, KrkonoSe, Orlické hory, Rychlebské
hory a Jeseniky, a zacalo vyrazné zrychlovat postup k jihu.
V Jesenikach byly zaznamenany neuvéfitelné rychlé poklesy
teploty vzduchu, které v méfitelné historii nemély obdoby ni-
kdy predtim a nemaji dodnes. Popisu situace se vénuje napf.
P. Matejovic (2011).

Na Silvestra se otuZili turisté vydavali na Pradéd ¢i na Serak
(zejména ze Sumperské strany) v obleceni nékdy i téméf jarni-
ho charakteru (teplota vzduchu dosahovala pfes den az 5 °C).
Jejich sestupy po oslavach pak byly nestastné, Jeseniky bicoval
ledovy blizard s teplotou vzduchu pod -15 °C. Béhem silves-
trovskych oslav se jen za nékolik hodin ochladilo o 20 a vice
stupnti Celsia. Co se tyka snéhové pokrjvky, situace v Jeseni-
kach a okoli extrémné nebezpecna nebyla.

31DEC1978 12Z
1007,

Dota: ERA 20th century reana lysis (CERA—20C) 1.000°
(C) wetterze

ntrale
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Obr. 1 PFizemni synopticka situace (tlakové pole) a teplota
vzduchu v hladiné 850 hPa v Evropé na Silvestra 1978
(wetterzentrale.de, kvéten 2020).

Fig. 1. Ground synoptic situation (pressure field) and air
temperature at 850 hPa in Europe on New Year's Eve 1978
(wetterzentrale.de, May 2020).
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Tab. 1 Pramérna, minimalni a maximalni denni teplota vzduchu na stanicich Pradéd,

Javornik a Karlova Studanka ve dnech 31.12.1978 a1.1.1979.

Table 1. Average, minimum and maximum daily air temperature at the Pradéd, Javornik and
Karlova Studanka stations on 31 December 1978 and 1 January 1979.

Dne 4. 7. se v brazdé nizkého tlaku
vzduchu zacala nad Alpami a stted-
ni Evropou vlnit studena fronta,
ktera oddélovala teply vzduch

Pramérna denni Minimalni denni Maximalni denni na vychodé a jihovychodé Evropy

teplota [°C] teplota [°C] teplota [°C] od chladnéjsiho na zapadé. Dalsi
Stanice 31.12.1978 | 01.01.1979 | 31.12.1978 | 01.01.1979 | 31.12.1978 | 01.01.1979 den (5. 7.) vznikla v prostoru mezi
Plrafgéf 15 191 23 275 o1 23 Alp?ml‘c:l Stredo’ze'mmm mofem tla-
( m n.m) kova niZe, ktera jen velmi zvolna
21232‘3’2';"; ™ -128 164 -150 -192 -75 -150 postupovala k seve{ovy’lchodu pfes
o — Rakousko, vychod Ceské republiky

ariova ~ 2

Studanka 14 _188 18 214 35 17 n?d Slovensko a cast‘Pol‘skeP kde
(795m n. m) zUstala po dva dny stacionarni. Tato

Ochlazeni v Javorniku probéhlo uz v noci z 30. na 31. 12,
proto data z tab. 1 u Javorniku nevykazuji takovy teplotni roz-
dil jako stanice Pradéd a Karlova Studanka. Divodem je sice
i severnéjsi poloha mésta Javornik, ale zasadnéji je to ovlivné-
no fyzikalnimi vlastnostmi nasouvajici se studené pevninské
hmoty. Vzduchova hmota byla vjrazné ochlazena v severovy-
chodni Evropé a na Sibifi zejména diky radia¢nimu vyzafovani
a advekené se nasledné nasunula nad nami popisované tze-
mi. Protoze studeny vzduch je ,,téZsi“, nez vzduch teply, tla-
C¢i se pod teply vzduch, ktery vykluzuje nad vzduch studeny.
Tim do spodni vrstvy atmosféry studeny vzduch pronika dfive

a dfive se tato vrstva ochlazuje oproti vy$§im vrstvam (vétSim
vyskam nad mofem).

4.2 Extrémni povodné v éervenci 1997

Druhou zvolenou situaci jsou povodné z roku 1997. Obecné
muZeme povodiiové situace v letnich obdobich na nasem tze-
mi rozdélit na dvé skupiny. Prvni skupinu tvofi povodné zpi-
sobené srazkami spojenymi s Cisté konvektivni ¢innosti, kdy
je zaznamenan vysoky thrn sraZek na pomérné malé ploSe.
Takovéto srazky pii silné intenzité mohou zplisobit lokalni
povodné. Druhou skupinu tvofi povodné s trvalymi a vydatny-
mi srazkami kombinovanymi s ob¢asnou konvekci a srazkami
na navétii hor. Tyto situace postihuji zpravidla vétsi plochy.
Druhy zminény pfipad nastal na Gzemi Jesenicka (a mnoha
dalSich mistech Moravy a Slezska) mezi 4. az 8. 7. roku 1997.
Ze synoptického hlediska se jednalo na letni obdobi o pomér-
né vzacnou situaci, jejiz dusledky byly zcela mimofadné a byly
zpusobeny zejména délkou jejiho trvani (pét dni). Dle katalogu
se jednalo o situaci brazda nad stfedni Evropou (B), v druhé
poloviné obdobi nasledovanou severovychodni cyklonalni si-
tuace (NEc), (CHMU 2020).

neobvykla nehybnost tlakové nize
(zplisobena zCasti i stabilni tlako-
vou vysi na zapadé) byla zakladni
pficinou rozsahlych zaplav. Synoptickou situaci se zabyva
napf. studie M. Ka$para (2003), a to ve srovnani se synoptic-
kou situaci povodni v roce 2002 v Cechach. Obecné o synop-
tickych pficinach povodni na tizemi CR pojednéva studie ko-

lektivu autortl (Miiller a kol. 2006), ¢ s SirSimi souvislostmi
text M. Sandeva (2017).

ury reana lysis (CERA—20C) 1.000°

W

Obr. 2 PFizemni synopticka situace (tlakové pole) a teplota
vzduchu v hladiné 850 hPa v Evropé dne 7. 7. 1997
(wetterzentrale.de, duben 2020).

Fig. 2. Ground synoptic situation (pressure field) and

air temperature at 850 hPa in Europe on 7 July 1997
(wetterzentrale.de, April 2020).

Tab. 2 Celkovy Uhrn sraZzek [mm] za obdobi 4. aZ 8. 7. 1997 na stanicich Jesenik, Javornik, Pradéd, Svétla Hora a Rejviz

(prvni vlna povodni).

Table 2. Total precipitation [mm] for the period from 4 to 8 July 1997 at the Jesenik, Javornik, Pradéd, Svétla Hora and Rejviz

stations (first wave of floods).

Stanice 04.07.1997 05.07.1997 06.07.1997 07.07.1997 08.07.1997 Celkovy Ghrn
srazek [mm]

Jesenik 29,0 88,0 1890 167,0 39,0 512,0

(502mn.m.)

Javornik

(284mn.m) 6.1 27,5 50,0 73,2 55 162,3

Pradéd 11,2 88,0 106,2 1394 1102 455,0

(1491mn.m.) ! ' , i E X

Sv. Hora

(593m n.m) 7.6 43,9 46,6 54,5 16,3 168,9

Rejviz

(770m n.m) 336 82,4 214,2 1446 36,2 511,0
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Tab. 3 Celkovy uhrn srazek [mm] za obdobi 17. az 21. 7. 1997 na stanicich Jesenik, Javornik, Pradéd, Svétla Hora a Rejviz

(druha vlna povodni).

Table 3. Total precipitation [mm] for the period from 17 to 21 July 1997 at the Jesenik, Javornik, Pradéd, Svétla Hora and Rejviz

stations (second wave of floods).

Stanice 17.07.1997 18.07.1997 19.07.1997 20.07.1997 21.07.1997 Celkovy Ghrn
srazek [mm]

Jesenik

(502m n.m) 24 26,5 750 14,6 25,5 144,0

Javornik

(284mn.m) 2,3 513 59,0 10,3 15,3 138,2

Pradéd

(1 491mn.m) 7.4 374 54,8 13,6 25,9 139,1

Sv. Hora 67 232 no 4o 121 cis

(593mn.m) ! ’ g ) , ,

Rejviz

(770mn.m) 9.2 228 78,6 17,8 42,2 1706

RozloZeni tlakovych ttvart by v8ak samo o sobé tak velké §ko-
dy nepfineslo. Vyrazné zaplisobily i orografické srazky na na-
vétrné strané Jesenikd. V tab. 2 miZeme pozorovat srazkové
Ghrny v jednotlivych mistech s pfihlédnutim k jejich nadmoft-
skym vyskam na Jesenicku. BEhem 8. 7. tlakova niZe ustoupila
k vychodu, a situace se tak zacala v Jesenikach uklidiiovat. Po-
vodriové viny se zacaly pfesouvat z hor do stfednich a dolnich
tokd fek.

Zajimavosti je, Ze devét dni po konci prvni vlny pfisla vina dru-
ha. Trvala od 17. do 20. 7. Obecné byla situace velmi podob-
na, opét se vytvofila tlakova nize v oblasti Alp a jen pozvolna
a pomalu se pfesouvala k severovychodu. Rychlost pfesunu
byla sice o néco vyssi, nicméné negativné (ve prospéch novych
povodni) plisobila velka nasycenost pady z prvni viny. V ko-
necném dusledku doslo na Jesenicku opét k rozvodnéni toki,
nicméné intenzita se s prvni vlnou nedala srovnat. Potvrdil
se ale fakt, Ze cirkulacni procesy v atmosféfe maji tendenci se
v rozmezi nékolika dnti ¢i tydnt opakovat. V pfipadé povodni
tento jev nazyvame ,,pfidruZzené povodné“.

4.3 Pozdni snéhova pokryvka v dubnu 2017

Tieti zvolena situace souvisi se snéhovou pokryvkou. Tyka se
extrémné pozdnich snéhovych srazek s naslednym vytvote-
nim snéhové pokryvky v dubnu roku 2017. Na rozdil od brzké
snéhové pokryvky v zafi/fijnu méa pozdni snéhova pokrjvka
ke konci dubna mnohem vyraznéjsi dopady na Grodu a na ze-
médélstvi obecné. Dubnové vpady studeného vzduchu se
snézenim a snéhovou pokryvkou jsou ¢astéjsi nez ty fijnové,
nicméné pokud napadne snih pouze v horskych oblastech, vy-
znamné $kody to vétSinou nepuisobi. V dubnu 2017 vSak sné-
hova pokryvka leZela i v nizSich polohach, v€etné napt. i v ob-
lasti Vidnavské niziny.

Tato situace se vyskytovala od 17. do 20. 4. Kolem tlakové
vys$e nad Britanii a Skandinavii k nam proudil studeny vzduch
od severovychodu. Soucasné se nad Srbskem formovala nevy-
razna tlakova nize, ktera postoupila rychle nad Madarsko. Ten-
to typ synoptické situace nazjvame severovychodni cyklonalni
situace (NEc), (Kvéton, Zak 2018), pficemz pfedchazena byla
situaci severozapadni cyklonalni situace (NWc), (CHMU 2020).

Srazky se k nam dostavaly od vychodu aZ severovychodu. Vel-
mi vyrazny tlakovy gradient zptisobil kromé vydatného sné-
Zeni také vitr s tvorbou snéhovych jazykl a zavéji na expono-
vanych mistech. Situace vSak neméla pfili§ dlouhého trvani,

hlavni srazkova udalost trvala jen jeden den (pfevazné 19. 4.).
Nasledujici den se do regionu od zapadu zacala nasouvat

ve studeném vzduchu tlakova vyse od zapadu, chladné pocasi
vsak pretrvavalo az do konce dubna. V§znamnym extrémem je
rovnéz minimalni teplota vzduchu naméfena 21. 4. ve mésté
Jesenik (-6 °C), ktera poskodila jiZ rozbujelou vegetaci.

Co se tyka dubnové snéhové pokryvky, lze konstatovat, ze
v horskych polohach jesté zpravidla odtava snih ze zimy
a v pribéhu druhé poloviny dubna na vétsiné mist mizi. V dub-
nu 2017 tomu bylo naopak. Snih ze zimy roztal vétSinou uz
béhem bfezna, a to prakticky ve vSsech nadmoftskych vyskach,
a v dubnu snih opétovné napadl. Snéhova pokryvka na stanici
Jesenik pfetrvavala od 19. do 23. 4. s maximalni vyskou sezony
37cm a ke konci dubna znovu nasnézilo. V poslednich dub-
novych dnech napadlo 15 cm nové snéhové pokryvky — jedna
se 0 nejpozdéjsi a zaroven nejvyssi snéhovou pokryvku stanice
minimalné za poslednich 40 let.

Na stanici Serak se dvé dubnové snéhové epizody spojily. Pro-
toZe pfetrvavalo studené pocasi, snih z prvni epizody nestihl
roztat. Kazdopadné pro obé stanice (Serak a Jesenik) plati za-
jimava skutecnost, Ze za celou zimu 2016/2017 nemély vice
snéhu neZ pravé v druhé poloviné dubna. Snéhové maximum
v Jeseniku bylo dosaZeno 20. 4. a na Seraku to bylo dokonce
az29. 4.

Dota: ©FS reanalysis 0.500°
(C} Wattarzentrala
www.wetterrentrale.de
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Obr. 3 Pfizemni synoptické situace (tlakové pole) a teplota
vzduchu v hladiné 850 hPa v Evropé dne 19. 4. 2017
(wetterzentrale.de, kvéten 2020).

Fig. 3. Ground synoptic situation (pressure field) and

air temperature at 850 hPa in Europe on 19 April 2017
(wetterzentrale.de, May 2020).
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Obr. 4 Vyska snéhové pokrgvky v dubnu 2017 [cm] na stanici
Jesenik.
Fig. 4. Depth of snow in April 2017 [cm] at the Jesenik station.
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Vyska snéhové pokryvky [cm]

Obr. 5 Vgska snéhové pokrgvky v dubnu 2017 [cm] na stanici
Serak.
Fig. 5. Depth of snow in April 2017 [cm] at the Serék station.
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Obr. 6 Vgska snéhové pokrgvky v dubnu 2017 [cm] na stanici
Karlova Studanka.

Fig. 6. Depth of snow in April 2017 [cm] at the Karlova Studanka
station.

V posledni dobé panuje obecny trend ke zkracovani pfechod-
nych obdobi. Zejména na jafe pfechazime stale castéji ze zimni-
ho pocasi rovnou do letniho a neni vyjimkou, kdy i na podzim
prechéazime z letniho rovnou na zimni. V tomto druhém pfipa-
dé se tento fenomén tolik neprojevuje, nebot po vpadech stu-
deného vzduchu se vétsinou jesté pfed zimou otepluje. Na jafe
pfed létem Casto dochazi ke vpadiam studeného vzduchu na Je-
senicko, zejména v dubnu a kvétnu. Vegetace stihne vykvést
a za svij brzky nastup pak zaplati ,,jarnim umrznutim®. Vyvoj
v tomto ohledu nelze pfili§ predikovat, ale je pravdépodobné,
Ze podobné situace budou nastavat i v budoucnu.
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4.4 Horké a suché vlny v Llété 2015

Posledni situaci, kterou jsme se rozhodli podrobnéji popsat, je
sucho a vysoka teplota vzduchu v roce 2015 na tizemi Jesenic-
ka. I pfesto, Ze vymezené (izemi je pomérné silné zalesnéno,
ma relativné vysokou pramérnou nadmotskou vysku a ve srov-
nani s nizinami také malé hodnoty vyparu, se zde v 1été mohou
vyskytovat suché a velmi teplé periody.

V piipadé, Ze zima a jaro jsou v oblasti dostatecné vlhké, je
piiroda pfipravena pfekonat suché obdobi v 1été, a pokud ne
v jinych oblastech, jako napft. na jizni Moravé nebo v Polabi,
pak zejména v horach ano. Pokud je vSak sucha zima i jaro, je
schopnost krajiny odolavat vysokym teplotam oslabena. A po-
kud se sucha v fadé let za sebou opakuji, ohroZeny jsou i hor-
ské oblasti, Hruby Jesenik nevyjimaje.

vexs

Takové situace jsou v poslednich letech castéjsi. Znamé jsou
i z minulosti, ale jejich Cetnost a mira extrému v nich dosa-
Zeného s Casem roste. NejCastéji jsou tzv. hot waves (Kysely
2006) definovany jako souvisla obdobi, kdy alespori tfi dny
je teplotni maximum vy$si, nebo rovno 30 °C, kdy primérné
teplotni maximum za celé obdobi je rovno, nebo pfesahuje
30 °C a kdy teplotni maximum ve viech dnech pfesahuje nebo
je rovno 25 °C. Tato obdobi se vyskytuji nejcastéji v Cervenci
a v srpnu, kdy jsou nejdelsi (mnohadenni) a rovnéZ nejinten-
zivnéjsi, nicméné mohou se vyskytnout i v dalSich mésicich
(zejména Cerven a vyjimecné i zaii). Tyto horké viny vznikaji
nejcastéji za synoptickych situaci, ve kterjch se tlakova vyse
udrzuje nad jihovychodni Evropou a mélka brazda nizkého
tlaku vzduchu pak nad Evropou zapadni. Mezi témito Gtvary
proudi do stfedni Evropy velmi teply vzduch od jihozapadu
a zalezi pak na aktivité studené fronty, jak dlouho bude vlna
veder trvat. Vedra mohou vznikat i za jinjch synoptickych
situaci a mohou na tizemi stfedni Evropy pronikat i od vy-
chodu ¢i severovychodu, kdy nedosahuji takové intenzity,
mohou mit vSak delsi trvani. Pfi¢inou je prohfivani tamé;jsi
pevniny béhem letniho obdobi. Horkym vinam v minulosti
v pomérech CR se vénuji riizné prace (Kysely 2003; Krika,
Racko 1993), pfehled poznatkli podava studie (Lhotka, Ky-
sely 2019).

Léto roku 2015 zacalo vzhledem k primérnym hodnotam vcelku
ocekavatelnym pocasim. V prvni poloviné ¢ervna se vyskytly dvé
teplejsi periody, ale byly pomérné kratké a nevyznamné. Naopak
druha polovina Cervna se nesla spi$ v chladnéj$im razu pocasi,
kdy na tizemi Jesenicka Castéji proudil chladnéjsi a vlh¢i vzduch
od severozapadu. Situace se razantné zménila v prabéhu Cerven-
ce a gradovala pak v srpnu. Prvni horka vlna pfiSla hned v iivodu
Cervence, kdy teplota vzduchu na tizemi mésta Jeseniku pfesaho-
vala letnich 25 °C a ve dnech 4. aZ 7. 7. dokonce tropickych 30 °C.
Poté se ochladilo a do regionu na chvili pronikl chladnéjsi vzduch
od severozapadu.

Druha cervencova horka vlna pfisla do jesenického podhufi
16. 7. a trvala az do 25. 7. Jednalo se o velmi dlouhou vinu
veder (deset dni). Vrchol této horké viny nastal dne 22. 7., kdy
teplota vzduchu dosahla v Jeseniku 35,4 °C, coZ je na mésto
skutecné extrémni hodnota. Vyraznéji se ochladilo az 26. 7.,
kdy teplotni maxima aZ do konce mésice ztistala pod 25 °C.

Tteti vlna teplého pocasi v témé¥ stejném prostorovém rozsahu
nasledovala od 1. do 16. 8. — opét neobvykle dlouha vlna ve-
der (dokonce 16 dni), cozZ kontrastuje s jejich obvyklou délkou
v rozmezi 4 az 7 dnt. Teplota vzduchu v tomto obdobi zpravi-

dla pfekonavala 30 °C. Nejvyssi teplota vzduchu byla v Jese-
niku zaznamenana dne 8. 8., a to 36,1 °C. Obdobi lze povazo-



vat za absolutni vrchol 1éta 2015, které bylo jednak nejdelsi
a také s nejvyssi naméfenou teplotou vzduchu viitbec. Hodnota
36,1 °C je absolutné nejvyssi teplota vzduchu zaznamenana
v celé historii stanice Jesenik, méfeni z 8. 8. 2015 dorovnalo

rekord ze stejného dne roku 2013.

Posledni horké obdobi pfislo na aplny zavér srpna 2015 a pre-
sahovalo az do zafi, pro které jsou horké viny méné typické.
Teplota vzduchu pfes 30 °C byla zaznamenana ve tfech dnech,
ato 30.a 31. 8.anasledné 1. 9. Nejvyssi teplota vzduchu v Je-
seniku byla pravé 1. 9., a to 32,7 °C. Naméfenim této hodno-
ty na teploméru bylo dosazZeno absolutniho maxima teploty

vzduchu pro zafi za historii méfeni stanice v Jeseniku.

Kromé Jeseniku zaznamenaly horké viny i jiné stanice. Pro
Gcely studie byly kromé Jeseniku vybrany také Javornik a Kar-
lova Studanka. Tab. 4 zachycuje meteorologicka data pro hor-
ké viny — délku trvani, maximalni a primérnou denni teplotu
vzduchu. Z tabulky vyplyva, Ze v Jeseniku ve vSech Ctyfech
pfipadech doslo k naplnéni definice horkych vln, ale v pfipa-
dé Javorniku doslo ke splnéni podminek pouze u prvni, tie-
ti a Ctvrté viny, pficemzZ ve dvou poslednich byla horka vina
vzdy o jeden den delsi. Pro stanici Karlova Studanka do$lo
ke splnéni podminek pouze ve tfeti viné. Horka vlna v Karlo-
vé Studance vSak byla o poznani krat$i nez ve dvou pfedcho-
zich stanicich.

Tab. 4 Charakteristiky horké vlny na stanicich Jesenik, Javornik a Karlova Studanka v lété 2015.
Table 4. Hot wave characteristics at the Jesenik, Javornik and Karlova Studanka stations in summer 2015.

Jesenik (502m n. m.) Javornik (284m n. m.) Karlova Studanka (795m n. m.)
Pramérna Maximalni Primérna Maximalni Primérna Maximalni
Datum denni teplota | denni teplota | Datum denni teplota | denniteplota | Datum denni teplota | denni teplota
vzduchu [°C] | vzduchu [°C] vzduchu [°C] | vzduchu [°C] vzduchu [°C] | vzduchu [°C]
Prvni horka vina Prvni horka vina
2.7. 18,8 26,6 2.7. 19,4 26,7 - - -
3.7. 20,6 29,0 3.7. 21,5 29,2 - - -
4.7. 23,3 33,0 4.7. 25,2 34,3 - - -
S.7. 23,8 34,0 S.7. 251 351 - - -
6.7. 21,0 30,1 6.7. 20,3 29,3 - - -
7.7. 23,2 32,5 7.7. 23,8 314 - - -
8.7. 181 274 8.7. 16,5 26,2 - - -
Druhd horka vina
16.7. 20,7 28,0 - - - - - -
17.7. 22,5 32,7 - - - - - -
18.7. 25,5 350 - - - - - -
19.7. 23,0 33,9 - - - - - -
20.7. 20,4 27,5 - - - - - -
21.7. 239 315 - - - - - -
22.7. 24,9 354 - - - - - _
23.7. 21,2 25,9 - - - - - -
24.7. 22,0 28,8 - - - - - -
25.7. 21,0 30,0 - - - - - -
Treti horka vina Treti horka vina Treti horka vina
- - - 31.7. 16,8 25,6 - - -
1.8 17,6 26,5 1.8 19,8 274 - - -
2.8. 18,9 26,3 2.8. 20,8 26,3 - - -
3.8. 20,8 30,8 3.8 24,5 32,7 - - -
4.8. 22,9 32,7 4.8. 25,9 33,7 - - -
5.8. 22,8 294 5.8. 24,7 32,2 - - -
6.8. 24,1 33,7 6.8. 26,4 35,6 6.8. 21,2 29,7
7.8. 24,8 351 7.8. 28,2 37,5 7.8. 21,9 32,0
8.8. 25,5 36,1 8.8. 30,7 38,2 8.8. 22,7 30,5
9.8. 24,3 31,3 9.8. 26,2 33,5 9.8. 22,7 30,3
10.8. 22,2 31,9 10.8. 25,0 35,5 10.8. 21,2 31,2
11.8. 23,0 29,6 11.8. 25,5 34,3 11.8. 20,8 31,6
12.8. 23,4 32,2 12.8. 25,9 35,7 12.8. 20,7 30,4
13.8. 22,2 28,1 13.8. 24,6 31,2 13.8. 20,0 27,5
14.8. 21,6 30,3 14.8. 24,0 33,7 14.8. 19,7 29,2
15.8. 21,8 310 15.8. 24,1 344 15.8. 22,4 29,5
16.8. 18,8 26,2 16.8. 21,0 291 - - -
Ctvrta horka vina Ctvrta horka vina
30. 8. 23,5 31,8 30. 8. 25,3 34,9 - - -
31.8. 25,8 31,8 31.8. 28,3 354 - - -
1.9. 25,9 32,7 1.9. 29,1 374 - - -
- - - 2.9. 16,3 27,6 - - -




Z hlediska synoptickych situaci miZeme doplnit, Ze pfevlada-
jici povétrnostni situaci u prvni horké viny byla anticyklona
nad stfedni Evropou (A) nasledovana putujici brazdou pfes
stfedni Evropu (Bp); u druhé horké viny pfevladala pomérné
jednoznacné zapadni situace letniho typu (Wal); u tfeti horké
viny pfevladala jihozapadni anticyklonalni situace (SWa) na-
sledovana vychodni anticyklonalni situaci (Ea) a brazdou nad
stfedni Evropou (B); u posledni ¢tvrté horké viny pfevladala
opét jihozapadni anticyklonalni situace (SWa), (CHMU 2020).

Podobné synoptické situace jako v roce 2015 nastaly i v letech
1992 a 1994. Horké vlny byly rovnéz ¢asté, avSak pokud srov-
name pocet tropickych dni v jednotlivych letech, tak rok 2015
oba pfedchozi piipady vyrazné piekonal. V roce 1992 bylo
naméfeno celkem 11 tropickych dni, v roce 1994 celkem 14
a rok 2015 neuvéfitelnych 23. Primérny pocet tropickych dni
na Gizemi mésta Jesenik je kolem tfi aZ péti za rok. V poslednich

letech se toto Cislo vyznamné zvysuje.

Pro vSechna 1éta, ktera jsou typicka velkym poctem tropickych
dni a dlouhych vin veder, je charakteristické, Ze jsou sucha.
Srazky v poslednich letech se v 1été vyskytuji pfevazné ve for-
mé lokalnich boufek a pfivalovych destd. Jeseniky jako hor-
ské prostfedi maji tu vihodu, Ze oproti jinym reliéfim maji
vice boufek v roce, nicméné bouiky se srazkami jsou pouze
lokalni zaleZitosti, poskytujici zavlahu jen pro omezenou ob-
last, a dlouhodobé nefesi problémovy stav sucha. Pokud jsou
soustfedény na malé Gzemi, tak ptidu nasyti pouze kratkodo-
bé, nebot velké mnozZstvi vody rychle stece k potokiim a fekam
a urcité mnozstvi se rychle vypafi.

Pramérné srazkové thrny se v letnich mésicich na tzemi Je-
seniku pohybuji kolem 100 mm za Cervenec a 0 néco méné
za srpen. V 1été 2015 byly srazkové tthrny vyrazné podpramér-
né. V Cervenci 2015 spadlo pouze 39 mm srazek a v srpnu jen
23 mm. Pro srovnani je mozno uvést, Ze v roce 1994 byl suchy
pouze Cervenec, kdy spadlo 30,8 mm, srpen pak byl vyrazné
vlhéi s 157,4 mm srazek. Velmi suchym srpnem byl ten z roku
1992, kdy spadlo v Jeseniku pouze 20,3 mm srazek.

Vlny suchého a horkého pocasi nas v letnim obdobi roku bu-
dou pravdépodobné zasahovat Castéji neZ v minulosti. Posled-
ni 1éta to jen potvrzuji. I 1éto 2018 bylo velmi suché a horké,
nicméné na Jesenicku se sucho neprojevilo tak vyrazné jako
vjinych oblastech CR.

Grafé. 1
Jesenik, vy$ka snéhové pokryvky v obdobi 17. listopadu 2005 — 31. bfezna 2006
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5. Dalsi extrémni situace a jevy

Dalsi zvolené situace nejsou z meteorologického hlediska o nic
méné zajimavé, avsak vedle Ctyf pfedchazejicich nebyly z po-
chopitelnych divodd tolik atraktivni pro navstévniky vystavy.

Prvni vybrana situace je spjata s fénovym jevem. Fénovy efekt
se ve stfedni Evropé vyskytuje zejména v souvislosti s oblas-
ti nizkého tlaku vzduchu nad zapadni Evropou ¢i Biskajskym
zalivem, pfiCemz projevy tohoto efektu jsou obzvlasté patrné
na zavétrnych stranach horskych piekazek, v nasem piipadé
zejm. Hrubého Jeseniku a Rychlebskych hor. Konkrétné v po-
loviné listopadu roku 2002 byl fénovy efekt obzvlasté silny,
meteorologicka stanice v Javorniku naméfila 19,1 °C, coz lze
povazovat za teplotu vzduchu na polovinu listopadu jako ex-
trémné nadprimérnou. Pfestoze siln&jsi teply vitr mnohdy
muZe byt nebezpecny, nemame z tohoto obdobi pro Jesenicko
dolozeny vétsi Skody.

Druha se tyka meésice ledna roku 2007. Jednalo se o mimo-
fadné vétrny a vyrazné teplotné nadnormalni mésic, pficemz
pfic¢inou obojiho byl vyrazny zonalni oceansky pfenos vzdu-
chovych hmot nad evropskou pevninu (srov. Sandev 2007).
Vyvrcholeni této situace pfislo v noci z 18. na 19. 1., kdy tze-
mim Jesenicka pfechazela vyrazna studena fronta spojena
s hlubokou tlakovou niZi Kyrill. Situace zptisobila v regionu

Cetné pady stromt, viypadky elektfiny a dalsi Skody (Hostynek
a kol. 2008).

~ yoe

Neobvykla situace se vyskytla v poloviné fijna 2009. Na rozdil
od jiz zminéné dubnové situace z roku 2017 s pozdni sného-
vou pokryvkou jde v tomto piipadé o velmi brzkou snéhovou
pokryvku. O fijnovém pocasi tohoto roku stru¢né pojednava
napf. R. Tolasz (2010). V této situaci se vyskytla historicky
nejvyssi hodnota snéhové pokryvky pro Jesenik v mésici fijnu,
a to 24cm ze dne 16. 10. Na rozdil od dubna 2017 se zde po-
kryvka nevytvafela pod 350 m n. m.

Ctvrta situace souvisi s mrazovym pocasim. Za poslednich
tficet let na Jesenicku byla zima roku 2005/2006 ta s nejvy-
raznéjSimi zimnimi projevy (vyska snéhové pokrjvky, délka
trvani snéhové pokryvky, minimalni denni teplota vzduchu),
pficemz ve zvolené oblasti byly projevy vyrazné zejména v niz-
§ich a stfednich nadmoftskych vyskach. Hodnoty vysky a délky
trvani snéhové pokryvky na meteorologickych stanicich Jese-
nik a Serak ukazuje obr. 7.
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Graf €. 2
Serak, vyska snéhové pokryvky v obdobi 17. listopadu 2005 — 6. kvétna 2006
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Obr. 7 Vgska snéhové pokrgvky na stanicich Jesenik a Serak v obdobi od 17. 11. 2005 do 31. 3, resp. 6. 5. 2006.
Fig. 7. Depth of snow at the Jesenik and Serék stations in the period from 17 November 2005 to 31 March, or 6 May 2006.
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Obr. 8 Bleskova aktivita na izemi CR ze dni 14. a 15. 8. 2008
(vpravo nahore celkova sumace bleski).
Fig. 8. Lightning activity in the Czech Republic from 14 and
15 August 2008 (total sum of lightning at the top right).

Pata situace z Gnora roku 2012 v sobé propojila kombinaci
specifickych faktor( pro vznik silnych mrazd. Témi byly pfiliv
studeného a suchého vzduchu od severovychodu, zadna nebo
mala oblacnost, bezvétrné pocasi v noc¢nich hodinach a pfi-
tomnost snéhové pokryvky. VétSina z téchto podminek nastala
v Jeseniku od 31. 1. do 12. 2. Na Gizemi mésta leZela v tomto
obdobi relativné mocna snéhova pokryvka a rovnéz oblacnost
byla diky tlakové vysi a suchému vzduchu vétSinou mala nebo
zadna. Nejnizsi no¢ni teplota vzduchu bézné v tomto obdobi
klesala pod —20 °C a ve tfech dnech se dostala dokonce i pod
—25 °C. Pokud jde o maxima pfes den, tak i na Gizemi méstské
zastavby se vyskytovaly arktické dny (tj. dny, ve kterjch teplota
vzduchu nevystoupi nad —10 °C).

Mezi popsanymi extrémnimi jevy byly na vystavnich pane-
lech z pochopitelnjch davodd i boufky. Jejich nejcastéjsi
vyskyt se vaze na letni obdobi, kdy pfes referencni tizemi
prechazi studena fronta. Nebezpecnymi jevy s boufkami
spjatymi jsou silné narazy vétru (downbursts a microbursts),
vyskyt velkych krup, pfivalové srazky a nasledné kratkodobé
povodné ¢i Cetna bleskova aktivita. A vzhledem k tomu, Ze
jevli doprovazejicich boufky je vice, nebylo jednoduché vy-
brat boufku ,,nejextrémnéjsi“. V panelech jsme jako pfiklad
prezentovali pfechod dvou boufkovych systému pies Jeseni-
ky ze dne 15. 8. 2008 (bleskova aktivita z prvniho bouikové-
ho systému viz obr. 8).

6. Zaver

Cilem prace bylo vytipovat synoptické situace s extrémnimi
dusledky na Jesenicku za poslednich 40 let. Zadani bylo dano
vyzkumnym zamérem VMJ za GcCelem pfipravy meteorologic-
ké vystavy ke stému vyro¢i Ceského hydrometeorologického
Gstavu. Vytipované situace byly podloZeny daty z databazi
CHMU, data byla analyzovana a v ramci zavérecné syntézy
byl prostfednictvim odbornych posterti a dalSich doplnko-
vych materiald (sbirkovych pfedmétt VMJ, pfedmétt zapuj-
enych z ostravské pobocky CHMU ad.) pfedstaven komplex-
ni material na vystavé pro vefejnost.

Meteorologické extrémy byly zvoleny tak, aby pokryly vétSinu
meteorologickych veli¢in. Kritéria extréma byla posuzovana
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u kazdé situace na zakladé empirickych poznatki a praméri
datovych sad pro dané ro¢ni obdobi, pficemz bylo pfihlizeno
k odchylkdm v ramci zvoleného tizemi zejména s ohledem
na nadmoiskou vysku lokalit.

Ze zavérecné syntézy a z doprovodnych dat informacnich pa-
neli 1ze dovodit, Ze extremita pocasi v poslednich desetiletich
a letech nartsta, a proto je velmi dilezité tyto extrémy sledo-
vat, méfit, analyzovat a porovnavat s minulosti, a to zejména
z diavodu dalsiho pochopeni a predikce procest, které se pfimo
i nepfimo dotykaji lidské spolecnosti.

7. Prezentace

Slavnostni zahajeni vystavy probéhlo formou vernisaze v bu-
dové Vodni tvrze v Jeseniku dne 14. 1. 2020. Jadro a hlavni
Cast tvofily vystavni panely zpracované v ramci vyzkumu (viz
napf. obr. 9) doplnéné o dalsi panely s meteorologickou tema-
tikou. Slo zejména o panely vjukového charakteru zpracované
ostravskou pobo¢kou CHMU, které se tjkaly urcovani oblakd,
a panel s tématem aerologie umistény vedle aerologické son-
dy s balénem, ktery byl poskytnut aerologickym oddélenim
CHMU v Praze Libusi.

DtleZitou Cast vystavy tvofily vystavni pfedméty ze sbirek
Vlastivédného muzea Jesenicka (historické teploméry, baro-
metry atd.), pfedméty zaptjcené z ostravské pobocky CHMU
(napf. méfici pfistroje, modely, archivni zdznamy z meteo-
rologickych stanic ad.), nékteré pfedméty od mistnich ama-
térskych meteorologl a vitriny dopliiovala rovnéz literatura

Unor 2012

Extrémné nizké teploty vaduchu v disledku advekce
studeného kontinentdiniho vaduchu od
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Obr. 9 Ukazka vgstavniho panelu.
Fig. 9. Example of an exhibition panel.
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Obr. 10 Zah3jeni vernisaze vygstavy Extrémni jevy na Jesenicku
pohledem meteorologa dne 14. 1. 2020; VMJ.

Fig. 10. Opening of the exhibition on Extreme phenomena in

the Jesenicko area from the perspective of a meteorologist on
14 January 2020; National History and Geography Museum of
the Jeseniky Region.

s meteorologickou a klimatologickou tematikou. Interaktivni
Casti byla také z ostravské pobocky CHMU zaptijéena automa-
ticka meteorologicka stanice, resp. jeji funkéni model, ktery
byl zejména pro malé a mladé navstévniky nejzajimavéjSim
exponatem. Stanice méfila teplotu vzduchu v péti centime-
trech nad zemi a ve dvou metrech, smér a rychlost vétru,
slunecni svit a také mnoZstvi spadlych srazek. Zaznamenané
hodnoty mohl navstévnik pozorovat na monitoru a stisknu-
tim pfislusnych tlacitek mohl hodnoty ovliviiovat a v jistém
smyslu tak ,,poroucet vétru a desti“.

Vernisaz zahdjil feditel muzea Mgr. Pavel Rusar, panely oko-
mentoval kurétor vystavy Bc. David Abrahamek z CHMU (Meteo-
rologicka sluZebna Ostrava-MoSnov) a za ostravskou pobocCku
CHMU kratce vystoupil i Ing. Pavel Lipina. Mezi ¢estnymi hosty
byl i feditel pobocky CHMU Ing. Petr Tusil, Ph.D. VernisaZ vhod-
né doplnila skladba Ctvero ro¢nich dob od Antonia Vivaldiho
v podani Karoliny Vitkové ze Zakladni umélecké Skoly Jesenik.

Informace o probéhlé vernisazi a fotografie z ni lze ziskat
na webu VMJ pod odkazem https://www.muzeumjesenik.cz/
cz/udalo-se/89-extremni-jevy-na-jesenicku-pohledem-meteo-
rologa-vernisaz.html.

Vystavu navstivilo celkem 428 osob (z toho 61 osob na verni-
sazi), coz lze v pfipadé neobvyklého tématu oznacit za velmi
slusny vysledek. Diky spolecenské krizi a vladnim opatfenim
ucinénym v souvislosti s Sifenim nového typu koronaviru
na pfelomu zimy a jara vystava skoncila o tfi dny dfive, a pro-
to ti, ktefi odkladali jeji navstévu na samy konec, se ji jiz ne-
dockali. Vystava bude pfipravena i ve Vlastivédném muzeu
v Sumperku a nasledné pozdéji i na Pfirodovédecké fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci, kde bude k vidéni do konce
akademického roku 2020/2021. Vzhledem k opatfenim proti
§ificimu se onemocnéni covid-19 je vSak nutné pocitat s moz-
nymi zménami.

Podékovani:

Vlastivédné muzeum Jesenicka a Cesky hydrometeorologicky tstav
dékuji vSem partnertim, sponzorim a podporovatelim, diky kterym
bylo mozné vyzkum i vystavu uskutecnit. Zvlastni podékovani patii
zapujCitelim nékterych pfedméti a osobam, které se na instalaci vy-
stavy pfimo podileli. Jmenovité se jedna o Ing. Pavla Lipinu, Mgr. Mi-
roslava Repku, Mgr. Martina Motla a Michala Zajonce. Fotografie pak
kromé autorti poskytli Bc. Toméa$ Danék, Bc. Matéj Grék, Mgr. Miro-
slav Havira, Petr Svr¢ina a dalsi.
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POCASI A ROSTLINY

Fenologicky vgvoj na Gzemi CR
v lednu a unoru 2021

Stejné jako v lofiském roce i letos Vas budeme pravidelné in-
formovat o stavu pocasi a rostlin v Ceské republice z hlediska
teploty vzduchu, teploty pudy, thrnu srazek a fenologického
vyvoje vegetace za predchazejici mésice. V tomto Cisle se jedna
o0 Casové obdobi od zacatku roku do 28. Ginora 2021.

Teplota vzduchu je dilezita veliCina podminujici existenci
Zivych organismd, zasadnim zptsobem ovliviiuje rlst a vy-
voj rostlin. V bioklimatologii rostlin se pouziva tzv. efektiv-
ni teplota vzduchu. Jedna se o teplotu vzduchu zmens$enou
o hodnotu biologického minima teploty (nékdy téZ nazjvano
»biologicka teplotni nula“ nebo ,,nula efektivni teploty*). Pro
vétSinu rostlin pasma mirného klimatu jde o teplotu 5 °C. Pfi
niz$i teploté rostlina pfestava rast, omezuje metabolické pro-
cesy a transformaci energie. Sumy efektivnich teplot nad 5 °C
se hojné vyuzivaji zejména v zemédélstvi jako kritérium pro
hodnoceni vlivu teploty vzduchu na rtst a v§voj rostlin.

Suma efektivnich teplot nad 5 °C od zacatku roku k 31. 1.
ak 28.2.2021 je uvedena v nasledujicich mapach.

Ve srovnani s pfedchozim rokem 2020 byl leto$ni pribéh zimy
2020/2021 vyrazné chladné&jsi. Suma efektivnich teplot vzdu-
chu nad 5 °C dosahovala ke konci tinora 2020 hodnot vy33i neZ
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Obr. 1 Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C k 31. 1. 2021
(a) ak 28. 2. 2021 (b).

44 °C, v letoSnim roce byly hodnoty sum efektivni teploty vzdu-
chu ke konci Gnora vy$si nez 20 °C. To potvrzuji i odchylky sumy
efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C od normalu 1981-2010
(obr. 2), které ke konci inora byly v rozmezi —15 °C az +5 °C.
Na mapach je zachycen i inverzni raz pocasi, na horach bylo
tepleji nez v nizinach. Mrazy kulminovaly v poloviné Gnora,
na mnoha lokalitach byla minimalni teplota vzduchu niZsi nez
—20 °C (obr. 3). Nastésti leZela na zemi, v dobé nejvyssich mra-
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Obr. 2 Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C (odchylka
od norméalu 1981-2010) k 31. 1. 2021 (a) ak 28. 2. 2021 (b).
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Obr. 3 Minimalni teplota vzduchu (méfeno ve 2m) 15. 2. 2021.
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z1, snéhova pokryvka (obr. 4). Pro pfezimovani rostlin, zejména
polnich plodin je dileZité, aby v dobé mrazii leZela na poli sné-
hova pokryvka, protoZe holomrazy jsou pro vyvoj rostlin velmi
nebezpecné. Vicedenni mrazy pomohou v pfirodé znicit nékteré
sktidce, napf. hrabosSe polniho ¢i klisté obecné. A zarover se,
diky snéhové pokryvce, dopliiuje i chybéjici vlaha v padé

Teplota pudy je duleZita pro pfezimovani plodin, kli¢eni se-
men, rust a vjvoj kofenového systému. Jak se ménila pramérna
denni teplota ptidy v 10 cm v zimnich mésicich leden a Gnor, to
ukazuji mapy k 31. 1. a 28. 2. 2021 (obr. 5).

Atmosférické srazky jsou hlavnim zdrojem vody pro rostliny.
Kumulativni dthrn atmosférickych srazek (od 1. 1. 2021)
k 31. 1. a 28. 2. je zobrazen v mapach (obr. 6). V letosni zimé
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Obr. 4 Maximalni vgska celkové denni vysky snéhu v obdobi
1.2.-17.2.2021.
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Obr. 5 Primérna denni teplota pudy v hloubce 10cm dne
31.1.2021 (a) a 28. 2. 2021 (b).
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Obr. 6 Kumulativni Ghrn srazek k 31. 1. 2021 (a)
ak 28.2.2021 (b).
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Obr. 7 Kumulativni uhrn srazek (% normalu 1981-2010)
k 31.1.2021 (a) ak 28. 2. 2021 (b).



byla vétSina sraZek ve formé snéhu, na rozdil od zimy pfed-
chozi, kdy vétSina atmosférickych srazek byla ve formé desté.
Srovnani s normalem 1981-2010 je uvedeno v obrazku 7.

Vegetace se v letoSnim roce probouzela velmi pozvolna, na kon-
ci tinora jsme pouze na nékolika lokalitach zaznamenali kveteni
lisky (obr. 8a), butonizaci olSe a prvni kvéty snézenek (obr. 8b).
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Obr. 8 Sam¢i kvétenstvi lisky obecné (a), kvéty snézenky podsnéznik (b).

Ve srovnani s pfedchozim rokem je to cca o 14 dni pozdéji, i py-
lova sezbna zacala v letoSnim roce pozdéji. Dalsi vyvoj vegetace
zavisi na prabéhu pocasi. Pro piirodu je vyrazné lepsi, pokud je
Vyvoj vegetace pozvolny a v obvyklém ¢asovém obdobi, vjrazné
teplotni vykyvy ji neprospivaji.

Lenka Hajkova

INFORMACE

Prof. RNDr. Ing. Milan Nedelka, CSc.

V pondéli 25. ledna 2021 zemfiel pan profesor Milan Nedelka, vy-
znamny slovensky a Ceskoslovensky letecky meteorolog. V pribéhu
své velmi pestré a bohaté praxe pracoval jako letecky meteorolog,
pusobil ve vedoucich funkcich Slovenského hydrometeorologické-
ho tGistavu a Statni letecké inspekce, pracoval v fadé mezinarodnich
komisi a pracovnich skupin, které mély co do ¢inéni s leteckou me-
teorologii. Znacnou ¢ast své pozornosti a odbornych aktivit vénoval
i pedagogické cinnosti, kromé jiného fadu let pfednasel Leteckou
meteorologii na Vysoké skole dopravy a spojii v Ziling, nyné&jsi Zi-
linské univerzité v Ziliné (Krska 2012).

A pravé na univerzité jsem se s panem profesorem, tehdy jes-
té RNDr. Milanem Nedelkou, pfed mnoha lety setkal. Bylo to
pocatkem 80. let, pro studenty oboru letecké dopravy pred-
stavoval pfedmét Letecka meteorologie, ktery pfednasel pravé
dr. Nedelka, vyznamnou soucast studia.

Vyuku pfedmétu predchazela povést velmi pestrych a zajima-
vich pfednéasek. SpoluZéci z vyssich ro¢nikdl nam jiz pfedem
avizovali, Ze pfednasejici ma velmi osobity a energicky pfistup,
ktery dokaZe zpestfit a obohatit i praktickymi zkuSenostmi,
a ze na jeho pfednaskach se studenti rozhodné nenudi. Taky
jsme byli upozornéni, Ze neni vitbec dobré nevénovat vykladu
pozornost, o podfimovani ani nemluveé.

UZ prvni pfednaska vSechny tyto zvésti potvrdila, pan profesor
byl opravdu energicky, jeho projev byl velmi zZivy, doprovazeny
peclivé pfipravenymi grafickymi podklady. Sviij viklad dopl-

noval pfiklady z praxe, které ziskal pfi své praci v letecké me-
teorologické sluzbé. Pfednasky z letecké meteorologie dokazal
velmi flexibilné kombinovat s poznatky, pravidly a pfedpisy
leteckych Gfadd a komisi, kde rovnéZ pisobil. Tato skute¢nost
byla pro studenty leteckého oboru, potencialni pracovniky
v letecké dopravé, kde meteorologie a jeji aplikace v praxi je
nezbytna, obzvlasté pfinosna. Vyklad casto ozivil zajimavymi
osobnimi zkuSenostmi a zazitky z pobytu na védeckovyzkum-
nych lodich, dokazal o nich velmi poutavé a i vtipné vypravét.
Teoreticka vyuka byla prokladana i praxi. Pfi pfihodné meteo-
rologické situaci nas nevahal vyvést z ucebny, ktera se nacha-
zela na letiSti v Dolnim Hricové, a na stojance letistni plochy
s nami probiral obla¢nost, ktera se pravé vyskytovala na ob-
loze. Absolvovali jsme i exkurze na slovenska letisté, kde jsme
méli mozZnost se seznamit s pracovistém letecké meteorologic-
ké sluzby a mohli sledovat meteorology pfi praci.

Pan profesor byl ¢lovék velmi velkorysy, s nadhledem, kterému
rozhodné nechybél smysl pro humor, jsem mu dodnes zava-
zan, Ze svym piistupem a formou vyuky se pficinil, Ze meteo-
rologie a klimatologie pro mne nebyly jen dalsim z pfedméta,
ktery bylo nutno v ramci studia absolvovat.
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Odesla legenda mezi dobrovolngmi
pozorovateli

V patek 9. fijna 2020 zemfel po dlouhé nemoci ve véku 74 let
Mgr. Jifi Haas — byvaly dlouholety feditel hvézdarny a poté i feditel
celého Muzea regionu Valassko, jehoZ je nyni hvézdarna soucasti,
a také dobrovolny pozorovatel klimatologické stanice Vsetin.

Pan Jifi Haas pFi méFeni Ghrnu srazek v prvnich letech svého
pozorovani. Foto: archiv Hvézdarny Vsetin.

Jifi Haas se narodil 11. srpna 1946 ve Vsetiné. Velkou cast
svého zivota proZzil v domé, ktery se nachazi na Hornim mésté
v pali cesty mezi hvézdarnou a zamkem. A pravé s hvézdarnou
i se zamkem byl spojen téméf cely jeho profesni Zivot.

Po absolvovani oboru ucitelstvi biologie a chemie na Pfirodo-
védecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci nastoupil
v zafi roku 1971 na hvézdarnu Vsetin jako samostatny odbor-
ny pracovnik a ihned se také stal pozorovatelem manualni kli-
matologické stanice. Kratce nato, 1. ledna 1973, byl jmenovan
feditelem hvézdarny.

Pod jeho dlouholetym vedenim piesla hvézdarna postupné
z dob promitacek a diapozitivli aZ k dne$nim modernim techno-
logiim — pocitaciim a dataprojektoriim, a napfiklad také hlavni
budova hvézdarny byla rozsifena o pfistavbu do dnesni podoby.

Ve své ¢innosti na hvézdarné se kromé feditelovani hodné vé-
noval praci s détmi a mladezi. Napfiklad pro déti z matefskjch
skol vytvofil vlastni kreslené astronomické pohadky, v nichz se
malé déti mnohdy poprvé seznamily s vesmirem. Jak sam ne-
davno fekl: ,,V této praci jsem se vyzil v plné mite“.

Na zacatku roku 2005 se Hvézdarna Vsetin stala soucasti Mu-
zea regionu Valassko a Jifi Haas byl jmenovan jeho feditelem.
A protoZe feditel muzea sidli na vsetinském zamku, splnilo se
mu tak trochu jedno z jeho pfani, a to navazat na svého dédu,
ktery na zacatku minulého stoleti pomahal s renovaci zamku
poskozeného nicivim pozarem. Funkci feditele muzea pak vy-
konaval az do svého odchodu do dichodu v roce 2009.

Jeho spoluprace s hvézdarnou tim vSak neskoncila. Nejen Ze
obcCas vypoméahal pfi akcich hvézdarny, ale i nadale zistal
spravcem a pozorovatelem jizZ automatizované klimatologické
stanice. Meteorologicka méfeni a pozorovani vykonaval od své-
ho pfichodu na hvézdarnu, tedy téméf 50 let! Jeho pfistup
k pozorovani byl vidy maximalné zodpovédny a svédomity,
o cemz svéd¢i napfiklad i pocet napozorovanych meteorologic-
kych jevd, ktery se vyrovna stanicim s profesionalni obsluhou.

Vybrané klimatologické charakteristiky ze stanice Vsetin
za poslednich 50 let.

Charakteristika Hodnota Rok, datum
pramérny roéni uhrn srazek 812,9 mm 1970-2019
maximalni roéni Uhrn srazek 11593 mm | 1997
minimalni roéni Uhrn srazek 509,1 mm 2015
maximalni mésicni Uhrn srézek | 392,6 mm cervenec 1997
minimalni mésiéni Uhrn srédzek | 0,1 mm listopad 2011
maximalni denni Uhrn srazek 103,2 mm 6.7.1997
prenerna Sszonny 126 cm 1970/71-2019/20
vyska nového snéhu
mlaximélni’sezénnf 203 om 2005/2006
vyska nového snéhu
minimalni sezénni
vyska nového snéhu 28 cm 2019/2020
maximalni denni Ghrn
nového snéhu 34 cm 30.12.2005
maximalni celkova 87 cm 12-13.2. 2006
vyska snéhu
hmoa;r';‘tﬂns'nvéc’hdu”' 1687 mm | 20.2.2006
pramérna roéni 118°C 1971-2020
teplota vzduchu !

rdmérna mésicni teplota o
\szduchu v lednu ? —29°C 1971-2020

rdmérna mésiéni teplota o
\F/)Zduchuvéervenci i 258°C 1970-2019
absolutni maximalni 368 °C 22 7 2015
teplota vzduchu '
absolutni minimalni 226.9°C 24 12006
teplota vzduchu '

ramérna ro&ni relativni
5Ihkost vzduchu 794 % 1971-2020
nejnizs8i naméfena relativni
vlkikost vzduchu 11% 23.3.2003
prdmérna roéni rychlost vétru | 2,4 m-s™* 1971-2020
nejcetnéjsi smér vétru J-155% |1971-2020
absolutni maximalni 236 mes-? 19 3. 2021
rychlost vétru '
pramérna roéni oblagnost 6,3 1971-2020
pramérny roéni thrn 15376h | 1971-2020
sluneéniho svitu '
maximalni roé.m'uhrn 20376 h 2003
sluneéniho svitu ’
minimalni roéni Uhrn
slune¢niho svitu 11235h 1980
maxinjé!ni mé;iénf uhrn 3072h srpen 2003
sluneéniho svitu '
minimalni mé§ién|' uhrn 134 h anor 2009
sluneéniho svitu !
maximéini denni dhrn 14,2 h 19.-20. 6.2002
sluneéniho svitu !

ramérny roéni pocet
Snﬁ s boﬂFkou F 27,7 1971-2020
prCLmérng roéni pocet 1542 1971-2020
dnl s mlhou '
pramérng roéni podet 1857 1971-2020
dnl se srazkami ’
pramérny roéni pocet 536 1971-2020
dnu se snézenim '
nejvyssi roéni poéet 6 1999 2002. 2005
dnd s kroupami ' '

Diikazem toho jsou napfiklad jeho povéstné zaznamy koufma
v noc¢nich hodinach se zménou intenzity.

Nejen jeho byvalym koleglim z hvézdarny anebo z muzea, ale
také desitkam, ¢i spiSe stovkam (kdysi mladych) zajemct o as-
tronomii a kosmonautiku, jeZ postupné vedl ve svych astrono-
mickych krouZcich, ziistane Jifi Haas navzdy v paméti.

Miroslav Iv!epka, Pavel Svozil
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V €em je budoucnost hydrologie v Cesku a na Slovensku?
Role, vyzvy, pfileZitosti a hrozby v kontextu vyvoje technologii a spole¢nosti.

Zaméreni konference:

V poslednich nékolika letech jsme byli
sucha stfidaly lokalni pfivalové desté
pomalu zlepSovat. Proto je nutné stal na oba tyto
extrémy nejlépe pfipravit. Jak v doba
nejlépe hospodafit a také jak vyuzit

v sucha. Epizody

Cilem konference Hydrobiologické
poznatkd a stanoveni cil{i pro hydr
konference diskuzni panely, ale ne

Témata diskuznich panelu:

Technologie
Hydrologie a ménici se lidska sp
Globalizace

Jak bude vypadat ¢eskoslovensky

Témata pfednaskovych blokii/mikropreze

Pozorovani, nové metody méfeni, big data
Nejistoty v hydrologii

Modelovani a predikce (Earth system modelling)
Hydrologické extrémy

Historicka variabilita a proxydata

Spolecenské potieby — interakce

Ekohydrologie

Role experimentalni hydrologie

Vzdélavani v hydrologii a vodnim hospodatstvi

Misto konani: online

Jednaci jazyk: CeStina, slovenstina, anglictina (tlumoceni)

http://www.hydrologickedny.cz/



