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1. Đvod  

Ochrana vodn²ch zdrojŢ je dŢleģit§ pro udrģen² zdrav®ho ģivotn²ho prostŚed² i udrģen² 

ģivotn² ¼rovnŊ obyvatel ĻR. Nejen nedostatek vody ale i ġpatn§ kvalita vody ve vodn²ch 

zdroj²ch se mŢģe st§t limituj²c²m faktorem pro rozvoj spoleļnosti. Organick® mikropolutanty 

rŢzn®ho pŢvodu jsou dnes bŊģnĨmi l§tkami nach§zej²c²mi se v podzemn²ch vod§ch ĻR 

(ĻHMĐ, 2025). Zdrojem kontaminace podzemn²ch vod ļasto bĨv§ zemŊdŊlsk§ pŢda, kter§ 

mŢģe bĨt kontaminov§na rŢznĨmi organickĨmi mikropolutanty. Mezi bŊģn® mikropolutanty 

patŚ² rŢzn® pesticidy pouģ²van® k ochranŊ rostlin a huben² plevele, a jejich metabolity (napŚ. 

Alaoui et al., 2024; Sabzevari and Hofman, 2022; Sadchenko et al., 2025). Dalġ²m zdrojem 

kontaminace mŢģe bĨt z§vlahov§ voda. V oblastech s nedostatkem vody lze vyļiġtŊnou 

odpadn² vodu, kter§ mŢģe obsahovat napŚ²klad l®ļiva, hormony, produkty osobn² p®ļe a rŢzn® 

prŢmyslov® chemik§lie, pouģ²t pŚ²mo k zavlaģov§n² (napŚ. Kodeġov§ et al., 2024; Mordechay 

et al., 2021, 2022). Avġak i povrchov§ voda, kter§ se ļasto pouģ²v§ k zavlaģov§n², mŢģe bĨt 

kontaminov§na slouļeninami vypouġtŊnĨmi do Śek spolu s vyļiġtŊnou odpadn² vodou, 

odtokem ze zemŊdŊlsk® nebo mŊstsk® pŢdy atd. (napŚ. HßisÞter at Breedveld, 2022; Schulze 

et al., 2019; Kuntz et al., 2024; Xu et al., 2025). Oblast emergentn²ch organickĨch 

mikropolutantŢ ve vod§ch a pŢd§ch nen² v pŚ²sluġn® legislativŊ EU (smŊrnice 2006/118/ES, 

2013/39/EU, 2024/3019/EU, naŚ²zen² EU 2020/741) ani v legislativŊ ĻR (naŚ²zen² vl§dy 

401/2015 Sb., vyhl§ġky 5/2011 Sb., 98/2011 Sb., 252/2004 Sb., 428/2011 Sb., z§kony 

254/2001 Sb. a 334/1992 Sb.) dosud Śeġena. Akumulace rŢznĨch zneļiġŠuj²c²ch l§tek v pŢdŊ 

nebo jejich vyplavov§n² z pŢdy a migrace do povrchovĨch a podzemn²ch vod z§vis² na 

klimatickĨch podm²nk§ch, vlastnostech prostŚed² vad·zn² z·ny a chov§n² slouļenin, tj. jejich 

sorpci do pŢd a sedimentŢ a stabilitŊ v prostŚed² pŢda-voda. Sorpce je kl²ļovou vlastnost² 

stabiln²ch slouļenin, kter§ urļuje jak jejich akumulaci v pŢdŊ (tj. stupeŔ kontaminace pŢdy 

tŊmito l§tkami), tak jejich ġ²Śen² ve vad·zn² z·nŊ a n§slednŊ vĨskyt v povrchovĨch a 

podzemn²ch vod§ch. 

2. C²l 

C²lem bylo zmapovat vĨskyt vybranĨch dosud nesledovanĨch mikropolutantŢ v rŢznĨch 

matric²ch: v pŢd§ch (prostŚed², na kter® ja aplikov§na z§vlahov§ voda), povrchovĨch vod§ch 

(zdroj z§vlahov® vody) a podzemn²ch vod§ch (recipient z§vlahov® vody po prŢchodu 

nesaturovanou z·nou). VĨskyt l§tek byl hodnocen v identifikovanĨch zavlaģovanĨch 

oblastech. VĨslednĨ soubor map m§ poskytnou informace o stavu povrchovĨch a podzemn²ch 

vod z pohledu pŚ²tomnosti zkoumanĨch l§tek a o akumulaci tŊchto l§tek v pŢdn²m prostŚed².  

Zat²mco v oblastech s n²zkou sorpc² polutantŢ v pŢd§ch existuje zvĨġen® nebezpeļ² jejich 

perkolace do podzemn²ch vod, v oblastech se zvĨġenou sorpc² v pŢd§ch mŢģe doj²t k jejich 

akumulaci v pŢd§ch. Tyto mapy mohou bĨt pouģity jako zdroj informac² pro monitoring a 

ochranu podzemn²ch vod  i zemŊdŊlskĨch pŢd. 

3. Metody 

3.1. VĨbŊr l§tek  

L§tky byly vybr§ny na z§kladŊ vĨsledkŢ pŚedbŊģn®ho screeningu proveden®ho v roce 

2023, kterĨ byl zamŊŚen na zmapov§n² vĨskytu mikropolutantŢ v povrchovĨch a podzemn²ch 

vod§ch a pŢd§ch v intenzivnŊ zavlaģovanĨch zemŊdŊlskĨch oblastech. Hlavn² krit®ria pro 

vĨbŊr l§tek byla: 1) ĻastĨ vĨskyt v analyzovanĨch vzorc²ch vod a pŢd; 2) JinĨ zdroj 

kontaminace, neģ je ochrana rostlin na dotļenĨch pŢd§ch; 3) Rozd²ln® fyzik§lnŊ-chemick® 

charakteristiky slouļenin urļuj²c² jejich chov§n² v pŢdn²m prostŚed², a tak i rozd²lnĨ potenci§l 

akumulace l§tek v pŢdŊ, ļi naopak kontaminace podzemn²ch vod. DŢraz byl pŚedevġ²m kladen 
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na l§tky s vyġġ²m potenci§lem migrovat ve vad·zn² z·nŊ. D§le se jednalo o l§tky, kter® se 

mohou do pŢdy, d²ky jejich ġirok®mu vyuģit², dost§vat i z v²ce zdrojŢ, napŚ. emisemi tŊchto 

l§tek z prŢmyslu, nepesticidn² aplikac² komerļn²ch produktŢ vyuģ²vanĨch jak v zastavŊn®m, 

tak zemŊdŊlsk®m ¼zem². Pomoc² nec²len® analĨzy bylo identifikov§no ġest slouļenin (tab. 1). 

Vzhledem k tomu, ģe se tyto slouļeniny nach§zely v ģivotn²m prostŚed², jedn§ se o relativnŊ 

stabiln² slouļeniny.  

Tab. 1. Vybran® l§tky a jejich pouģit². 

[łǘƪŀ CAS őƝǎƭƻ aƻƭŜƪǳƭƻǾł 
hmotnost 
(g mol-1) 

log Kow Rozpustnost 
ǾŜ ǾƻŘŠ 
(mg L-1) 

tƻǳȌƛǘƝ 

1,3-diphenylguanidin 
(DPG) 

102-06-7 211,268 2,67 - 3,13 377 ¦ǊȅŎƘƭƻǾŀő 
ǾǳƭƪŀƴƛȊŀŎŜΣ ǇǊȅȌΣ 
ǇƴŜǳƳŀǘƛƪȅΣ ǎǘŀǾŜōƴƝ 
ƳŀǘŜǊƛłƭȅ 

TǊƛŜǘƘȅƭŎƛǘǊłǘ (TEC)  77-93-0 276,285 0,19 - 1,17  10700 ½ƳŠƪőƻǾŀŘƭƻΣ 
ǊƻȊǇƻǳǑǘŠŘƭƻ ŀ 
ŜƳǳƭƎłǘƻǊΣ ǇƻǘǊŀǾƛƴȅΣ 
ƭŞőƛǾŀΣ ƪƻǎƳŜǘƛƪŀ 

kyselina naftalen-2-
ǎǳƭŦƻƴƻǾł (NSA)  

120-18-3 208,234 -0,38 - 2,14 328 Meziprodukt barviva, 
ǇƻǾǊŎƘƻǾŠ ŀƪǘƛǾƴƝ 
ƭłǘƪŀΣ ŘƛǎǇŜǊƎŀőƴƝ 
őƛƴƛŘƭƻ 

kyselina 
benzo(d)thiazol-2-
ǎǳƭŦƻƴƻǾł (BTSA) 

941-57-1 215,3 1,5 rozpustnł Meziprodukt barviva 
κ ǇƛƎƳŜƴǘǳΣ ǇǊȅȌΣ 
pneumatiky 

4-acetamidoantipyrin 
(4-AAA) 

 83-15-8 245,282 1,01 4430 Metabolit 
metamizolu 
(analgetikum) 

6:2 
fluorotelomersulfono
Ǿł ƪȅǎŜƭƛƴŀ (FTS) 

27619-
97-2 

428,17 3,9 658000 IŀǎƛŎƝ ǇŠƴȅΣ 
ǇƻƪƻǾƻǾłƴƝ 

 

Slouļeniny DPG a BTSA byly rozpozn§ny jako novŊ vznikaj²c² kontaminanty, kter® se mohou 

nach§zet ve vodŊ (Foscari et al., 2024; Jin et al., 2024; Xu et al., 2025; Zhang et al., 2024; 

Zhuang et al., 2025) a dokonce i v aerosolech (Kuntz et al., 2024) v mŊstskĨch a prŢmyslovĨch 

oblastech. Jejich zdrojem v pŢdŊ mŢģe bĨt z§vlahov§ voda, ale tak® okoln² doprava (napŚ. Li 

et al., 2023). Molekuly fluorotelomerŢ (napŚ. 6:2 FTS), kter® se ġiroce pouģ²vaj² jako n§hrada 

za perfluoroktansulfonovou kyselinu (PFOS) ve vodnĨch filmotvornĨch pŊn§ch a 

perfluoroktanovou kyselinu (PFOA) v jinĨch produktech, jsou st§le ļastŊji identifikov§ny v 

ģivotn²m  prostŚed², vļetnŊ povrchovĨch a podzemn²ch vod, pŢdy a sedimentŢ (napŚ. HßisÞter 

a Breedveld, 2022; Loganathan et al., 2025). PodobnŊ lze NSA nal®zt v produktech ļist²ren 

odpadn²ch vod (napŚ. Lara-Mart²n el al., 2025) a 4-AAA v povrchovĨch a podzemn²ch vod§ch 

(Huntscha a kol., 2013). TEC se pouģ²v§ k rŢznĨm ¼ļelŢm, vļetnŊ zpracov§n² potravin, a 

proto by pravdŊpodobnŊ nemŊl bĨt povaģov§n za nebezpeļnĨ kontaminant. Vzhledem k jeho 

ġirok®mu pouģit² vġak byl vybr§n k indikaci chov§n² podobnĨch molekul v ģivotn²m prostŚed². 

3.2. VĨbŊr m²st pro odbŊr vzorkŢ, metody odbŊru a zpracov§n² vzorkŢ    

VĨbŊr lokalit pro monitoring byl proveden na z§kladŊ dostupnĨch informac² o vyuģit² vod 
pro z§vlahy v Integrovan®m syst®mu plnŊn² ohlaġovac²ch povinnost² tzv. ISPOP (z§kon ļ. 
20/2008 Sb., 2008) a vĨstupŢ Studie ovŊŚen² stavu z§vlahovĨch syst®mŢ a jejich inventarizace  
(Nov§k a kol., 2016), kdy byly vytipov§ny oblasti se z§vlahovĨmi syst®my ve stŚedn²m Podyj², 
horn²m a stŚedn²m ¼seku Labe vļetnŊ Jizery. Ve  druh®m kroku probŊha analĨza existence 
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objektŢ (vrtŢ) monitorovac² s²tŊ podzemn²ch vod Ļesk®ho hydrometeorologick®ho ¼stavu 
v tŊchto oblastech. U vrtŢ, kter® leģ² v zavlaģovanĨch oblastech byl posouzen sledovanĨ 
kolektor podzemn²ch vod a n§slednŊ byly vybr§ny vrty sleduj²c² mŊlk® kolektory, tyto kolektory 
leģ² bezprostŚednŊ v podloģ² zavlaģovanĨch pŢd a voda perkoluj²c² nesaturovanou z·nou 
dotuje podzemn² vodu v kolektoru. Ostatn² objekty sleduj²c² hlubġ² kolektory vļetnŊ kolektorŢ 
v jejichģ nadloģ² je izol§tor znemoģŔuj²c² pŚ²mou komunikaci s povrchem byly z vĨbŊru objektŢ 
pro monitoring vyŚazeny. Na vytipovanĨch lokalit§ch byla n§slednŊ provedena ter®nn² 
rekognoskace, kdy byla pŚ²mo na m²stŊ posouzena shoda mezi ¼daji z²skanĨmi 
z informaļn²ch syst®mŢ a skuteļnĨm stavem v ter®nu.  Na z§kladŊ ter®nn² rekognoskace byl 
proveden fin§ln² vĨbŊr vrtŢ pro monitoring, kdy byly vyŚazeny objekty, v jejichģ okol² nebyly 
nalezeny ģ§dn® zavlahov® syst®my. VĨļet a polohy vrtŢ, kter® byly posouzeny a zaŚazeny do 
monitoringu, jsou uvedeny v tabulce 2 a obr§zc²ch 1, 2, 3 a 4. V r§mci pŚ²pravy monitoringu 
byly navrģeny i parametry odbŊru vzorkŢ, kter® byly specifick® pro kaģdĨ monitorovanĨ objekt 
v z§vislosti na hloubce vrtu, ¼rovni hladiny podzemn² vody, polomŊru vĨstroje vrtu,  poloze 
perforovan® ļ§sti vĨstroje kudy voda proud² do vrtu a vydatnosti vrtu. Na z§kladŊ tŊchto ¼dajŢ 
byly pro kaģdĨ vrt urļeny hloubka zapuġtŊn² ļerpadla, doba ļerp§n² pŚed vlastn²m odbŊrem 
vzorku a ļerpan§ vydatnost tak, aby byl pŚed vlastn²m odbŊrem vzorku minim§lnŊ 3x vymŊnŊn 
objem vody ve vrtu a mohl bĨt odebr§n reprezentativn² vzorek. V roce 2024 probŊhl monitoring 
jakosti podzemn²ch vod ĻHMĐ, kdy byly pro ¼ļely projektu vyuģity vzorky odebran® v r§mci 
tohoto monitoringu v 5 objektech a byly odebr§ny vzorky podzemn²ch vod na dalġ²ch 7 
objektech ĻHMĐ, kter® nejsou zaŚazeny do s²tŊ sledov§n² jakosti podzemn²ch vod ĻHMĐ. 
Celkem tedy bylo ovzorkov§no 12 objektŢ podzemn²ch vod viz obr. 5. Vzorky podzemn²ch vod 
jsou odeb²r§ny v dynamick®m stavu (pŚed odbŊrem vzorku jsou z vrtu odļerp§ny minim§lnŊ 
3 objemy vody ve vrtu pŚi souļasn®m sledov§n² fyzik§lnŊ-chemickĨch parametrŢ ļerpan® 
vody a odbŊr vzorku se prov§d² po ust§len² tŊchto parametrŢ) a to v obdob² mezi 22.4.2024 ï 
26.6.2024. V tŊchto objektech byly po odbŊru vzorkŢ podzemn²ch vod instalov§ny a 
exponov§ny do perforovan® ļ§sti vĨstroje vrtu i pasivn² vzorkovaļe POCIS (obr. 6) v 
konfiguraci pro monitoring ve vrtech (typ POCIS HLB, vĨrobce Affinisep, Francie) po dobu 21-
22 dn². Na podzim byly odebr§ny vzorky  podzemn²ch vod v obdob² 26.9.2024 ï 30.10.2024, 
po odbŊrech vzorkŢ byly opŊt do vrtŢ instalov§ny pasivn² vzorkovaļe a exponov§ny po dobu 
21-24 dn². PŚi jarn²m odbŊru vzorku podzemn²ch vod z vrtu v lokalitŊ Kly v Polab² (tento vrt 
nen² v ĻHMĐ vyuģ²v§n pro monitoring jakosti podzemn²ch vod)  bylo zjiġtŊno, ģe hydraulick® 
parametry tohoto vrtu jsou pro odbŊr vzorku a sledov§n² jakosti nevhodn® (n²zk§ vydatnost 
vrtu), tento vrt nebyl z tohoto dŢvodu na podzim 2024 vzorkov§n a ani v nŊm jiģ nebyl 
instalov§n pasivn² vzorkovaļ. Po deinstalaci z vrtŢ byly vzorkovaļe okamģitŊ zamraģeny na - 
18Á  C a pŚi t®to teplotŊ uchov§ny aģ do vlastn² analĨzy v laboratoŚi. V zamraģen®m stavu byly 
uchov§v§ny aģ do proveden² analĨz i odebran® bodov®  vzorky podzemn²ch vod.  
 

Tab. 2. Objekty sledov§n² podzemn²ch vod 

ID N§zev Oblast 

VP0093 Skaliļka horn² Polab² 

VP0521 Velenka stŚedn² Polab² 

VP0509 StarĨ Vestec stŚedn² Polab² 

VP0516 Dvorce stŚedn² Polab² 

VP0726 Otradovice stŚedn² Polab² 

VP0698 Libiġ stŚedn² Polab² 

VP0722 Kly stŚedn² Polab² 

VB0255 Slup Podyj² 

VB0249 Valtrovice Podyj² 

VB0250 KŚ²dlŢvky Podyj² 

VB0251 Dyj§kovice Podyj² 

VB0426 Jeviġovka Podyj² 
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Obr. 1. Polohy vrtŢ v zavlaģovanĨch oblastech v r§mci ĻR 

 

Obr. 2. Poloha vrtu v oblasti horn² Polab² 
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Obr. 3. . Polohy vrtŢ v oblasti stŚedn² Polab² 

 

Obr. 4. . Polohy vrtŢ v oblasti Podyj² 
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Obr. 5. Vzorkovan® objekty  



10 
 

 

Obr. 6. Pasivn² vzorkovaļ POCIS v konfiguraci pro podzemn² vody po expozici ve vrtu 

Pro monitoring povrchovĨch vod byly vybr§ny lokality reprezentuj²c² vodn² tok vyuģ²vanĨ pro 

odbŊry z§vlahovĨch vod popŚ²padŊ infrastrukturu urļenou pro z§vlahu v jednotlivĨch 

oblastech. Seznam a poloha lokalit je uveden v tabulce 3 a obr§zc²ch 7, 8, 9 a 10. V Polab² 

byly vyuģity profily na Labi a JizeŚe, kter® se bŊģnŊ vyuģ²vaj² pro monitoring jakosti 

povrchovĨch vod  podniky Povod² i ĻHMĐ.  V Podyji byla vybr§na m²sta tak, aby bylo moģn® 

vzorkovat jak vlastn² Dyji, tak i vstup do zavlaģovac²ho kan§lu Krhovice-Hevl²n, kterĨ tvoŚ² 

p§tŊŚ z§vlahov® soustavy. Celkem byl proveden monitoring povrchovĨch vod v 8 lokalit§ch 

(obr. 11), kde byly exponov§ny pasivn² vzorkovaļe POCIS (typ POCIS HLB, vĨrobce Affinisep) 

viz obr. 12. Instalace vzorkovaļŢ probŊhly v jarn²m (13.5.2024 ï 17.6.2024) a podzimn²m 

(25.9.2024 ï 18.10.2024) obdob², pasivn² vzorkovaļe byly exponov§ny po dobu 21-24 dn². 

Na podzim pŚi expozici pasivn²ho vzorkovaļe v zavlaģovac²m kan§lu Krhovice-Hevl²n doġlo 

bŊhem expozice k vypuġtŊn² zavlaģovac²ho kan§lu a vzorek byl znehodnocen. Na podzim 

2024 byly tedy odebr§ny vzorky na 7 lokalit§ch. Po deinstalaci z tokŢ byly pasivn² vzorkovaļe 

okamģitŊ zamraģeny na - 18Á  C a pŚi t®to teplotŊ uchov§ny aģ do vlastn² analĨzy v laboratoŚi. 

Tab. 3. Lokality sledov§n² povrchovĨch vod  

ID N§zev Tok Oblast 

CHMI_0106 Hradec Kr§lov® Labe horn² Polab² 

CHMI_0102 Lys§ nad Labem Labe stŚedn² Polab² 

CHMI_0103 ObŚ²stv² Labe stŚedn² Polab² 

CHMI_4003 Otradovice Jizera stŚedn² Polab² 

CHMI_9000 Dyje Dyje Podyj² 

CHMI_9005 Krhovice kan§l Krhovice-Hevl²n Podyj² 

CHMI_9006 Slup Dyjsko-mlĨnskĨ n§hon Podyj² 

CHMI_9007 Dyj§kovice Dyje Podyj² 
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Obr. 7. Polohy lokalit sledov§n² povrchovĨch vod v r§mci ĻR 

 

Obr. 8. Poloha lokality sledov§n² povrchovĨch vod v oblasti horn² Polab² 
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Obr. 9. Polohy lokalit sledov§n² povrchovĨch vod v oblasti stŚedn² Polab² 

 

Obr. 10. Polohy lokalit sledov§n² povrchovĨch vod v oblasti Podyj² 
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CHMI_0106 Hradec Kr§lov® CHMI_0102 Lys§ nad Labem 

CHMI_4003 Otradovice CHMI_0103 ObŚ²stv² 

CHMI_9005 Krhovice CHMI_9006 Slup 

CHMI_9000 Dyje CHMI_9007 Dyj§kovice 
 

Obr. 11. Vzorkovan® lokality povrchovĨch vod 
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Obr. 12. Pasivn² vzorkovaļ POCIS po expozici v toku 

D§le probŊhla identifikace pŢdn²ch podm²nek v okol² vybranĨch vrtŢ i ġirġ²m okol². Za t²mto 

¼ļelem byly provedeny vpichov® sondy a z rŢznĨch hloubek odebr§ny pŢdn² vzorky pro urļen² 

pŢdn²ho typu a z§kladn²ch pŢdn²ch vlastnost² (obr. 13). Pro chemick® analĨzy zkoumanĨch 

l§tek byly na kaģd® lokalitŊ ze svrchn²ho horizontu odebr§ny smŊsn® vzorky (z 5 d²lļ²ch 

vzorkŢ) z plochy 8 x 8 m, kter® byly vysuġeny vymraģen²m, homogenizov§ny a pŚipraveny pro 

chemick® analĨzy. Seznam lokalit a jejich poloha jsou uvedeny v tabulce 4 a obr§zc²ch 14, 

15, 16 a 17. 

Tab. 4. Lokality odbŊru pŢdn²ch vorkŢ 

ID N§zev Oblast 

R60 Skaliļka horn² Polab² 

R63 VŊkoġe horn² Polab² 

R56 Dvorce stŚedn² Polab² 

R62 Kly stŚedn² Polab² 

R57 Libiġ stŚedn² Polab² 

R58 Otradovice stŚedn² Polab² 

R61 StarĨ Vestec stŚedn² Polab² 

R64 Velenka stŚedn² Polab² 

R84 Dyj§kovice Podyj² 

R69 Hevl²n Podyj² 

R82 Hr§dek Podyj² 

R83 Hr§dek Podyj² 

R71 Jeviġovka Podyj² 

R80 Jeviġovka Podyj² 

R68 KŚidlŢvky Podyj² 

R65 Micmanice Podyj² 

R66 Micmanice Podyj² 

R85 Slup Podyj² 

R67 Valtrovice Podyj² 
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Obr. 13. OdbŊr vzorku pŢdy 

 

Obr. 14. Polohy lokalit s odbŊry pŢdn²ch vzorkŢ v r§mci ĻR 
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Obr. 15. Polohy lokalit s odbŊry pŢdn²ch vzorkŢ v oblasti horn² Polab² 

 

Obr. 16. Polohy lokalit s odbŊry pŢdn²ch vzorkŢ v oblasti stŚedn² Polab² 
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Obr. 17. Polohy lokalit s odbŊry pŢdn²ch vzorkŢ v oblasti Podyj² 

3.2. Mapy vĨskytu l§tek v jednotlivĨch matric²ch 

Pro konstrukci map vĨskytu l§tek byly vyuģity maxim§ln² zjiġtŊn® koncentrace pro kaģd® m²sto 

odbŊru vzorku a matrici. Data byla zpracov§na do kartogramŢ ukazuj²c²ch pŚ²tomnost l§tek a 

pod²l jejich koncentrac² v dan®m m²stŊ a matrici (kol§ļov® grafy) v celorepublikov®m mŊŚ²tku 

a do map vĨskytu (koncentrace nad mez² stanovitelnosti) pro jednotliv® l§tky v ļlenŊn² po 

matric²ch a jednotlivĨch zavlaģovanĨch oblastech. V map§ch pro jednotliv® oblasti je 

zobrazeno jako doplŔkov§ informce i rozm²stŊn² z§vlahovĨch syst®mŢ ze Studie ovŊŚen² stavu 

z§vlahovĨch syst®mŢ a jejich inventarizace (Nov§k a kol., 2016). Meze stanovitelnosti pouģit® 

analytick® metody pro jednotliv® matrice nebo jejich rozsah jsou uvedeny v tabulce 5. 

V tabulce 6 je frekvence vĨskytu jednotlivĨch l§tek v jednotlivĨch matric²ch. Byla potvrzena 

pŚ²tomnost vġech sledovanĨch l§tek v povrchovĨch vod§ch slouģ²c²ch jako zdroj z§vlahov® 

vody ve vġech vzorc²ch (kromŊ kyseliny benzo(d)thiazol-2-sulfonov®, kde v pouze v jednom 

vzorku v profilu Labe - Hradec Kr§lov® nebyl jej² vĨskyt prok§z§n). U podzemn²ch vod byl 

prok§z§n vĨskyt vġech sledovanĨch l§tek i kdyģ ne ve vġech vzorc²ch. Oproti povrchovĨm 

vod§m byly frekvence z§chytu l§tek niģġ². NejvŊtġ² frekvence vĨskytu byla u kyseliny naftalen-

2-sulfonov® a nejmenġ² u kyseliny benzo(d)thiazol-2-sulfonov®.  U podzemn²ch vod se projevil 

vliv vzorkovan® matrice, kdy u pasivn²ch vzorkovaļŢ vzhledem k tomu, ģe c²lov® analyty jsou 

po dobu expozice akumulov§ny v sorbentu a tyto vzorkovaļe tak ñzakoncentrov§vaj²ñ l§tky 

v sorbentu, jsou z§chyty l§tek ļastŊjġ² neģ u prostĨch vzorkŢ vody. VĨjimku tvoŚ² kyselina 

naftalen-2-sulfonov§, kdy vĨsledky byl prok§z§n ļastŊjġ² vĨskyt v prostĨch vzorc²ch oproti 

pasivn²m vzorkovaļŢm. V pŢd§ch byl prok§z§n vĨskyt 1,3-diphenylguanidinu v naprost® 

vŊtġinŊ odebranĨch vzorkŢ a pouze v jednom vzorku v lokalitŊ StarĨ Vestec byla nalezena 

kyselina naftalen-2-sulfonov§ v koncentraci m²rnŊ nad mez² stanovitelnosti. Rozsahy 

zjiġtŊnĨch koncentrac² v jednotlivĨch matric²ch v Polab² a Podyj² jsou souhrnnŊ uvedeny 

v tabulk§ch 7 a 8. 
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Tab. 5. Meze stanovitelnosti (MS) v jednotlivĨch matric²ch pro 1,3-diphenylguanidin (DPG), 

triethylcitr§t, (TEC), kyselinu naftalen-2-sulfonovou (NSA), kyselinu benzo(d)thiazol-2-

sulfonovou (BTSA), 4-acetamidoantipyrin (4-AAA) a 6:2 fluorotelomersulfonovou kyselinu 

(FTS)  

L§tka Akronym POCIS 
(ng/POCIS) 

Voda  (ng/l) PŢda (ng/g) 

1,3-diphenylguanidin DPG 0,2 0,76 - 1,4 0,5 

triethylcitr§t TEC 3 - 10 2,1 - 34 4 - 8,5 

kyselina naftalen-2-sulfonov§ NSA 33 1,7 - 4,3 1,7 - 5,6 

kys.benzo(d)thiazol-2-sulfonov§ BTSA 10 - 36 4,1 - 35 2,4 - 5,2 

4-acetamidoantipyrin 4-AAA 0,071 - 0,12 0,59 - 0,77 0,23 -0,78 

6:2 fluorotelomersulfonov§ kys. FTS 0,31 - 0,36 1,8 - 1,9 1,4 - 5,7 

 

Tab. 6. Frekvence vĨskytu (% pozitivn²ch vzorkŢ)  1,3-diphenylguanidinu (DPG), triethylcitr§tu 

(TEC), kyselinu naftalen-2-sulfonovou (NSA), kyselinu benzo(d)thiazol-2-sulfonovou (BTSA), 

4-acetamidoantipyrin (4-AAA) a 6:2 fluorotelomersulfonovou kyselinu (FTS) v jednotlivĨch 

matric²ch 

 L§tka  Povrchov§ 
voda 
(POCIS)  

Podzemn² 
voda 
(POCIS) 

Podzemn² 
voda 

PŢda 

1,3-diphenylguanidin DPG 100 95,7 25 96,9 

triethylcitr§t TEC 100 78,3 4,2 0 

k. naftalen-2-sulfonov§ NSA 100 65,2 70,8 3,1 

k. benzo(d)thiazol-2-sulfonov§ BTSA 100 0 8,3 0 

4-acetamidoantipyrin 4-AAA 100 69,6 16,7 0 

6:2 fluorotelomersulfonov§ k. FTS 93,3 72,7 50 0 

 

Tab. 7. Rozsah namŊŚenĨch koncentac² 1,3-diphenylguanidinu (DPG), triethylcitr§tu (TEC), 

kyselinu naftalen-2-sulfonovou (NSA), kyselinu benzo(d)thiazol-2-sulfonovou (BTSA), 4-

acetamidoantipyrin (4-AAA) a 6:2 fluorotelomersulfonovou kyselinu (FTS) v jednotlivĨch 

matric²ch v Polab² 

L§tka Povrchov§ 
voda 
(ng/POCIS)  

Podzemn² 
voda 
(ng/POCIS) 

Podzemn² 
voda (ng/l) 

PŢda  
(ng/g) 

1,3-diphenylguanidin 17 - 300 0,25 ï 2,8 2,1 - 410 0,54 - 3,1 

triethylcitr§t 13 - 44 9 - 150 < MS < MS 

k. naftalen-2-sulfonov§ 54 - 800 62 - 300 3,3 - 77 MS - 3,2 

k. benzo(d)thiazol-2-sulfonov§ 39 - 210 < MS 20 - 50 < MS 

4-acetamidoantipyrin 37 - 88 0,51 - 11 2,1 - 2,6 < MS 

6:2 fluorotelomersulfonov§ k. 3,2 - 14 0,49 - 3,1 1,9 - 5,1 < MS 
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Tab. 8. Rozsah namŊŚenĨch koncentac² 1,3-diphenylguanidinu (DPG), triethylcitr§tu (TEC), 

kyselinu naftalen-2-sulfonovou (NSA), kyselinu benzo(d)thiazol-2-sulfonovou (BTSA), 4-

acetamidoantipyrin (4-AAA) a 6:2 fluorotelomersulfonovou kyselinu (FTS) v jednotlivĨch 

matric²ch v Podyj² 

L§tka Povrchov§ 
voda 
(ng/POCIS)  

Podzemn² 
voda 
(ng/POCIS) 

Podzemn² 
voda (ng/l) 

PŢda  
(ng/g) 

1,3-diphenylguanidin 16 - 74 0,19 - 1,5 2,9 - 3,4 0,47 - 7,6 

triethylcitr§t 12 - 33 3,9 - 120 MS  - 180 < MS 

k. naftalen-2-sulfonov§ 9,4 - 43 74 - 180 6,6 - 96 < MS 

k. benzo(d)thiazol-2-sulfonov§ 19 - 43 < MS < MS < MS 

4-acetamidoantipyrin 31 - 66 0,08 - 8,8 2,1 - 2,5 < MS 

6:2 fluorotelomersulfonov§ k. 0,54 - 3,7 0,42 - 1,6 1,9 - 3,3 < MS 

 

Mapy vĨskytu jsou uvedeny v pŚ²loh§ch a jsou k dispozici v digit§ln² formŊ. 

4. Novost mapy  

Do souļasn® doby nebyly  tyto emergentn² organick® polutanty v ĻR sledov§ny ani v jedn® 

z uvedenĨch matric. Byl poprv® prok§z§n vĨskyt tŊchto l§tek na ¼zem² ĻR a to v oblastech 

zavlaģovanĨch povrchovou vodou, kter§ je m®diem, kter® do pŢdn²ho prostŚed² v pŚ²padŊ 

z§vlah tyto l§tky vn§ġ² a v pŚ²padŊ transportu tŊchto l§tek pŢdn²m prostŚed²m i do podzemn²ch 

vod. 

5. Rozsah vyuģit² mapy  

Studovan® l§tky se mohou do pŢdy dost§vat z mnoha zdrojŢ, tj. nejen d²ky z§vlaze vodou 

z kontaminovanĨch recipientŢ nebo pŚ²mo z ļist²ren odpadn²ch vod, napŚ²klad po aplikaci kalŢ 

z ļist²ren odpadn²ch vod, ļi emisemi z prŢmyslovĨch oblast², uvolŔov§n²m z produktŢ 

uģ²vanĨch v intravil§nu i extravil§nu a podobnŊ.  

Mapy vĨskytu mohou bĨt vyuģity v r§mci ļinnost² tĨkaj²c²ch se spr§vy povod², v r§mci 

posouzen² rizik ļ§st² povod² souvisej²c²ch s m²sty odbŊru vody urļen® k lidsk® spotŚebŊ, k 

obecn® ochranŊ vod a efektivn²ho nastaven² jejich monitoringu.  

6. PŚ²nos mapy  

PŚedpokl§danĨ pŚ²nos souboru map vĨskytu l§tek je poskytnut² informac² o distribuci 

z§jmovĨch l§tek mezi jednotlivĨmi matricemi ve vybranĨch intenzivnŊ zemŊdelsky 

vyuģ²vanĨch ¼zem²ch. Jelikoģ se jedn§ o dosud nesledovan® l§tky, mapy proto mohou slouģit 

jako podklad pŚi rozhodov§n² o rozġ²Śen² monitoringu vod o vysoce mobiln² l§tky. V pŚ²padŊ 

1,3-diphenylguanidinu jako l§tky, kter§ se uvolŔuje z pneumatik na cel®m ¼zem² ĻR a jej²ģ 

vĨskyt byl prok§z§n ve vod§ch a pŢd§ch, mohou mapy pŚispŊt k prioritn²mu zaŚazen² t®to l§tky 

do monitoringu.   
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Obr. P1. VĨskyt a pomŊr koncentrac² l§tek v horn²m Polab² v pŢd§ch (A), vzorkovaļ²ch POCIS exponovanĨch v povrchovĨch vod§ch (B), 

vzorkovaļ²ch POCIS exponovanĨch v podzemn²ch vod§ch (C) a podzemn²ch vod§ch (D) 


