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Ochrana vodn2ch pdpoojudrjgend Tlzedgiatv®ho gi votnz2h

givotn2 YrovnD obyvatel L R. Nejen nedostatek vc
zdroj2ch se mTge st8&t Ilimituj2c2m faktorem pro
rTzn®ho pTvodwWgpsmu bHBEekami nach8zej2c2mi se v
(LHMbB,5) P0D® zajigthDn2 ochrany jakosti podzemn2?2ch
podzemn? voda zraniteln8 vTIIi negativn2m vIiivTm
mTge blt zramiotv&lnmogtakdefpodstatng vliastnost sys
z8vis2 na jeho citlivosti vTli antropogenn2zm al/l
1994) .

Zdrojem kontaminace podzeenm®dch skgd lptihdmio bbhTt v §
kontaminoV&dnaor ani ckl miMenziik rbolpdon & tminkryopol ut ant
pesticidy poug2van® k ochar ane ircohs tnheitna bao Ihiutbye n(2n ap
202 4; S aabnzeovfama n ,; S@AZX henko) et Dal g2 m29p@B650j em kot

mfge blTt z8vlahov§ voda. V oblastech s nedostat|
kter§ mJTge obsahovat napS2klad | ®iva, hor mony,
chemi k&8§lie, poug2t pS2mo k zavlagovgn2, (2aps, Ko
2022) Avgak i S2|n2 voda, kter§ se |asto poug?
sl oul envyypani gt aT Sek gpbl gt IsBnou 0dpaadtzo ke ond oaue

zemNdN|I sk® nebo mNsHRRk®bp Bdy aat B Se@ua @&d e t200129;;
Kuntz et al., 2024; Xu et al., 2025). Akumul ace
vypl avov§gn? z pTdy a migrace do podzemn2ch vod
vl astnostech prostSed?2 vad:-znZxozpry aoclpduds§m? sl
a stabilithD womprostSPadcepJTea kl 2] ovou \kiteesrtSnost
url gja&k jejichpBhR&@mul ascstiupre R kontami naceaefglTcyh t0n
g2Sen2 ve vad-zn?2 z-nh.

Zranitelnosth podzermn2r§ zohledRuje pouze pS2r

pTdn2ho a horninov®ho prostSed? je nazliv8§na obec
nav2c zohledn2 <chov8n2 a interakce dan® | 8tky
sorpce anmerlz8§tsky v pTd8ch), hovoS2me o specifi
danou | 8tkou.

C2mbkyl 1) identifikovat reprezentativn?2 mikropc
pTd&§ch zavlIS2dmraniodlbu, kter® se nav2c d2ky jejioc
dost §vjaitnTichz za) oyyThodnotit sorpci t Dchto sl oul e

L R 3) odvodit rovnice pro predi kcKe))Freynudli it émo-
vi astnost 2 pTdy. 4) Tkt vkS$ietr ®mapyd o k o afSil @i epnotu i
pravdNDpodobn® mobility studovanich sloul5nin v
zkonstruovat mapy specifick® zrani tkeel@iwmosti kupddz
mognplr Tni k tRchto | 8§tek do vpddmpamrzzomiDdRosk ow pT
Vislednl soubor map m8 poskytnou informace | ak
podzemn2ch vod, tak nebpkdprldm mrZaaadded?e. v 8sbéla sy
n2zkou podrugeaxnitsT uje zvIigen® nebe zppealz2e mnejcihc hv ople 1
obl astech s vysokou sorpc2 mTge doj 2t k jejich a
pougiatkympmo t 00 ¢ mga mu mdwoazd,matéankdd N1 pTkd .c h



L8t ky byly vybr8&8ny na z8kladn visledkT nageho
roce 2023, kterl byl zamhBSen na zmapovgn2?2 vIs]|
podzemn2ch vod8ch a pTd8ch v intenzivnhD zavlago
kriat &rrio vIibRDr | 8tek byla: 1) LastT vIiJikebir ovj anal
kont aminregjcgg,e ochrana rostl;i n3)naRb&dyd? le@mibc p@d§c
charaktslrd wlugrtiyinj 2 c2 jejich chovg&ntoxddITuh2mope o
akumulace | 8§tek v pTdnR, |i na®fakzkbyt amSedee gp o

na | Suykggeemt enci 8l em migrovBgl eeseapdednal a- ahdl §t
mohou do pTdy, d2wkyu §ietj2i ,chd dye @ oKIRMuUi nap$S. emi s e|
| 8§t @k Touyrsdpestici dn2 appi ddeRt kK owmeu dziadsa mlivcdn ®ma k
tak zemRdNI|I skPomézce miaeat den @ eanntalflizkyo vbSynloo gest s |
1) .

Tal. Vybran® Ip®»tulkgy? a jejich

[t G CASNatazf S dilogkw Rozpustnost| t 2 dzOA G N
hmotnost @S ©@2R
(g mott) (mg LY

1,3-diphenylguanidin | 102-06-7 | 211,268 267-313 | 377 ' NBE OKf 2@ (
@Gdzt 1 yAT I (
LY SdzY'l G A7 &
YIGSNRY £ &

tNA SGKet OA| 77930 | 276285 0,19-1,17 | 10700 »BYS1623 Rt
NR T L2 dzOG S H
SYdz 3t G2 NJ
t S6ADI 3 1%

kyselina naftaler2- 120183 | 208234 -0,38-2,14 | 328 Meziprodukt barviva,

adzZ F2y2 0t L2 ONDOK2 @S
tta11Z RAZ
6AYARE 2

kyselina 941-57-1 | 2153 15 rozpustr Meziprodukt barviva

benzo(d)thiazek- K LIAIYSyiq

adzZ F2y 2 0t pneumatiky

4-acetamidoantipyrin| 83158 | 245282 1,01 4430 Metabolit
metamizolu
(analgetikum)

6:2 27619 | 42817 39 658000 Il FaAON LISy

fluorotelomersulfono | 97-2 L2 1232 3t y)

@t 1eaSft Ay

Vzhl edem k tomu, ¢reacsheSvt egti ov ostIn?ur epmriomsyt Sed2, j e
stabiln?2 slouleniny. Pro stanoven2 jejich mobildi
metodi ka dS2ve pegsai@0RBJe @gaKaul 2gemr)o kagdou | §

a 16 reprezent(@znaheohmpBiApgRgngrovedeny standar
experimenty. Body sorpln2ch izoterem po@imisuj 2c?
| 8t ky rozpugthDn® ve vodhD a s oordbnoovcaenn® npaSip Tsd np?o || §
koncentrac2ch aplikovan® | 8tky a 2 opalbhowdi§r2z pr
rovniegpol)yeny Freundlichovy sorpln2 izoter my.
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VIR : A Y (1)

kde(g 'y je koncentrace | 8tky (g bdmajne® knaan cpendtnr2a
| 8t ky rozpugKInc®egV ¥g''vjoed DEr eund!l i chTv sno) plie2 ko
exponkRmdt.oge Keo8wniosegl y na, hoednyltos cohy mat émanoi c ky
poug?2t tyKek hlpodmatzyen2 viivu vliastnost?2 IpyYldy na

nej prve pro kagdou slouleninunwypPolt ®tpSnll @rgTem3r n
experiment8ln2ch datovich bokKiPpHakpizeakBEnNéumaolbli®c
rovnl)ce v(e knfeirx® w&rbad nma, ut ab. oRr . 1

Tab.Fr2e.undl ichovy s &Ke@pdmegt igdef pcoept Y mNDmm®, hodno
(), vyhodnoldeam®r @z ®nt at i vn2pcThdl Re BZN) Balvsykbiragd c h

1,-8B phenyl g2G)diat hy!| oiTtExC & | ikna 2safi faldlBd),

ky sel i na b e n2zsou(l df JotnhoBvES2 Adla,c et ami doa(nA A AR)y r ban 2
fluorotel omer sylét: 2ndv&)kyselina

L8t ka DPG [ TECINSA|BTS]4AAA |[6: 2
Navg 1,37 |1190| 125| 168 131 1,28
K- ¢PTdn?2 typ PTdn2 d Kr

B kambi zem m gN36AG2 967|185/ 017|039 1.4€6 0. 8]
C gedozem mo|gfAaAyaieg 110 6,42 025| 1,14 1.79 1.54
D hnhRNDdozem maNt 2 g 16 5591 054| 126 1.1 0. 8]
E regozem ar|gKfAyaitg 329|040 i 0,6 2 1.04 0. 97
F fluvizem mg¢taiyagg 841]228 014 137 1.37 1.01
G fluvizem mggtayaiagg 107 7141 014] 096 1.50 1. 24
H kambi zem maNtf2@gard 905|135 028 112 1.694 1. 4¢
K | ernozem a|gKfAayAatg 438|024 1 097 1.24 0. 7¢
N regozem ar||gNasgAadg 985|131/ 020] 118 1.11 0. 9(
R fluvizem m gNagéatg 920]0521 018 1,27 1.213 1. 13
S hnDdozem mgtayartg 13 222 014| 094 1.74q 0. 9¢
\Y l ernozem maNt2@gAd 1% 753 025| 1,22 1. 77 1. 14
W |kambizem dignt2gard 13 177|062 1,75 1. 424 2. 24§
X l ernice mojaNt2gr(d 1® 194 (058 161 1.494 1. 87
Y fluvizem meaNt2grad 25 903/ 026| 1,13 1.60¢ 1. 04
z | ernozem aj gNagatia 938|603 019 105 1.39 0. 8¢
Pr TmnDr 116 457 0,28| 1,12 1,43 1,18
SmNDrodatn8 odchyl ka 50 | 491|017 033| 024 0,4 2
Ma x i mum 2% | 1% (062 1,75 179 | 228
Mi ni mum 329(024|014| 039| 104 0,7 6
Rozsah 1® | 1% | 049 1,36 074 | 152
Pozng8mka: pprTod EMHA Ev a K nebyl o mogn® sorpln? iz

sqpce byla vel mi n2zk§8 a visberdo®uubyEYy ewn®l hione e
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Obr .Sorpln2 izotermyovybBodapcen®ntati vn2Rchi BzemnDd|
Z) a 6 vybrlaipgthed BlteRPG)di nriethylcitrg®, (TEC)
sul fonovg8 (NSA), kyz=zdlifnandhedh-aecRTImhdadl-AAAPYTrin
a ©o6f:l2uorotud lfomeorv8( By2eFT8Hh.

Pro Z 2rsk\Bmif o odhadKem@adnzo8&k!|l adD vl aytprougt % pTd

vZg®soldn®es§8r ne Bygdyeszsvagovs§ny dva pS2stupy: A)
dostumpnmemNd®@ Tsckesk® republiky (GrRjgalabsdahalar ga&
uhl eguobsah jl ua aB)pHvyugit2 vgech namhRSenTch vl g



dostupn® ¢ooayenewzeeobkhszaewlhago8ahhthvpdoukter® b
provedampoyVv 8n? pTdn2chHevi&ethmospto’zznamenat , ge nnin
nevykazovaly norm8ln2 rozdRlen2, a/ipsrl@Gtdov miydeg | o
j sovedemgbyv 3.

Tab.Ro3v.nice @AaSklozd}Sen® pSedpoVKdNciage Pg'Lsi ent
pougit2m A) pouze obsahu oxidovateln®ho organic
p KHci, kter® | sopulddh?scthupma® 8wch (GagB)geachateadantn20R
vli astnost 2 pTdy v etkdlp alkhktkyomtod 0@ @) v,T mAagdh et i c k
suscepymNB®mSit vys ok ®&HE(i),eak neupooit,enci §l n2 BWIE| i vost
vyhodnoDRBRh®T zesrp.e k t

[H a1k Model | Rovnice
1,3-diphenylguanidin A KFDPG: 0173+ Q cbp APdox b ™
B K, oc=0168+00 M 236KVKb 1
tNASGKet OAGNI (A K. . =2718"(374+0682pH _+0nonT WNtE 0
B K. = 27187 (398 + Q719 pH _+ 00532 KVK)
kyselina naftaler-a dzf ¥ 2| A KF4-AAA: 1,09-0,0679 Cox +,0492 pI—}|<C|+ onnTtnn e2Nft
B K, iaa= 262-0,443 Cox +,0387 KVK +295 In(PWI)
kyselina benzo(d)thiazd— A KFNSA: 2718 " (2,36 + 427 Cox +,@ H ¢ H0,084M f’*&c?
adz ¥2y2 0t B K o =2718 " (319 + 0497 Cox +@ H MT JENT O b. Ing
4-acetamidoantipyrin A KFBTSA= 0462 +B18Cox+@ nTT1TT &2Nf
B KFBTSA= 173 + Q0284 KVK +836 InPWh+@ ncyH . |
cYH FEd2NRGSE|A K ., e 2718 7 £0,261 + (249 Cox)
kyselina B K., = 2718~ (234-0,283 Cox + 0297 KVK +895 In(PWI))

Z 8 k| apd[nd2n 2 vi(aijAadskah pnitbhou ur | ovat sorpci d 2

interakc2zm mezi mol ekul ami | 8t ek a orwad? kdkw® hi
vazby,interakce a Van .deRe aWkdfypsto)vly ujsed 6 ¢gi ac i | 8§t
Kombi nace obsahu j 21 u a organick®ho uhl 2 ku i n
vkationtov®@NdElr onDrowWnic2ch d8le vystupuje bRDgnnN
kapacita (KVK), kter§8 zpSesRujle§ tikng towr amatcd v & fsoorr
Navhbgl pomoc?2 dif %zn?2 refl exrp? dinrofcrean| d rnWdeemx® psopt ee
sm8| i vos.tHodhBWha) P WI udg8§vsg§ stupeR hydrofobicity
mTge hr &t viznamnou roli weklsolhpsl owsltadionvapt ohbt

hydrof obn2ch§lbeptpediyakaeR® frekvenci (4,7 KkHz) pom
Bartington MS2 ahtstepnsz:o/r/uwwMS DB r ¢ i n gmsonmizTDem e r o d u
magnetick8 suktepgi mlThetiandi kovaanisompdwnw® fmésmAa
4)

Vzhledem k tomu, ¢ge k z2skk§m¢l|l yopmiu@i py odypa ep$ 3
B), byly dva pS2stupy pougi tkys twakury ikte2 ng:e nle)r omEché
predi kcKralpddmét mapy Lesk® republiky ea.xad@2Wi22¢ |, 2 c
a2)model T A a B a map wdant? cthamDSentinomst?2 gener o)
nageho prnTzkawmw§ovaniluchSedklyl aDsytjeeMbap yL apbTed n2 ch v a
(obs&bxjabhphc)s vysokim rozli'de62 geatlRdnl mOog2yelbyl
vytvoSeny pomoc2? metod digitg§&ln2ho mapovg§n2 pTdy


https://www.bartington.com/products/ms2-ms3/

a soulasnliTch chaMapgyepTdh?PkhpVHgastnost2 namhRDSen
obl astech 20mopi'kyelng vytvoSenygoaTzpKHadbBhppkdn
vymezenl o § mci Kompl exn?2ho pr Tz kumu zemD
(https:// kpp.vumopKagd®mor eodymonu byly pSi Saze]

ZjigtnNn® v daNt@ant ipsotliycgkd®s ucihkayr akd web o rpTo uwylipgd ecrho st 2
sorpln2 experimenty, ra8mgTd pvadar khor aparl Tadikowmnaun T ¢ h
obl astPeoadly j a Pol ab?2 |jsout pbo 4rovng§n2 wuvedeny
Ta . PrTmRr, smRrodatn§ odchyl kiASe miaxh mulm s tmm ms t

pougitlich pro sorpln2 experimentyPadyjr2o anaPolv&b
pH20 HBcH @HdH(2d SO, 10390b2@0%B))Sky emst ad and, Bma dlow k,
(%) pra®whujc%)Gee and ,Ork a2vog0o2w)f onNn n §1 K\aK mmd t a
100)(@Bower and Haticrhkex 1®®t66 n ¢ P BI(Pav |sTn 8eDtR, Bapbs. t i
magnetick8 susceptibi@7taHmpPdBSeas§vp4ssek @ieeHK)®
frekVRawli T 2e0t2.29)] . |,

| pHoo| phci| pHaci|Cod P2s{Prad 21 KVK| Pwi| oL F | oHF
PTdy pro sorpln2 experimenty
Pr TmBDr 6,70| 568 605 [152 4@ 36 | 2R 15 |0024 34 30

Sm.
odchyl K

Maxi mun 797| 748 761 314 8213 6% | 3N 2® |0054 8& 8%
Mi ni mun 530| 419| 467 |058 7,0 7,9 9,8 5,0 0011 86 9,9
Rozsah 266| 328 295 [256] 733 606 | 29 248 0047 78 73
PTdy v Podyj?
Pr TmDr 695| 619 597 | 160 371 3W | 25 175 |0017 447 40

Sm.
odchyl K

Maxi mun 811| 704 | 724 |243] 748 68 | 401 | 34 (004¢ 98 8 @
Mi ni mun 563| 500| 444 082 660| 16/ | 795| 830|0004 971|999
Rozsah | 248| 204| 280 |161] 6& 48 | 32 | 26 |0047 8% | 7R
PTdy v Pol ab?
Pr TmnDr 733|647 654 1,19 57 2% | 2B | 112 {0018 15 9| 14

Sm.
odchyl K

Maxi mun 828| 758 749 (238 8% 483 50 3® [003(¢ 3681|344
Mi ni mun 515| 395 424 | 050 113 600|683 251|001(QQ 472 445
Rozsah 312| 363 324 (188 740 (48B3 43 27% 0020 328| 3@

104 122 107 |065 238 1™ 9,7 6,8 0013 245 23

0,70 061 076 |039 213 149 | 805| 71410007 270 23

101| 117 098 (053 217 |1184] 124 | 694]000¢ 790| 761

Pro vipolet prostorokkbByrpzpoggnighphosnotovhD r
pTdn2ch vliastnost2. Predikln2 mapy byly vytvoSen
10.8.1 (ESRI). Visledn® mapy byly pougdgity k vyr
vyplavovgn2 studovienpotzeé@nzkvedDremro tento Yl e
gest tS2d, kter® charakteri zujKe< paditveenlcmi8 | wnys arkoS
mobi | i ®ka O5i2v,y5s o k § mo i OLi0t aat, Sebd k2 moKrOP Oitn&d zkBO <
mobi | i tKaQ4 G2We I<mi n2zk§8 Knmiop§dn§g amo b0l i<t a

Mapy pTdn2ch vliastnost?2, Kviyho&adcemolbcih i kge fjisco
vpS2l oh8cHi appadwiiki§IwmN$enrImdh 2dati (vtyahboodnocenT ct
jasnhD vypylsiev8i,nagzsaki f @aNS®ME, (kyselina2behzotdy § hi


https://kpp.vumop.cz/?core=app

(BTSA3cetdami doa-AAApydilmoRdt el omer s ul6f: 02n oFVT8S ) k yj sseol
ve vgech pTd&ch velmi mobiln2 a hroz2 zvIigen® ne

Zranitelnost podzemn2ch vod vybranT mi I 8t kami

met oORASTI Ckter8 byla podrobetlD. pbp2888) Kodlage mm
vych8z2 z pgwep®Hweeaemdpdr o odhad obecn® zranitelnost
al ., 1987), tzhewrdBe xp aanS® Oneezril ay metody. Metoda D
dvou variant8ch. Jedna pro zranitelnostmd 8t kami
dochg§z? u niwaht iven?2 monzegransportu, t . naps§. du
modi fi kov8na pro pesticidy, tj. obecnD organicKkf¢
Tyto dvhD varianty se lig2 pSiSazen2m rTznlTch valt
v p8Ppaarianty pro pesticidy aimhoebk&8l hpTdnAnop o
Naopak nejmeng?2 dTlegitost maj?2 hydraulick® par
vybr8na pro aplikaci konstrukce map obecn® zr a
mi kropol ut antyr ;mzal iYggeem? LM@&RE om ap DRAISTI C poug2vsg§ 7
parametr T:

Didepth to groundwater (hloubka hladiny podzemn?
Rinet recharge (dotace podzemn2ch vod) (mm rok
Aiaquifer media (pefrografie kolekto

Sisoil media (materi 8l pTdn2ho pokryvu)
Titopography (sklonitost ter®nu) ( %)

ITi mpact of the vadoze zone (vliv vad-zn2 z-ny)
Cihydraulic conductivity (hydraulick8 vodivost k

Modi fi kace t®to metody popsanég@z Kordreugte2m cal g2l c h
parametr T, ktsear® czio hd epleRup iFgNetmdie xu§mabndexy |
st abérlPirtof ole se u studovanich | 8§tek piSespByidsds
uvs8&gen jen iwmMexy mopediiftiyckh® zranitelnosti podze
vpS2lohS8§cldiapjpodbgi k&l n2 for mn.

Do soul asmr® dlefeyx i st o vpad pyi ssuajp2ycchio b(itisjit.udovanT ch
emer geimtrmg2zani ckT ch mi kr onpaopl Si2tkalhabdl , vk s kp®oe hbv®
vodvyug2van® pro z8vI ahu zsepnelkd I¥lisckki® hz rpalndi tae | rmaopsyt
vod zohlteudtRou jmopidini2ztnu pPo 9t Sdthad hskoplfnzientT byl
pougity dS2ve nevyug2van® pTdn?2 vdracst sbetil ¢nikn
pS2t omn®ontov® for mhn.

Studovan® | 8tky se mommalhao djTdyedoent A&ty zz §vl
zkoami novanT cTinepaSzZ mokenst 2 r e yaloadappaSkpks| cahd k &k a c i

z| i st2ren odpadn2chprviomy,sl bvT emi sémiast 2, uvol Ro
ug2vaniincthr awwi | §nu i e xMarpayv islpSncui fai cpko®@eozbmé@l ht ebdo s
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objemu podzemn2ch vod, kter® by mohly blt Zzasa
dynamice zmBDn v chemismu podzemn2ch vod, je vho
jelikog jejich n8sledn® odst r aznalnme pbSi nmySleon Np ovuyzse
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jsou preadvikps@E®maner ge ntirkroolpol ut ant T, mTge doj 2t
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