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1. VYHODNOCENĉ CIRKULAĻNĉCH PODMĉNEK V ATMOSF£řE 

1.1 Đvod 

V prvn² polovinŊ roku 2013 pŚevl§dal v ġirġ²m okol² stŚedn² Evropy neobvyklĨ prŢbŊh poļas². 
Obdob² bylo, kromŊ vĨraznĨch zmŊn v teplot§ch, charakterizov§no i velkou rozmanitost² 
sr§ģkov®ho reģimu. Byly zaznamen§v§ny jak teplotn² extr®my, tak na ļetnĨch m²stech 
vydatn® sr§ģky pŢsob²c² snŊhov® kalamity a na jaŚe a zaļ§tkem l®ta i povodnŊ, ĻR 
nevyj²maje. Intenzivn² sr§ģkov§ ļinnost, zejm®na v druh® polovinŊ kvŊtna, nasytila pŢdu ve 
stŚedn² a z§padn² EvropŊ a sr§ģky v prŢbŊhu ļervna zpŢsobily vĨskyt povodn² ve stŚedn² 
EvropŊ. C²lem t®to ļ§sti d²lļ²ho ¼kolu je vyhodnotit cirkulaļn² podm²nky, kter® vedly 
k vĨskytu anom§li² meteorologickĨch prvkŢ a prozkoumat podm²nky pro vznik n§sledn® 
povodnŊ na ¼zem² ĻR na jaŚe a v l®tŊ roku 2013. Vzhledem k evidentn²mu n§rŢstu povodn² 
v letn² polovinŊ roku ve stŚedn² EvropŊ od roku 1997 byla provedena i analĨza mechanizmu 
cirkulace atmosf®ry vedouc² k tŊmto povodn²m. 

1.2 PrŢbŊh nŊkterĨch meteorologickĨch prvkŢ na ¼zem² ĻR 

Prvn² polovina roku 2013 byla na ¼zem² ĻR charakteristick§ ļetnĨmi anom§liemi 
meteorologickĨch prvkŢ. Z grafŢ na Obr. 1.1 a Obr. 1.2 je vidŊt neobvyklĨ prŢbŊh teplotn²ch 
a sr§ģkovĨch charakteristik s vĨraznĨmi odchylkami, kter® v nŊkterĨch pŚ²padech dos§hly aģ 
extr®mn²ch hodnot. 

Leden a vŊtġ² ļ§st ¼nora byly na ¼zem² ĻR sr§ģkovŊ prŢmŊrn® nebo nadprŢmŊrn®. Z§vŊr 
¼nora a prvn² polovina bŚezna naopak pŚinesly such® poļas². Od 11. bŚezna n§sledovaly 
ļtyŚi tĨdny s ohledem na roļn² dobu velmi studen®ho poļas². Koncem bŚezna a v prvn²m 
dubnov®m tĨdnu se vyskytla Śada teplotn²ch extr®mŢ. Z hlediska dlouhodobĨch prŢmŊrnĨch 
tĨdenn²ch teplot se jednalo o nejchladnŊjġ² obdob² od roku 1912. 

Prvn² tŚi mŊs²ce roku 2013 jsou tak® charakteristick® velmi malĨm mnoģstv²m sluneļn²ho 
svitu (Obr. 1.3). BŊhem cel®ho obdob² pŚevl§dalo poļas² s velkou oblaļnost², aŠ uģ 
doprov§zen® sr§ģkami (pŚi cyklon§ln²m poļas²), nebo beze sr§ģek. TĨdenn² prŢmŊrn® 
mnoģstv² oblaļnosti vŊtġinou pŚesahovalo 8/10 pokryt² oblohy, coģ je i z dlouhodob®ho 
hlediska neobvykl®. 

Po sr§ģkovŊ suġġ²m bŚeznu, a zejm®na dubnu, se v kvŊtnu a ļervnu vyskytlo nŊkolik obdob² 
s vĨraznĨmi nadprŢmŊrnĨmi sr§ģkami. Prvn² bylo zaznamen§no zaļ§tkem kvŊtna, dalġ² dvŊ 
obdob² pŚinesly z dlouhodob®ho hlediska extr®mn² sr§ģky. VĨraznŊ sr§ģkov® bylo obdob² na 
konci kvŊtna a zaļ§tkem ļervna, kdy spadl® sr§ģky spolu s nasycenĨmi povod²mi [1] vedly 
k rozs§hlĨm povodn²m na ¼zem² stŚedn² Evropy vļetnŊ ĻR. Dalġ² vlna povodn² pŚiġla po 
vydatnĨch sr§ģk§ch v posledn²m ļervnov®m tĨdnu. Vġechna tato obdob² vzhledem 
k cyklon§ln² cirkulaci byla doprov§zena i vĨraznĨm ¼bytkem sluneļn²ho svitu. 

Obdob² od 20. kvŊtna do 5. ļervna bylo vĨraznŊ teplotnŊ podprŢmŊrn®. TĨden pŚed vlnou 
vydatnĨch sr§ģek, kter® spadly koncem ļervna, pŚiġla do ĻR vlna veder, bŊhem kter® byly 
pŚekon§v§ny teplotn² extr®my na ŚadŊ meteorologickĨch stanic. Tento 25. tĨden v roce 
s prŢmŊrnou tĨdenn² teplotou kolem 23 ÁC byl nejteplejġ² za posledn²ch minim§lnŊ 100 let. 
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Obr. 1.1 ï PrŢmŊrn§ tĨdenn² teplota v ĻR za obdob² leden aģ ļerven 2013 v porovn§n² 
s dlouhodobĨmi hodnotami (srovn§vac² obdob² 1981ï2010, extr®my za obdob² 1912ï2012). 

 

 

Obr. 1.2 ï PrŢmŊrn® tĨdenn² sr§ģky v ĻR za obdob² leden aģ ļerven 2013 v porovn§n² 
s dlouhodobĨmi hodnotami (srovn§vac² obdob² 1981ï2010, extr®my za obdob² 1912ï2012). 

 

 

Obr. 1.3 ï PrŢmŊrn§ tĨdenn² oblaļnost v ĻR za obdob² leden aģ ļerven 2013. 
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1.3 Atmosf®rick§ cirkulace  

1.3.1 Leden aģ Duben 

Cirkulace v atmosf®Śe v prvn²ch tŚech mŊs²c²ch roku 2013 zpŢsobila neobvyklĨ prŢbŊh 
poļas² nejen v ĻR, ale t®mŊŚ v cel® EvropŊ. Od ledna do zaļ§tku dubna se do z§padn²ho 
StŚedomoŚ² dostal, nebo se zde pŚ²mo vytvoŚil neobvykle vysokĨ poļet tlakovĨch n²ģ². Tyto 
n²ģe nad moŚem nab²raly vlhkost a obvykle postupovaly d§le k vĨchodu aģ severovĨchodu 
pŚes Balk§nskĨ poloostrov, MaŅarsko a Slovensko. Kdyģ se tyto oblasti n²zk®ho tlaku 
vzduchu dostaly vĨchodnŊ od naġeho ¼zem², strh§valy do stŚedn² Evropy studenĨ vzduch 
z vyġġ²ch zemŊpisnĨch ġ²Śek, tedy z oblasti Skandin§vie a Ruska a z§roveŔ pŚin§ġely i 
sr§ģky. Ty vġak byly nejvĨraznŊjġ² vĨchodnŊ a jihovĨchodnŊ od ĻR a v nŊkterĨch zem²ch 
zpŢsobily snŊhov® kalamity. V lednu nastala takov§ situace ġestkr§t, obdobnŊ i v ¼noru, 
v bŚeznu dokonce desetkr§t a stŚedy ļtyŚ tŊchto tlakovĨch n²ģ² tŊsnŊ m²jely naġ² vĨchodn² 
hranici. Odchylku od norm§lu v pŚ²zemn²m tlakov®m poli nad severn² polokoul² za obdob² 
leden aģ bŚezen 2013 ilustruje Obr. 1.4. Kdyby se podobn§ cirkulace opakovala v l®tŊ, 
pŚinesla by na ļetnĨch m²stech evropsk®ho kontinentu vĨrazn® povodnŊ. 

 

 

Obr. 1.4 ï Odchylka pŚ²zemn²ho tlakov®ho pole od norm§lu (1981ï2010) v mb (mb=hPa)-
na severn² polokouli za obdob² leden aģ bŚezen 2013 (zdroj: NOAA/ESRL). 

 
PŚ²ļiny tŊchto cirkulaļn²ch anom§li² mus²me hledat v ġirġ²m okol² evropsk®ho kontinentu, 
zejm®na nad severn²m Atlantikem. Jet stream (tryskov® proudŊn²) nad severn²m Atlantikem 
bylo nadprŢmŊrnŊ siln® a posunut® daleko na jih oproti bŊģn®mu stavu (Obr. 1.5 a Obr. 1.6). 
Toto vyvolalo vĨraznou z§pornou severoatlantickou oscilaci (NOA), coģ se projevilo zmŊnou 
proudŊn² nad centr§ln² ļ§st² severn²ho Atlantiku. Na m²stŊ, kde se obvykle nach§z² oblast 
vysok®ho tlaku vzduchu, tedy v oblasti AzorskĨch ostrovŢ, byla rozs§hl§ oblast n²zk®ho tlaku 
(Obr. 1.7). Na okraji t®to Ś²dic² oblasti n²zk®ho tlaku se vytv§Śely front§ln² vlny, kter® 
v z§padn²m proudŊn² smŊŚovaly do z§padn² Evropy, resp. z§padn²ho StŚedomoŚ². Toto trval® 
z§sobov§n² studenĨm vzduchem a potenci§ln² vorticitou [2] zpŢsobovalo prohlubov§n² jiģ 
st§vaj²c²ch, nebo opakovanĨ vznik novĨch tlakovĨch n²ģ² v z§padn²m StŚedomoŚ². 
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Obr. 1.5 ï PrŢmŊrnĨ jet stream (300 hPa) v ms-1 na severn² polokouli v bŚeznu 2013 (zdroj: 
NOAA/ESRL). 

 

 

Obr. 1.6 ï Odchylka prŢmŊrn®ho jet streamu (300 hPa) v ms-1 od norm§lu (1981ï2010) na 
severn² polokouli v bŚeznu 2013 (zdroj: NOAA/ESRL). 
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Obr. 1.7 ï PrŢmŊrn® pŚ²zemn² tlakov® pole v mb (mb=hPa) na severn² polokouli v bŚeznu 
2013 (zdroj: NOAA/ESRL). 

 
Z§porn§ f§ze arktick® oscilace (AO ï viz Obr. 1.8) [3] zpŢsoben§ zm²nŊnou cirkulaci mŊla v 
bŚeznu za dŢsledek i vznik dalġ² vĨrazn® anom§lie nad Islandem. V t®to oblasti, kter§ je jinak 
kol®bkou tlakovĨch n²ģ², panovala v bŚeznu tlakov§ vĨġe. PŚi obvykl® cirkulaci se evropskĨ 
kontinent ochlazuje buŅ vp§dem studen®ho vzduchu z arktick® oblasti (severoz§padn² aģ 
severn² proudŊn²), nebo rozġ²Śen²m vĨbŊģku sibiŚsk® tlakov® vĨġe. Studen® poļas², kter® 
postihlo v nŊkolika vln§ch vŊtġ² ļ§st evropsk®ho kontinentu v bŚeznu a zaļ§tkem dubna, 
ilustruje Obr. 1.9. Toto ochlazen² spojen® s aktivitou ve StŚedozemn²m moŚi nen² neobvykl® 
pro tuto roļn² dobu, ale v minulosti netrvalo tak dlouho a nevyskytovalo se opakovanŊ. 
 

 

Obr. 1.8 ï Sch®ma fungov§n² arktick® oscilace (zdroj: University of Washington, pŚevzato z 
internetov®ho magaz²nu gnosis9.net). 
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Obr. 1.9: Odchylka teploty vzduchu v 1 000 hPa v ÁK od norm§lu (1981ï2010) na severn² 
polokouli v bŚeznu 2013 (zdroj: NOAA/ESRL). 

 

1.3.2 KvŊten 

Z cirkulaļn²ho hlediska byl mŊs²c kvŊten charakteristickĨ vĨraznou cyklon§ln² ļinnost² nad 
oblast² BritskĨch ostrovŢ a z§padn², resp. jihoz§padn² Evropou, kde se po vŊtġinu mŊs²ce 
udrģovala br§zda n²zk®ho tlaku vzduchu. Toto je patrn® i z prŢmŊrnĨch hodnot 
geopotenci§ln² vĨġky v hladinŊ 500 hPa na Obr. 1.10.  

V prvn² polovinŊ kvŊtna postupovaly fronty pŚes stŚedn² Evropu vŊtġinou od z§padu, pŚi sv®m 
postupu k vĨchodu zpomalovaly a obvykle se vlnily. 

Druh§ polovina kvŊtna byla ve znamen² vĨrazn®ho meridion§ln²ho proudŊn² v oblasti Evropy, 
kter® zpŢsobovalo, ģe se studenĨ vzduch pŚi zemi ļasto dost§val daleko na jih aģ nad 
severn² Afriku. V pŚ²livu studen®ho vzduchu a v interakci mezi pol§rn²m a subtropickĨm jet 
streamem nad severn² Afrikou a jihem centr§ln²ho StŚedomoŚ² doch§zelo k tvorbŊ tlakovĨch 
n²ģ² na sever od tohoto proudŊn², tedy nad z§padn²m a centr§ln²m StŚedomoŚ²m (Obr. 1.11). 
Takto vytvoŚen® tlakov® n²ģe pak postupovaly ve smŊru vĨġkov®ho proudŊn² (po pŚedn² 
stranŊ br§zdy n²zk®ho tlaku) do vnitrozem² evropsk®ho kontinentu. PŚi jejich postupu 
k severu aģ severovĨchodu nab²raly obrovsk® masy vlhk®ho vzduchu ze StŚedomoŚ². 
Naopak v jejich tĨlu byl st§le obnovov§n pŚ²liv studen®ho vzduchu od severoz§padu a 
severu, coģ pŚisp²valo k jejich neust§l® regeneraci. 
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Obr. 1.10 ï PrŢmŊrn§ geopotenci§ln² vĨġka v hladinŊ 500 hPa na severn² polokouli v kvŊtnu 
2013 (zdroj: NOAA/ESRL). 

 

 

Obr. 1.11 ï PrŢmŊrnĨ jet stream (300 hPa) v ms-1 na severn² polokouli v kvŊtnu 2013 (zdroj: 
NOAA/ESRL). 
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Tato cirkulace zpŢsobila, ģe v z§vŊreļn® dek§dŊ kvŊtna, kter§ bezprostŚednŊ pŚedch§zela 
prvn² vlnŊ z§plav v ļervnu, bylo poļas² v ĻR vĨraznŊ teplotnŊ podprŢmŊrn®, s velkou 
oblaļnost² a ļetnĨmi, m²sty i vydatnĨmi sr§ģkami. ObļasnĨ d®ġŠ a pŚeh§Ŕky byly ojedinŊle 
doprov§zeny i bouŚkami, ale maxim§ln² denn² ¼hrny na stanic²ch nepŚevĨġily 40 mm. 

V samotn®m  z§vŊru kvŊtna se nad vŊtġ² ļ§st² evropsk®ho kontinentu udrģovala rozs§hl§ 
oblast n²zk®ho tlaku vzduchu se stŚedem nad z§padn² Evropou (JV Francie, ĠvĨcarsko, 
severn² It§lie), a to v cel®m prŢŚezu atmosf®ry, kolem kter® se obnovovala jednotliv§ j§dra 
n²zk®ho tlaku vzduchu (Obr. 1.12 a Obr. 1.13). 

 

 

Obr. 1.12 ï Jet stream (hladina 300 hPa ï barevn® pole) v ms-1 a geopotenci§ln² vĨġka 
v hladinŊ 500 hPa (izoļ§ry) v oblasti Evropa ï Atlantik dne 30. 5. 2013 v 02 SELĻ. 

 

 

Obr. 1.13 ï Geopotenci§ln² vĨġka (izoļ§ry) a teplota ve ÁC (barevn® pole) v hladinŊ 850 hPa 
nad Evropou dne 30. 5. 2013 v 02 SELĻ. 
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VĨznamn® sr§ģky spadly 26. kvŊtna, kdy v prŢmŊru naprġelo kolem 5 mm, a to zejm®na v 
Ļech§ch. Nejvyġġ² ¼hrny, aģ 59 mm, zaznamenala stanice Ġpiļ§k. Dalġ²m vĨznamnĨm 
sr§ģkovĨm dnem byl 29. kvŊten (Obr. 1.14), kdy prġelo na vŊtġinŊ ¼zem² ĻR a m²sty se 
vyskytovaly i bouŚky. V prŢmŊru spadlo kolem 6 mm a nejv²ce sr§ģek spadlo v centr§ln² ļ§sti 
Ļech, s maxim§ln²m ¼hrnem 43 mm v okol² PŚ²brami. VŢbec nejdeġtivŊjġ²m dnem mŊs²ce byl 
30. kvŊten (Obr. 1.15), kdy spadlo na ¼zem² ĻR v prŢmŊru 12 mm sr§ģek, a to celkem 
rovnomŊrnŊ po cel®m ¼zem² ĻR. Maximum sr§ģek zaznamenala stanice KdynŊ na 
jihoz§padŊ Ļech a C²novec v KruġnĨch hor§ch, kde spadlo shodnŊ kolem 40 mm sr§ģek. 

Jednou z pŚ²ļin povodŔov® situace v ļervnu 2013 byl velmi vlhkĨ kvŊten, kterĨ byl jako celek 
na ¼zem² ĻR sr§ģkovŊ nadnorm§ln², s prŢmŊrnĨm sr§ģkovĨm ¼hrnem 113 mm, coģ 
odpov²d§ 152 % norm§lu (1961 aģ 1990). V Ļech§ch bylo v prŢmŊru namŊŚeno 115 mm 
(174 % norm§lu), na MoravŊ a ve Slezsku 97 mm (137 % norm§lu). Rozloģen² sr§ģek za 
mŊs²c kvŊten je zn§zornŊno na Obr. 2.1 v ļ§sti 2 AnalĨza sr§ģkovĨch ¼hrnŢ a vyhodnocen² 
jejich extremity, extr®mn² hodnoty sr§ģek spadlĨch bŊhem kvŊtna 2013 na stanic²ch v ĻR 
jsou v Tab. 2.1 v ļ§sti 2. 

 
 

 

Obr. 1.14 ï Mnoģstv² spadlĨch sr§ģek za obdob² od 29. 5. 08 SELĻ do 30. 5. 2013 08 SELĻ 
kombinac² radarovĨch odhadu a mŊŚen² ze sr§ģkomŊrŢ. 
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Obr. 1.15 ï Mnoģstv² spadlĨch sr§ģek za obdob² od 30. 5. 08 SELĻ do 31. 5. 2013 08 SELĻ 
kombinac² radarovĨch odhadu a mŊŚen² ze sr§ģkomŊrŢ. 

 

1.3.3 Ļerven 

Z hlediska sr§ģkov® ļinnosti a n§sledn® hydrologick® odezvy se bŊhem ļervna vyskytla ļtyŚi 
vĨznamn§ synoptick§ obdob². PrŢbŊh vybranĨch meteorologickĨch prvkŢ v tomto obdob² je 
zn§zornŊn graficky na Obr. 1.16. 

 

 

Obr. 1.16 ï PrŢbŊh vybranĨch meteorologickĨch prvkŢ na ¼zem² ĻR za obdob² od 28. 5. do 
27. 6. 2013. 
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Konec kvŊtna a zaļ§tek ļervna 2013 byly na ¼zem² ĻR ve znamen² cyklon§ln²ho poļas² 
s velkou oblaļnost² a ļetnĨmi sr§ģkami. Sr§ģky, kter® se vyskytly v obdob² od 1. do 3. 
ļervna (obdob² a), zpŢsobily povodnŊ na ļ§sti ¼zem² ĻR, extr®mn² sr§ģky byly 
zaznamen§ny hlavnŊ 1. ļervna a to v Ļech§ch, kde oproti ¼zem² Moravy a Slezska naprġelo 
aģ 4kr§t v²ce sr§ģek. Toto obdob² bylo charakteristick® i pomŊrnŊ n²zkĨmi teplotami vzduchu. 
Dalġ² vĨznamn® sr§ģkov® obdob² nastalo od 9. do 11. ļervna (obdob² b), kdy pŚevl§dalo 
instabiln² poļas², m²sty s vĨraznou bouŚkovou ļinnost². Ve druh® polovinŊ ļervna zaļal do 
stŚedn² Evropy proudit tropickĨ vzduch od jihu a n§sledovalo sluneļn® a velmi tepl® poļas² 
(obdob² c). V posledn²m sr§ģkovŊ vĨrazn®m obdob² se na ¼zem² ĻR opŊt vyskytly povodnŊ. 
Od 23. do 26. ļervna (obdob² d) pŚevl§dalo opŊt cyklon§ln² poļas² doprov§zen® velkou 
oblaļnost² a sr§ģkami, pŚechodnŊ i extr®mn²mi (24. 6.), kter® byly tentokr§t rozloģeny 
rovnomŊrnŊ na ¼zem² cel® ĻR. Teploty opŊt vĨraznŊ klesly. 

MŊs²c ļerven 2013 jako celek byl na ¼zem² ĻR sr§ģkovŊ nadnorm§ln², s prŢmŊrnĨm 
sr§ģkovĨm ¼hrnem 146 mm, coģ odpov²d§ 174 % norm§lu (1961 aģ 1990). V Ļech§ch bylo v 
prŢmŊru namŊŚeno 154 mm (186 % norm§lu), na MoravŊ a ve Slezsku 119 mm (137 % 
norm§lu). Rozloģen² sr§ģek za mŊs²c ļerven je zn§zornŊno na Obr. 2.4 v ļ§sti 2., extr®mn² 
hodnoty sr§ģek spadlĨch bŊhem ļervna 2013 na stanic²ch v ĻR jsou v Tab. 2.2 v ļ§sti 2. 

Sr§ģkov® obdob² od 1. do 3. ļervna 2013 ï obdob² a) 

Cirkulace ze z§vŊru kvŊtna pokraļovala i na zaļ§tku ļervna. StŚed mohutn® tlakov® n²ģe ve 
vyġġ²ch hladin§ch atmosf®ry postupoval z jihoz§padn² Evropy k severovĨchodu a pŚi sv®m 
postupu byl blokov§n rozs§hlou tlakovou vĨġ² nad severovĨchodn² Evropou (Obr. 1.17). 
Rozhoduj²c² pro vĨraznou sr§ģkovou epizodu 1. a 2. ļervna byla tlakov§ n²ģe, kter§ se 
vytvoŚila 30. kvŊtna na front§ln² vlnŊ vĨchodnŊ od ĻR a zvolna postupovala nad naġe ¼zem² 
(Obr. 1.18). Nad severn² Evropou se udrģovala tlakov§ vĨġe a z§roveŔ nad z§padn² Evropou 
mohutnŊl vĨbŊģek azorsk® tlakov® vĨġe. Oba ¼tvary postupnŊ zablokovaly postup n²ģe d§le 
na sever a z§pad, coģ zpŢsobilo jej² setrv§n² nad centr§ln² ļ§st² evropsk® pevniny. Nad 
naġ²m ¼zem²m se vlnilo front§ln² rozhran² (Obr. 1.19) a bylo t®mŊŚ 20 hodin bez vĨraznŊjġ²ho 
pohybu.  

Tato synoptick§ situace zpŢsobila, ģe se bŊhem 1. ļervna vytvoŚil nad naġ²m ¼zem²m p§s 
cyklon§ln² anom§lie potenci§ln² vorticity (PV) na spodn² hranici troposf®ry, pŚekrĨvaj²c² se 
s propadem tropopauzy (Obr. 1.20a), kter§ nav²c odpov²d§ poloze p§su extr®mn²ch sr§ģek. 
Potenci§ln² vorticitou lze popsat dynamick® procesy v atmosf®Śe. PV popisuje jednoznaļnŊ 
pole tlaku vzduchu (geopotenci§lu) a z§roveŔ i horizont§ln² a vertik§ln² proudŊn². Kladn® 
anom§lie (kladn® odchylky od prŢmŊrnĨch hodnot) jsou spojen® s cyklon§ln²m zakŚiven²m. 
Ļ²m je tato anom§lie vŊtġ², t²m jsou dynamick® procesy, jako jsou vĨstupn§ proudŊn² nebo 
stŚih vŊtru, kter® podporuj² tvorbu sr§ģek, intenzivnŊjġ². Teoretick® odvozen² a podrobnŊjġ² 
rozbor tohoto parametru pŚesahuje r§mec tohoto vyhodnocen² a lze jej nal®zt v [2].  

V dŢsledku vĨstupnĨch pohybŢ prov§zej²c²ch anom§lie pole PV, se vytvoŚilo vĨrazn® 
konvergentn² proudŊn² v pŚ²zemn² vrstvŊ. Ļ§ra konvergence setrv§vala po Śadu hodin na 
stejn®m m²stŊ a 2. ļervna leģela v prostoru od severn²ch, pŚes stŚedn² aģ do jiģn²ch Ļech, 
odkud se zaļala jen pozvolna posouvat k vĨchodu (Obr. 1.20b). V tĨlu tlakov® n²ģe proudil 
do Ļech studenĨ vzduch od severoz§padu (siln® proudŊn² v niģġ²ch hladin§ch, kter® je 
zn§zornŊno na Obr. 1.21 ļernĨmi ġipkami), a z§roveŔ mezi pŚ²zemn² vrstvou a vĨġkou 3 km 
(hnŊd® izoļ§ry na Obr. 1.21), resp. 6 km (ġedŊ zabarven§ oblast na Obr. 1.21), existoval 
vĨraznĨ stŚih vŊtru (pŚes 15 m.s-1), coģ je opŊt spojeno s vĨraznou anom§li² potenci§ln² 
vorticity. V dalġ²ch dnech se tlakov§ n²ģe nad vĨchodn² Evropou zaļala zvolna vyplŔovat a 
jeġtŊ 5. ļervna ovlivŔovala vĨchod naġeho ¼zem². Z§roveŔ se do Ļech rozġ²Śil nevĨraznĨ 
vĨbŊģek vyġġ²ho tlaku vzduchu od z§padu a v n§sleduj²c²ch dnech se nad stŚedn² Evropou 
udrģovalo uģ jen nevĨrazn® tlakov® pole. 
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Obr. 1.17 ï PrŢmŊrnĨ jet stream (hladina 300 hPa ï barevn® pole) v m.s-1 a prŢmŊrn§ 
geopotenci§ln² vĨġka v hladinŊ 500 hPa (izoļ§ry) v oblasti Evropa ï Atlantik za obdob² od 
31. 5. 2013 02 SELĻ do 2. 6. 2013 02 SELĻ. 

 

 

Obr. 1.18 ï Synoptick§ situace, vļetnŊ front§ln², analĨzy v oblasti Evropa ï Atlantik dne 
30. 5. 2013 ve 14 SELĻ. 
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Obr. 1.19 ï Synoptick§ situace, vļetnŊ front§ln² analĨzy, v oblasti Evropa ï Atlantik dne 
1. 6. 2013 ve 14 SELĻ. 

 

  

a) Potencialn² vorticita (PV) v hladinŊ 
300 hPa. 

b) PŚ²zemn² konvergence vzduchu (barevn® 
zobrazen² smŊru vŊtru). 

Obr. 1.20 ï VĨstupy z modelu ALADIN ze dne 2. 6. 2013 08 SELĻ na 2. 6. 2013 11 SELĻ 
(pŚedpovŊŅ na +3 hodiny). 
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Obr. 1.21 ï AnalĨza vŊtru v rŢznĨch hladin§ch nad ļ§st² stŚedn² Evropy dne 1. 6. 2013 
ve 20 SELĻ (pŚedpovŊŅ z modelu ALADIN z 1. 6. 2013 14 SELĻ), barevn® pole ï stŚih 
vŊtru zem aģ 1 km v m.s-1, hnŊd® izoļ§ry ï stŚih vŊtru zem aģ 3 km v m.s-1 (10, 15é m.s-1), 
ġedŊ zabarven§ oblast ï stŚih vŊtru zem aģ 6 km v m.s-1 vŊtġ² neģ 15 m.s-1, ļern® ġipky ï 
v²tr v hladinŊ kolem 800 m vŊtġ² neģ 10 m.s-1 (n²zkohladinovĨ jet). 
 
 
Dalġ²m prvkem, kterĨ pŚispŊl k vĨraznĨm sr§ģk§m, bylo instabiln² zvrstven², a to zejm®na na 
severu Ļech (Obr. 1.22). S vĨjimkou jiģn²ch Ļech se v oblasti konvergence vyskytovaly, 
kromŊ vĨrazn®ho deġtŊ i obļasn® bouŚky. V Krkonoġ²ch doch§zelo k vĨznamn® bouŚkov® 
ļinnosti a vĨskytu, tzv. train efect, zn§zornŊno na Obr. 1.23 (Ļern§ hora 80 mm za 6 hodin, 
Luļn² bouda 51 mm za 6 hodin). Hlavn² pŚ²ļinou povodn² v t®to oblasti byla ta skuteļnost, ģe 
bouŚkov® buŔky, i kdyģ nepŚ²liġ vertik§lnŊ vyvinut®, opakovanŊ postupovaly pŚes stejn® 
¼zem² a pŚechodnŊ se intenzita sr§ģek vĨraznŊ zvĨġila. DŢvodem opakovan®ho vĨskytu 
bouŚek na jednom m²stŊ byla bezprostŚedn² bl²zkost stŚedu tlakov® n²ģe nad Polskem a jej² 
setrv§n² na stejn®m m²stŊ po nŊkolik hodin. V instabiln²m prostŚed² vlhkĨ vzduch nar§ģel na 
n§vŊtŚ² Krkonoġ, pŚiļemģ se vytv§Śela anom§lie potenci§ln² vorticity v niģġ²ch hladin§ch a 
siln® dynamick® vzestupn® proudŊn². Kombinace vġech faktorŢ zpŢsobila vĨrazn® sr§ģkov® 
¼hrny v relativnŊ ¼zk®m p§smu a v kr§tk®m ļasov®m obdob². Za obdob² od 1. do 2. ļervna 
2013 (17 SELĻ 1. ļervna aģ 17 SELĻ 2. ļervna) v p§su nepŚesahuj²c²ch ġ²Śku 50 km 
(Obr. 1.24) naprġelo za 24 hodin pŚes 80 mm, na nŊkterĨch m²stech i pŚes 100 mm sr§ģek. 
PrŢbŊh sr§ģek za obdob² od 1. ļervna 08 SELĻ do 2. ļervna 2013 23 SELĻ na stanici Luļn² 
bouda ilustruje Obr. 1.25. 
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Obr. 1.22 ï AnalĨza instability nad stŚedn² Evropou dne 2. 6. 2013 v 02 SELĻ (vĨstup 
z modelu ALADIN), barevn® pole ï MUCAPE [Jkg-1], b²l® ļ§ry ï Lifted Index. 

 

 

Obr. 1.23 ï Hustota bleskŢ v ĻR a okol² za 24 hodin od 1. 6. 08 SELĻ do 2. 6. 08 SELĻ. 
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Obr. 1.24 ï Mnoģstv² spadlĨch sr§ģek za obdob² od 1. 6. 17 SELĻ do 2. 6. 2013 17 SELĻ 
kombinac² radarovĨch odhadu a mŊŚen² ze sr§ģkomŊrŢ. 

 

 

Obr. 1.25 ï PrŢbŊh spadlĨch sr§ģek na stanici Luļn² Bouda za obdob² od 1. 6. 07 SELĻ do 
2. 6. 2013 23 SELĻ. 

TĨden na pŚelomu kvŊtna a ļervna byl sr§ģkovŊ extr®mn². Jen za obdob² od 1. do 3. ļervna 
(Obr. 1.26 aģ 1.28) spadlo v ĻR v prŢmŊru kolem 50 mm sr§ģek, coģ zpŢsobilo spolu 
s pŚedchoz²m nasycen²m pŢdy rychl® zvĨġen² hladin Śek a n§slednŊ i povodnŊ. Nejv²ce 
sr§ģek spadlo 1. ļervna v Horn²m MarġovŊ ï 130 mm, v r§mci regionŢ v prŢmŊru nejv²ce 
spadlo v Jihoļesk®m kraji ï 58 mm a StŚedoļesk®m kraji ï 45 mm. Dne 2. ļervna nejv²ce 
prġelo ve stŚedn²ch Ļech§ch ï 25 mm, nejvyġġ² denn² ¼hrn mŊla konkr®tnŊ stanice 
PodŊbrady ï 88 mm. Dne 3. ļervna se sr§ģky vyskytovaly rovnŊģ na cel®m ¼zem² ĻR, j§dro 
vĨraznĨch sr§ģek se vġak pŚesunulo na severn² Moravu, s maximem na Lys® hoŚe kolem 
47 mm a na stanici Mor§vka, kde spadlo 49 mm. 
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Obr. 1.26 ï Mnoģstv² spadlĨch sr§ģek za obdob² od 1. 6. 08 SELĻ do 2. 6. 2013 08 SELĻ 
kombinac² radarovĨch odhadu a mŊŚen² ze sr§ģkomŊrŢ. 

 

 

Obr. 1.27 ï Mnoģstv² spadlĨch sr§ģek za obdob² od 2. 6. 08 SELĻ do 3. 6. 2013 08 SELĻ 
kombinac² radarovĨch odhadu a mŊŚen² ze sr§ģkomŊrŢ. 
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Obr. 1.28 ï Mnoģstv² spadlĨch sr§ģek za obdob² od 3. 6. 08 SELĻ do 4. 6. 2013 08 SELĻ 
kombinac² radarovĨch odhadu a mŊŚen² ze sr§ģkomŊrŢ. 

 

Obdob² od 8. do 11. ļervna 2013 ï obdob² b) 

Dalġ² synopticky vĨznamn® obdob² bylo obdob² od 8. do 11. ļervna. Nad PyrenejskĨ 
poloostrov se dostala 8. ļervna br§zda n²zk®ho tlaku vzduchu z Atlantiku, kter§ se zaļala 
zvolna posouvat k severovĨchodu (Obr. 1.29). PŚi zemi postupovala od jihoz§padu do stŚedn² 
Evropy tlakov§ n²ģe spojen§ s front§ln²m syst®mem. Ve stejnou dobu se nad Skandin§vi² 
udrģovala tlakov§ n²ģe spojen§ s okluzn² frontou. Dne 9. ļervna doġlo nad stŚedn² Evropou 
ke spojen² tŊchto dvou syst®mŢ (Obr. 1.30) a v dalġ²ch dnech postupovalo novŊ vytvoŚen® 
zvlnŊn® front§ln² rozhran² jen zvolna k severovĨchodu. 

PŚ²liv teplejġ²ho a vlhļ²ho vzduchu od jihoz§padu vytvoŚil podm²nky pro vznik a vĨvoj 
bouŚkov® ļinnosti, a tak v instabiln²m prostŚed² vŊtġina sr§ģek v tomto obdob² spadla 
v m²stn²ch bouŚk§ch. Dne 8. ļervna se sr§ģky vyskytovaly v pŚeh§Ŕk§ch a sr§ģkovŊ slabĨch 
bouŚk§ch pŚev§ģnŊ na hor§ch, s maxim§ln²m ¼hrnem 19 mm na Luļn² boudŊ v Krkonoġ²ch a 
v Rokytnici v OrlickĨch hor§ch. Vzhledem k nevĨrazn®mu tlakov®mu poli nad stŚedn² 
Evropou a slab®mu proudŊn² byla j§dra bouŚek na naġem ¼zem² t®mŊŚ bez pohybu. Dne 
9. ļervna bouŚky zas§hly vŊtġinu ¼zem² Ļech, nejv²ce sr§ģek spadlo na stanici Mlad§ 
Boleslav (78 mm), vĨznamn® sr§ģkov® ¼hrny byly zaznamen§ny tak® v oblasti Jesen²ku a na 
jihu a z§padŊ Ļech (s maxim§ln²m ¼hrnem 63 mm v Horġovsk®m TĨnu). Na mnoha m²stech 
tak® padaly kroupy. J§dra bouŚek byla vŊtġinou organizov§na v p§sech kop²ruj²c²ch zvlnŊn® 
front§ln² rozhran² s m²rnĨm postupem od jihoz§padu k severovĨchodu (Obr. 1.32). 
10. ļervna se na postupuj²c² zvlnŊn® studen® frontŊ vyskytly sr§ģky na vŊtġinŊ ¼zem² a byly 
doprov§zen® m²stn²mi bouŚkami. Maxim§ln² denn² ¼hrn byl dosaģen opŊt v Jesen²k§ch, kde 
spadlo na stanici Brann§ t®mŊŚ 60 mm sr§ģek (Obr. 1.33). Dne 11. ļervna zvlnŊn§ studen§ 
fronta ustoupila z naġeho ¼zem² d§le na vĨchod a sr§ģky se prakticky vyskytovaly jen na 
MoravŊ a ve Slezsku, kde nejv²ce naprġelo na Lys® hoŚe ï 28 mm. Od 12. ļervna poļas² u 
n§s zaļala ovlivŔovat oblast vysok®ho tlaku vzduchu, kter§ postupovala ze z§padn² pŚes 
stŚedn² Evropu d§le k vĨchodu, a sr§ģky se v dalġ²ch dnech vyskytovaly uģ jen ojedinŊle. 
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Obr. 1.29 ï Jet stream (barevn® pole ï hladina 300 hPa) v ms-1 a geopotenci§ln² vĨġka 
(izoļ§ry) v hladinŊ 500 hPa v oblasti Evropa ï Atlantik dne 9. 6. 2013 ve 14 SELĻ. 

 

 

Obr. 1.30 ï Synoptick§ situace vļetnŊ front§ln² analĨzy v oblasti Evropa ï Atlantik dne 
9. 6. 2013 ve 14 SELĻ. 

 






































































