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e V kvétnu 2018 byla v CHMU zprovoznéna plna konfigurace nového superpocitace NEC série LX s architekturou x86 a opera¢nim systémem Linux.

e Cely pocitac je spravovan fidicim serverem, ktery je z duvodu vysoké dostupnosti a bezpecnosti zdvojen;

e Pro naroc¢né vypocty je k dispozici 320 vypocetnich uzlu. Tyto uzly jsou integrovany po ¢tyfech do sasi typu NEC HPC1812Rg-2;

e Jeden vypocetni uzel obsahuje dvé centralni procesorové jednotky (CPU), které maji pfistup ke sdilené paméti uzlu o kapacité 64 Gbytes. Kazda CPU obsahuje 12 jader;
e Virpocetni uzly jsou propojeny vysokorychlostni siti Infiniband EDR o kapacité 100 Gb/s;

e Pro dopliikové vipocty, spravu zdrojovych kodu a dalsi drobnéjsi alohy slouZi dalsi 2 podptirné servery;

e Vysokorychlostni diskové G1loZiSté ma kapacitu 1 144 Tbytes, je sdileno vSemi uzly/servery pocitace a umozZnuje paralelni ¢teni a zapis o rychlosti 30 Gbytes za sekundu.

Vykon pocitace

Teoreticky Spickovy vykon se urcuje jako soucin:
Pohled na zadni

P=N*S*C*FI*SW*F stranu usporadani
N = pocet uzld §asi s vypocéetnimi
S = poéet pgtic (CPU) UZIY p‘l:i instalaci
C = poé&et jader a prvnich technic-

FI = flops (pocCet operaci v plovouci ¢drce) kych testech.

na cyklus (skalarni)

SW = Sirka SIMD
F = frekvence

Systém CHMU s dvoupaticovymi uzly s éipy E5-2680v4 md vykon:

P = 270,3 Teraflops

N = 320

S=2

C =12

FI = 4

SW = 4 (vektoroveé rozsireni AV X2)
F =22 GHz

ALADIN ve vysokém rozliSeni — pocetni naroky a ukazky vysledku

e Pro provoz modelu je dulezity udrzeny vykon pocitace, méfeny pomoci tzv. benchmarku. UdrZeny vikon poci-
taCe je pro meteorologickou tilohu obecné mnohem nizsi nez teoreticky, u skalarnich architektur jde o jednot-
ky procent.

e Ve vysokém rozliSeni 2,3 km ma vypocetni sit modelu v horizontale 1 069 x 853 bodu. Spolu s 87 vertikalnimi
hladinami je ve vypocetni oblasti témér 80 milionu bodu.

e Casovy krok modelu musi byt z diivodu numerické stability vipoctu proporcionalné zkracen vii¢i horizontalni-
mu rozliSeni. Cini 9o sekund. Pro uskute¢néni predpovédi na 72 hodin je tak potfeba spocitat 2 880 integrac-
nich kroka.

e Pri pfechodu na vysoké rozliSeni doslo téz ke kvalitativnimu posunu modelu. ALADIN explicitné popisuje ne-
hydrostatickou dynamiku atmosféry. Tim se zvysil poCet operaci a naroky na rychlost pocitace.
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Ukazka verifikace predpovédi: ndhodna chyba predpové-
di rychlosti vétru. Cerné jsou vysledky modelu v rozli$eni
4,7 km a ¢ervené jsou vysledky nové verze modelu v rozli-
sSeni 2,3 km. Statisticky vyznam zlepsSeni modelu dokladaji
téz intervaly spolehlivosti 68% (tmavé obdélniky) a 95% Naméreny uhrn srazek ziskany kombinaci radarovych
(svétlé obdélniky). a stanic¢nich pozorovani.
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Ukazka nehydrostatickych vin na oblacnosti

— a) satelitni snimek; b), d) a f) predpovéd vysoké,
stredni a nizké obla¢nosti modelem v rozliSeni 4,7 km;
c), e) a g) predpovéd vysoké, stredni a nizké oblaénosti
modelem v rozliSeni 2,3 km.

Predpovéd 6h-uhrnu srazek modelem ALADIN dne 20. 5. 2019 z O h UTC na odpoledne od 12 h do 18 h UTC v rozliSeni You
4,7 km (vlevo) a 2,3 km (vpravo). ‘3 ‘ Q ‘u
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