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Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2016 zprava CHMU ze dne 28. 2. 2016

I. UVOD

Usek ochrany &istoty ovzdusi Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), jakozto ustfedni organ
Ceské republiky pro obor ochrany ¢istoty ovzdusi, vydava predbéznou zpravu tykajici se zhodnoceni
kvality ovzdusi a rozptylovych podminek na tizemi Ceské republiky v roce 2016.

Z davodi procesu zpracovani dat jsou do tohoto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikované idaje* ze
stanic automatizovaného imisniho monitoringu (AIM) CHMU a dalSich p¥ispévatelia (CEZ, mésto
Otrokovice, mé&sto Plzefi, m&sto Tfinec, statutarni mésto Brno, ZU Ostrava), dostupné v databazi ISKO
ke dni 27. 1. 2017. Hodnoceni se tedy tyka suspendovanych ¢astic PMjg a PMys, ptizemniho ozonu,
oxidu sifi¢it¢ho, oxidu dusi¢ittho a oxidu uhelnat¢tho a neni do néj zahrnuto meéfeni téchto
zneCist'ujicich latek na manuélnich stanicich.

Verifikované koncentrace naméfené na stanicich AIM, koncentrace naméfené na manualnich stanicich a
koncentrace ostatnich Skodlivin, pro které legislativa urCuje imisni limity a které jsou méfené na
manualnich stanicich (tézké kovy, benzo[a]pyren a benzen), budou vyhodnoceny v ramci tabelarni a
grafické roéenky CHMU, které vyjdou béhem jara, resp. léta 2017.

Aktuélni ptehled poctu piekroceni imisnich limitli zneciSt'ujicich latek je zvefejnén na internetovych
strankach CHMU: zalozka Ovzdusi nad mapou CR, odkaz pod mapou Prekroceni imisnich limiti:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/exceed/index_CZ.html.

v

Dalsi detailngjsi informace podaji zajemctim tizemné piislusna pracovisté CHMU (viz kontakty na
konci dokumentu).

II. METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY

Rok 2016 byl na izemi CR teplotné silné nadnormalni, priméma roéni teplota 8,7 °C byla o 1,2 °C
vys8i nez normal 1961-1990. Rok 2016 se tak tadi jako sedmy nejteplejSi za obdobi od roku 1961.
Ackoliv byla odchylka primérnych mési¢nich teplot od normalu 1961-1990 s vyjimkou fijna a
listopadu pro vSechny mésice kladna, vétSinu mésicti hodnotime jako teplotn€ normalni. Mezi teplotné
mimotadné nadnormalni se fadi tinor s odchylkou +4,1 °C, teplotné¢ nadnormalni byl Cerven (odchylka
+1,7°C) a mésice Cervenec (odchylka +1,7 °C) a zafi (odchylka +3,0 °C) hodnotime jako silné
nadnormalni. Srazkové byl rok 2016 normalni, primérny srazkovy thrn 635 mm piedstavuje 94 %
normalu 1961-1990. Primérny meési¢ni uhrn srazek pro vétSinu mésict roku 2016 hodnotime jako
normdlni. Srazkové podnormdlni byly pouze mésice srpen a prosinec, kdy mési¢ni uhrn srazek
¢inil 53 % a 56 % normalu 1961-1990. Naopak srazkoveé nadnormalni byl tinor (161 % normalu 1961—
1990), cervenec (146 % normalu 1961-1990), a zaii (155 % normalu 1961-1990).

Kvalitu ovzdusi ovliviiuji, kromé vlastnich zdroji zneciSténi, také rozptylové podminky. Jednou
z moznosti, jak je Ciselné vyjadrit, je tzv. ventila¢ni index (V1), ktery odpovida sou¢inu vysky mezni
vrstvy atmosféry a praimérné rychlosti vétru v ni. V CR dosahuje VI hodnot zpravidla od stovek do
desetitisicdh m2s™, pficemz hodnoty pod 1100 m?s™ oznatujeme jako nep¥iznivé, hodnoty
mezi 1100 m?s™* a 3000 m%s? jako mirné nepriznivé a nad 3000 m®.s? jako dobré rozptylové
podminky. Spatné rozptylové podminky neznamenaji nutné vysoké koncentrace $kodlivin, ale naopak
vysoké koncentrace nastavaji zpravidla za nepfiznivych rozptylovych podminek a pii spolupiisobeni
dalsich faktori, jako je napiiklad nizka teplota vzduchu.

! Neverifikovana data z automatizovanych monitorovacich stanic mohou obsahovat chybné udaje a mohou byt neuplna.
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V roce 2016 panovaly v porovnani s dlouhodobym devitiletym primérem 2007-2015 mirné zlepSené
rozptylové podminky. Dobrych rozptylovych podminek bylo celkem 83 %, coz predstavuje 113 %
dlouhodobého priméru. Nejméné ¢asto se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v prosinci (68 %) a
v zaii (70 %). Naopak nejlepsi rozptylové podminky byly v tnoru (100 %), v kvétnu a srpnu (97 %) a
v dubnu (93 %). Nulové hodnoty nepfiznivych podminek v unoru az listopadu jsou zapii¢inény
zpusobem vypodtu. Cetnosti byly poéitany z dennich primémych hodnot ventilaéniho indexu, které
koresponduji s primémymi dennimi koncentracemi. Nejmensi odchylku od dlouhodobého priméru
vykazuji mésice Cervenec a zafi. K nejvétsimu narustu dobrych ptiznivych podminek doslo v unoru a
v listopadu.
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Obr. 1: Cetnosti vyskytu rozptylovych podminek v jednotlivych mésicich, rok 2016 (cCetnosti jsou
hodnoceny na zdkladeé dennich celorepublikovych priimerii ventilacniho indexu pocitaného modelem

ALADIN)

II1. Suspendované castice PM1o a PM25

Suspendované c¢astice PMjo jsou tvofeny smési pevnych a kapalnych ¢€astic o aerodynamickém
pruméru menSim nez 10 um (2). Suspendované c¢astice mohou byt tvofeny rtiznymi chemickymi
slozkami a jejich vliv na lidské zdravi a Zivotni prostiedi se odviji od jejich sloZeni. Jejich soucasti
mohou byt i polycyklické aromatické uhlovodiky a t&7ké kovy®. Ro¢ni imisni limit PMy je 40 pg.m™.
Hodnota imisniho limitu pro primérnou 24hodinovou koncentraci PMj, je 50 ug.m'3. Legislativa
pripousti na daném misté (mé¥ici stanici) maximalné 35 piekroceni hodnoty denniho imisniho
limitu za rok; pri vy$$im poctu je imisni limit povazovan za prekroceny. Z hlediska lidského zdravi

jsou problemati¢téj$imi polutanty jemné ¢astice PM; s, tvofené smési pevnych a kapalnych ¢astic o

aerodynamickém priméru mensim nez 2,5 pm. Ro&ni imisni limit PM5 je 25 pg.m™.

210 um odpovida seting milimetru; lidsky vlas ma pramér 5—7nasobny.
3 EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 11. 2014]. Dostupné z WWW:
http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.
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V roce 2016 byl maximalni povoleny pocet piekroceni hodnoty denniho imisniho limitu
PMyo 50 pg.m™ pitekro¢en na 19 % stanic AIM (tj. 21 ze 112 stanic; obr. 4), pro které jsou k dispozici
udaje o piekroceni hodnoty imisniho limitu v kazdém meésici roku 2016. Nejvyssi pocet piekroceni byl
zaznamenan na stanicich aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M). Imisni limit byl
prekrocen i na nékterych stanicich v kraji Olomouckém, Usteckém, Moravskoslezském bez aglomerace
O/K/F-M a v aglomeraci Brno. Na poctu piekroc¢eni hodnoty imisniho limitu Se nejvice podilel leden
(téméf z 34 % v praméru pro vSechny stanice). Nejvyssi pocet prekroceni byl zaznamenan na lokalité
Ostrava-Radvanice (ZU Ostrava), a to 89.

Na méstskych a piredméstskych stanicich AIM doslo v roce 2016 nejcastéji K vyskytu nadlimitnich
dennich koncentraci PMyo (LV) v aglomeraci O/K/F-M (14 % pripadii®; obr. 2). Déle byl vyssi podil
nadlimitnich koncentraci zaznamenan v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (12 %),
v Olomouckém (9 %), Usteckém (7 %) a v Pardubickém kraji (6 %). V5% piipadi piekrogily
primérné denni koncentrace hodnotu imisniho limitu v StfedoCeském a Jihomoravském kraji bez
aglomerace Brno a v aglomeraci Brno. Ve 4 % ptipadi pak v Jiho¢eském a Kralovéhradeckém kraji,
ve 3 % v Zlinském a Plzeflském kraji a aglomeraci Praha ve 2% v Libereckém kraji av 1% vKraji
koncentrace 17 pgm™, median dennich koncentraci 15 pg.m™), nejvyssi v aglomeraci O/K/F-M
(pramérna denni koncentrace 33 pg.m'3, median dennich koncentraci 25 p g.m‘3).

V ramei méstskych a predméstskych stanic AIM byla maximalni denni koncentrace PM1 (233 pg.m™)
naméfena dne 7. 1. 2016 na predméstské pozad'ové stanici Havifov v aglomeraci O/K/F-M.
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Obr. 2: Rozdéleni prumérnych 24hodinovych koncentraci PMj; na méstskych a predméstskych
pozad’ovych méricich stanicich AIM, rok 2016 (pocet méstskych a predmeéstskych pozadovych stanic
Vv prislusném kraji/aglomeraci je uveden cislem v kolacovem grafu)

* Podil nadlimitnich pramérnych dennich koncentraci PMy, je v tomto hodnoceni poéitan ze vSech praimérnych dennich koncentraci PMyq

naméfenych na méstskych a pfedméstskych stanicich AIM v pfislusném kraji/aglomeraci v roce 2016, pro které je k dispozici platny ro¢ni
pramér.
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Na venkovskych® stanicich AIM doslo v roce 2016 nej¢ast&ji k vyskytu nadlimitnich dennich koncentraci PMy,
(LV) v aglomeraci O/K/F-M (22 % ptipada®; obr. 3), dale v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (9
% piipadt) a Stiedoceském kraji (5 % pripadt). Ve 4 % piipadt prekrocily primérné denni koncentrace hodnotu
imisniho limitu v Olomouckém a Zlinském kraji, ve 3 % ptipadt pak v Usteckém kraji a Jihomoravském kraji
bez aglomerace Brno. Bez piekroceni zistaly kraje: Vyso€ina, Jiho¢esky a Kralovéhradecky.

V ramei venkovskych stanic AIM byla maximalni denni koncentrace PMyo (228 ug.m™) naméfena
dne 9. 1. 2016 na stanici Véinovice v aglomeraci O/K/F-M.

PSS N 7
e D C}Vi' Ly
) )
oL s A koncentrace [ug.m-3]
W ploaes L
e el AJ o r\ <15
N 2 Ustecky kraj - \) A > 1 5_25 (1 5,|_AT>
g Liberecky kra| 2 > > 25-35 (LAT,UAT>
= Pt 5— o e - [ > 35-50 (UAT,LV>
N H.I‘ - £ - > 50 LV>
-  Karlovarsky kraj z"( 1 R \‘1\ \/Kv; (
2k & $ \ \ R
Y $ AL Aglomerace Praha N\ S, I 3
\Rd “a‘ ot Kralovéhradecky kraj \ pe. T
~ /
“ Ci.,\y(*g < 3/ ;= \f ;Moravskogte‘z\sky' kraj bez aglom. O/K/F-M
» s S {
W 3 (o T : 3
o N ke A Pardubicky kraj 7 < y o
. ;,L\,A‘.y"ww/S \-/\1 4 L«-’m ) 5 J \%
7 ; | } R 3 1‘ Aglomerace O/K/F-M
3 \ 1§
\ 7 i 7 EN ( A,
( Stredocesky kraj b J 2‘ (N \
3 ; E) O e S . Y
L 1‘ { b ik ;{\,\I St ‘}w ot = Z @ 4 .
Y ) Loy By~ { s o oty el
{ e ¢ SRS % { <, Olomoucky kraj S
. ¢ / 1 R \} h; Zlinsky kraj 1);
X J kraj ( f < insky kraj
e s Plaghsiy xiz) '} 5 ! Aglomerace Brno o o
\ A . —
i S A 5 (
% < S -, KrajVysogina {; 1‘ {
% s Bt { §
) 1 b 2 o
L F et P S "“L\,K f
N (AN 4— I
\\ Jihogesky kraj § N '« Jihomoravsky kraj bez aglom. B o~
{
RS S \\Jkﬂ
p g
B y
< 5 5]
’-aN\\ﬁ\J\’ M

Zdroj: CHMU

Obr. 3: Rozdéleni primérnych 24hodinovych koncentraci PMj, na venkovskych pozad’ovych
méficich stanicich AIM, rok 2016 (pocet venkovskych pozadovych stanic v prislusném
kraji/aglomeraci je uveden cislem v kolacovém grafuy)

Koncentrace PMjo vykazuji zietelny rocni chod s nejvysSimi koncentracemi v chladnych mésicich
roku. Vyss§i koncentrace PMjp v ovzdu$i béhem chladného obdobi roku souviseji jak s vy$Simi
hodnotami emisi €astic ze sezonnich tepelnych zdroji, tak 1 se zhorSenymi rozptylovymi podminkami,
které se obvykle Castéji vyskytuji v zimnich meésicich (obr. 5). V roce 2016 byly naméfeny nejvyssi
koncentrace (pramér pro dany typ stanice) v obdobich leden—bfezen a fijen—prosinec. Celkové vyssi
koncentrace byly méfeny na primyslovych, dopravnich a méstskych stanicich.

® Data tykajici se distribuce dennich koncentraci PMy na venkovskych stanicich jsou k dispozici pouze z &asti kraji a aglomeraci Ceské
republiky. Divodem je vys$i zastoupeni manudlnich stanic ve venkovskych oblastech, jejichz data jsou prezentovana az po jejich
verifikaci, jak bylo zminéno v tivodni kapitole zpravy.

® Podil nadlimitnich pramérnych dennich koncentraci PMyq je v tomto hodnoceni po¢itan ze vSech primérnych dennich koncentraci PMy,
naméfenych na venkovskych stanicich AIM v pfislu§ném kraji/aglomeraci v roce 2016, pro které je k dispozici platny ro¢ni pramér.
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Obr. 5: Vyvoj primérnych dennich koncentraci PMj, na stanicich AIM a celorepublikového priméru teploty (T) a ventila¢niho indexu (V1)
(model ALADIN), rok 2016.
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Ro¢ni imisni limit ¢astic PM, (40 ug.m'3) byl piekrocen pouze na jedné z celkového poctu 112 stanic
AIM s dostate¢nym poctem dat pro hodnoceni (Ostrava-Radvanice ZU). Jedna se 0 stanici na tizemi
aglomerace O/K/F-M.

Ro¢ni imisni limit &stic PM,s5 (25 pg.m™) byl v roce 2016 piekroden na deviti z celkového potu 69

stanic AIM s dostatecnym poctem dat pro hodnoceni (obr. 6)
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Obr. 6: Ro¢ni primérna koncentrace PM; s na stanicich AIM, rok 2016

IV. KONCENTRACE OSTATNICH LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI

PRIZEMNI OZON (05)

Hodnota imisniho limitu pro denni maximum klouzavych 8hodinovych priméri Os je 120 pg.m™.
Legislativa pripousti na daném misté (méFici stanici) nejvice 25 prekrofeni hodnoty imisniho
limitu O3 Vv prumeéru za t¥i roky; pfi vy$§im poctu je imisni limit povazZovan za pi‘ekroceny.

V trojleti 2014-2016 byl imisni limit O3 prekrofen na 27 % stanic AIM (tj. 17 z 62 stanic
s dostateénym poétem dat pro hodnoceni; obr. 7). V 9 ptipadech se jedna o venkovské stanice (Stitna
nad VIai, Polom, Rudolice v Horach, Krkono$e-Rychory, Cervena hora, Snénik, Beroun-Certovy
schody, Mikulov-Sedlec a Kosetice), v sedmi piipadech 0 méstské a predméstské (Praha 6-Suchdol,
Ostrava Radvanice OZO, Praha 4-Libus, Brno-Tufany, Teplice, Ostrava-Fifejdy a Praha 5-Stodilky) a
V jednom piipadé o primyslovou (Ostrava-Marianské hory).
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Za hodnocené obdobi 2014-2016 se na celkovém poctu prekroc¢eni hodnoty imisniho limitu denniho
maxima klouzavého 8hodinového pruméru O; nejvice podilel rok 2015 (54 % v priméru pro
vSechny stanice AIM; obr. 7).

Ro¢ni chod dennich maxim 8hodinovych prumért Oz (pramér pro dany typ stanice) je charakterizovan
narGstem a vyskytem zvySenych koncentraci v jarnich a letnich mésicich (obr. 8). Divodem jsou
ptiznivé podminky pro vznik Os, jako je vysoka intenzita slune¢niho zafeni, vysoké teploty a nizka
vlhkost vzduchu. Nejvyssi koncentrace O3 jsou zaznamenavany na venkovskych stanicich, nejnizsi na
dopravnich. Zaroven byly nejvyssi koncentrace O3 naméfeny V obdobi letnich, resp. tropickych dnu, tj.
dnli s maximalnimi dennimi teplotami vzduchu piesahujicimi 25 °C, resp. 30 °C. V téchto dnech byl
také zaznamenan vysoky thrn slune¢niho svitu (8 az 15 hodin).

200 40
—— prumyslové stanice —— venkovské stanice
180 —— predméstské stanice —— dopravni stanice

160

méstské stanice ——hodnota imisniho limitu 03
——celorepublikové maximum teploty 30
140
| A
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120 e ( ‘ :
y | | { \
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I |
\ | | | | |
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1.1, 151, 291, 122, 262 113. 263. 84. 224 65 205 36. 176. 1.7. 157. 297. 128. 268 99. 239. 7.10. 21.10. 4.11. 18.11. 2.12. 16.12. 30.12.

Zdroj: CHMU
Obr. 8: Vyvoj dennich maxim klouzavych 8hodinovych priméra O; a celorepublikovych maxim
teploty (Tmax; model ALADIN), rok 2016

OXID SIRICITY (SO,)

Hodnota hodinového imisniho limitu SO, (350 pg.m™) smi byt na daném mistd (mé&fici stanici)
piekroCena maximalné 24x za kalendaini rok. V roce 2016 doslo k jednomu piekroceni hodnoty
hodinového imisniho limitu SO, a to na stanici Lom. Na této stanici doslo zaroven k jednomu
prekrogeni hodnoty denniho imisniho limitu SO, (125 pg.m™, maximalni povoleny poéet 3 prekrogeni
za rok). Na uvedené stanici lze predpokladat ovlivnéni z Podkrusnohorské panve. Imisni limit
hodinové ani denni koncentrace SO, nebyl v roce 2016 piekrocen na zadné stanici.

OXID DUSICITY (NO,)

K ptekroceni ro¢niho imisniho limitu NO; (40 ug.m's) dochazi pouze na omezeném poctu stanic, a to
na dopravné exponovanych lokalitich aglomeraci a velkych mést. Z celkového poctu 114 lokalit, kde
byl v roce 2016 monitorovan oxid dusicity, doslo k ptekrofeni ro¢niho imisniho limitu na &tyfech
z nich. Vsechny stanice jsou klasifikovany jako dopravni méstské, jedna dokonce jako dopravni hot
spot. Slo o stanice Praha 2-Legerova (hot spot), Praha 5-Smichov, Brno-Uvoz a Brno-Svatoplukova.

Na stanici Praha 5-Smichov byly zaznamenany 2 piekro¢eni hodnoty hodinového imisniho limitu
NO, (200 pg.m™, maximalni povoleny podet 18 piekrodeni za rok), a po jednom na stanici Plzefi-
Slovany a Praha 2-Legerova. Imisni limit hodinové koncentrace NO, nebyl v roce 2016 piekrocen
na zZadné stanici.
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OXID UHELNATY (CO)

K piekro&eni imisniho limitu CO (maximalni denni 8hodinovy primér 10 000 pg.m™) nedoslo v roce
2016 na zadné stanici.

V. Smogovy a varovny regulacni systém

V roce 2016 bylo vyhlaseno 5 smogovych situaci z diivodu vysokych koncentraci suspendovanych
¢astic PMyg v celkové délce trvani 387 h (16 dni; viz Tabulka 1). Nejcastéji byly smogové situace
vyhlasovany v aglomeraci O/K/F-M bez Ttinecka (2X, celkem 297 h). Dale byla smogova situace
vyhlasena v Olomouckém a Plzeniském Kraji a na Tfinecku. Regulace nebyla vyhlasena v Zadné oblasti
SVRS.

Prestoze v pribéhu roku doslo na nékterych stanicich SVRS k piekroc¢eni prahovych hodnot pro oxid

dusicity NOy, oxid sifi¢ity SO, a troposféricky 0zén Os, nebyly splnény dalSi podminky pro vyhlaSeni
smogov¢ situace ani regulace (varovani) a nedoslo tedy k jejich vyhlaseni.

Tabulka 1: Prehled vyhldSenych situaci pro Cdstice PM

Vyhlaseni [SEC] Odvolani [SEC] Trvani [h] Oblast
01.01.2016 7:31 11.01.2016 11:06 244 | Aglomerace O/K/F-M bez Ttinecka
03.01.2016 23:13 05.01.2016 6:39 31 Ttinecko
03.01.2016 22:13 05.01.2016 6:26 32 Olomoucky kraj
07.01.2016 10:21 08.01.2016 13:26 27 Plzefisky kraj
18.01.2016 9:31 20.01.2016 14:18 53 Aglomerace O/K/F-M bez T¥inecka
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Kontakty:

CHMU Praha-Komoiany: Ing. Vaclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz, tel.: 244 032 421
CHMU Praha-Komotany (pro smogové situace): Mgr. Ondiej Vicek, e-mail: vicek@chmi.cz,
tel.: 244 032 488
CHMU Praha-Libus (Centralni laboratote imisi): Ing. Jifi Novak, e-mail: novakj@chmi.cz, tel.: 244 033 451
CHMU Ostrava: Mgr. Blanka Krejéi, e-mail: krejci@chmi.cz, tel.: 603 511 908
CHMU Brno: Mgr. Robert Skefil, Ph. D., e-mail: robert.skeril@chmi.cz, tel.: 724 774 028
CHMU Hradec Kralové: Ing. Markéta Bajerové, e-mail: marketa.bajerova@chmi.cz,
tel.: 604 221 362
CHMU Plzeii: Ing. Tomas Fory, e-mail: fory@chmi.cz, tel.: 604 221 364
CHMU Usti nad Labem: Ing. Helena Placha, e-mail: placha@chmi.cz, tel.: 724 522 390

12



