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Uvod

Modelové vypocty rozptylu znecisténi ovzdusi byly zpracovany podle metodiky SYMOS’97
na zakladé smlouvy ev. ¢. 00710/2012/ZPZ pro Moravskoslezsky kraj.

Studie méla za tkol modelovym vypoctem odhadnout koncentrace zvolenych znecist'ujicich
latek pochazejici z lokalnich topenist’ v obci Hefmanovice a odhadnout podil lokalnich topenist’ na
celkovém imisnim zatizeni v§emi druhy zdroji dle kategorizace REZZO1-4. Konkrétné se jedna
0 prumé&rné ro¢ni, maximalni 24hodinové (pouze u PMyy) a maximalni kratkodobé (1hodinové)
koncentrace suspendovanych castic PMyg, benzo(a)pyrenu (B(a)P), oxidu sifi¢itého (SO;) a oxidu
dusicitého (NO,).

Studie byla zpracovana dle obsahovych nalezitosti rozptylovych studii dle ptilohy ¢. 15
Vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. [9].

Ceskému hydrometeorologickému ustavu (CHMU), IC 00020699, bylo Ministerstvem
zivotniho prostiedi (MZP) vydano osvédéeni o autorizaci ke zpracovani rozptylovych studii podle
§ 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni, pod ¢islem
jednacim 3264/780/12/AK. Zpracovatelé této rozptylové studie RNDr. Vladimira Volna a Mgr.
Libor Cernikovsky jsou odpovédnymi zastupci CHMU pro vykon této autorizované ¢innosti.

1. Metodika vypoctu a zpracovani

Vypocet znecisténi ovzdusi byl proveden podle metodiky SYMOS’97 [1], [2] a [5].
Vysledky vypoctl byly ziskany pomoci programu SYMOS’97 verze 5.1.4.7 (2007) firmy IDEA -
ENVI s.r.o. ([7], http://www.idea-envi.cz).

Metodika SYMOS’97 je zalozena na ptfedpokladu gaussovského profilu koncentraci
na prufezu koutové vlecky. Umoznuje pocitat kratkodobé i roc¢ni pramérné koncentrace
zneCiStujicich latek v siti referennich bodi, dale doby piekroceni zvolenych hrani¢nich
koncentraci (napf. imisnich limitQ a jejich nasobki) za rok, podily jednotlivych zdroji nebo skupin
zdroji na ro¢ni primérné koncentraci v daném mist¢ a maximalni dosaZitelné¢ kratkodobé
koncentrace a podminky (tfida stability ovzdus$i, smér a rychlost vétru), za kterych se mohou
vyskytovat. Metodika zahrnuje korekce na vertikalni Clenitost terénu, pocita se sta€enim sméru
a zvySovanim rychlosti vétru s vysSkou a pfi vypoctu primérnych koncentraci a doby ptekroceni
hrani¢nich koncentraci bere v tvahu rozlozeni cetnosti sméru a rychlosti vétru. Vypocty se
provadéji pro pét tiid stability atmosféry (tj. pét tfid schopnosti atmosféry rozptylovat pifimési) a tii
tfidy rychlosti vétru.

Emisni faktory Skodlivin, vypousSténych z motorovych vozidel, byly vypocteny programem
MEFA, ktery vznikl ve spolupraci Vysoké $koly chemicko-technologické v Praze - Ustavu
technologie ropy a petrochemie a firmy ATEM - Ateliér ekologickych modelu, s. r. 0. Metodika
MEFA 06 byla publikovana MZP jako vypocetni postup pro hodnoceni emisi z dopravy [4].
Spalovaci emise PMjp byly doplnény odhadem nespalovacich emisi (otér pneumatik, brzdnych
desticek a komunikaci); do vypoctu nebylo zahrnuto znovuzviteni (resuspenze).

Vypoétené tdaje byly dale zpracovavany v geografickych informaénich systémech (GIS)
programem ArcMap 10 firmy ESRI, pomoci aplikace Spatial Analyst interpolacni metodou IDW.
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2.  Vstupni adaje

2.1. Charakteristika zajmového tizemi

Obec  Hefmanovice  (www.hermanovice.cz) se  nachazi v okrese  Bruntal
V Moravskoslezském kraji (obr.1). Lezi v udoli horni Opavice. Severnim smérem se nachazi Zlaté
Hory (zhruba 5 km) a hranice s Polskem (zhruba 7 km), vychodnim mésto Albrechtice (asi 12 km),
jiznim Vrbno pod Pradédem (asi 7 km) a zdpadnim smérem mésto Jesenik (asi 11 km).

Jednd se o mensi sidlo, vzdalené primyslovym aglomeracim. V soucasnosti v obci zije
okolo 400 stalych obyvatel. Je zde vSak velké procento rekreantu, ktefi vyuzivaji své chaty
a chalupy a ptfevazné v letnim obdobi jejich pocet prevySuje pocet trvale bydlicich. V obci jsou
vétsinou rodinné domy, chaty a chalupy s lokalnim vytapénim. Obec neni plynofikovana a neni zde
zavedeno ani centralni zasobovani teplem. V obci se topi pfedev§im ¢ernym uhlim a dievem
(informace z mistniho Setfeni v obci dne 2. 8. 2012 — dotazovani mistnich obyvatel). V katastru
obce se nachazi povrchovy lom firmy JHF Hefmanovice, s. r. o. (www.jhf.cz), ktera se zabyva
tézbou a prodejem drceného kameniva, opravami komunikaci a zejména vyrobou a servisem stroji
CZ Jetpatcher. Dle sdéleni zaméstnanct firmy (2. 8. 2012) je tézba spi§ v utlumu, k odstielu
dochazi maximaln¢ 2 krat rocné, a to pouze v letnim obdobi.

2.2. Imisni zatiZeni zdjmového tizemi

Skodlivinami, hodnocenymi v této rozptylové studii, jsou suspendované &astice PMyp,
benzo(a)pyren (B(a)P), oxid sificity (SO2) a oxid dusi¢ity (NO,), pro které byly vypoéteny ro¢ni
primérné koncentrace a maximalni lhodinové koncentrace. Pro PMig byly vypocteny rovnéz
24hodinové pramémé koncentrace” (tab. 1).

Zajmové tzemi obce Hefmanovice se nachazi v severozapadni ¢asti Moravskoslezského
kraje, v blizkosti hranic s Polskem. V lokalité nebyla a neni stala méfici stanice zne¢isténi ovzdusi,
nejbliz§i monitorovaci misto je v Jeseniku?. V roce 2011 viak v Hefmanovicich probihalo méteni
suspendovanych castic PMyg, polyaromatickych uhlovodikli a téZzkych kovli v PMig manudlnim
vzorkovacem, dotované z rozpoctu Moravskoslezského kraje3. Primérmé ro¢ni koncentrace
suspendovanych &stic PMyo (obr. 2) v Hefmanovicich naméfena v roce 2011 byla 23 pg.m™
apolet dnii s prekrodenim denni mezni hodnoty 50 pg.m™ byl v Hefmanovicich 17, pfi¢emz
ptipustny pocet piekroceni je 35 v kalendarnim roce (tab. 2). Je ovSem nutné zdlraznit, ze primérné
denni koncentrace PMjo byly méfeny vzdy béhem péti dnui Sestidenniho cyklu, tj. koncentrace PMyg
byly méfeny piiblizné¢ v 80 % dnl v roce. V ptipadé, Ze by méfeni probihalo kazdy den, je
pravdépodobné, ze pocet dnti s piekroCenim by se zvysil, odhadem na zhruba 22 dnu [12].

! Terminologie, pouzivand ve Smérnicich 2004/107/EC a 2008/50/EC, nebyla dislednd pienesena do nérodni
legislativy. V tabulce je proto pro ptehlednost pouzita terminologie z ¢eského piekladu smérnic:
Smérnice evropského parlamentu a rady 2004/107/ES ze dne 15. prosince 2004 o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu
a polycyklickych aromatickych uhlovodikti ve vnéjsim ovzdus$i, Utedni véstnik Evropské unie L 23, 26. 1. 2005,
str. 3-16.
Smérnice evropského parlamentu a rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kvalité¢ vnéjsiho ovzdusi a CistSim
ovzdusi pro Evropu, Ufedni véstnik Evropské unie L 152, 11. 6. 2008, str. 1-44.

2 AMS Jesenik: www.chmi.cz/files/porta/web_generator/locality/pollution_locality/loc_ MJES_CZ.html

¥ Vzorkovaé byl umistén na okraji louky v blizkosti rodinného domu asi 25 m od silnice na soufadnicich 50°11°34.006"
s.z.8.,17°24"7.998" v. z. d.
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K piekroceni denniho imisniho limitu dochazelo v chladné ¢asti roku (leden-bfezen a fijen—
prosinec), v letni poloving roku k piekroc¢eni nedoslo.

V ramci zminéného méfeni probihalo kazdy Sesty den méteni polyaromatickych uhlovodikt
(vCetné¢ benzo(a)pyrenu) v suspendovanych casticich PMjp, naméfena byla priméma rocni
koncentrace benzo(a)pyrenu 2,07 ng.m™. Hodnota ro¢ni cilové hodnoty B(a)P pro ochranu
lidského zdravi (tab. 1) byla tedy piekro¢ena dvojnasobné. Toto zjisténi, vzhledem Kk absenci
vyznamnych priamyslovych zdroji benzo(a)pyrenu a nizké intenzité dopravy v obci, ukazuje na
lokalni vlivy (obr. 3).

Koncentrace oxidu sificittho na nejbliz§i monitorovaci stanici v Jeseniku-laznich
nepiekracuji stanovené imisni limity. Rovnéz nedochazi k ptekracovani lhodinového imisniho
limitu NO,, m&fené hodnoty se v poslednich letech vétsinou pohybuji hluboko pod 200 pg.m™.
Ptekracovani tohoto imisniho limitu sice ve mésté Jesenik nelze z dostupnych tdajii hodnotit, nebot’
jsou méfeny pouze mesiéni prumérné koncentrace NO; a V poslednich letech NOx. Faktem ovsem
je, ze kptekroceni lhodinového imisniho limitu NO; dochédzi pouze na dopravné zatizenych
lokalitach. Z dostupnych udaji v ISKO doslo v uplynulych letech k vy$§imu nez povolenému
maximalnimu poctu piekroceni limitni hodnoty pouze na extrémné dopravné zatizené ,,hot-spot™
stanici Praha-Legerova [13]. V roce 2011 se pramérné ro¢ni koncentrace NO; v zajmové oblasti
pohybovaly v hodnotéach do 13 pg.m™, SO, do 8 ug.m™ (obr. 4 a 5)*.

2.3. Udaje o zdrojich

Zdroje emitujici do ovzdu$i zneciStujici latky jsou celostatné sledovany v réamci tzv.
Registru emisi a zdrojti zne¢istovani ovzdusi (REZZO). Spravou databaze REZZO za celou Ceskou
republiku je povéten CHMU. Jednotlivé diléi databiaze REZZO1-4, které slouzi k archivaci
aprezentaci udajli o stacionarnich a mobilnich zdrojich zneciStovani ovzdusi, tvofi soucast
Informaéniho systému kvality ovzdusi (ISKO) provozovaného rovnéz CHMU jako jeden ze
zakladnich ¢lank® soustavy nastrojii pro sledovani a hodnoceni kvality ovzdusi v CR. Z databaze
CHMU byly pro modelovy vypocet ziskany tdaje o zdrojich REZZO1 a 2.

Do studie byly zahrnuty zdroje REZZO1-2, které by potencialné mohly mit vliv na
zne€isténi ovzdusi v Hefmanovicich, tj. zdroje REZZO1 do vzdalenosti zhruba 50 km a REZZO2
asi do 5 km od obce. V katastralnim uzemi Hefmanovic se nenachazi zadny zdroj REZZOI1. Pro
vypocet piispévka koncentraci B(a)P bylo z REZZO1 pouzito 40, z REZZ02 10 zdroji, pro NO,
bylo z REZZO1 pouzito 175, z REZZO2 23 zdroji, pro PMjy bylo z REZZO1 pouzito 407,
z REZZ0O2 27 zdroji a pro SO, bylo z REZZO1 pouzito 63, z REZZO2 11 zdroju. Pro zdroje
REZZO1-2 byly pouzity nejcerstvéjsi udaje, tj. iidaje z roku 2010.

Udaje o silni¢ni dopravé byly ziskany ze séitani dopravy Reditelstvi silnic a dalnic (RSD)
zroku 2010 (www.rsd.cz). Pro vypocty byly jednotlivé komunikace rozdéleny na kratsi tseky,
primé&rna délka usekid je zhruba 60 m. Kazdému useku byla pfifazena jedna odhadnutd rychlost
dopravniho proudu a plynulost provozu dle charakteru jednotlivého silni¢niho useku s ptihlédnutim
rovnéz na umisténi kiizovatek. Do vypoctu bylo zahrnuto celkem 631 usekl komunikaci (liniovych
zdroji, obr. 6). Do modelového vypocétu nebyly zahrnuty emise z dopravy Zelezni¢ni, zeméd¢lské
a dalsi.

Vzijemné porovnatelné bilancni vypocty emisi z dopravy ¢i hodnoceni vlivu motorovych
vozidel na kvalitu ovzdusi pomoci jednotnych emisnich faktort, které vydava MZP, umoznuje

* Obdobné hodnoceni plyne i z mapového hodnoceni 5letych praimémych koncentraci v letech 2007-2011, viz
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/11petileti/11petiletzip.html.
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program MEFA 02, na ktery navazuje upraveny program MEFA 06. Program MEFA umoziuje
vypocet pro Siroké spektrum znecistujicich latek. Emisni hodnoty jsou vypocteny pro ustaleny
rezim jizdy bez zohlednéni viceemisi ze studenych startii. Pfi vypoctu emisi byl zohlednén podélny
sklon vozovky, vypocteny znadmoiskych vysSek jednotlivych usekli komunikaci. Nutno
podotknout, ze emisni faktory uvadéné programem MEFA neobsahuji celkové emise pochazejici
z dopravy, ale pouze emise ze spalovaciho procesu v motoru, tj. neobsahuji emise z otérd
pneumatik, brzdnych systému a komunikaci, ani napt. zvifené tuhé ¢astice z povrchu komunikace.
Tyto nespalovaci emise byly do modelového vypoctu doplnény odhadem, resuspenze zahrnuta
nebyla.

Emise z malych zdroji znecistovani byly feSeny pro jednotlivé domy v obci (obr. 7). Dle
mistniho Setfeni, odhadu z mapy a subjektivniho posouzeni bylo vytipovano 187 domu trvale
obydlenych (pocitano s vytapénim v chladném obdobi roku a topenim na teplou vodu po cely rok)
a 90 domil k rekreacnimu uZzivani (pocitano s vytapénim a topenim na teplou vodu o vikendovych
dnech v chladném obdobi roku). Ostatni nezahrnuté domy byly napt. zemé&délské objekty, kostel,
chalupy slouzici k rekreaci pouze v teplém obdobi roku (ptedpokladané emise minimalni, bez
potieby vytapéni), apod. Pro vypocet byl pouzit piedpoklad vytapéni cernym uhlim a dievem dle
informaci z mistniho Setfeni a vykon kotle 20 kW (ucinnost kotle pti spalovani uhli 80 %, pfii
spalovani dieva 70 %). Pouzity byly emisni faktory dle platné legislativy [9] (tab. 2). Jelikoz pti
vypoctu emisi z domdcich topeniSt’ neni znamé piimo emise PMjg, pouze TZL, bylo nutné tyto
emise jesté prepocitat. V [7] a [10] je uvedeno procentualni zastoupeni PMjg V emisich prachu pro
spalovani uhli v lokalnich topenistich 75 %, pro spalovani dfeva v lokalnich topenistich 95 %.

2.4. Meteorologické a klimatické podklady

Metodika modelovani znecisténi ovzdusi SYMOS’97 pouziva k popisu meteorologickych
podminek rozptylu stabilitni klasifikace Bubnika a Koldovského [1] a [2]. Podkladem pro vypocet
stabilitnich rizic pro danou lokalitu nebo oblast jsou vétrné rizice vypocitané z méfeni sméru
a rychlosti vétru. JelikoZ v dané lokalité neni k dispozici méfeni téchto veli¢in, byl pouZit modelovy
postup, zalozeny na programu Calmet Integrator [8]. Pro ucel této rozptylové studie byla pouzita
prumérna stabilitni rdzice pro vysku 10 m nad terénem za obdobi 2007-2011 (tab. 3, obr. 8).

2.5. Popis souiradného systému a referen¢nich bodi

Soutfadna soustava Xyz byla zvolena v souladu se soufadnicovym systémem S-1942/83
(Gauss-Kriiger), v rozmezi soufadnic X = 3662360 + 3674960, soutradnic y = 5559700 + 5569000.
Kladné hodnoty X nartstaji smérem vychodnim a kladné hodnoty y nartistaji smérem severnim.
Hodnoty z v tomto pfipadé odpovidaji nadmotské vysce ptislusného referencniho bodu.

Zajmové uzemi je pokryto zakladni siti referencnich boda o rozteci 300 x 300 m, ktera byla
dale zahusténa na 100 x 100 m a 40 x 40 m (obr. 9). Zahusténi sité referenc¢nich bodi bylo zvoleno
tak, aby nejlépe pokrylo tizemi obce, kde je obytna zéstavba. Pfi vypoctu se vSemi druhy zdroji
REZZ0O1-4 bylo po odstranéni duplicit (mista priniku zdroje a referencniho bodu) pouzito 8921
referenCnich bodu; pifi vypoctu ptispévku pouze lokdlnich topenist’ 9250 referencnich bodt. Pii
vypoctu imisni koncentrace ve vSech referencnich bodech byl proveden vypocet ve zvolené vysce
1,5 m nad terénem, odpovidajici pfiblizn¢ vyskové trovni dychaci zony.
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3.  Vystupni udaje a vysledky

3.1. Typ vypoctenych charakteristik, prezentace a kartograficka interpretace
vysledki

Vypocteny byly ptedpokladané primérné rocni, maximalni denni (24hodinové, pouze u
PMjo) a maximalni kratkodobé koncentrace (1hodinové) benzo(a)pyrenu, oxidu dusicitého (NO,),
suspendovanych ¢astic PMjg a oxidu sifi¢itého (SO,) z lokalnich topenist’ v obci Hefmanovice pro
variantu predpokladu, ze vSechny lokalni zdroje topi pouze Cernym uhlim nebo pouze dievem
(nebyla uvazovana kombinace pouzivani téchto paliv, pouze tedy emisné nejhorsi a nejlepsi
varianta pfiznaného typu paliva dle emisnich faktori).

Dale byly vypocteny vyse uvedené charakteristiky pro vSechny druhy zdroji REZZO1-4
(kap. 2.3) a podil lokalnich topenist’ na celkovém imisnim zatizeni vS§emi druhy zdroji REZZO1-4.
V tomto piipadé byl do vypoctu zdroji lokalnich topenist zahrnut nejhor$i druh vytapéni (z
hlediska emisnich faktord), tedy pii vypoctu koncentraci B(a)P bylo pocitano s vytdpénim dievem,
v piipadé NO,, PMjp a SO; s vytapénim ¢ernym uhlim.

Pro ptredstavu vlivu jednotlivych domkt, které mohou topit horSim palivem a ovlivnit tak
neptiznivé kvalitu ovzdusi v obci, byly nadhodné vybrany tfi domy. Témto tfem domkim byl pfi
vypoétu piispévku K imisnim koncentracim NO,, PMy a SO, ur¢en druh vytapéni ¢ernym uhlim
a u B(a)P dievem (dle emisnich faktord horsi druh vytapéni z hlediska vlivu na znecisténi ovzdusi
danou Skodlivinou); pro ostatni domy bylo pouZito lepsi palivo z hlediska vlivu na znecisténi
ovzdusi.

Vysledky vypocti byly pievedeny do grafické podoby Vv prostredi GIS.

3.2. Vysledky

Jelikoz do modelového vypoctu vstupuji pouze emise vySe popsanych zdrojl, predstavuji
vypoctené hodnoty koncentraci pouze prispévek téchto zdroji zahrnutych do vypoctu
k celkovému znelisténi ovzdusi v dané lokalité ajako na takové je tfeba na né pohlizet.
K celkovému (métenému) znecisténi ovzdusi rovnéz prispiva zemédelska, stavebni ¢innost v obci,
dalkovy pienos emisi (napf. z moznych velkych zdroja z Polska), pozad’ova troven koncentraci,
sekundarni Castice vznikajici fyzikalné-chemickymi procesy v atmosféfe a reemitované Castice
(u suspendovanych ¢astic PMyg), které nebyly do modelového vypoctu zahrnuty.

U modelovych vypocti je tieba uvédomit Si, ze:

-se jednd o modelovy vypocet, ktery je zavisly na uplnosti a presnosti zahrnutych mechanismu
rozptylu znecistujicich latek v atmosféte a jejich parametrizace v pouzitém modelu, tj. modelovy
vypocet je ptiblizenim skutecnosti nikoliv skute¢nosti samotnou;

- prestoze ro¢ni primérné koncentrace popisuji realnou situaci vérnéji nez kratkodobd maxima
celkového znecisténi dané lokality danou znecistujici latkou, protoze zahrnuji 1 vliv vétrné razice
atedy ivliv doby trvani rizné vysokych kratkodobych koncentraci, nelze obecnym vypoctem
podle metodiky SYMOS'97 do vysledkli zahrnout vliv kumulace znecistujicich latek pod
inverzemi;
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-soucasti podkladi modelového vypoctu jsou odhady emisnich charakteristik malych zdroja
znecistovani (lokalni topeniste):
o lokalni topenisté byly vytipovany dle mistniho Setieni, odhadu z mapy a subjektivniho
posouzeni, jejich skute¢na lokalizace v ramci obce a vymezeni domt trvale obydlenych a
pro rekreacni vyuziti se mize lisit;

o jako palivo bylo uvazovano ¢erné uhli, dfevo a jejich kombinace dle mistniho Setieni; Ize
vSak predpokladat, ze skute¢nost miize byt jind; upfesnéni pouzivani jiného druhu paliva
nebo nestandardnich materidlli (napf. odpadu) je téméf nemozné; u doml trvale
osidlenych nebyla uvazovana moznost pouziti elektrického vytapéni; bylo uvazovano, ze
rekreacni objekty vyuzivané pouze v 1ét€ jsou bezemisni;

o pfi vypoctu bylo uvazovano pouzivani kotli o vykonu 20 kW s u€innosti kotle pfi
spalovani uhli 80 %, pfi spalovani dieva 70 %; vykon i ucinnost kotld v domadcich
topenistich je ve skute¢nosti riiznorodé;si;

o pro vypocet emisi byly pouzity emisni faktory dle platné legislativy, je ovSem nezbytné
zduraznit, ze emisni faktory ve skutecnosti dominantné ovliviluje: typ spalovaciho zatizeni
(prohotivaci, odhofivaci, zplynovaci, automatické), typ a jakostni parametry paliva
(fosilni, bio, obsah vody a popeloviny, granulometrie), kvalita obsluhy (nastaveni
provoznich parametrii, klapky spalovacich vzduchid, davka paliva, pozadovana teplota
V mistnosti) a kvalita instalace a jeji udrzba (spalovaci zafizeni, topny systém vcetné jeho
regulace a komin predstavuji jeden spolecny systém, cCisténi kominu a spalovaciho
zafizeni) [11];

-soucasti podklad modelového vypoctu jsou odhady emisnich charakteristik liniovych zdroji
(zdroje z dopravy):

o hodnota intenzity dopravy, ktera vstupuje do vypoctu, vyjadiuje intenzitu dopravy za
24 hodin pro ,,standardni* den, ve skute¢nosti se intenzita dopravy méni nejen béhem dne,
ale také béhem tydne;

o do modelu nejsou zahrnuty starty studenych motort, jejichZ emise jsou vyssi nezZ emise
zahtatych motort;

o v modelu jsou zahrnuty pouze emise z mobilnich zdroju (silni¢ni dopravy, ktera je pro
vypocet rozdélena na nakladni a osobni pfepravu) na vybranych pozemnich komunikacich
(tedy na nejvice dopravné zatizenych silnicich ve vymezené oblasti), do vypoctu byly
zahrnuty jen silnice s dostupnymi informacemi o s¢itdni dopravy Reditelstvi silnic a dalnic
(RSD) zroku 2010; nebyly zahrnuty vedlejsi méné vyznamné silnice a bo¢ni ulice
v oblasti, rovnéz ani emise z dopravy zemédélské a dalsi.

Ptes vysSe uvedené je modelovy vypocet pouzitelny a uziteCny zejména pro ziskani
pfedstavy o ploSném rozlozeni Urovné zneciSténi ovzduSi v obci Hefmanovice, urceni podilu
lokalnich topenist’ na celkovém imisnim zatiZzeni vSemi druhy zdrojiit REZZO1-4 na znecisténi
ovzdusi v obci a pfedstavy, jak se mize liSit Groven kvality ovzdus$i pfi pouZiti rozdilného paliva.
Pfi interpretaci vysledkl je vSak nutno mit stale na paméti, ze se jednad o modelovy vypocet s vyse
popsanymi nejistotami.
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3.2.1. Vliv lokalnich topenist’ za predpokladu vytapéni ¢ernym uhlim na zneciSténi ovzdusi
v Hefmanovicich

Pole vypoctenych koncentraci jednotlivych Skodlivin maji ptfirozen¢ podobny tvar, protoze
emise pochazeji ze stejnych zdroji. Nejnizsi koncentrace, jejichz absolutni hodnoty jsou velmi
nizké, se vyskytuji mimo zastavénou ¢ast obce, naopak nejvys$si koncentrace jsou pochopitelné
dosahovany v tdolnich partiich, v zabydlené oblasti a v blizkosti komunikaci (obr. 10-18).

a) Vypocétené hodnoty primérnych rocnich koncentraci B(a)P Vv jednotlivych referen¢nich
bodech se pohybuji do cca 0,5 ng.m™, maximalni 1hodinové koncentrace do cca 26 ng.m™.

b) Vypoctené hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci NO; Vv jednotlivych referen¢nich bodech
se pohybuji do cca 0,08 pg.m™, maximalni Ihodinové koncentrace do cca 3,9 pg.m™,

€) Vypoctené hodnoty pramérnych ro¢nich koncentraci PMyq V jednotlivych referen¢nich bodech
se pohybuji do cca 5,1 pg.m?®, maximalni 24hodinové koncentrace do cca 70 pg.m™;
maximalni 1hodinové koncentrace do cca 250 p g.m'3.

d) Vypoctené hodnoty prﬁmémg'/ch ro¢nich koncentraci SO, V jednotlivych referencnich bodech
se pohybuji do cca 3,6 pg.m™, maximalni lhodinové koncentrace do cca 170 ug.m‘3.

3.2.2. Vliv lokalnich topenist’ za predpokladu vytapéni difevem na zneciSténi ovzdusi
v HeFmanovicich

Pole vypoctenych koncentraci jednotlivych Skodlivin maji podobny tvar, jak jiz bylo
uvedeno vySe. Nejnizsi koncentrace, jejichZ absolutni hodnoty jsou velmi nizké, se vyskytuji mimo
zastavénou Cast obce, naopak nejvyssi koncentrace jsou pochopitelné dosahovany v tdolnich
partiich, v zabydlené oblasti a v blizkosti komunikaci (obr. 19-27).

a) Vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci B(a)P v jednotlivych referen¢nich bodech
se pohybuji do cca 1,2 ng.m™, maximalni 1hodinové koncentrace do cca 58 ng.m™.

b) Vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci NO, V jednotlivych referen¢nich bodech
se pohybuji do cca 0,04 pg.m™, maximalni 1hodinové koncentrace do cca 1,8 pg.m™.

€) Vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci PMjg V jednotlivych referen¢nich bodech
se pohybuji do cca 2,4 pg.m™, maximalni 24hodinové koncentrace do cca 34 pg.m™, maximalni
lhodinové koncentrace do cca 115 pg.m'3.

d) Vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci SO, V jednotlivych referen¢nich bodech
se pohybuji do cca 0,5 pg.m™, maximalni Ihodinové koncentrace do cca 24 pg.m'?’.

3.2.3. Celkové imisni zatiZeni vSemi druhy zdroji REZZ0O1-4 v HeFmanovicich

Jak jiz bylo uvedeno vySe (odst. 2.3), do modelového vypoctu byly zahrnuty zdroje
REZZO1 do vzdalenosti zhruba 50 km od obce a REZZO2 do vzdalenosti zhruba 5 km od obce.
Vytapéni lokalnich zdroji REZZO3 bylo ptedpokladano v ptipad€ NO2, PM1o a SO, ¢ernym uhlim,
v ptipad¢ B(a)P dievem.

Pole vypoctenych koncentraci jednotlivych Skodlivin maji podobny tvar. Vzhledem
zastavénou Cast obce, naopak nejvyssi jsou dosahovany v tidolnich partiich, v zabydlené oblasti
a v blizkosti komunikaci.

V piipadé PMy, jsou nejvyssi hodnoty dosahovany v oblasti povrchového lomu. Dle sd€leni
zamé&stnancl lomu je vSak tézba v Gtlumu a odstiely jsou provadény maximalné 2 krat ro¢né a to
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vyhradné v letnim obdobi roku, kdy jsou obecné lepsi meteorologické podminky pro rozptyl
znecistujicich latek v ovzdusi. Vzhledem k témto informacim lze predpokladat, ze ro¢ni ani denni
imisni limit pro PMjg vlivem ¢innosti v povrchovém lomu piekrac¢ovan neni (obr. 28-36).

a) Vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci B(a)P v jednotlivych referencnich bodech
se pohybuji do cca 5,2 ng.m’s, maximalni 1Thodinové koncentrace do cca 164 ng.m'g.

b) Vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci NO; Vv jednotlivych referen¢nich bodech
se pohybuji do cca 0,7 pg.m'g,maximélni lhodinové koncentrace do cca 5,5 pg.m‘s. Nejvetsi
vliv na koncentrace NO, v obci ma ptredevsim doprava. Vyssi koncentrace NO, jsou patrné na
komunikacich a v jejich bezprostiedni blizkosti. Koncentrace NO, strmé klesaji se zvysujici se
vzdalenosti od osy komunikace.

€) Vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci PMjg V jednotlivych referen¢nich bodech
se pohybuji do cca 120 pg.m™, maximalni 24hodinové koncentrace do cca 340 pg.m>,
maximalni lhodinové koncentrace do cca 4360 ug.m'g. V oblasti mimo bezprostifedni
potencialni vliv povrchového lomu se vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci
PMjio pohybuji do cca 20 pg.m’3, maximalni 24hodinové koncentrace do cca 167 pg.m'g,
maximalni 1hodinové koncentrace do cca 686 pg.m™.

d) Vypocitané hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci SO V jednotlivych referenénich bodech
se pohybuji do cca 3,3 pg.m™®; maximalni 1hodinové koncentrace do cca 167 pg.m™,

V roce 2011 byla v Hefmanovicich naméfena priimérma roéni koncentrace 2,07 ng.m™ B(a)P
a 23 pg.m™ PMyo, zatimco pro stejnou lokalitu byla modelové vypoétena hodnota cca 2,5 ng.m™
B(a)P a cca 10 ug.m'3 PM1g, nicméné& nejvyssi modelové vypoctené hodnoty PMig se blizi aZ cca
20 ug.m'3. Z porovnani je vidét velmi dobra shoda skute¢nosti a modelového vypoétu pro B(a)P
a pravdépodobné podhodnoceni v ptipadé PMj. Rozdily mezi naméfenymi koncentracemi Vv roce
2011 a modelovym vypoctem jsou zpusobeny jednak vySe uvedenymi zjednodusenimi (odst. 3.2),
ale 1 odliSnymi meteorologickymi podminkami v roce 2011 oproti pouzitému pétiletému odhadu
2007-2011. Vzhledem k tomu, Ze dominantni vliv na koncentrace v dané lokalit¢ maji lokalni
topenisté a doprava (viz nize), mize byt podhodnoceni imisnich koncentraci PMjo zplsobeno
I pouzitim podhodnoceného emisniho faktoru PMjg pro lokalni topenisté, resp. pouzitim méné
kvalitniho paliva pro vytapéni ve skutecnosti oproti modelové piedpokladanému.

3.2.4. Podil lokalnich topenist’ na celkovém imisnim zatiZeni vSemi druhy zdroji REZZ0O1-4
v Hefmanovicich

a) Lokalni topenisté¢ maji dominantni vliv na znecisténi ovzdusi B(a)P v husté zastavéné ¢asti obce
a jeho blizkém okoli (obr. 37). Silni¢ni doprava ma velky vliv v blizkosti komunikaci,
dominantni kolem komunikaci mimo husté zastavéné ¢asti obce (obr. 28-29).

b) Podil lokalnich topenist’ na znecisténi ovzdusi NO, dosahuje maximalné cca 50 %, dominantni
podil na znecisténi NO, v blizkosti komunikaci ma silni¢ni doprava (obr. 38, 30-31).

c) Lokalni topenisté maji na znecisténi ovzdusi PMjo rozhodujici vliv v celé zajmové oblasti,
kromé lokalit s bezprostfednim potencidlnim vlivem povrchového dolu. Jednoznaéné
dominantni vliv je pfirozené€ patrny v udolni husté zastavéné ¢asti obce (obr. 39, 32-34).

d) Lokalni topenisté maji na koncentrace SO, jednozna¢né dominantni vliv v celé zajmové oblasti
(obr. 40, 35-36).

Z vySe uvedeného je zifejmé, ze jednoznacné dominantni vliv na zneciSténi ovzdusi

v Hefmanovicich maji lokalni topeni$t¢ doprovazené silni¢ni dopravou. Podil zdrojit REZZ0O2 na
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zneCisténi ovzdusi v Hefmanovicich je minimalni. Podil zdroji REZZO1 je rovnéz minimalni a to
vzhledem K jejich vzdalenosti od obce a konfiguraci terénu.

3.2.5. VIiv pouziti méné kvalitniho paliva na znec¢isténi ovzdusi

Siroce diskutovanou otizkou je vliv pouziti méné kvalitniho paliva, resp. spalovani
nestandardnich materidl{i, na znecisténi ovzdusi. Tato rozptylova studie ndzorn¢ ukazuje rozdilnost
urovné vlivu lokalnich zdroji na imisni koncentrace pfi pouziti riznych paliv (odst. 3.1.1-3.1.2).
Jak jiz bylo konstatovano vyse, modelové vypocty byly provedeny za zjednodusujicich piredpokladi
(odst. 3.2). Podstatny vliv na emise ma vSak nejen samotny druh pouzitého paliva, ale i zptisob jeho
skladovani (napf. dostate¢né vysuseni dieva pied jeho pouzitim jako paliva) a zplisob provozovani
kotld, tj. napf. rezim ptikladani a vlastniho spalovéni. VSechny faktory, ovliviiujici emise
z lokalnich topenist, jsou podrobné popsany napi. v [14]]-[17].

Nepfiznivy vliv na okoli mize mit spalovani méné kvalitniho paliva i v malém poctu
topenist. Jako ptiklad tohoto vlivu byly ndhodné vybrany tfi domy v Hefmanovicich, ve kterych
bylo modelové uvazovano pouziti mén¢ kvalitniho paliva nez ve vSech ostatnich topenistich v obci.
Oblast vyrazného nartistu imisnich koncentraci je pro vSechny $kodliviny podobn4, a to v piipadé
ro¢nich, 24hodinovych i 1hodinovych koncentraci.

Nartst imisnich koncentraci vlivem vybranych tii domti s mén¢ kvalitnim palivem, tj. ¢erné
uhli vs. dievo (viz odst. 3.1), se podle modelovych vypocti projevilo vdané lokalité
v Hefmanovicich nasledovné:

a) pramérné ro¢ni koncentracich B(a)P, NO, a PMjg vzrostly do cca 20 % do vzdalenosti zhruba
100 m, zvyseni koncentraci o cca 5-10 % se projevilo v okoli zhruba 500 m; maximalni
lhodinové a pro PMjg i 24 hodinové koncentrace se zvysily misty az o cca 40-50 % (obr. 41—
46);

b) koncentrace SO, vzrostly nejvyraznéji, a sice primérné ro¢ni koncentrace vzrostly do cca 75 %
do vzdalenosti zhruba 100 m, zvySeni koncentraci o cca 25-50 % se projevilo v okoli zhruba
500 m; maximalni lhodinové koncentrace se zvysily misty az 0 cca 300 %, tj. dosahly az
¢tyfnasobku koncentrace, ktera by na daném misté byla pii vytapéni kvalitnéjSim palivem (obr.
47-48).

Smérova zavislost narastu modelové vypoctenych koncentraci, ktera je patrnd na obrazcich,
je zpusobena pouzitou konkrétni vétrnou rizici a rovnéz odliSnostmi nadmoiské vySky okoli
nahodn¢ vybranych zdrojt.

Z vyse uvedeného zjednoduseného ptikladu je i pfes vSechna zjednoduseni nazorné videét,
Ze 1 velmi maly pocet lokéalnich topeniSt’ v fadu jednotek miize mit na své okoli pti spalovani méné
kvalitniho paliva velmi vyrazny nepiiznivy vliv. Tento vliv je pochopitelné tim vétsi, ¢im méné
kvalitni je spalované palivo.
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4. Zavér

Studie popisuje vliv lokalnich topenist’ a dopravy na kvalitu ovzdusi v obci, kterd neni
plynofikovana a nevyuziva centralni zdsobovani teplem, tj. vytdpéni objekta a tepla uzitkova voda
jsou zajistovany piedev§im spalovanim pevnych paliv v lokalnich topenistich. Obec je navic mimo
dosah vyznamného vlivu velkych primyslovych zdroji.

V Hetfmanovicich maji jednozna¢né¢ dominantni vliv na znecisténi ovzdusi lokalni topeniste
doprovazené silni¢ni dopravou, zatimco podil zdroji REZZO1 a 2 je minimalni (odst. 3.2.4).
Lokalni topenisté, bez spoluptisobeni dalSich typti zdroji, dokazi zpusobit vysoké koncentrace
vSech Skodlivin, a to zejména B(a)P a PMjo, SO, i NO, (odst. 3.2.1 a 3.2.2).

Porovnani modelového vypoctu a naméfenych koncentraci v roce 2011 ukazuje velmi
dobrou shodu pro B(a)P a pravdépodobné podhodnoceni v piipadé PMjo. Vzhledem K tomu, Ze
dominantni vliv na koncentrace v dané lokalit¢ maji lokalni topenisté¢ a doprava, muize byt
podhodnoceni imisnich koncentraci PMjg zptisobeno i pouzitim podhodnoceného emisniho faktoru
PMjo pro lokalni topenisté, resp. pouzitim mén¢ kvalitniho paliva pro vytapéni ve skute¢nosti oproti
modelové predpokladanému.

Z modelovych vypocti a provedeného méfeni lze konstatovat, ze v Hefmanovicich je
piekraCovana cilova ro¢ni hodnota B(a)P a neni pfekraCovan rocni imisni limit PMyp.
K prekradovani denni mezni hodnoty PMiy 50 pg.m™ dochézi, ale vét§inou pravdépodobng
Vv menSim nez legislativné povoleném poctu 35 dnli béhem kalendainiho roku. Neni vSak
vylouceno, Ze v letech s ¢etnéjsim vyskytem nepiiznivych rozptylovych podminek nez je obvyklé,
muze dojit rovnéz k prekro€eni ptipustného poctu piekroceni denni mezni hodnoty.

Z modelovych vypoéta i dalSich zdroju informaci (odst. 2.2) lze ptedpokladat, ze
v Hetfmanovicich nedochazi k ptekra¢ovani imisnich limiti NO; a SO, (odst. 3.2.3).

Primérné roc¢ni 1 kratkodobé koncentrace mohou pti spalovani mén¢ kvalitniho paliva nardst
o desitky procent az né€kolikanasobnég, i kdyZ jsou pouZity i ve velmi malém poctu lokdlnich
topenist’ v fadu jednotek. Nariist je pochopitelné tim vetsi, ¢im méné kvalitni je spalované palivo
(odst. 3.2.5).

Pro modelovém vypoctu byly pouzity emisni faktory, které jsou zakotveny v legislativé [9];
Vv pfipad€ topeni ¢ernym uhli vznika vice emisi NOz, PMjg a SO, a pfi topeni dievem vice emisi
B(a)P. Pfi pouziti jinych emisnich faktorti [10] by tvar vysledného pole koncentraci ziistal stejny,
menily by se pouze hodnoty vypocitanych koncentraci (byly by odpovidajicim ndsobkem vyssi
nebo nizsi dle hodnot emisnich faktord; vstupni emisni data by tedy byla sniZzena nebo navysena).

Je nutné zduraznit, Ze pii vypoctu vlivu lokélnich topenist’ bylo pocitano pouze s topenim
¢ernym uhlim a dfevem, s ustalenym vykonem kotll a jejich u¢innosti. Lze predpokladat, ze tim
mize byt skutecny stav vyznamné podhodnocen. Mén¢ kvalitni paliva, kterd mohou byt ve
skute€nosti pouzivana, maji vyS$i emisni faktory, tedy pfi jejich spalovani vznikd vét§i mnoZstvi
emisi. V domacich manudlné¢ ovladanych kotlich vétSinou nedochdzi K optimalnimu rezimu
spalovani jako pfi pouziti automatickych kotli, domaci spalovaci zatizeni jsou mnohdy zastarala,
s niz§i Uc¢innosti, apod. U nekvalitniho spalovani se dale do ovzdusi dostavaji vyssi koncentrace
dalsich latek ohroZujici zdravi lidi (karcinogenni latky, toxické kovy), které se vazi na jemné frakce
suspendovanych ¢astic. Bohuzel, v pfipad€ lokalniho vytapéni na tuhd paliva se neda presné urcit,
jaky druh paliva je v domacnostech skute¢né pouzivan a je obtizné prokazatelné pouzivani
nestandardnich a nevhodnych paliv v domacnostech (odst. 2.3).
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Prilohy

Obr. 1 Zdajmové izemi
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Tab. 1 Imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a maximdlni pocet jejich prekrocent podle
zakona 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi [6]

Znecistujici latka

Doba priumérovani

Imisni limity

Ptipustny pocet
piekroceni za

(celkovy obsah v ¢asticich
frakce PMyg)

-3
(ugm™) kalendaini rok
Suspendované Castice 24hodin 50 35
PMao 1 kalendaini rok 40 0
. - 1 hodina 200 18
Oxid dusicity (NO,)
1 kalendaini rok 40 0
S 1 hodina 350 24
Oxid sificity (SO,)
1 kalendaini rok 125 3
Benzo[a]pyren
1 kalendaini rok 0.001" 0

D ¢ilova hodnota

Tab. 2 Pouzité emisni faktory dle vyhlasky 415/2012 Sb.§ 12 odst. 1 pism. b)

Emisni faktor 5
. ' Jednotka | Cerné uhli | Dfevni biomasa
(vztazna veli¢ina = hmotnost paliva)

TZL kg/t 18,9 5,2
SO, kg/t 10,0 1,0
NOx kg/t 2,0 0,7

Benzo(a)pyren mg/t 1500,0 2480,0

oo
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Obr. 2 Pole rocni prumérné koncentrace suspendovanych castic PM1oV CR v roce 2011 (prevzato z
[31)

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

B méstska pozadova B <10 < LAT 3.8%

¢ predmeéstska pozadova [ 1>10-14 (LATUAT> 53%

A venkovska [1>14-20 (UAT,20> 358 %

@ dopravni 1 >20-30 (20,30> 51.0 %

* prumyslova [ > 3040 (30,Lv> 34%

B > 40-45 >LV 0.4 %

> 45 0.3%

Hefmanovice I

— kraje
—— aglomerace

Obr. 3 Pole rocni priimérné koncentrace benzo[a]pyrenu (BaPB(a)P) v CR v roce 2011 (pievzato z
[3D)

klasifikace stanic

koncentrace [ng.m™]

B méstska pozadova [ 1<04 < LAT 44.5 %
¢ predméstska pozadova [ 1>04-06 (LATUAT> 122%
A venkovska [1>06-08 (UAT,0.8> 15.0%
@ dopravni B >08-1.0 (0.8TV> 11.5%
* primyslova 1020 (TV.2) 14.6 %

>2.0 >2 22%

— kraje
—— aglomerace

Hefmanovice

uimanovics |

@
Q)
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Obr. 4 Pole rocni priimérné koncentrace oxidu siricitého (SO2) v CR v roce 2011 (prevzato z [3])

klasifikace stanic
A venkovska

koncentrace [ug.m-3]

B <s < LAT
[] >8-12 (LAT,UAT>
I > 12-20 (UAT.LV>
Il > 20 > LV

Hefmanovice '

Obr. 5 Pole rocni primérné koncentrace oxidu dusicitého (NO3) vV CR v roce 2011 (pievzato z

[31I[31})

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]
M méstska pozadova ] =13 65.3 %
¢ predméstska pozadova >13-26 (13,LAT> 33:8 o/:

)

A venkovska [ >26-32 (LATUAT> 07%
=
[E==)

: gcrg)mr:;va >32-40 (UAT,LV> 0.2%
> 40 > LV 0.01 %

— Kraje
—— aglomerace

oo
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Rozptylova studie pro obec Hermanovice

Obr. 6 Vybrané useky silnic pro modelovy vypocet

— ] e
. | 3 \
“-\.\ I « Y
¥ \ Sm ér smér { /l
o yZlaté Hory Zlaté Hory | P 4
*I  silnice 453 (370/331-39) | " /
] s ?
‘?,‘ 5 / b /
1 / + /naéi(any’ usek
:\ b
% % & e smér
] f 0 T 4
NN Sy " Jindrichov
. /
A
W
g

Legenda:

=== silnice

- zastavéna plocha

tislo komunikace
(pocet motorovych vozidel celkem/pocet os obnich

a jednostopych vozidel-pocet tézkych motorovych vozidel)|
(informace o intenzité dopravy zr. 2010 - zdroj: www.rsd.cz)

g smér
3

//{silnice 445 (885/684-201)
4 L A" Albrechtice
j" DU T
J S
”smér I
/ Vrbno pod Pradédem \ d
I - H ,
f/ é\“
? . 200 . we ‘ . m oo CHMU/Ostra‘va - RNDr Viadimira Volng
Obr. 7 Lokalni topenisté zahrnuté do modelového vypoctu
Legenda:
A trvale osidlené domy

Hefmanovice

{

T

/

ﬁ 0 500 1000 N
] L 1 1 1 1 1 '
T

.,L. CHMU/Ostrava - RNDr.Viadimira Volna \.
1

s celoro&nim vytapénim

domy slouZici k rekreaci
s vikendovym vytapénim v chladném obdobi roce

ostatni budovy
(bez vytapéni)

D hranice obce Hefmanovice

—-—-- silnice/hlavni tahy

oo
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Obr. 8 Priimérna stabilitni ruzice za obdobi 2007-2011 (dle modelového postupu, zaloZeného na
programu Calmet Integrator) pro obec Hermanovice

Stabilitni riZice

[ . tiida stability - velmi stabilni
[ Il fida stability - stabilni
[ Il. fida stability - izotermni
3 V. ffida stability - norméini
[ V. tiida stability - kenvekiivni

Tab. 3 Prumeérna stabilitni rizZice za obdobi 2007-2011 (dle modelového postupu, zaloZeného na
programu Calmet Integrator) pro obec Hermanovice

Smérvétru:  |0° 45° |90° [135° |180° [225° |270° |315° [CALM [Soucet

1.70m/s| 0.01| 0.04 0 0 0] 0.01 0] 0.01f o0.01 0.08

5.00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11.00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Il. tfida stability - stabilni
1.70m/s| 0.22| 1.21] 019 0.1] 037] 1.69] 1.33] 0.55| 0.69 6.35

5.00 m/s 0] 0.14] 0.05] 0.01] 0.02| 049 046| 0.03 0 1.2
11.00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lll. tfida stability - izotermni
1.70m/s| 3.31| 641 119 042] 131] 5.07] 65 634 281 33.36
500m/s| 1.32| 144 1.26] 023 1.18] 7.06| 10.6( 3.51 0 26.6
11.00 m/s 0 0 0 0] 0.15/ 0.14[ 0.2 0.01 0 0.5

IV. tfida stability - normalni
1.70m/s| 0.73] 0.94| 0.27 0.09] 0.19] 0.52| 0.73] 0.68| 0.29 444
500m/s| 029| 026 02| 01| 063 11| 155 05 0 4.63
11.00 m/s 0 0 0 0] 0.16] 0.07( 0.07 0 0 0.3

V. tfida stability - konvektivni
1.70m/s| 1.33| 2.14| 127 056] 093] 1.88] 1.82] 142 1.21] 1256
500m/s| 045| 081 0.85| 0.33| 1.88| 2.17] 271 0.78 0 9.98
11.00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.70m/s| 56| 10.74] 2.92| 1.17] 28| 9171038 9| 501] 56.79
500m/s| 2.06] 265 236 067] 371[10.82] 1532| 4.82 0| 4241
11.00m/is| o ol o[ o[ 031] 021] 027 0.01 of o8
soucet| 7.66] 13.39] 5.28] 1.84] 6.82] 20.2] 25.97[ 13.83] 5.01] 100|

oo 3
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Obr. 9 Zdajmové uzemi, sit referencnich bodii

oo
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Obr. 10 B(aP), priumérné rocni koncentrace v ng.m'S(pflivpévek lokalnich topenist za predpokladu
vytapeni cernym uhlim)

Obr. 11 B(aP), maximdlni Ihodinové koncentrace v ng.m>(piispévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeéni cernym uhlim)

oo
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Obr. 12 NO,, priimérné roéni koncentrace v ug.m’(prispévek lokdlnich topenist za predpokladu
vytapeéni cernym uhlim)

Obr. 13 NO,, maximdlni 1hodinové koncentrace v ug.m™>(piispévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeéni cernym uhlim)

oo
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Obr. 14 PMyo, pritmérné rocni koncentrace v ﬂg.m'S(pfllvpévek lokdlnich topenist za predpokladu
vytapeéni cernym uhlim)

Obr. 15 PMy,, maximdlni 24hodinové koncentrace v ug.m>(prispévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeéni cernym uhlim)

oo
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Obr. 16 PMi,, maximdlni 1hodinové koncentrace v,ug.m's(pfz'spévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeni cernym uhlim)

oo
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Obr. 17 SOy, priimérné roéni koncentrace v ug.m™ (prispévek lokdlnich topenist za predpokladu
vytapeéni cernym uhlim)

Obr. 18 SOy, maximdlni 1hodinové koncentrace v ug.m™>(piispévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeéni cernym uhlim)

oo
A Cesky hydrometeorologicky ustav, brezen 2013
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Obr. 19 B(a)P, priumérné rocni koncentrace v ng.m'S(pflis*pévek lokalnich topenist za predpokladu
vytapéni dievem)

Obr. 20 B(a)P, maximdlni Ihodinové koncentrace v ng.m>(piispévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeéni drevem)

oo
A Cesky hydrometeorologicky ustav, brezen 2013
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Obr. 21 NO,, priimérné roéni koncentrace v ug.m’(prispévek lokdlnich topenist za predpokladu
vytapeéni drevem)

Obr. 22 NO,, maximdlni 1hodinové koncentrace v ug.m™>(piispévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeéni drevem)

oo
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Obr. 23 PMyg, priimérné roéni koncentrace v ug.m™(prispévek lokdlnich topenist za predpokladu
vytapeéni drevem)

Obr. 24 PMy,, maximdlni 24hodinové koncentrace v ug.m>(prispévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeéni drevem)

oo
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Obr. 25 PMi,, maximadlni 1hodinové koncentrace v,ug.m'S(pfz'spévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeni drevem)

oo
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Obr. 26 SOy, priimérné roéni koncentrace v ug.m™ (prispévek lokdlnich topenist za predpokladu
vytapeéni drevem)

Obr. 27 SO, maximdlni Thodinové koncentrace v ug.m>(prispévek lokdlnich topenist za
predpokladu vytapeéni drevem)

Cesky hydrometeorologicky tistav, biezen 2013
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Obr. 28 B(a)P, primérné roéni koncentrace v ng.m>(prispévek REZZOI-4, za predpokladu
vytapéni v domdcich topenistich drevem)

Obr. 29 B(a)P, maximdlni 1hodinové koncentrace v ng.m> (prispévek REZZO1-4, za predpokladu
vytdpéni v domdcich topenistich drevem)

Dr_Viadimira Volna ﬂ

oo
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Rozptylova studie pro obec Hermanovice str.32z41

Obr. 30 NO,, primérné roéni koncentrace v ug.m™>(prispévek REZZOI-4, za predpokladu
vytapéni v domdcich topenistich cernym uhlim)

Obr. 31 NO,, maximdlni Thodinové koncentrace v ug.m>(piispévek REZZO1-4, za predpokladu
vytdpéni v domdcich topenistich cernym uhlim)

oo
A Cesky hydrometeorologicky ustav, brezen 2013
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Obr. 32 PMyy, primérné roéni koncentrace v ug.m>(prispévek REZZOI-4, za predpokladu
vytapéni v domdcich topenistich cernym uhlim)

Obr. 33 PMyq, maximdlni 24hodinové koncentrace v ug.m™(prispévek REZZO1-4, za piedpokladu
vytdpéni v domdcich topenistich cernym uhlim)

oo
A Cesky hydrometeorologicky ustav, brezen 2013



Rozptylova studie pro obec Hermanovice str. 34z 41

Obr. 34 PMyo, maximadlni 1hodinové koncentrace v ,ug.m'S(pﬁspévek REZZ0O1-4, za predpokladu
vytapéni v domdcich topenistich cernym uhlim)

oo
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Obr. 35 SOy, priimérné roéni koncentrace v ug.m > (prispévek REZZO1-4, za predpokladu vytapéni
V domdcich topenistich cernym uhlim)

Obr. 36 SO,, maximdlni 1hodinové koncentrace v ug.m>(prispévek REZZO1-4, za predpokladu
vytdpéni v domdcich topenistich cernym uhlim)

oo
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Obr. 37 B(a)P, odhad pedilu lokdlnich topenist’ na celkovém znecisténi ovzdusi (za predpokladu
vytapeéni drevem V lokalnich topenistich)

T T W

Obr. 38 NOy, odhad podilu lokdlnich topenist’ na celkovém znecisténi ovzdusi (za predpokladu
vytdpéni cernym uhlim v lokalnich topenistich)

|:|<1bss

[ J10-20%
[ 20-30%
I 30-50%

2000 m —
N

ﬁo 500\/1000
L (el 1 L

7]
X

L Y. /
| .géHMUIOsﬁavafF?NDrAVhera'Volné h
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Obr. 39 PMyy, odhad podilu lokdlnich topenist’ na celkovém znelisténi ovzdusi (za predpokladu
vytapéni cernym uhlim v lokdlnich topenistich)

Obr. 40 SOy, odhad podilu lokdlnich topenist’ na celkovém znecisténi ovzdusi (za predpokladu
vytapeni cernym uhlim v lokadlnich topenistich)

ety Cesky hydrometeorologicky tistav, biezen 2013
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Hermanovice str. 38z 41

Obr. 41 B(a)P, priimérné roéni koncentrace (viiv vybranych tii domii s méné kvalitnim palivem na

znecisteni ovzdusi)

(v ostatnich domech vytapéni ¢ernym uhlim)

zhorseni situace
l:l <5%

[ ]s-10%
[ 10-15%
I 15-20%

Nahodné vybrané 3 domy
s vytapénim dievem

1000 m |

ﬁ 500
L 1 L L
L)

‘
M CHMU/Ostrava - RNDr.Viadimira Volna

Obr. 42 B(a)P, maximalni
palivem na znecisténi ovzdusi)

lhodinové koncentrace (viiv vybranych tii domu s méné kvalitnim

zhorseni situace
I:l <20 %

[ 20-30%
[ 30-40%
I 40-53%

Nahodné vybrané 3 domy
svytapénim dievem

500

1

(v ostatnich domech vytapéni ¢ernym uhlim)

1000 m i

i/ -

A

CHMU/Ostrava - RNDr.Viadimira Volna
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Obr. 43 NO,, pritmérné roéni koncentrace (viiv vybranych tri domii s méné kvalitnim palivem na

znecisteni ovzdusi)

500
1

Lt (- zhoréeni situace
I:] <5%
[ ls-10%
[ 10-15%
o / I 15-16 %

Nahodné vybrané 3 domy
svytapénim cernym uhlim
(v ostatnich domech vytapéni drevem)

1000 m !
I 1 1 |

i/ -

@
M CHMU/Ostrava - RNDr.Viadimira Volna

Obr. 44 NO,, maximdlni 1hodinové koncentrace (viiv vybranych tii domii
palivem na znecisténi ovzdusi)

s mené kvalitnim

500
1

zhorseni situace
l:l <15 %

[ 15-30%
I 30-40%

Nahodné vybrané 3 domy
s vytapénim cernym uhlim
(v ostatnich domech vytapéni dfevem)

1000 m

i/ -

A

CHMU/Ostrava - RNDr.Viadimira Volna
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Obr. 45 PMyg, pritmérné roéni koncentrace (viiv vybranych tii domii s méné kvalitnim palivem na
znecisteni ovzdusi)

\ * L zhorseni situace
. Vi [ ]<5%
[ ls-10%
[10-15%
e / B 5-18%

Nahodné vybrané 3 domy 4
svytapénim cernym uhlim b
(v ostatnich domech vytapéni drevem)

ﬁ 500 1000 m ,‘
. 1 . . . ] t
L)

‘
M CHMU/Ostrava - RNDr.Viadimira Volna |

Obr. 46 PMyg, maximadalni 24hodinové a 1hodinové koncentrace (viiv vybranych tri domii s méné
kvalitnim palivem na znecisténi ovzdusi)
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/ [ ]<t5%
W [15-30%
B L e - _ I 30-45%
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ﬁ 0/ 500 1000 m i
L L 1 L L L 1 {
.‘ “{
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Obr. 47 SOy, priimérné roéni koncentrace (viiv vybranych tii domii s méné kvalitnim palivem na
znecisteni ovzdusi)
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Obr. 48 SO, maximdlni 1hodinové koncentrace (viiv vybranych tri domu

s mené kvalitnim
palivem na znecisténi ovzdusi)
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