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Shrnuti

Uzemi Ceské republiky postihla v roce 2015 vyznamna epizoda sucha, projevujici se ve
vSech jeho formach.

Srazkovy deficit v roce 2015 se v CR zaéal projevovat uz od unora a pozvolna pokracoval i
v prubéhu jarnich mésict. Béhem &ervna se deficit od zacatku roku ustalil pfiblizné na a
priimérného kumulovaného srazkového uhrnu a v poloviné srpna dosahl 150 mm.

Deficit srazek koncem zimy a zaCatkem jara 2015 byl zplsoben pfitomnosti tlakovych vysi
nad vétsi ¢asti euroatlantické oblasti, tedy absenci tlakovych nizi a s nimi spojenych front.

Na zaCatku léta uz byla krajina vyschla a situaci postupné zhorSovaly i opakujici se viny
veder. Rozlozeni tlakovych utvarl a zejména rozsahlé a obnovujici se tlakové vySe
pfispivaly k tomu, Ze se do stfedni Evropy nedostaval dostatec¢né vihky morsky a oceansky
vzduch. Frontalni systémy, které se dostaly nad nase Uzemi, nemély dostateénou vlhkost.
Sucha krajina s nedostatkem vlahy v kombinaci s relativné stabilnim zvrstvenim vzduchu
nepfispivala ani k tvorbé tzv. boufek z tepla. Sou€asné nizka relativni vlhkost vzduchu a
malo oblagnosti pfispivaly i k celkové vétSimu vyparu.

Za vrchol sucha v letnim obdobi 2015 Ize oznacit 16. srpen pfed pfichodem nékolikadennich
intenzivnéjsich srazek, které prfechodné zlepsily situaci v pudé a ¢aste¢né na vodnich tocich,
ale stav sucha neukoncily.

V priméru spadlo za obdobi od 1. 1. do 31. 8. 2015 na Gzemi CR 353 mm srazek, cozZ je od

zaznamenan v roce 2003.

Deficit srazek se projevil ve vyrazné negativni viahové bilanci, kdy v poloviné srpna témér na
celém Uzemi CR, s vyjimkou pohraninich horskych oblasti, zakladni vidhova bilance
dosahla hodnot pod -100 mm. Podobné vihkost pudy pribézné klesala a v poloviné srpna na
rozsahlych Gzemich Moravy, vychodnich, jiznich i zapadnich Cech dosahla extrémni hodnoty
pod 10 % vyuzitelné vodni kapacity, odpovidajici pfiblizné 25 % dlouhodobych priméra a
byla tak velmi blizka bodu vadnuti. Uvedeny vyvoj se projevil mimo jiné zvySenym poctem
pozarl ve volné krajiné a posunem nastupu fenofazi rostlin.

Extrémni projevy nastaly i v podob& zmenSeni pritokd vodnich toki a to zejména ve
stfednich a niZSich polohach, kde se jiz v zimé nevytvofila snéhova pokryvka a nedoslo k
doplnéni zasob vody v padé a zasob podzemnich vod. Ve vétsSiné sledovanych profilG pritok
klesl pod uroven Qsss, ktery je povazovan za limit sucha. V fadé zejména mensSich profilt
doslo k zaznamenani nejmensich prutokd od pocatku pozorovani, a dokonce i k vyschnuti
nékterych tokd, a to i tokl s relativng velkou plochou povodi (napk. Utersky potok, 297,2
km?). Pokud jde o pratok Labe v D&g&in&, vyskytl se v roce 2015 nejmensi pritok od
vybudovani nadrzi vitavské kaskady, ktera minima vyznamné nadlepSovala vypousténim
akumulované vody.

V hlasné siti podzemnich vod v poloviné srpna kleslo celkem 59 % hladin mélkych vrtl na
silné podnormalni nebo mimofadné podnormaini droven. Tyto nizké hladiny se vyskytovaly
v celé republice, nejvice viak v severovychodnich a jihozapadnich Cechach.




Pfedb&zné srovnani sucha s historickymi vyskyty sucha na uzemi CR ukazuje, Ze z hlediska
srazek byly podminky roku 2015 podobné roku 2003, avSak tehdejSi rekordy z hlediska
srazkového deficitu nebyly pfekonany. Obdobné v pfipadé porovnani prabéhu viahové
bilance a vihkosti pady v uvedenych letech Ize konstatovat velmi podobné hodnoty s rokem
2003.

Pritoky ve vodnich tocich byly negativné ovlivnény rovnéz na snih relativné chudou zimou a
vysokym vyparem v dusledku horkych vin v pribéhu léta. Proto byla vétSinou pfekonana
pritokova minima z roku 2003. Historické analogie k hydrologickému suchu 2015 Ize tedy
spatfovat spiSe v letech 1947, ¢i 1904.




1. Uvod

V roce 2015 postihla Uzemi zapadni a stfedni Evropy, véetn& Ceské republiky, vyznamna
epizoda sucha, ktera se postupné projevila vyskytem vSech typu sucha a Sirokym spektrem
jeho dopadu.

Sucho, jako jeden z hydrometeorologickych extrémd, je pozvolna se vyvijejici fenomén,
jehoZ projevy a dopady se objevuji a propaguji s ur€itym zpozdénim. Meteorologické pri€iny
sucha v podobé nedostatku srazek, ¢asto kombinovanych s vysokou teplotou a velkym
vyparem se nejdfive projevuji v deficitu pudni vihkosti. S ur€itym zpozdénim dochazi ke
zmensSovani velikosti pratokd na vodnich tocich a nasleduji poklesy stavu podzemnich vod.
V identickém pofadi nasledné stav sucha odezniva, a proto i pfi vyskytu nadnormalnich
srazek mulze stav sucha v nékterych formach a oblastech pretrvavat.

Diky historickému rozvoji infrastruktury vodniho hospodafstvi v podobé vybudovanych
vodnich nadrzi, ¢i vodovodu, v roce 2015 nedoslo ke krizovym dopadim (napf. vyznamnym
pferusenim dodavek vody domacnostem). Nicméné nékteré sektory hospodarstvi byly
ovlivnény velmi vyznamné (napf. nékteré zemédélské Cinnosti, hydroenergetika).

Velikost sucha je, z dlvodu jeho komplexniho vyvoje a dopadu, velmi obtizné vyhodnotit
jednim kritériem, pfesto je zjevné, Ze sucho v roce 2015 |ze srovnavat se znamymi
historickymi epizodami sucha, napf. 1947 ¢i 2003.

Tato predb&zna zprava o suchu v roce 2015 vychazi z operativnich dat a produktti Ceského
hydrometeorologického Ustavu pokryvajicich ¢asové obdobi do konce srpna 2015. Kapitola
popisujici vyvoj zasob vody ve vybranych nadrzich vychazi z dat a konzultaci poskytnutych
jednotlivymi statnimi podniky Povodi, informace o poctu pozaru byly poskytnuty Hasi¢skym
zachrannym sborem CR.

V dusledku omezeni ¢asového rozsahu hodnocenych dat tato predbézna zprava sice
postihuje pravdépodobny vrchol sucha z hlediska jeho projevd v padé a ¢astecné na vodnich
tocich, nicméné v dobé jejiho zpracovani sucho nadale pokraovalo. Celkové vyhodnoceni
sucha bude proto zalezitosti nasledné shrnujici zpravy zpracované do konce roku 2015 a jeji
aktualizace, ktera bude nezbytna v prabéhu roku 2016.

Vv

podklad pro plnéni Usneseni Vlady CR &. 620 ze dne 29. ervence 2015 a pro hodnoceni
socioekonomickych dopadl sucha v roce 2015 v rlznych sektorech. Pokud jsou ve zpravé
uverejhovana hodnoceni vztazena k dlouhodobym priamérim, je jako referenéni obdobi
uvazovano obdobi 1981 az 2010, pokud je referenéni obdobi odlidné, je to jednoznacéné
uvedeno.




2. Vyvoj meteorologické situace od ledna do srpna 2015 vedouci ke vzniku
suchav CR

B&hem roku 2015 dochazelo na uzemi CR k nardstu deficitu atmosférickych srazek, coz se
projevilo zejména v letnich mésicich vyraznym nedostatkem vody v krajiné a padé, citelnym
snizenim hladin vodnich tokd a nizkymi prutoky. Tento deficit srazek, tedy meteorologické
komplexnéjSi a nejsou spojené jen s aktualnim nedostatkem vody v atmosféfe. Dalezitymi
faktory jsou jak interakce mezi teplotou a vlhkosti vzduchu, tak i podminky v krajiné a v pudé
pfed samotnym nastupem sucha.

Sucho postihlo nejen CR ale i okolni staty. Pro lepsi pochopeni jeho vzniku a vyvoje je tfeba
provést analyzu cirkulaénich podminek atmosféry. Ze synoptického hlediska by se analyza
méla provadét na prostorové dostateéné velké oblasti jako je Atlantik — Evropa. Obecné je pfi
suchu nedostatek srazek za delSi Casové obdobi v fadech tydnl az mésicl, a proto je tfeba
do analyzy zahrnout i zaatek vzniku srazkového deficitu.

2.1. Vyvoj meteorologické situace v jednotlivych vybranych obdobich

Leden — Brezen

V lednu pfevladalo zapadni proudéni a v ném pfFes stfedni Evropu postupovaly jednotlivé
frontalni systémy. Srazky byly na horach vétSinou snéhové, v nizSich polohach naopak
prSelo. V Unoru a bfeznu uz zacalo dochazet k postupnému ubyvani srazek (Obr. 2.1), ve
dvou vice nez 10 dennich obdobich od 12. do 22. unora a od 15. do 25. bfezna se dokonce
nevyskytly témér zadné srazky. Po vyrazné srazkové podnormalnim unoru nasledoval
srazkové normalni bfezen a to jen diky tomu, ze se v zavéru bfezna (a zacatkem dubna)
vyskytly vyrazné srazky, které prohlubujici se srazkovy deficit zmirnily. Z hlediska nasyceni
krajiny sehralo jistou roli i to, Ze tato zima byla druha v fadé, kdy zejména v nizSich polohach
nepadalo Zadné vyznamné mnozstvi snéhu, vétsina srazek byla destovych.
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Obr. 2.1 - Kumulativni vyvoj srézek po tydnech v CR za obdobi leden aZ srpen 2015
vV porovnani s dlouhodobymi hodnotami (srovnavaci obdobi 1981-2010)




Deficit srazek ve zminéném obdobi byl zplsoben cirkulaci atmosféry v oblasti Atlantik-
Evropa, a to zejména pfitomnosti dvou vyraznych anticyklon — Azorskou a Sibifskou
(Obr. 2.2). Blokujici Sibifska anticyklona zpusobovala v oblasti Britskych ostrovl rozdéleni
tryskového proudéni na dvé vétve, jednu sméfujici podél pobfezi Norska a druhou do
Stfedomofi. To mélo za nasledek, ze frontalni poruchy postupovaly vétSinou z vychodniho
Atlantiku pfes Skandinavii k vychodu a jen &aste¢né a prechodné zasahovaly do pocasi ve
stfedni Evropé. Stfedomofska vétev pfispivala k tvorbé tlakovych nizi ve Stfedomofi, které
nasledné urCovaly raz pocasi vtéto a pfilehlych oblastech (severni Afrika, Balkansky
poloostrov, resp. vychodni Evropa), avSak jen zfidka mély vliv na poc¢asi u nas. Cirkulace se
vyrazné zmeénila az v zavéru bfezna, kdy se do stfedni Evropy zaCaly dostavat frontalni
systémy od severozapadu a pfinesly nejen ochlazeni, ale i vyraznéjsi srazky.
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Obr. 2.3 - Prtimérné pfizemni tlakové pole
v Pa (1 hPa = 100 Pa) na severni polokouli

za obdobi dnor-bfezen 2015  (zdroj:
NOAA/ESRL).

v dubnu 2015 (zdroj: NOAA/ESRL).

Duben - Kvéten

V dubnu a v kvétnu se srazky v CR vyskytovaly pomérné &asto, ovéem jejich uhrny byly
vétSinou nizké, a tak dochazelo i nadale k pozvolnému prohlubovani srazkového deficitu
(v prdméru o 25 mm/mésic).

Dubnova cirkulace nad Evropou byla poznamenana vlivem Azorské tlakové vySe zasahujici
nad Britské ostrovy a zapadni Evropu (Obr. 2.3). Stfedni Evropa se nachazela v jejim
okrajovém proudéni a frontalni poruchy, které postupovaly vétSinou pfes Skandinavii
k jihovychodu, ¢astecné ovlivhovaly po€asi u nas. To se projevovalo ¢etn&jSimi srazkami,
ovS8em regionalné vyrazné proménlivymi a v thrnech mensich, nez je v dubnu obvyklé.

Koncem dubna a v prabéhu kvétna postupovaly frontalni poruchy pfes stfedni Evropu
vétSinou od zapadu az jihozapadu a byly Casto stfidany vybézky, potazmo oblastmi
vysokého tlaku vzduchu. Vzhledem k silnéjSimu zapadnimu proudéni fronty postupovaly pfes
stfedni Evropu rychle k vychodu. Srazky byly Castéji ve formé prehanék a lokalnich bourek,
srazkové uhrny byly na Gzemi CR opét regionalné rozdilné a v priméru mendi, nez je
dlouhodoby kvétnovy pramér.




Cerven - Srpen

V letnich mésicich se na uzemi CR vyskytla 4 obdobi s vyrazné nadprdmérnymi teplotami
(popsana nize v kap. 3) a nékolika vinami vyskytu vysokych maximalnich teplot, které
prekracovaly i 35 °C.

V prib&hu éervna se na vétsing uzemi CR zvySoval srazkovy deficit, regionalné se vsak
zacaly projevovat vyrazné rozdily; za cely Cerven naprSelo napf. v regionu severnich Cech
120 % dlouhodobého prdmeéru, na jizni Moraveé jen 43 %.

Obdobi, které nasledovalo od konce &ervna do poloviny srpna, bylo charakterizovano
vysokymi teplotami a vyraznym ubytkem srazek. Z hlediska Cetnosti pfechodu front pres
nase Uzemi toto obdobi nijak nevybocovalo z dlouhodobého praméru. Fronty ovSem
pfinasely vétSinou slabé srazky v podobé piehanék, jen ojedinéle i boufek. V jednotlivych
dnech se sice v boutkach vyskytly i vydatnéjsi srazky, ale na vyvoj celkového deficitu to
nemélo témér Zzadny vliv.

Mezi dvéma vinami srpnovych veder se uprostifed mésice vyskytlo obdobi s velmi vydatnymi
srazkami. Jen ve dvou dnech 17. a 18. srpna spadlo v CR v priiméru téméFr 40 mm srazek,
coz by za normalnich okolnosti zplsobilo vyraznou hydrologickou odezvu. Tyto vydatné
srazky ovSem jen docasné pfibrzdily prohlubujici se srazkovy deficit, a tak na konci srpna se
deficit srazek opét vratil k hodnotam z konce ¢ervence tedy kolem 150 mm.

V prvni poloviné €ervna nad vétsi Casti evropského kontinentu prevliadalo anticyklonalni
poCasi, fronty byly Fidicim vySkovym proudénim smérovany pfes Skandinavii a jen
pfechodné pfinasely do stfedni Evropy srazky. Pied témito frontami se k nam dostaval teply
vzduch od jihozapadu. V druhé poloviné €ervna se proudéni stoCilo na zapadni a frontalni
poruchy se Castéji dostavaly z Atlantiku do vnitrozemi kontinentu a pfinadely ob&asné srazky.

V Cervenci osa tryskového proudéni probihala z vychodniho pobfezi Spojenych statl, dale
podél 50. rovnobézky pres Britské ostrovy do severniho Némecka. Jizné od tohoto proudéni,
tedy v jizni poloviné evropského kontinentu, pfevladala oblast vysokého tlaku vzduchu.
Vzhledem k tomu, Ze tryskové proudéni bylo kolem Britskych ostrovl silnéjSi nez obvykle,
byl do zapadni a stfedni Evropy vtahovan velmi teply vzduch od jihozapadu az jihu. Frontalni
systémy postupovaly v jihozapadnim proudéni z vychodniho Atlantiku zvolna
k severovychodu, obvykle se vinily a vyraznéjSi srazky se vyskytovaly jihozapadné
a zapadné od naseho uzemi. VétSina vzdusné vihkosti, ktera byla pfenasSena z Atlantiku
nebo i ze Stfedozemniho mofe byla zachycena jiznimi svahy alpského masivu a k nam se
dostaval uz su8si a teply vzduch. V oblasti vys3iho tlaku vzduchu a pfi vysokych teplotach
fronty nad naSim uzemim slably a pfinaSely sice Casté, ale uz ne tak vyrazné srazky
v podobé prehanék, vyjimecné i bourek.

Z Obr. 2.4 je patrna velmi vyrazna anomalie v rozlozeni tlakovych utvart v oblasti Atlantik -
Evropa béhem srpna 2015. Mezi Islandem a Britskymi ostrovy se udrzovala oblast nizkého
tlaku vzduchu, kterd se stale obnovovala. Severné az severovychodné od stfedni Evropy
dominoval hieben vysokého tlaku, jehoz osa lezela pfes Polsko, Pobaltské staty a severni
Svédsko. Pii takovémto rozloZeni tlakovych utvarG dochazelo k blokovani, respektive
zpomalovani postupu frontalnich poruch z Atlantiku k vychodu, a tak se do stfedni Evropy
dostavaly uz ne pfili§ vyrazné fronty a slabsi srazky. Po zadni strané hfebene vysokého tlaku
nad severovychodni Evropou proudil v prvni poloviné srpna do stfedni Evropy velmi teply
vzduch od jihu. P¥iliv tropického vzduchu se projevoval zejména v CR, na Slovensku a v
Polsku.

Tato cirkulace byla pferuSena uprostfed mésice srpna, kdy se nad stfedni Evropu dostalo
zvinéné frontalni rozhrani, které zde zustalo lezet v ose severozapad — jihovychod po dobu
nékolika dnd (Obr. 2.5). B&hem tohoto obdobi se na véting Uzemi CR vyskytly vyrazné
srazky vétsSinou ve formé trvalého desté.
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Vv hladiné 500 hPa na severni polokouli analyzy v oblasti Evropa — Atlantik dne 17. 8.
v srpnu 2015 (zdroj: NOAA/ESRL). 2015 ve 14 SELC

2.2. Shrnuti meteorologickych pri€in sucha

Srazkovy deficit se v CR zadal projevovat uz od Unora 2015 a pozvolna pokracoval i
v prubéhu jarnich mésicu. B&éhem Cervna se deficit od zaCatku roku ustalil pfiblizné na Va
srazkového uhrnu vicéi priméru za obdobi 1981 az 2010, a do konce srpna dosahl 150 mm.
Z pohledu celého sledovaného obdobi Ize konstatovat, Ze jde prevazné o narustajici deficit
atmosférickych srazek v Case.

Deficit srazek koncem zimy a zaCatkem jara byl zpUsoben pfitomnosti tlakovych vysi nad
vétsi ¢asti euroatlantické oblasti, tedy absenci tlakovych nizi a s nimi spojenych front.

Pokud by se vkvétnu a Cervnu nevyskytla obdobi s pfevladajicim vihkym zapadnim
proudénim, narust srazkového deficitu by byl jesté vyraznéjsi.

Na zacCatku léta uz byla krajina pomérné vysudena a situaci postupné zhorsovaly i opakujici
se viny veder, nékteré extrémni a trvajici i fadu dni po sobé. RozlozZeni tlakovych utvarl
a zejména rozsahlé a obnovujici se tlakové vySe pfispivaly k tomu, Zze se do stfedni Evropy
nedostaval dostatecné vihky vzduch z okolnich mofi a z oceanu. Frontalni systémy, které se
dostaly nad nase uzemi, nemély dostate¢nou vihkost pro vyvoj boufek, které jsou v lété
pfevazujicim zdrojem srazek. Sucha krajina s nedostatkem vldhy v kombinaci s relativné
stabilnim zvrstvenim vzduchu nepfispivala ani k tvorbé tzv. boufek ztepla, respektive
predfrontalnich bourek, které predstavuji dalSi zdroj srazek v letnim obdobi.

Nizka relativni vlhkost vzduchu a malo oblaénosti na vrcholu |éta, kdy je slunecni svit
astronomicky nejdelsi, pfispivaly i k celkové vétSimu vyparu. Pfitomny velmi teply vzduch byl
schopen absorbovat vétSi mnozstvi vodni pary, ¢imz pfispival k dodateCnému prohlubovani
nedostatku vody v krajin&. V8echny tyto okolnosti vedly k tomu, Ze srazek na uzemi CR bylo
daleko méné nez normalné a vihkost byla dodatecné odCerpavana z pudy a z krajiny.
Uprostied srpna se vyskytly vydatné srazky, které krajiné a vegetaci vyrazné pomohly, avSak
nestacily na to, aby celkovou situaci do dalSich tydn( vyrazné zlepSily.
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3. Srazkové a teplotni charakteristiky roku 2015
3.1 Zakladni charakteristiky

Vyskyt nadnormalni teploty a nizky uhrn srazek na uzemi CR jsme zaznamenali jiz koncem
roku 2014. Jak dokumentuje graf na obr. 3. 1, primérna mésicni teplota se nad normalem
obdobi 1981-2010 pohybovala od zafi 2014 do ledna 2015. Listopad 2014 s odchylkou od
normalu 3,1 °C byl dokonce teplotné mimofadné nadnormaini, prosinec s odchylkou 2,5 °C
silné nadnormaini.

Zatimco zafi 2014 bylo srazkové nadnormalni a Fijen normalni, listopad se srazkovym
uhrnem 23 mm, coz pfedstavuje 47 % normalu 1981-2010, patfil mezi srazkové silné
podnormalni mésice (obr. 3.2). Pfestoze srazkové uhrny v prosinci a lednu byly na urovni
normalu, nedoslo k vytvofeni vyznamné snéhové pokryvky. Jarni mésice bfezen az kvéten
byly srazkoveé i teplotné normaini, avSak primérné srazkové uhrny se pohybovaly spiSe pod
hodnotou normalu a nestacily na dorovnani vlahového deficitu. Z pribéhu pramérnych
srazkovych uhrnd na uzemi CR a ukazatelll pidniho sucha, Ize zadatek vyskytu sucha
vymezit na zacatek ¢ervna 2015.

°C
25

20

15

10 -

H primeérna mésiéni teplota vzduchu mnormal primémé mésiéni teploty vzduchu (1981-2010)

Obr. 3.1 — Prabéh pramernych meésicnich teplot na tzemi CR v obdobi od ledna 2014 do
srpna 2015. Srafovany jsou mésice, kdy byla mési¢ni teplota nadnormalni, silné
nadnormalni nebo mimofadné nadnormaini.
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Obr. 3.2 — Priibéh mésicnich uhrni sréZzek na tuzemi CR v % normélu 1981-2010 v obdobi
od ledna 2014 do srpna 2015. Barevné odliseny jsou mésice, kdy byl uhrn srazek
podnormalni, silné podnormalni nebo mimoradné podnormalni.

Teplotni a srazkové poméry na tizemi CR od 1. ledna do 31. srpna 2015.

Rozlozeni priimérné teploty vzduchu a jeji odchylka od normalu 1981-2010 pro obdobi od
zacatku roku 2015 do 31. srpna jsou zobrazeny na mapach na obr. 3.3 a 3.4, mnozstvi
srazek v mm na mapé 3.5, v % normalu 1981-2010 na obr. 3.6.

NejvysSi pramérna teplota vzduchu pro uvedené obdobi byla zaznamenana na Moravé
v oblasti Dyjskosvrateckého, Dolnomoravského a Hornomoravského uvalu. V Cechéach byly
vysoké teploty zaznamenané témér na celém uzemi (s vyjimkou vySe poloZzenych oblasti
Ceskomoravské vrchoviny a hraniénich hor). Odchylka priimérné teploty od norméalu 1981-
2010 za uvedené obdobi je kladna témé&F pro celé uzemi CR (obr. 3.4).

V priméru spadlo za obdobi od 1. 1. do 31. 8. 2015 na Gzemi CR 353 mm srazek, coZ je od
zaznamenan v roce 2003. Nejvice srazek spadlo v horskych oblastech CR (880,9 mm na
stanici Labska bouda, 823,9 mm na Lyse hore). Uhrny vetsi nez 500 mm byly zaznamenany
misty i ve stfednich a nizSich polohach na severu Moravy a Cech (napf. Frenstat pod
(mené nez 250 mm) byly zaznamenany na jizni Morave v jizni ¢asti povodi Dyje, lokalné na
severni Moravé, misty v zapadnich, jiznich, stfednich a vychodnich Cechach. Méné nez 75
% normalu srazkového Uhrnu za obdobi 1981-2010 bylo zaznamenano téméf na celém
uzemi Cech s vyjimkou KruSnych hor a PodkruSnohofi, nizké uhrny srazek v porovnani
s normalem zaznamenal také Moravskoslezsky kraj (obr. 3.6).
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Obr.3.3 — Rozlozeni primérné teploty vzduchu od 1. 1. 2015 do 31. 8. 2015.

Obr. 3.4 — Odchylka primérné teploty vzduchu od normalu 1981-2010 za obdobi od
1. 1. 2015 do 31. 8. 2015.
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Obr. 3.6 — Uhrn srézek od 1. 1. 2015 do 31. 8. 2015 v % norméalu 1981-2010.
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Teplota a srazky v obdobi sucha (¢erven — srpen 2015)

Pramérna teplota letnich mésict (Serven az srpen) dosahla pro tzemi CR hodnotu 19,2 °C,
jde o druhé nejteplejSi Iéto od roku 1961, dosud nejvyssi primérna letni teplota 19,3 °C byla
zaznamenana vroce 2003. Cerven s primérnou mésiéni teplotou 16,1 °C byl teplotné
normalni, nasledoval v8ak velmi teply ¢ervenec a srpen. Cervenec s primé&rnou mésiéni
teplotou 20,2 °C, coz je 2,4 °C nad normalem 1981-2010, se fadi mezi mésice teplotné silné
nadnormalni. Teplotné mimofadné nadnormalni srpen, jehoz primérna teplota 21,3 °C je
0 4,0 °C vy$si nez normal, se stal nejteplejsim srpnem od roku 1961 na tuzemi CR. Vy$§i
primérna meésiéni teplota pak byla zaznamenana pouze v Cervenci 2006 (21,4 °C).
Primérna teploty pro jednotlivé kraje jsou znazornény na obr. 3.7. Nejvétsi odchylka
Cervencové teploty od normalu (2,8 °C) byla zaznamenana v kraji Vysocina, kde byla velmi
vysoka i odchylka prameérné teploty od normalu v srpnu (4,2 °C). Nejvétsi odchylka srpnové
teploty od normalu nastala v StfedoCeském a Kralovehradeckém kraji (4,3 °C).

Velmi teplé léto bylo spojeno s vyskytem horkych vin. Prvni horka vina byla zaznamenana
zaCatkem Cervence v obdobi od 1. 7. do 8. 7. Vysoké teploty vyvrcholily 5. 7. a 7. 7., kdy
maximalni denni teploty na mnoha stanicich pfesahovaly 35 °C. Nejvy8Si maximalni teploty
byly naméfeny 5. 7. na stanici Brandys nad Labem (38,4 °C) a Plzen-Bolevec (38,2 °C).
Nejvyssi maximalni teplota na uzemi Moravy a Slezska v tomto obdobi byla naméfena 7. 7.
na stanici Brod nad Dyji (37,1 °C). Po mirném poklesu teplot nasledovala druha horka vina.
Obdobi s velmi vysokymi teplotami nastalo mezi 16. 7. a 25. 7. NejvySSi teploty byly
naméfeny 22. 7., kdy na mnoha stanicich byla opét pfekonana hodnota 35 °C. Nejtepleji bylo
na stanicich Plzer, Bolevec a Dobfichovice s maximalni denni teplotou 38,0 °C. Nejvyssi
maximalni teplota v tomto obdobi na uzemi Moravy a Slezska byla naméfena 22. 7. na
stanicich Straznice (37,8 °C) a Brod nad Dyji (37,5 °C).

Velmi vyrazna horka vina, jak délkou, tak intenzitou, nastala zacatkem srpna. Mimofadné
teplé obdobi pretrvavalo po dobu 14 dni (3.-16. 8.) na celém uzemi CR. Vysoké teploty
béhem této horké viny vrcholily ve dnech 7. 8. a 8. 8., kdy maximalni denni teploty na
nékterych stanicich pfesahovaly az 38 °C. V tomto obdobi bylo zaznamenano az 9 dni, kdy
na nékterych stanicich maximalni teplota dosahla hodnoty 37 °C a vice. NejvysSi maximalni
teploty v tomto obdobi byly naméfeny 8. 8. na stanici Dobfichovice (39,8 °C) a Usti nad
Labem, Vanov (39,1 °C). NejvySSi maximalni teplota na uzemi Moravy a Slezska byla
naméfena 8. 8. na stanici Javornik (38,2 °C). Obdobi vysokych teplot bylo ukonleno
pfechodem studené fronty 16.8. Posledni horka vina byla zaznamenana koncem mésice
srpna a pretrvala az do zaCatku mésice zafi (27. 8.-1. 9.). Nejvy8Si maximaini teploty byly
nameéfeny 31. 8. na stanici Rozmital pod TfemSinem (37,5 °C) a 1. 9. na stanici Javornik
(37,4 °C).

Vyskyt nadprimérnych teplot dokumentuje i zaznamenany pocet tropickych dni (den s max.
teplotou >=30°C) a noci (den s min. teplotou >=20°C). Nejvyssi pocet tropickych dni b&éhem
gervence 2015 (18 dni) byl zaznamenan na stanicich Brno-Zabovfesky, Lednice, Brod nad
Dyji, Straznice a Dyjakovice. Nejvice tropickych noci (11 noci) bylo zaznamenano v Praze-
Klementinum. V srpnu 2015 byl nejvySSi pocet tropickych dni zaznamenan na stanici
Dobfichovice, a to 20 dni. Nejvice tropickych noci (15 noci) nastalo v Praze-Klementinum.

Srazkovy uhrn za letni sezonu (Cerven az srpen) 161 mm je paty nejniz8i srazkovy uhrn pro
uvedené obdobi na Uzemi CR od roku 1961. Nejméné srazek spadio v lét& 1962, kdy
srazkovy uhrn Cinil pouze 146 mm. Rozlozeni srazek bylo prostorové a Casové
nerovnomérné, jak dokumentuje graf na obr. 3.8. Zatimco ve vét$iné kraji CR byl srazkovy
uhrn za tfimésicni obdobi Cerven — srpen 2015 vyrazné niz8i nez normal 1981-2010,
v Usteckém kraji napadlo mnoZstvi srazek srovnatelné s normalem 1981-2010. Nejméné za
letni sezonu napr8elo v kraji Plzefiském (136,6 mm ¢&ini 56 % normalu 1981-2010),
Moravskoslezském (139,7 mm ¢&ini 47 % normalu 1981-2010) a JihoCeském (142,2 mm ¢ini
54 % normalu 1981-2010). Naopak nejvysSi srazkové uhrny byly zaznamenany na
severozapadé Cech v kraji Usteckém (221,1 mm, tj. 100 % normalu 1981-2010), Libereckém
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(204,9 mm tj. 74 % normalu 1981-2010) a Karlovarském (204,6 mm tj. 84 % normalu 1981-
2010).

Z obr. 3.8 je patrné, Ze tfimésicni srazkovy uhrn byl ve vétSiné kraja srovnatelny nebo nizsi
nez normal 1981-2010 pro dvoumési¢ni obdobi Cerven-Cervenec. Nizké srazkové uhrny byly
zaznamenany v &ervnu zejména na vychodé uzemi CR, méné nez 60 % normalu napadio
v krajich Pardubicky, Vysoc€ina, Jihomoravsky, Olomoucky, Zlinsky a Moravskoslezsky.
Srazkové podprumérny byl ve vSech krajich pfedevs§im mésic ¢ervenec, kdy témér ve vSech
krajich napadlo méné nez 60 % normalu 1981-2010. Vyjimku tvofi pouze Ustecky a
Karlovarsky kraj, kde &ervencové Uhrny &ini 86 % resp. 68 % normalu. Na jihozapadé Cech
(JihoCesky, Plzerisky, Karlovarsky kraj) a v krajich Kralovehradeckém a Moravskoslezském
naprselo v Cervenci dokonce méné nez 40 % normalu. V Jihomoravském, Zlinském a
Moravskoslezském kraji odpovida srazkovy uhrn za €erven a Cervenec pfiblizné hodnoté
srazkoveho normalu pro Cerven. Srazkové uhrny za mésic srpen se pak pohybovaly ve
v krajich JihoCesky, Plzerisky a Moravskoslezsky, a to méné nez 60 % normalu 1981-2010,
naopak nejvyssi srazkové uhrny vzhledem k normalu byly zaznamenany v Jihomoravském
(149 % normalu 1981-2010) a Usteckém kraji (123 % normalu 1981-2010).

VétSina srpnového uhrnu v8ak pochazi z vydatnych srazek ve dnech 14.-19. 8.,kdy nejvyssi
denni srazkové uhrny presahovaly 50 mm a misty dosahly hodnoty az 80 mm.
Nejvydatngjsich srazky v téchto dnech spadly v pasmu tahnoucim se od Usteckého kraje
napfic¢ republikou ke kraji Jihomoravskému a Zlinskému (obr. 3.9). NejvysSi denni srazkovy
uhrn pro tuto srazkovou epizodu byl zaznamenan 17. 8. na stanici Bukovinky (okres Blansko)
81,4 mm a prekrodil 50letou hodnotu. PfestoZe jednodenni uhrny sraZzek nebyly z hlediska
extremity tak vyznamné, v pfipadé dvou a tfidennich uhrnU srazek byly na nékterych
stanicich pfekroceny 100leté hodnoty.
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Obr. 3.7 — Priimérné mésiéni teplota pro ¢erven — srpen 2015 v jednotlivych krajich CR
Vv porovnani s normalem 1981-2010.
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4. Vyhodnoceni vyparu, evapotranspirace a vlahové bilance

V kapitole 4 jsou velmi stru¢né shrnuty a analyzovany vybrané modelové zpracované
agroklimatické charakteristiky doplnéné o méfené Udaje vyparu (evaporace) z vodni hladiny.
Je zpracovan aktualni rok 2015 do srpna se zvlastnim dlirazem na mésice €erven az srpen,
kdy jsme pozorovali projevy extrémniho sucha na vétsingé uzemi CR, a jeho srovnani
s dlouhodobymi podminkami, které jsme vyjma méfeného vyparu z vodni hladiny v ramci
predbézné zpravy z Casovych duvodu zpracovali podle 50letého obdobi 1961-2010.
Podrobna zavére¢na zprava bude jiz obsahovat vyhodnoceni podle 30letého obdobi 1981-
2010, které je pro celou zpravu jednotné.

Uvodem je nutno zd(iraznit, Ze agroklimatické charakteristiky predstavuji modelové a nikoliv
méfené udaje. K hodnoceni byl pouZit model AVISO a zakladni meteorologicka data 198
(operativni zpracovani roku 2015), resp. 268 klimatologickych stanic (dlouhodobé zpracovani
1961-2010). Zpracovani tohoto typu je pomérné naro¢né a realizovatelné jen za pfedpokladu
jistych zjednoduseni. Vypocet v dennim intervalu a kvalita jejich vystup( jsou vzdy zavislé na
kvalit¢ méfenych meteorologickych dat. Vzhledem ke skuteénosti, Ze se jedna o specialni
prvky, povazujeme za nezbytné nutné provést v uvodu jejich velmi stru¢nou charakteristiku.

Vypar z vodni hladiny se v siti méficich objektd CHMU mé&Fi na 22 lokalitach na dzemi CR.
Puvodni manualni méfeni zafizenim GGI-3000 zahajené v roce 1968 bylo postupné od roku
2000 nahrazovano automatizovanym méfenim pfistrojem EWM. Pravidelna méfeni obecné
probihaji v bezmrazovém obdobi. V pfedkladané zpravé zhodnotime obdobi kvéten az srpen
roku 2015 a dlouhodobé podminky za obdobi 1981-2010.

Potencialni vypar z holé pudy, resp. potencialni evapotranspirace z travniho porostu
predstavuji celkové mnozstvi vody v mm, které se muize vypafit z podlozi, tj. z holé pady
(vypar z holé pldy) nebo z pldy s travnim porostem (evapotranspirace z travniho porostu
skladajici se z vyparu z pudy a transpirace rostlin) pfi sou¢asném optimalnim nasyceni
pudniho profilu padni vodou a za konkrétnich klimatickych podminek. V praxi to znamena, ze
jeji hodnoty jsou ovlivnény chodem a variabilitou zakladnich meteorologickych prvku (teplota
a vlhkost vzduchu v podobé tlaku vodni pary, sluneéni svit, rychlost vétru, zprostfedkované
srazky), pomoci nichz se v dennim intervalu pocita, a nikoliv vlhkostnimi poméry ve
svrchnich vrstvach pady, o nichz se pFedpoklada, Ze jsou optimalni a v prabéhu
evapotranspiraéniho procesu neménné. Denni modelovy vypocet je zaloZzen na
modifikovaném algoritmu podle vS8eobecné uznavané metodiky Penman-Monteith.

Pfedbézna studie velmi stru¢né charakterizuje potencialni vypar z holé plidy (kap. 4.2)
a potencialni evapotranspiraci travniho porostu (kap. 4.3) v obdobi do srpna 2015.

Aktualni vypar z holé pudy, resp. aktualni evapotranspirace ztravniho porostu
predstavuji celkové mnozZstvi vody v mm, které se v readlnych pfirodnich podminkach
vypafuje z podloZi, tj. z holé pudy (vypar z holé pudy) nebo z pldy s travnim porostem
(evapotranspirace z travniho porostu skladajici se z vyparu z pldy a transpirace rostlin).
Skute€nymi pfirodnimi podminkami se v tomto smyslu rozumi vedle konkrétnich klimatickych
podminek, majicich vliv na vypar, skute¢né vihkostni poméry ve svrchnim pudnim profilu.
V praxi vSak muze nastat mezni pfipad, kdy klimatické podminky signalizuji maximaini vypar,
av8ak aktualni vypar, resp. aktudlni evapotranspirace jsou vzhledem k vihkostnimu deficitu
vV pudé niz8i, jinymi slovy v pfirodnim prostfedi se nedostava pudni viahy pro vypar.

Modelovy vypocet aktualnich hodnot v dennim intervalu je vysledkem vzajemné vazby mezi
aktualnim stavem daného vypafujiciho povrchu (hold puda, travni porost) a vihkostni
(vlahovou) bilanci pudniho profilu do minimalni hloubky (hola pada), resp. do hloubky
aktivniho prokofenéni (travni porost). Aktualnim stavem holé pudy, resp. travniho porostu se
rozumi modelem zpracované charakteristiky (vySka travniho porostu, hloubka aktivniho
prokofenéni, index plochy listovi, rezistentni charakteristiky apod.), a to na zakladé dennich
udaji o prabéhu pocasi v dané lokalité. Pudni profil je ve vypocltech modelu AVISO
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reprezentovan dvojvrstevnym modelem obéhu vody v padnim profilu a v dennim intervalu se
pribézné bilancuje vihkostni stav v obou vrstvach.

Aktualni vihkost pudy spole¢né s aktualnim stavem vyparujiciho povrchu (hola puda, travni
porost) maji rozhodujici vyznam pro vypocitané hodnoty aktualni evapotranspirace.

Predbézna studie nemulze z prostorovych divodld obsahovat analyzu obou zde uvadénych
charakteristik, podrobné zpracovani bude soucCasti zavérecné zpravy.

Viahova bilance travniho porostu vyjadiena v mm je vhodnou charakteristikou pro
specifikaci pfipadného klimatického sucha. Jedna se o vzajemny rozdil srazek a potencialni
evapotranspirace travniho porostu (zakladni vlahova bilance travniho porostu) nebo srazek
a aktualni evapotranspirace travniho porostu (aktualni vlahova bilance travniho porostu).
V prvnim pFipadé se v podstaté jedna o klimatickou bilanci, kdy ur€ujicimi faktory jsou
méfené meteorologické prvky bez vlivu pudniho podlozi, ve druhém pfipadé kromé
meteorologickych méreni svij vyznamny podil ma aktualni vihkostni stav pudniho horizontu.

Pfedbézna studie velmi struéné charakterizuje zakladni vlahovou bilanci travniho porostu
(kap. 4.4) v obdobi do srpna 2015. Vyhodnoceni aktualni vlahové bilance travniho porostu
bude soucasti zavéretné zpravy.

4.1. Vyhodnoceni méfeného vyparu z vodni hladiny

Vypar z vodni hladiny je na rozdil od agrometeorologickych charakteristik méfenym udajem.
Na obr. 4.1 jsou u vybranych stanic znazornény mési¢ni uhrny za obdobi kvéten az srpen
a srovnani roku 2015 s dlouhodobym uhrnem 1981-2010. Mapy maji informativni charakter.
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Obr. 4.1 — Viypar z vodni hladiny na vybranych klimatologickych stanicich CR v roce 2015 a
srovnani s dlouhodobym primérem 1981-2010.

V roce 2015 jsou nejvysSi mésicni Udaje charakteristické pro letni mésice Cervenec a srpen.
Srovname-li celkovy uhrn za kvéten az srpen 2015 s dlouhodobymi podminkami 1981-2010,
pak u vSech vybranych stanic vyrazné pfevazuji uhrny roku 2015, coz signalizuje situaci
celkové velmi pfiznivou pro vyskyt sucha. Tato skuteCnost je velmi vyrazna zvlasté na jizni
Moravé.

20



4.2. Vyhodnoceni vyparu z holé pudy

Mapa na obr. 4.2 srovnava k nedéli 16. 8. 2015 potencialni evaporaci holé pudy (dale jen
PEVA_HP) na uzemi CR s dlouhodobymi podminkami (vysledné hodnoty jsou v %), kdy

vv v

evaporace je pribézné kumulovana od 1.3.

Cim jsou procentualni hodnoty vyssi, tim je PEVA_HP v roce 2015 vy$3i proti dlouhodobému
priméru a tim je vysSi pravdépodobnost zaporné viahové bilance a vyssi pravdépodobnost
splnéni podminek vyskytu sucha.

Bereme-li v uvahu holou puady a srovnani s dlouhodobymi poméry, vihkostni situace je z
tohoto pohledu malo prizniva na veétsiné uzemi CR, predevSim pak na Uzemi vychodnich a
jiznich Cech, pfipadné stfedni Moravy (120 az 140 % dlouhodobé hodnoty).

Jihlava
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Obr. 4.2 — Potenciéini evaporace holé pudy na Uzemi CR, srovnani thrnu od 1.3.
s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 16.8.2015.

Evaporacni podminky v letoSnim roce vykazovaly béhem mésici Cerven az srpen
prohlubujici se negativni trend vyvoje. K nejméné pfiznivé situaci z hlediska evaporace doslo
pravé v poloviné srpna, viz obr. 4.2 a 4.3.

Graf na obr. 4.3 zpracovava pro celé Gzemi CR po tydnech (obdobi duben aZ srpen)
procentualni srovnani tydennich uhrn PEVA_HP v roce 2015 s dlouhodobymi podminkami
(1961-2010). Z grafu 4.3 Ize jednoduse vycist, jaka ¢ast tzemi CR vyjadfena v % pfipadala
na vybrané intervaly (< 100 % ... > 150 %). Z pfedkladaného grafu vyplyva vyrazné
zastoupeni méné pFiznivych interval( (100 aZ 120 % a 120 aZ 150 %) na Gzemi CR. Od
pocatku Cervence navic prubézné a vyrazné narUsta plocha s intervalem 120 az 150 % na
ukor intervalu 100 az 120 %, coZ na véting Gzemi CR signalizuje zvy$ujici se uhrny
PEVA_HP pfi porovnani s dlouhodobym primérem.
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Casovy pribéh dennich kumulovanych uhrnt PEVA_HP vroce 2015 (obdobi leden az
srpen) vyjadirenych v % dlouhodobého pruméru je pro klimatologické stanice Doksany
a Straznice uveden na obr. 4.4.

Predb&Zna zprava vtéto podkapitole struén& zpracovava PEVA HP na uzemi CR.
Podrobnéjsi vyhodnoceni roku 2015 a navic s analyzou aktualni evapotranspirace holé pudy
(AEVA_HP) bude pfedmétem zavéreéné studie.
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Obr. 4.3 — Srovnani potencialni evaporace holé pldy vroce 2015 (duben aZ srpen)
s dlouhodobym priimérem 1961-2010 v %, plo$né zastoupeni zvolenych intervall na uzemi

CRv %.
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Obr. 4.4 — Stanice Doksany a Straznice, kumulované thrny potencialni evaporace holé pidy
v roce 2015 (leden az srpen) vyjadrené v % dlouhodobého priméru 1961-2010.

4.3. Vyhodnoceni evapotranspirace z travniho porostu

Mapa na obr. 4.5 srovnava k nedéli 16. 8. potencialni evapotranspiraci travniho porostu (dale
jen PEVA_TP) na uzemi CR s dlouhodobymi podminkami (vysledné hodnoty jsou v %), kdy
evapotranspirace je pribézné kumulovana od 1. bfezna.
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Cim jsou procentualni hodnoty vy$si, tim je PEVA_TP v roce 2015 vy3$$i proti dlouhodobému
priiméru, a tim je tedy vysSi pravdépodobnost zaporné viahové bilance (zaporné klimatické
bilance) a vy3si pravdépodobnost spinéni podminek vyskytu sucha.

Vlhkostni situace je z tohoto pohledu mélo pfizniva na vétsiné tzemi CR, pfedevsim pak na
Uzemi vychodnich a jiznich Cech, pfipadné stfedni Moravy (120 az 140 % dlouhodobé
hodnoty). Vlhkostné nejméné pfizniva situace je ojedinéle na urovni 140 % a vice
dlouhodobého priiméru.
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Obr. 4.5 — Potenciélni evapotranspirace travniho porostu na uzemi CR, srovnani Ghrnu od
1.3. s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 16.8.2015.

Evapotranspiraéni podminky v letoSnim roce vykazovaly béhem mésicl Cerven az srpen
prohlubujici se negativni trend vyvoje. K nejméné pfiznivé situaci doSlo z hlediska
evapotranspirace pravé v poloviné srpna, viz obr. 4.5 a 4.6.

Graf na obr. 4.6 zpracovava pro celé tuzemi CR po tydnech (obdobi duben aZ srpen)
procentualni srovnani tydennich ahrnd PEVA_TP v roce 2015 k dlouhodobym podminkam
(1961-2010). Z grafu na obr 4.6 Ize jednoduse vygist, jaka &ast uzemi CR vyjadfena v %
pfipadala na vybrané intervaly (< 100 % ... > 150 %). Z predkladaného grafu vyplyva
vyrazné zastoupeni méné pfiznivych intervali (100 az 120 % a 120 az 150 %) na uzemi CR.
Od pocatku Cervence navic pribézné a vyrazné naruUsta plocha s intervalem 120 az 150 %
na Ukor intervalu 100 az 120 %, coZ na véting Gzemi CR signalizuje zvy$ujici se uhrny
PEVA_TP pfi porovnani s dlouhodobym primérem.

Casovy priib&h dennich kumulovanych uhrnd PEVA_TP v roce 2015 (obdobi leden aZ srpen)
vyjadienych v % dlouhodobého priméru je pro klimatologické stanice Doksany a Straznice
uveden na obr. 4.7.

Pfedb&Zna zprava vtéto podkapitole struéné zpracovava PEVA TP na uzemi CR.
Podrobnéjsi vyhodnoceni roku 2015 a navic s analyzou aktualni evapotranspirace travniho
porostu (AEVA_TP) bude pfedmétem zavérecné studie.
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Obr. 4.6 — Srovnani potencialni evapotranspirace travniho porostu v roce 2015 (duben az
srpen) s dlouhodobym prumérem 1961-2010 v %, plo$né zastoupeni zvolenych interval(i na

uzemi CR v %.
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Obr. 4.7 — Stanice Doksany a Straznice, kumulované uhrny potencialni evapotranspirace
travniho porostu v roce 2015 (leden az srpen) vyjadfené v % dlouhodobého praméru 1961-

2010.

4.4. Vyhodnoceni vlahové bilance travniho porostu

Mapa na obr. 4.8 analyzuje aktualni stav zakladni vlahové bilance travniho porostu (dale jen
ZVLBI_TP), mapa na obr. 4.10 srovnava ZVLBI_TP s dlouhodobymi podminkami 1961-2010.
V obou pfipadech je prezentovan vihkostni stav na tzemi CR k nedé&li 16.8., pfi¢emz uhrny
ZVLBI_TP jsou prubézné kumulovany od 1.3.

Cim jsou niz&i aktualni uhrny ZVLBI_TP (obr. 4.8), resp. rozdilové Ghrny ZVLBI_TP (obr.
4.10), tim je vyS8i pravdépodobnost vyskytu nepfiznivych vlidhovych podminek a tedy vyssi
pravdépodobnost vyskytu klimatologického sucha.
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Vlhkostni situace je z pohledu ZVLBI_TP (tzv. klimatické bilance) velmi nepfizniva na
naprosté vétsiné uzemi CR. Podle mapy na obr. 4.8 aktuélni stav ZVLBI_TP k nedéli 16.8.
na rozsahlych Gzemich Moravy a ponékud v mensi mite i Cech vykazuje vyrazné zaporné
hodnoty pod -200 mm. K obdobnym zavérim dochazime analyzou mapy na obr. 4.10, kdy
podstatna &ast uzemi CR (zvlas$té Morava, vychodni, jizni a zapadni Cechy) vykazuje pfi
srovnani s dlouhodobymi podminkami (1961-2010) obdobny rozdil -200 mm. Kladnou
vlahovou bilanci se vyznaduji pouze okrajova pohofi CR (Beskydy, Krkono$e a Sumava),
avSak vétsinou jsou pod dlouhodobymi priiméry.
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Obr. 4.8 — Zakladni vldhové bilance travniho porostu mezi srazkami a potencialni
evapotranspiraci na tzemi CR, aktualni stav od 1.3. k nedéli 16.8.2015.

Vihkostné-vlahové podminky v letoSnim roce vykazovaly béhem mésicli Cerven az srpen
prohlubujici se negativni trend vyvoje. K nejméné pfiznivé situaci do$lo z hlediska viahové
bilance pravé v poloviné srpna, viz obr. 4.8 az 4.10.

Grafy na obr. 4.9 a 4.11 zpracovavaji pro celé uzemi CR po tydnech (obdobi duben az
srpen) aktudlni stav vroce 2015 a srovnani tydennich uhrnd ZVLBI_TP k dlouhodobym
podminkam (1961-2010). Z obou graft Ize jednoduse vygist, jaka ¢ast tzemi CR vyjadfena v
% pfipadala na vybrané intervaly (< -150 mm ... > 50 mm). Z pfedkladanych grafa vyplyvaji
vyrazna zastoupeni vlahové nejméné pfiznivych intervall (< -150 mm, -150 az -50 mm) na
uzemi CR.

Z grafu na obr. 4.9 vyplyva, Ze na konci ¢ervence a béhem srpna oba intervaly pribézné
charakterizovaly cca 80 % uzemi CR. Obdobné vyplyva i z obr. 4.11. Lze konstatovat, Ze od
poloviny &ervna prib&Zné a navic vyrazné narGsta na Gzemi CR plocha obou vlahové
nejméneé pfiznivych intervald.

25



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% T T T T T T T T T T
29.3. 5.4 12.4.19.4.26.4. 3.5. 10.5.17.5.24.5.31.5. 7.6. 14.6.21.6.28.6. 5.7. 12.7.19.7.26.7. 2.8. 9.8. 16.8.23.8.30.8.

m<-150 mm -150 az -50 mm -50ai 50mm m>50mm

Obr. 4.9 — Zakladni vidhovéa bilance travniho porostu na tzemi CR, plo$né zastoupeni
zvolenych intervali na uzemi CR (%) v roce 2015 (duben az srpen).
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Obr. 4.10 — Zakladni viahova bilance travniho porostu mezi srazkami a potencialni
evapotranspiraci na uzemi CR, srovnani thrnu od 1.3. s dlouhodobym priamérem 1961-2010
k nedéli 16. 8. 2015.

Srovnani dennich kumulovanych dahrnt ZVLBI_TP v roce 2015 (obdobi leden az srpen)
s jejich dlouhodobym primérem (mm) je pro klimatologické stanice Doksany a Straznice
uvedeno na obr. 4.12.

Predbézna zprava v této podkapitole struéné zpracovava ZVLBI TP na uzemi CR.
Podrobnéjsi vyhodnoceni roku 2015 a navic s analyzou aktualni vlahové bilance travniho
porostu (AVLBI_TP) bude pfedmétem zaverecné studie.
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Obr. 4.11 — Srovnani zékladni viahové bilance travniho porostu v roce 2015 (duben az
srpen) s dlouhodobym primérem 1961-2010 v %, plosné zastoupeni zvolenych interval(i na

uzemi CR v %.
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Obr. 4.12 — Stanice Doksany a Straznice, kumulované uhrny zakladni vlahové bilance
travniho porostu v roce 2015 (leden az srpen) a jejich srovnani s dlouhodobym primérem

1961-2010.

27



5. Vyhodnoceni vihkosti pidy a dopadi sucha na vegetaci

5.1. Vyhodnoceni mérené vihkosti pudy

CHMU provadi v sougasnosti méfeni vihkosti pidy na 42 meteorologickych stanicich. Cidla
jsou instalovana na méficim pozemku stanice pod travnatym povrchem ve tfech vrstvach
0az 10 cm, 10 az 50 cm a 50 az 100 cm. Vlhkost pudy je méFfena v objemovych procentech,
pro ucely prezentace i vyuziti v praxi jsou tyto hodnoty €asto vyjadfovany v procentech
vyuzitelné vodni kapacity (dale jen VVK), coz je pro dany pudni profil maximalni objem pro
rostliny vyuzitelné vody. Matematicky se jedna o rozdil mezi zakladnimi hydrolimity - bodem
vadnuti a polni vodni kapacitou daného pudniho profilu. Zhruba pfi vihkosti na urovni 30 %
VVK se zac¢ind vyznamné snizovat dostupnost vody pro kofenovy systém rostlin, hodnoty
nizSi nez 30 % VVK proto Ize jiz povazovat za (pudni) sucho.

Obdobné jako u modelovych hodnot vihkosti ptdy Ize v roce 2015 vysledovat vyrazny proces
vysuSovani az od letnich mésicu. Jesté v zavéru Cervna byla primérna vihkost plidy ve
vrstvé 0 az 100 cm niz8i nez 30 % VVK registrovana pouze na 25 % stanic, v poloviné
Cervence to bylo jiz na 35 % stanic, koncem Cervence na 57 % a v poloviné srpna na 75 %
vSech stanic. Po ochlazeni a vyskytu vydatnéjSich srazek ve druhé poloviné srpna byla tato
vlhkost zaznamenana jiz jen na 28 % stanic.

Grafy na obr. 5.1 a 5.2 ilustruji zmény vlhkosti pady na stanicich Doksany a Straznice od
zaCatku vegetacniho obdobi do konce srpna. Stanice Doksany reprezentuje nizinné polohy
v povodi Labe a Ohfe, stanice Straznice dokumentuje stav v oblasti jizni a jihovychodni
Moravy.

V dasledku suchého podzimniho a zimniho obdobi 2014/15 vyrazné klesla vihkost pldy
v Doksanech, pfedevsim v nejhlubS$i sledované vrstvé. Zde se vlhkost drZzela pod 30 % VVK
béhem celého sledovaného obdobi a trend jejich hodnot byl stale klesajici. Obé& svrchni
vrstvy pudy, zejména vrstva 0 az 10 cm, reagovaly vyraznéji na obCasné jarni a také
cervnové srazky, susSi obdobi se stfidala s vlhCimi. VyraznéjSi pokles nastal na pocatku
Cervence a vyvrcholil v zavéru druhé dekady srpna.
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Obr. 5.1 — Chod vihkosti pidy vyjadiené v % VVK pod travnatym povrchem na stanici
Doksany v obdobi od 1. dubna do 31. srpna 2015.

Ponékud odliSny pribéh vihkosti pldy byl zaznamenan na stanici Straznice. Na zacatku
vegetacniho obdobi zde byla ve vrstvach 10 az 50 i 50 az 100 cm vysoka zasoba pudni
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vody, ktera pak zacala klesat, strméji ve vrstvé 10 az 50 cm, kde po doCasném zvySeni
vlhkosti z boufkovych srazek v zavéru €ervence nastal propad az ke 30 % VVK na poc¢atku
druhé poloviny srpna. Vysychani v nejhlubSi padni vrstvé bylo vyrazné mirngjSi, ale
pokraCovalo az do konce srpna. Na svrchni vrstvé jsou zfejmé nejvétSi vykyvy vlivem
obC&asnych srazek, od konce ¢ervna je chod vihkosti v této vrstvé témér totozny s vrstvou 10
az 50 cm.
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Obr. 5.2 — Chod vihkosti pidy vyjadiené v % VVK pod travnatym povrchem na stanici
Straznice v obdobi od 1. dubna do 31. srpna 2015.

5.2. Vyhodnoceni modelované vihkosti pudy pod travnim porostem

Vzhledem kfidké siti stanic s pfimym méfenim pudni vihkosti a také pedologické
rozmanitosti Uzemi CR je nutné k plodnému hodnoceni vihkosti piidy vyuZivat predevsim
vystupy modelové. V CHMU je pro ugely monitoringu vihkosti pGdy, a tim i sucha,
provozovano nékolik modell zalozenych pfedevSim na bilancovani srazek jako pfijmové
slozky vody v krajiné a vyparu jako slozky vydejové. Vypar je v naprosté vétSiné téchto
modelu zastoupen potencialni ¢i aktualni evapotranspiraci travniho porostu, ktery tvofi tzv.
standardni povrch meteorologickych stanic. Pro ilustraci pudnich pomérd hodnoceného
obdobi jsme vybrali ukazky ze dvou modeld, které rdznymi pfistupy odhaduji vihkost pady
v orni¢ni vrstvé a v profilu 0 az 100 cm pod travnikem.

Vrstva 0 az 40 cm (ornicni vrstva)

V této podkapitole jsou prezentovany vystupy z modelu BASET, ktery hodnoti chod vlhkosti
pudy pod travnikem ve vrstvach 0 az 20 cm, 20 az 40 cm a 0 az 40 cm. Jako vrstvu orni¢ni
jsme v tomto pfipadé oznacili vrstvu do 40 cm, ktera se nejvice blizi realité zemédélskych
pad v CR. Uvedeny model vychazi z denni bilance srazek a aktualni evapotranspirace, pro
kazdou stanici zapojenou do vypoctu je urena hodnota vyuzitelné vodni kapacity (VVK) dle

Vrstva do 40 cm reaguje ve srovnani s vrstvou do 100 cm ,Zivéji“ na prabéh pocasi, to
znamena, ze i relativné malé srazky mohou kratkodobé zastavit proces vysychani této vrstvy
a naopak pfi déletrvajicim deficitu srazek mize vlhkost orni¢ni vrstvy klesnout vyraznéji nez
vlhkost vrstvy 0 az 100 cm. Extremitu letoSniho Iéta dokumentuje mimo jiné fakt, Ze prabéh
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vihkosti vtéto vrstvé se svym prakticky kontinualnim sestupem velmi podobal
pribéhu u vrstvy hlubsi.

Prvni projevy pldniho sucha se v hodnocené vrstvé objevily jiz v dubnu, ale relativné
chladnéjsi kvéten se slabsimi, ale béhem mésice celkem rovnomérné rozloZzenymi srazkami,
situaci CasteCné stabilizoval. VyraznéjSi projevy sucha se zacaly objevovat az od konce
kvétna, v prabéhu €ervna silily, od poloviny ¢ervence jiz bylo sucho na vétsiné uzemi; proces
vysychani orniéni vrstvy vyvrcholil v prvni poloviné srpna, kdy na fadé mist jiZ byla vihkost
byly nizSi polohy, z hlediska spravniho ¢lenéni republiky na tom byly nejhlrfe Jihomoravsky a
StfedocCesky kraj.

Mapa na obr. 5.3 zobrazuje stav ke 12. srpnu, ktery Ize na tzemi CR oznaéit za vyvrcholeni
procesu vysychani orniéni padni vrstvy. V nékterych oblastech tento proces pokracoval jesté
i nasledujici 2 az 3 dny, zaroven se ale na jinych mistech jiz zaCaly objevovat vydatnégjsi
srazky. Z mapky je zfejmé, Ze prakticky na celém uzemi byly hodnoty vihkosti pod 30 %
VVK, na vétSiné dokonce pod 10 % VVK, tedy blizké bodu vadnuti.

% VVK

~ CX
o

[ 10-20
[ 2030
O ] 00
ok o w W e —

Obr. 5.3 — Modelovana vihkost pidy vyjadiena v % VVK ve vrstve 0 az 40 cm pod travnikem
na uzemi CR, stav k 12. 8. 2015.

Grafy na obr. 5.4 a 5.5 znazorfiuji v tydennim intervalu prabé&h hodnot pocitané vihkosti ptdy
na stanicich Doksany a Straznice pocCinaje kvétnem 2015. Pro srovnani je prezentovana
i nejsvrchnégjsi vrstva do 20 cm, ve které byly dosazeny jesté nizSi hodnoty vihkosti, ve
Straznici se po vétsinu léta az do poloviny srpna bliZily bodu vadnuti.
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Obr. 5.4 — Pribéh modelované vihkosti pldy vyjadiené v % VVK ve vrstvé 0 az 20 cm pod
travnikem od pocatku kvétna do konce srpna 2015 na stanicich Doksany a Straznice.
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Obr. 5.5 — Prabéh modelované vihkosti pidy vyjadiené v % VVK ve vrstvé 0 az 40 cm pod
travnikem od pocatku kvétna do konce srpna 2015 na stanicich Doksany a Straznice.
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Vrstva 0 az 100 cm

Pro prezentaci vihkosti pldy pod travnikem v profilu 0 az 100 cm jsou vyuZity vystupy
modelu AVISO. Zakladnim vystupem tohoto modelu jsou denni udaje aktualniho viahového
deficitu v mm, coz je nedostatkové mnozstvi vyuzitelné vody v padé chybéjici do polni vodni
kapacity. Pfedkladané hodnoceni je zaloZzeno na jednotném hydrolimitu VVK = 170 mm/1m
pudniho horizontu; z hlediska pldnich druht se jedna o pudy stfedné tézké, které na uzemi
CR prevladaji. Vysledkem hodnoceni je potom zasoba vyuZitelné vody v padé (dale jen
ZVVP_TP) vyjadfena v % VVK.

Mapa na obr. 5.6 analyzuje aktualni stav ZVVP_TP, mapa na obr. 5.8 srovnava ZVVP_TP
s dlouhodobymi podminkami obdobi 1961-2010.

ZVVP TP [% VVK]
B pod 10
[ 10 az 20
[ 20 az 40
[ J40az60
[]e60az70
[ 70 az 80
I 80 az 90

D B 0 2
90 az 100
0 25 50 100 km
A i I

Obr. 5.6 — Zasoba vyuZitelné vody na stfedné tézkych pidach (VVK = 170mm / 1m pidniho
profilu) pod travnim porostem na uzemi CR, aktualni stav k nedéli 16. 8. 2015.

Cim jsou niz&i hodnoty ZVVP_TP (obr. 5.6), resp. nizi procentudlni podily ZVVP_TP na
dlouhodobém priméru (obr. 5.8), tim je vy$Si pravdépodobnost vyskytu nepfiznivych ptudné-
vlhkostnich podminek a tedy vyssi pravdépodobnost vyskytu pldniho sucha.

Vlhkostni situace na stfedné tézkych pudach byla v zavéru sledovaného obdobi z pohledu
ZVVP_TP velmi nepfizniva na naprosté vétsiné izemi CR. Podle mapy na obr. 5.6 vykazuje
aktualni stav ZVVP_TP k nedéli 16. 8. na rozsahlych uzemich Moravy, vychodnich, jiznich
i zapadnich Cech extrémni hodnoty pod 10 % VVK. Dal$i rozsahla Uzemi spadaji do
kategorie 10 az 20 % VVK. K obdobnym zavérim dochazime analyzou mapy na obr. 5.8,
kdy prakticky stejna uzemi CR vykazuji pfi srovnani s dlouhodobym primérem za obdobi
1961-2010 velmi nepfiznivé vihkostni poméry (ZVVP_TP vétSinou pod 25 % priméru). LepSi
pudné-viahova situace byla modelové zjiSténa pouze pro okrajova pohofi republiky (obr. 5.6
ab5.8).
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Obr. 5.7 — Zasoba vyuZitelné vody v pudé s travnim porostem na Gzemi CR, plosné
zastoupeni zvolenych intervalll na uzemi CR (%) v roce 2015 (duben az srpen).
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Obr. 5.8 — Zasoba vyuZitelne vody na stfedné tézkych padach (VVK = 170mm / 1m puadniho
profilu) pod travnim porostem na uzemi CR, srovnani s dlouhodobym primérem 1961-2010
k nedéli 16. 8. 2015.

Vlhkostni podminky v pldé v letoSnim roce vykazovaly béhem mésicu Cerven az srpen
prohlubujici se negativni trend vyvoje, pfiemz nejméné pfizniva situace nastala pravé
v poloviné srpna, jak dokumentuji zmifiované mapky.

Grafy na obr. 5.7 a 5.9 zpracovavaji pro celé tzemi CR po tydnech (obdobi duben aZ srpen)

aktualni stav v roce 2015 a srovnani tydennich udajd ZVVP_TP s dlouhodobymi podminkami
(1961-2010). Z obou grafu Ize jednoduse vycist, jaka ¢ast uzemi CR vyjadiena v % pfipadala
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na vybrané intervaly (< 15 % VVK ... > 75 % VVK, resp. <50 % ... > 100 %). Z pfedloZenych
grafu vyplyvaji vyrazna zastoupeni vlhkostné nejméné priznivych interval(.

Z grafu na obr. 5.7 je zfejmé, ze na konci Cervence a béhem srpna oba nejméné pfiznivé
intervaly pribé&zné charakterizovaly cca 80 % i vice tzemi CR. Lze konstatovat, Ze jiz od
poloviny &ervna priibézné a navic dosti vyrazné nartsta na uzemi CR plocha obou viahové
nejméné pfiznivych intervall.
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Obr. 5.9 — Srovnani zasoby vyuZitelné vody na stfedné tézké pudé s travnim porostem
v roce 2015 (duben az srpen) s dlouhodobym pramérem 1961-2010 v %, plosné zastoupeni
zvolenych intervalti na tzemi CR v %.

5.3. Vyhodnoceni modelované turovné nebezpeci pozari

Od roku 2006 je pro posouzeni nebezpeci vzniku a Sifeni pozarl vegetace v oteviené krajiné
zpracovavan v CHMU index nebezpeéi pozar(i INP. Index vyhodnocuje pro nejblizsi dva dny
nebezpeli pozarl ve vegetacnim obdobi v péti tfidach od velmi nizkého po velmi vysokeé.
Pro jeho vypocet jsou vyuzivany predpovidané denni hodnoty maximalniho narazu vétru,
maximalni teploty vzduchu, relativni vihkosti vzduchu a také vlhkosti pudy v povrchové vrstvé
(vyuzivana méfena i modelova data). Index je prezentovan v mapové formé a slouzi
predpovédnim pracovistim CHMU v ramci systému integrované vystrazné sluzby (SIVS).

Zatimco v minulych letech byly registrovany vysoké indexy nebezpeéi pozaru predevsim
v jarnim obdobi, v letoSnim roce se kombinaci klimatického a puadniho sucha s velmi
vysokymi teplotami vytvofily mimofadné pfiznivé podminky pro vznik pozard v letnich
mésicich. Na zagatku Servence prevladalo na vétsing uzemi CR jesté stfedni nebezpedi
pozarli, vdruhé pllce mésice jiz vysoké nebezpe€i a na zalatku srpna se vyskytovaly
i oblasti s velmi vysokym nebezpelim pozart. Podle predbéznych dat HasiCského
zachranného sboru CR vyjizdéli hasi¢i k nejvy$8imu podtu poZar v letnim obdobi za
poslednich 20 let. Ve srovnani s dlouhodobym primérem byl v ¢ervenci dvojnasobny pocet
pozard, v prvni poloving srpna dokonce jiz &tyfnasobny. Castou pfiginou pozard byla lidska
nedbalost a neopatrnost. Pribéh poctu pozarl v jednotlivych dnech dobfe korespondoval
s vydavanou prognézou. V grafu na obr. 5.10 je zobrazen vyvoj poétu pozarli v Eervenci a
srpnu v CR v letodnim roce a mapky s indexem nebezpedi pozar( pro vybrané dny. Z nich je
patrné, ze zatimco 22. Cervence prevladalo na vétSiné uzemi stfedni nebezpedi (oranzova
barva), 10. srpna vysoké nebezpeci (Cervena barva) a 14. srpna jiz velmi vysoké nebezpeci
pozarll (fialova barva). Srazky v poloviné srpna velmi rychle snizily stupen nebezpeci na
nejnizsi uroven, jak je zfejmé z mapky k 18. srpnu.
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Obr. 5.10 — Pribéh poétu zaznamenanych pozarii v CR a mapy s indexem nebezpedi
pozari pro vybrané dny v Cervenci a srpnu 2015. Zdroj udajii o poctu pozaru: Hasicsky
zachranny sbor CR (pfedbézZna data).

5.4. Vyhodnoceni dopadi sucha na fenologicky vyvoj rostlin

Sucho byva v podminkach CR téméF vzdy doprovazeno i dal§imi meteorologickymi faktory,
které jeho intenzitu zesiluji a zaroveri samy pusobi negativné na rostlinné organismy. Témto
vlivim se budeme podrobnéji vénovat v komplexni zpraveé, zde jen stru¢né zmifime napf.
leto$ni vyskyt period velmi vysokych dennich maximalnich teplot ¢i vysoce nadprimérny
pocet hodin slunecniho svitu. Tyto faktory zvySovaly deficit pudni vlidhy a zaroven vytvarely
podminky, které jsou oznaCovany jako tzv. ,heat stress®, tedy ohrozeni rostlin vysokymi
teplotami.

Hodnoceni vlivu sucha na rostlinné organismy je vhodné rozdélit na hodnoceni polnich
plodin a volné rostoucich druhl. Vzhledem ke zruSeni fenologické sité polnich plodin nema
CHMU v soucasnosti k dispozici jednotnou metodikou napozorovana data, na kterych by
mohl byt dokumentovan vliv sucha na zemédélskou vyrobu. Pfesto je mozno na zakladé
agrometeorologické analyzy prabéhu sucha, ambulantnich terénnich pozorovani a také
vefejné dostupnych informaci u€init tyto pfedbézné zavéry:
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e Vvjarnim obdobi (bfezen az kvéten) dochazelo sice k prvnim projevim pudniho sucha, ty
ale nemély na vétSinu zemédélskych kultur nijak dramaticky dopad, srazkovy deficit jesté
nebyl pFilis vysoky, pfiznivé plsobil i relativné chladnéjsi kvéten

o letni obdobi (Cerven az srpen) jiz pfineslo prudky pokles vlahy a vysoké teploty, tyto
faktory ovSem puUsobily diferencované dle vyvojové faze, ve které ,zastihly® konkrétni
druhy — u &asti obilovin a u Fepky byl vliv sucha vétSinou spiSe pozitivni pro sklizen
i kvalitu Urody, obdobné Ize hodnotit i vliv na vinnou révu, naopak u jinych plodin se
sucho stalo velkym problémem a nékdy puUsobilo az likvidacné, coz se tyka napf.
brambor, chmele, zeleniny, kukufice, meziplodin a krmiva pro dobytek.

Pro hodnoceni dopadui sucha na volné rostouci vegetaci mame jiz k dispozici napozorovana
data z fenologické sité CHMU i z vlastnich ugelovych pozorovani provadénych v pribéhu
kritického obdobi. Kromé informaci o negativnich dopadech sucha na vegetaci pfinesla
pozorovani i dosti pfekvapivé poznatky o reakci rostlin na navrat, byt jen docasny,

obdobi zafi a bude proto soucasti az nasledujici zpravy.

Nejméné se projevilo sucho na vegetaci v severnich Cechach, odkud mame hlaseny témer
nulovy vliv na vegetaci, nejvyraznéjSi dopady sucha jsme zaznamenali na jihu Cech a na
vychodé a severovychodé Moravy.

V pfipadé bylin se projevilo sucho jejich zasychanim az spalenim, zejména u trav (Celed
lipnicovité) a u riznych druhu jetele. TéméF viibec nenarostla otava.

V pfipadé dfevin jsme se setkali s riznymi reakcemi. U jehli€nanu se sucho projevilo pouze
na smrku ztepilém, kde byl zjistén kombinovany vliv meteorologickych faktor( a pusobeni
lykoZrouta, ktery snaze napada oslabené stromy. Uschlé starSi stromy byly zaznamenany
v mensich skupinkach na severu Moravy, mladsi stromy usychaly na jihu Ceskomoravské
vrchoviny plodné. Na Sumavé zasychaly a opadavaly $isky, jinde, napk. v Jesenikach, bylo
naopak pozorovano nezvykle velké mnozstvi Sisek.

Tab. 5.1 — Nastup faze zloutnuti listt 10 % na vybranych fenologickych stanicich CHMU.

briza buk lesni dub lipa jerab bez
bélokora letni srdcita ptaci cerny
stanice / drevina
datum / datum / datum / datum / datum / datum /
odchylka | odchylka | odchylka | odchylka | odchylka | odchylka
12. 8. 15. 8. 16. 8. 8. 8. 20. 8.
Béle¢ nad Orlici X
-28 dni -46 dni -40 dni -33 dni -19 dni
7.8. 9.8. 6. 8. 25. 8. 7.8.
Prikosice X
-49 dni -46 dni -47 dni -27 dni -48 dni
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Listnace reagovaly na extrémni podminky na mnoha mistech pfed€asnym Zloutnutim listd
(lipa srdcita, bfiza bélokora), u nékterych druhl, napf. u jefabu ptaciho ¢i habru obecného
listi uschlo a neopadalo. Rada dfevin shodila listy, aniz zeZloutly, coZ bylo pozorovano
pfedevSim u bezu Cerného nebo buku lesniho. Jak Zloutnuti, tak opad listd nebo jejich
uschnuti vedlo ke zmenseni listové plochy a tim i snizeni spotfeby vody dfevinami, protoze
plocha listd je dominantnim faktorem evapotranspirace. U jinych druhG byla zjiSténa
CasteCna az uplna nekréza (odumfeni pletiv) list(, v teplejSich oblastech misty i ploSné.
Vtab. 5.1 a 5.2 jsou uvedeny pfiklady dopadu sucha na listy vybranych dfevin. Zaporna
odchylka od dlouhodobého priméru (1992 — 2010) znaci dfivéjsi nastup prislusné fenofaze.

Tab. 5.2 — Nastup faze opad list(i 10 % na vybranych fenologickych stanicich CHMU.

bfiza buk dub lipa habr liska
bélokora lesni letni srd¢ita obecny obecna
stanice / dievina
datum / datum / datum / datum / datum / datum /
odchylka | odchylka | odchylka | odchylka | odchylka | odchylka
27. 7. 30. 7. 1.8. 1.8.
Béle¢ nad Orlici X X
-55 dni -75 dni -68 dni -64 dni
12. 8. 11. 8. 11. 8.
Piikosice X X X
-56 dni -51 dni -54 dni
18. 8. 11. 8.
Zbiroh X X X X
-31 dni -34 dni

Nepfiznivé podminky se projevily i na tvorbé a zrani plodd. Ze suchych plodu byly nejvice
zasazeny nazky v8ech u nas rostoucich druht javort a také Zaludy riznych druhd dubd,
které vétSinou nedozraly a uschly. Z duznatych plodi byly postizeny pfedevS§im malvice
jefabu ptaciho, které se mnohde béhem dozravani scvrkly, souplodi ostruziniku kfovitého,
ktera zasychala plosné v rlznych stadiich vyvinu, a peckovice bezu ¢erného, které béhem
zrani usychaly ve velkém mnozstvi.

37




6. Vyhodnoceni minimalnich priatoku na povrchovych vodach

Vyskyt minimalnich pratokG ve vodnich tocich je ve vegetacni sezéné vzdy spojen
s vyraznym deficitem srazek a postupné se zmenSujicimi zasobami vody v povodi. U toki
s pfirozenym hydrologickym rezimem jsou minimalni pratoky tvofeny vyhradné odtokem ze
zasob podzemnich vod. V pfipadé vyskytu vyznamnéjSich srazek pritoky kratkodobé
vzrustaji a zpravidla rychle klesaji zpét na uroven pred srazkovou epizodou.

V zimnim obdobi se minimalni pritoky mohou nékdy vyskytnout v periodach se zapornymi
teplotami vzduchu, kdy dojde k ¢asteCnému nebo i uplnému zamrzu vodniho toku, pfipadné
minima mohou setrvavat nasledkem pfedchoziho deficitu srazek. Pfitom zasoby vody
v povodi mohou byt i pomé&rné vyznamné, napf. ve formé snéhové pokryvky. Nastupem tani
proto obdobi minimalnich prutokd vzdy kongi.

Jednim ze zakladnich ukazateld zacatku obdobi s minimalnimi pritoky a vzniku
hydrologického sucha je pokles hodnoty pratok pod hodnotu Qsss4 (355denni prutok). Jde o
pratok, ktery je v dlouhodobém priméru dosazen nebo pfekroen po dobu 355 dni v roce.
Pfi dalSim zmenSovani pratok(, k hodnotdm 364denniho pruatoku a niz§im, uz se mulze
jednat o hydrologické sucho velmi vyznamne.

V roce 2015 zacalo obdobi s vyskytem minimalnich prutokd zhruba na pfelomu Cervna a
gervence. Slo tedy o periodu hydrologického sucha ve vegetaéni sezéné&, kdy dlouhodobé&
pretrvavajici nedostatek atmosférickych srazek byl pozdé&ji doprovazen periodami s
tropickymi teplotami vzduchu, které v nékterych dnech dosahovaly i extrémnich hodnot. Tato
skutecnost vedla k dalSimu zaklesavani hladin vodnich tokd vlivem zvySeného vyparu
z krajiny, hladin vodnich nadrzi i samotnych vodnich tok(. Na mnohych tocich se tak
postupné pruatoky dostaly i pomérné vyznamné pod uroveni 364denniho pratoku.
Hydrologické sucho bylo na vétSiné vodnich tokl kratkodobé preruseno srazkovou epizodou
v poloviné srpna.

6.1. Dokumentace méreni minimalnich pratoku

B&hem &ervence a srpna bylo pracovniky CHMU provedeno témé&f 700 hydrometrickych
méreni, pfiCemz v nékterych profilech byly pfimo zméfeny vibec nejmensi pritoky za dobu
pozorovani vodomérnych stanic. Pokud bychom vybrali pouze nejmensi zméfené pritoky za
Cervenec a srpen v jednotlivych vodomérnych profilech, byl ve 221 pfipadech zméfen
355denni pratok a mensi, z tohoto podétu ve 131 pripadech §lo o pritok 364denni a mensi.
V nékolika pfipadech bylo zaznamenano UpIné vyschnuti toku nebo jen nepatrné pritoky, viz
Tab. 6.2.

V nasledné tabulce 6.1 jsou uvedeny vysledky nékterych hydrometrickych méfeni, kdy
zméreny pratok byl vyznamné mensi nez 364denni pratok.

Tab. 6.1 — Vysledky vybranych hydrometrickych méreni

Tok Profil Plocha | Datum | Vodni Pritok Q | Pomér
povodi stav [m3.s™] Q/Qs64q
[km?] [cm]

Ceweny p. Horovice 71,1 22. 7. 0 0,002 0,05

Cidlina Novy BydZov 4559 17.8. |4 0,007 0,08

Jizera Dolni Sytova 321,6 6. 8. 35 0,175 0,08

Utersky p. Trpisty 297,2 28. 7. 1 0,001 0,11
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Tok Profil Plocha | Datum | Vodni Pritok Q | Pomér
povodi stav [m3s™] Q/Qz64q
[km?] [cm]
Uslava Plzen-Koterov 7332 [7.8. |65 0,047 0,19
Brzina Hrachov 133.3 | 7.8. 26 0,001 0,20
Doubrava Parizov 201,2 12.8. |2 0,030 0,23
Lomnice Dolni Ostrovec 391,4 13.8. | 27 0,004 0,23
Rokytenka | Zamberk 59,7 20.7. | 9,5 0,033 0,25
Uhlavka Stfibro 296,6 14.8. |11 0,017 0,28
Sazava Zru¢ nad Sazavou | 1420,7 | 6. 8. 43 0,396 0,31
LuZnice Pilaf-Majdalena 9352 |[11.8. |995 0,060 0,33
Osoblaha Osoblaha 201,0 21.8. | 76 0,013 0,34
Sméda Frydlant v Cechach | 132,5 26.8. |25 0,193 0,35

Tab. 6.2 — Prehled profild, kde bylo detekovano vyschnuti toku

Tok Profil Plocha | Datum | Pratok Q
povodi [m3.s™]
[km?]

Rokytenka | Zamberk 59,7 13.8. |0

Zejbro Vrbattiv Kostelec 49,1 14.8. |0

Klejnarka Chedrbi 63,7 11.8. |0

Brzina Hrachov 133,3 10.8. |0

Utersky p. | Trpisty 2972 [14.8. |0

Lomnicky p. | Pila 60,2 13.8. |0

Vrbovec Bystrc 15,1 31. 7. 0,0001

V mapé na Obr. 6.1 jsou symbolicky znazornény vysledky hydrometrickych méfeni,
kdy nejmenSi pratok zméfeny
v uvedeném obdobi se rovnal, nebo byl mensi nez 355denni pratok. U jednotlivych symboll
je uvedeno i datum mérfeni. K tomu nutno dodat, Ze mapa vychazi z udaju, které byly k datu

provedenych v Cervenci,

srpnu

sestaveni mapy uloZené v databazi CHMU.

Tato mapa je jednim z prikaznych dokladu, Ze hydrologické sucho zasahlo prakticky celé
uzemi Ceské republiky a velky pocet profill s pritokem mensim nebo rovnym 364dennimu

pratoku ukazuje, Ze bylo velmi vyznamné.

(a CasteCné v zafi),
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Doba prekrocéeni [dny]

Obr. 6.1 — Prehled vodomérnych profilt, ve kterych byl zméren priatok 355denni a
mensi.
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6.2. Vyhodnoceni vyvoje snéhovych zasob

Posledni dvé zimni sezény pfed vyskytem hydrologického sucha v roce 2015 byly z hlediska
snéhovych zasob podpriimérné. Zima 2013/2014 byla vyrazné podprimérna ve vsech
vySkovych polohach, v roce 2014/15 byly zasoby mensi nez je obvyklé hlavné ve stfednich a
nizSich polohach. Sou€asné obé zimni sezony byly vyrazné teplotné nadprimérné.

Zasoby vody akumulované ve snéhu byly v zimni sezoné 2013/2014 ve vSech sledovanych
povodich vyrazné podprumérné. Ve stfednich a nizSich polohach se snéhova pokryvka
vyskytovala jen minimalné a kratce, nebo se nevyskytla vibec. Snéhové zasoby se zacaly
tvofit zaCatkem prosince a jejich celkové maximum bylo zaznamenano jiz na konci prvni
dekady prosince (9. 12.), kdy objem vody ve sné&hové pokryvce na celém uzemi CR
dosahoval pouhych 0,62 mld m® Jednalo se tak o na snih nejchud$i zimu za dobu
vyhodnocovani od roku 1970 s negativnimi ddsledky pro doplhovani podzemnich vod
(Obr. 6.2).

Také zimni sezéna 2014/2015 byla podprimérna z hlediska mnozstvi snéhovych zasob, kdy
snéhové zasoby se vyskytovaly zejména v horskych oblastech, zatimco nizsi polohy zUstaly
téméfr bez vyskytu snéhu a ve stfednich polohach se snéhova pokryvka vyskytla jen na
pocatku unora. Ke dni 9. 2. 2015 bylo zaznamenano maximum snéhovych zasob pro uzemi
CR dosahujici objemu vody 1,42 mid m?, coz odpovida 18 mm vysky odtoku. V nasledujicim
obdobi snéhové zasoby ve stfednich a nizSich polohach ubyvaly, zatimco v nejvysSich
horskych oblastech bylo snéhové maximum dosazeno na po¢atku bfezna. Zejména v niz3ich
a stfednich polohach tak nedochazelo k vyznamnéjSimu doplnéni zasob vody v plidé a
podzemnich vod z tani snéhu, ale spiSe z destovych srazek.
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Obr. 6.2 — Vyvoj zasob snéhu v jednotlivych zimach v povodi po VD Orlik od roku 1970.
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Obr. 6.3 — Viyvoj zasob snéhu v ziméach od roku 2010 na tzemi Ceské republiky.

6.3. Vyhodnoceni vyvoje vodnosti vybranych toku

Na Obr. 6.4 — 6.7 jsou znazornény hydrogramy primérnych dennich pritokd od 1. dubna
2015 do 31.srpna2015 ve vybranych vodomérnych stanicich s vyznaenim linii
predstavujicich dlouhodoby priimérny pritok (Qa), 355denni pratok (Qsssq) @ 364denni pratok
(Q3644)- Je nutné upozornit, Ze se jedna o pfedbézné vyhodnocené udaje, které mohou byt
v ramci celkového vyhodnoceni pratokd ve vSech vodomérnych stanicich jesSté upraveny.
Hydrologické charakteristiky odpovidaji referenénimu obdobi 1981-2010.

Vyvoj vodnosti v pribéhu roku poznamenal predevSim deficit srazek, ktery se projevil jiz
v pribéhu zimy, kdy snéhové zasoby byly vzhledem k obdobi 1970-2014 podprimérné (viz
kap. 6.2), a to zejména v nizSich a stfednich polohach. Navic pfevazna vétSina snéhovych
zasob nahromadénych k zacCatku ledna 2015 roztala v druhém lednovém tydnu vlivem
vyrazného otepleni a vydatnych destovych srazek, které se vyskytly i v horskych oblastech.
Na tocich v povodi Vitavy, zejména v jihozapadnich Cechach, byly dosazeny stupné
povodfiové aktivity. Tani na pfelomu bfezna a dubna jiz nevyvolalo tak vyznamné zvétSeni
prutoku, protoze snih na konci bfezna lezel pouze v horskych polohach a odtaval postupné.
Tani snéhu navic zpomalilo vyrazné, ale kratkodobé, ochlazeni v prvnim dubnovém tydnu.

Od zacatku kvétna jiz dochazelo prfevazné k poklesu hladin vodnich tokl, ob&as preruSenym
vétSinou nepfilis vyznamnymi srazkami. Napf. na Orlici v Tynisti nad Orlici (Obr. 6.4) jiz
v druhé poloviné dubna klesla hladina vody pod uUroven dlouhodobého primérného pratoku,
na Odfe ve Svinové (Obr. 6.7) rovnéz, ale v pribé&hu kvétna jesté hladina kolisala. Na
pfikladu mensiho podhorského toku (Blanice v Blanickém MIlyné&, Obr. 6.6) je zfetelna vétsi
rozkolisanost pratok( vlivem obc¢asnych srazek jesté v pribéhu cervna a pokles hladiny pod
uroven 355denniho pritoku az po¢atkem srpna.

Pfelom Cervna a Cervence, kdy se vyrazné oteplovalo a teploty postupné dosahly tropickych
hodnot, I1ze oznacit za pocatek suché a mimoradné teplé periody, ktera trvala az do poloviny
srpna. V mnoha profilech zaklesla hladina tokG vyznamné pod urovern 355denniho pritoku,
viz mapa na Obr. 6.1, pficemz doSlo i k vyschnuti mnoha drobnych vodotedi, ale i nékterych
vétSich potoku.
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Vedle nedostatku srazek hral podstatnou roli i vétsi vypar z vodni hladiny tokd a nadrzi, coz
se markantné projevilo zejména na povodich s rozsahlymi soustavami rybnikd, zejména
Luznice (Obr. 6.5). Potvrdila se tak skuteCnost, Zze velké chovné rybniky v dobé sucha
zhorSuji prutokovy rezim v tocich, protoZe zadrzuji vodu a nadto v obdobi vysokych teplot
dochazi k velkému vyparu z hladiny rybnikd. Oproti tomu viceucelové velké vodni nadrze
(Lipno, Orlik), které v dobé sucha nadlepSuji minimalni pratoky, vyznamné prutokové poméry
v usecich tokd pod nadrzemi zlepsSuji. Nadrze Vitavské kaskady znacné pfispély ke zmirnéni
dopadu sucha na dolni Vitavé a dolnim Labi. Vliv vodnich nadrzi na pritoky bude podrobnéji
vyhodnocen v dalSi zpravé o suchu.

Hydrologické sucho v tocich bylo kratkodobé zmirnéno v poloviné srpna, kdy se na vétsiné
uzemi Ceské republiky vyskytly pomérné vydatné srazky. Na nékterych mistech spadlo za tfi
dny i vice neZz 100 mm srazek a doba jejich opakovani ojedinéle dosahla az 50 let (viz
kap. 3.). Napt. na povodi Svitavy k profilu Bilovice nad Svitavou (1120 km?) spadlo od 16. do
19. srpna v praméru 98 mm, z ¢ehoz vSak pfimo odteklo pouze 2,6 mm! Na levostrannych
pfitocich Moravy (Mosténka, OlSava, Velicka) byla situace obdobna. Srazky vyvolaly jen
nevyznamné zvySeni hladin vodnich tokl. Prakticky veSkera srazkova voda se vsakla do
pudy nebo se vypafila, odtok nastal jen z nepropustnych ploch. Tato situace tak nepfimo
ukazala rozsah puadniho sucha v poloviné srpna a nepfimo dokumentovala i retenéni
schopnost pudy. Priitokova vina z poloviny srpna je jasné patrna z hydrogramu pritokd na
Orlici v Tynisti nad Orlici (Obr. 6.4), pfiCemz hladina poté velmi rychle poklesla téméfr na
pfedchozi urovern.

Po pfechodném ochlazeni na zacatku druhé poloviny srpna dosSlo opét k narlstu teplot az
k tropickym hodnotam v poslednim srpnovém tydnu, a stav hydrologického sucha se na
veétSiné tokd obnovil.
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Obr. 6.4 — Hydrogram prumérnych dennich pratoka na Orlici v profilu Tynisté nad Orlici
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Obr. 6.5 — Hydrogram primérnych dennich pritokt na Luznici v profilu Bechyné
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Obr. 6.6 — Hydrogram primérnych dennich prdtokt na Blanici v profilu Blanicky Mlyn
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Obr. 6.7 — Hydrogram primérnych dennich pritokt na Odre v profilu Ostrava-Svinov

6.4. Analyza extremity minimalnich pratoku

Pro vyjadfeni miry sucha ve vodnich tocich byly zvoleny 30denni minimalni odtokové vysky,
které byly spocitany pro rok 2015 a pro jednotlivé roky obdobi vyhodnoceni prutokud ve
vybranych stanicich. Jde o souvislé obdobi 30 dnl v kazdém roce, ve kterém byl dosazen
nejmensi odtok (nezavisle na kalendainim mésici). 30denni minimalni odtokové vysky byly
spocitany za jednotlivé roky zacinajici 1. dubnem a koncici 31. bfeznem nasledujiciho roku.
Na Obr. 6.8 — 6.11 jsou pro Ctyfi vybrané vodomérné profily znazornény sloupcové grafy, kde
sloupce pfedstavuji odtokovou vySku a barevné linie znazoriuji 30denni odtokové vysky
odpovidajici 355dennimu (Qsss4) @ 364dennimu prutoku (Qazesq). V DECINé na Labi (Obr. 6.10)
jsou 30denni minimalni odtokové vysky znazornény od roku 1901, ve vSech ostatnich
profilech pak za celé obdobi vyhodnoceni pratokl. Vzhledem k tomu, Ze minimalni pratoky
se mohou vyskytnout i v zimnim obdobi v lednu ¢i unoru, jsou v takovych pfipadech minima
za uvedené obdobi duben-bfezen pfifazena pfedchozimu roku. Tyka se to napf. minimalnich
prutokd v lednu a Unoru 1954, ktera jsou pfifazena roku 1953.

Dle charakteru hydrologického rezimu v jednotlivych profilech pfedstavuje Luznice v Bechyni
(Obr. 6.8) tok, jehoz pratoky jsou ovlivnény hospodarenim v rozsahlé rybni¢ni soustavé na
Treborisku a Jindfichohradecku. Hydrologicky reZzim je vyrazné& ovlivnén zejména v dobé
vypousténi a napousténi rybnikd, coz je nejvyraznéjsi v obdobich s vyskytem minimalnich
pratokd, a toto ovlivnéni se tak silné projevi i v roce 2015. Hydrologické sucho v profilu
Bechyné na LuZznici vroce 2015 Ize hodnotit jako extrémni, protoze 30denni minimalni
odtokova vySka je patrné nejmensi za celé obdobi pozorovani. Tento extrém vznikl
nasledkem nékolika jevu: vyrazny deficit srazek, extrémni teploty v €ervenci a srpnu a s tim
spojeny vysoky vypar z hladin rybnik(. Z grafu na Obr. 6.8 je dale patrné, Zze velmi vyrazné
hydrologické sucho se zde rovnéz vyskytlo v letech 1950, 1951, 1953 a dale v roce 1990 a
2003.

45



Sazava ve Zruli nad Sazavou (Obr. 6.9) prfedstavuje tok s malo ovlivnénym hydrologickym
rezimem. NejvyraznéjSi hydrologické sucho zde bylo od pocatku vyhodnoceni pratoki
zaznamenano Vvroce 1947, pficemZz sucho vletech 1943, 1952, 1953 a 2003 jsou
srovnatelna s hydrologickym suchem v roce 2015.

V profilu Dé&¢in na Labi (Obr. 6.10) je k dispozici nejdelSi fada s vyhodnocenymi primeérnymi
dennimi pratoky, a to od roku 1888. V grafu jsou pro lepSi pfehlednost znazornéna data az
od roku 1901. Hydrologicky rezim je vyrazné ovlivnén c&innosti nadrzi Vitavské kaskady
(Lipno | — od roku 1960, Orlik — od roku 1963) a Caste¢né také provozem nadrzi v povodi
Ohfe (Nechranice — od roku 1968). Z grafu na Obr. 6.10 je zfejmée, Ze hydrologické sucho
vroce 2015 na dolnim Labi je vobdobi ovlivhéném provozem nadrzi nejvyraznégjsi.
V obdobi pfed vystavbou nadrzi bylo velmi vyrazné sucho v letech 1904, 1911 a v roce 1947.
Jesté v dalSich sedmi letech se vyskytlo 30denni obdobi s pritoky menSimi nez v roce 2015.
Nadrze v povodi Vitavy a Ohfe nadlepSovanim minimalnich pratokd vyrazné zmenSuji
nasledky hydrologického sucha na Vltavé pod Vitavskou kaskadou a na Labi pod soutokem s
Vitavou.

Odra v profilu Ostrava-Svinov (Obr. 6.11) nema vyznamné ovlivnény hydrologicky rezim.
Z grafu je patrné, Ze obdobné sucho jako v roce 2015 se vyskytlo v letech 1928, 1932, 1947,
1951 — 1953, 1962, 1963 a v letech 1992 a 1993. Je tedy zfejmé, Ze obdobi s vyraznéjSim
hydrologickym suchem byla v tomto profilu zaznamenavana daleko Castéji pfed rokem 1970,
nez v poslednich cca 45 letech.

Ve tfech profilech byl proveden statisticky odhad extremity 30denni odtokové vysky.
V profilech Tynisté nad Orlici na Orlici a Svinov na Odfe vychazi odhad doby opakovani na
10-20 let, v Bechyni na Luznici na 50-100 let.
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Obr. 6.11 — 30denni minimalni ro¢ni odtokové vysky na Odre v profilu Ostrava-Svinov

Komplexnéjsi analyza extremity minimalnich pritokd bude provedena az po didkladném
vyhodnoceni prutokd ve vodomérnych stanicich. Uz ted vSak Ize konstatovat, Ze zhodnotit
periodicitu vyskytu hydrologického sucha z roku 2015 bude v ramci celého uUzemi CR
pomeérné obtizné, protoze rizna mira antropogenniho ovlivnéni, fyzicko-geografické poméry
a klimatické poméry Ceské republiky zplisobuiji, Ze hydrologicky rezim minimalnich priitok
je regionalné odlisny.

6.5. Antropogenni ovlivnéni minimalnich pritoku
Vyvoj plnéni vodnich nadrzi

Deficit srazek a relativné teplé pocCasi se nepfiznivé projevilo i ve vyvoji plnéni
vodohospodarsky vyznamnych vodnich nadrzi. V prvnim Ctvrtleti kolisaly kéty hladin na
obvyklych Urovnich a zaplnéni zasobnich prostor( nadrzi se pohybovalo v priméru mezi 80
az 85 %, u vodarenskych nadrzi byla zasoba zpravidla jesté vétsi. PInéni pak pokracovalo ve
druhém Ctvrtleti asi do poloviny kvétna, kdy dosahovalo nejvétSich hodnot dosavadniho
prabéhu roku 2015 kolem 90 % objemu zasobnich prostord. Jiz tehdy se vSak misty zacaly
projevovat slabé srazky z dubna a kvétna v podobé slabnoucich pFitokd a zhruba od poloviny
kvétna do konce Cervnha dochazelo k soustavnému pozvolnému poklesu zasob vody v
nadrzich. V nasledujicich teplych a sraZzkové chudych mésicich trend poklesu zesilil a na
konci srpna dosahla zasobni akumulace prozatim nejmensich hodnot, v priméru kolem 75
%, pfi rozptylu mezi 50 % (Vranov, Flaje, RozkoS, Pastviny) az 95 % (Slapy, Brnénska),
extrémné pak 30 % (Sance), kde v8ak byl zpGsoben probihajicimi opravami vodniho dila.
Celkovy pokles se v obdobi od ledna do srpna u sledované skupiny nadrzi pfedstavoval
v pruméru Ubytek asi tfetiny zasob (viz pfiklady na Obr. 6.12 — Obr. 6.15).

Svym nezanedbatelnym dilem pfispél ke ztratam vody v nadrzich i enormni vypar z volné
hladiny v nadprimérné teplych letnich mésicich, zejména pak béhem nebyvalého poctu
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tropickych dnu, které se vyskytly v souvislych fadach v ¢ervenci a pfedevsim v prvni poloviné
srpna.

K podobnému prubéhu akumulace vody v zasobnich prostorech nadrzi dochazelo
i v suchém roce 2003 (viz priklady VD Orlik a Svihov na Obr. 6.12, resp. 6.13). Tehdy se
obdobi plnéni iprazdnéni napadné shodovala s primérnym prubéhem v letoSnim roce,
v€etné doby vyskytu maxim a dosavadnich minim. Vyznamnéjsi rozdil byl pouze na pocatku
roku 2003, kdy prumérné hodnoty byly asi o 2 az 15 % vétsi nez letos, zatimco v ostatnich
mésicich pfiblizné o 1 az 5 % mensi nez vroce letodnim. Minimalni akumulace vody
v zasobnich prostorech byla v roce 2003 ve druhé poloviné listopadu a v prosinci, a to na
urovni ca 60 % objemu. Celkova ztrata b&éhem roku tak predstavovala pramérné asi 40 %
zasob.
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Obr. 6.12 — Vyvoj plnéni vodni nadrze Orlik na Vitavé v roce 2015 v porovnani s rokem
2003.
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Obr. 6.14 — Viyvoj plnéni vodni nadrze Vranov na Dyji v roce 2015.
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Obr. 6.15 — Viyvoj plnéni vodni nadrze Moravka na fece Moravce v roce 2015. Pokles plnéni
nadrze byl ovlivneén nalepsovanim pratoku Ostravice, za situace probihajicich oprav VD
Sance.
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7. Vyhodnoceni stavu podzemnich vod

7.1 Vyhodnoceni hladin mélkych vrti a vydatnosti prament

K hodnoceni dosavadniho prubéhu stavu podzemnich vod v letodnim roce (2015) byly
vyuzity objekty hlasné sité, které reprezentuji odliSné geografické tak i horninové prostredi
nasi republiky. NejsusSim obdobim z hlediska zafazeni sledovanych veli¢in na kfivky
prekroceni byl dosud 33. tyden (polovina srpna), kdy 59 % hladin mélkych vrta kleslo na silné
podnormalni nebo mimofadné podnormalni uroven. Tyto nizké hladiny se vyskytovaly v celé
republice, nejvice véak v severovychodnich a jihozapadnich Cechach. Podobna situace byla
rovnéz ve 40. tydnu (konec zafi), kdy doSlo ke zhorSenim stavu podzemnich vod na
severovychodé (povodi Odry) a naopak k mirnému zlepSeni na jihovychodé (povodi Dyje) viz
obr.7.1a7.2.

Srazky koncem srpna pfispély ke zmirnéni klesani mélkych hladin a vydatnosti pramenu,
misty bylo zaznamenano i jejich doCasné zvySeni. V dalSich tydnech vSak opét sledované
veliCiny klesaly, i kdyZ mirnéji nez v pfedchozim obdobi. PoCet nizkych mélkych hladin i
vydatnosti, zUstal proto v zafi podobny jako v pfedchozim meésici, stejné jako nepfiznivé
hodnoty na mésicnich kfivkach prekroceni (MKP).

Nejsussimi oblastmi ke konci zafi byly zejména severovychodni Cechy (povodi Horniho
Labe - 83 % MKP hladiny, 88 % MKP vydatnosti) a severovychodni Morava (povodi Odry —
89 % MKP hladiny, 88 % vydatnosti). V téchto regionech se také vyskytovala pfevazna Cast
historicky minimalnich mésicnich hladin i vydatnosti. Jejich pocet (24 % mélkych hladin a 22
% vydatnosti) je dvakrat vy$Si nez ve stejném obdobi podobné suchého roku 1992. Naopak

v o

MKP hladiny, 66 % MKP vydatnosti)) a v zapadni poloviné Cech (povodi Berounky a Dolniho
Labe — hladiny i vydatnosti 70 % MKP) viz obr 7.3.

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
10. 08. — 16. 08. 2015

M mimofadné nadnormalni
B silné nadnormalni

mirné nadnormalni
normalni

mirné podnormalni

silné podnormalni
mimoradné podnormalni

Obr. 7.1 - Stav hladiny podzemnich vod v mélkych vrtech — 33. tyden 2015
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Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
28. 09. - 04. 10. 2015

B mimoradné nadnormalni
¥ silné nadnormalni

1 mirné nadnormalni
normalni

mirné podnormalni

silné podnormalni
mimoradné podnormalni

Obr. 7.2 - Stav hladiny podzemnich vod v mélkych vrtech — 40. tyden 2015

Vydatnosti pramen( hodnocené podle pravdépodobnosti pfekroceni pro mésic: 09/2015

@ Velmi mala vydatnost.

© Snizens vydatnost.

O vydatnost okolo normalu nebo mimé snizena.
O Vydatnost okolo normalu nebo mim zvy$ena.
@ Zvyienavydatnost.

® Velmi velka vydatnost.

= Hranics CR

— Toky

Obr.7.3 — Viydatnosti prament — 40.tyden 2015
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Skupina objektd: HLSVRT2015 (Normalizovana Sasova fada hladiny vody ve vrtu. Primgr skupiny.)
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SP=Smirodatné proménna, data celé Easové Fady jsou i
Pravdépodobnosti prekrogent: 15% 25% 50% 75% 85%

priméru a vy

Obr. 7.4 — Prabéh vyhodnoceni prumérného normalizovaného stavu hladin v hlasné

siti mélkych vrtd (modre) za obdobi od zari 2014 ve srovnani s dlouhodobymi
hodnotami 1981-2010.

Skupina objekt’: HLSPRAM20154 i Basova Fada vy i pramene. Primgr skupiny.)
SP=2
SP=1
| \
\ SP=0
> N ~——
SP=-1
9/2014 10/2014 112014 12/2014 12015 2/2015 3/2015 4/2015 5/2015 6/2015 7/2015 8/2015 9/2015
SP=Smérodatna prom&nna, data celé asové Fady jsou izova Stenim primeru a vydélenim smérodatnou
Pravdgpodobnosti prekroen: 15% 25% 50% 75% 85%

Obr. 7.5 — Pribéh vyhodnoceni prumérného normalizované vydatnosti prament
Vv hlasné siti (modrie) za obdobi od zari 2014 ve srovnani s dlouhodobymi hodnotami
1981-2010.
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7.2 Vyhodnoceni hladin hlubokych vrta

Ponékud odlisna je situace u nejhlubSich zvodni monitorovanych hlubokymi vrty. Az do
kvétna byly hladiny setrvalé, s ob&asnymi poklesy i vzestupy a v meziroCnim srovnani
podobné. Mirné klesani se zacCalo projevovat az s nastupem léta. V zafi 2015 je sice
v porovnani se stejnym obdobim minulého roku patrny pokles o rizné intenzité ve vétsiné
sledovanych oblasti, nejedna se vSak zatim o extrémné nizké hodnoty jako v mélcich
zvodnich. Pouze v oblasti permokarbonu vychodnich Cech do$lo k vyrazn&j§im poklesdm
hlubokych hladin u 67 % sledovanych objektud viz obr. 7.6.

Narust nebo pokles hladin v hlubokych vrtech v mésici 08/2015

£ score il o —— HGR - zakladni vrstva HGR -
Srovnani s pfedchozim mésicem SRUOMAI

- velky pokles WY velky pokles
:I pokles pokles

[ stagnace,mirny pokies stagnace,mirny pokles
l:] stagnace,mirny vzestup stagnace,mirny vzestup
vzestup vzestup

- velky vzestup velky vzestup

- Podkru$nohorské panve
- JihoCeské panve
- Morava terciér
- Severoceska krida - turon
- Vychodoceska kiida - turon

- Severoceska Kida - cenoman

- Vychodoce ské kfida - cenoman,

- Permokarbon zép. a stfednich Cech
- Permokarbon vychodnich Cech

WO WN

Obr. 7.6 - Narust nebo pokles hladin v hlubokych vrtech v srpnu 2015

V prabéhu roku byvaji hladiny a vydatnosti nejnizsi s pfichodem podzimu (zafi, Fijen). Pak
obvykle s klesajici teplotou a ukon&enim vegetacniho obdobi klesa evapotranspirace a
doplhovani podzemnich vod se zlepSuje. Prognéza dalSiho vyvoje podzemnich vod a jejich
doplhovani je tedy zcela odvisla od mnozstvi a charakteru srazek v pfiStich mésicich.
Celkové a presnéjsi zhodnoceni letoSniho sucha a porovnani s pfedchozimi suchymi roky
(napf. 1974, 1992, 2003) bude tedy mozné az po ukonceni celého ro€niho cyklu.
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8. Vliv sucha na jakost vod

Sucho jako hydrologicky extrém pochopitelné ovliviuje i jakost vod a vodni fléru a faunu.
Minimalni pratoky mohou negativné ovlivnit preziti vodnich organismu, v dusledku
nedostateéného okysliCovani vody, horsiho fedéni vypousténych znecisténych vod, pfipadné
az uplného vyschnuti nékterych lokalit. Naopak se omezuje vyplavovani latek z pudy a
celkovy odnos pldy vodni erozi v podobé plavenin.

Vyhodnotit dopady sucha na jakost vod bude mozné az v prubéhu roku 2016 na zakladé dat
provozniho monitoringu jakosti povrchovych vod zabezpeovaného statnimi podniky Povodi
a po ziskani laboratornich analyz vzorkd v rdmci monitoringu pevnych matric CHMU.

Dosud znamé projevy sucha v oblasti povrchovych vod tak pfedstavuji zejména vynucené
zastaveni provozu automatickych vzorkovacu v dusledku poklesu hladiny sledovanych tokd,
které znemoznil vlastni odbér vzorkl zafizenimi umisténymi v toku. V neposledni fadé je to i
mozné ovlivnéni jednotlivych vzorkl pro sledovani plavenin v disledku moznosti zvifeni
sedimentu pfi odbéru vzorku v profilech s velmi nizkym stavem vody a tim i nadhodnoceni
koncentraci plavenin v takto odebranych vzorcich. Ve sledovaném obdobi bylo z divodu
nizkého stavu vzorkovani plavenin evidentné ovlivnéno na 7 stanicich v celkovém poctu 286
vzork(l, pravdépodobné ovlivnéni bylo vyhodnoceno na 10 stanicich. Celkovy pocet
ovlivnénych vzorkd bude mozno vy¢islit az po verifikaci dat s hydrologickymi udaiji.

Tab. 8.1. prehled neodebranych vzorkt koncentraci plavenin v ddsledku sucha
v monitorovanych profilech.

Pocet
DBC Nazev Tok Typ ovlivnéni Obdobi neo?lebvrarl\ych
Jovlivnénych
vzorku
, vzorky neodebrany - vzorkovani
167200|Nespeky Sazava S . 9.7-17.7,7.8-5.9 30
vypnuto, nizka hladina
167200|Nespeky Sazava nereprezentativni vzorek - nizka hladina |18.7-6.8. 20
075000(Sany Cidlina |nereprezentativnivzorek - sdniu dna 15.6.- 22.9.2015 95
198600|Srbsko Berounka |nereprezentativnivzorek - saniu dna 13.7.-25.9.2015 95
482500|Pohansko Dyje vzorek neodebran, nenivoda na vstupu [24.8. - 26.8. 3
462000|Zidlochovice  |Svratka |nereprezentativnivzorek - saniu dna 22.8.-8.9. 17
462000|Zidlochovice  |Svratka |nereprezentativnivzorek - saniu dna 11.9.-29.9. 19
462000|Zidlochovice  |Svratka |vzorek neodebran, nenivoda navstupu |12.9. 1
402900|Kroméfiz Morava |nereprezentativnivzorek - saniu dna 21.7.,27.7., 28.8., 6.9.
478000(Ivancice Jihlava  |nereprezentativnivzorek - saniu dna 30.7.,31.7. 2
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9. Sucho 2015 ve srovnani s historickymi pfipady sucha

Hodnoceni sucha 2015 v historickém kontextu bude dlouhodoby ukol. Hydrologické sucho
v dobé zpracovani této zpravy trva a vyhodnoceni napf. z hlediska délky trvani neni zatim
mozné. Hodnoceni historickych epizod je také omezeno datovym potencialem, méfena data
jsou zatim dostupna pro obdobi poslednich sta let, v fadé pfipadd bude u starSich dat nutné
provést doplnéni, digitalizaci a kontrolu. To se tyka ranné instrumentalnich dat z 19. stoleti
(vodni stavy, vySky snéhu, aj.), nékdy i dat novéjSich napf. ze 30. a 40. let 20. stoleti, kdy
chybi data (nebo nejsou aktualné digitalizovana) o snéhovych zasobach.

9.1. Srovnani pratoku s historickymi vyskyty sucha

Hydrologické studie odvolavajici se na historicka sucha vychazely vétSinou z epizody 1947
pfipadné 1953. Starsi roky s vyskytem sucha, tedy ,historicka sucha“ jsou méné znama,
ackoliv jim byla vénovana pozornost v fadé starSich (Augustin, 1894) i novéjSich odbornych
studii (napf. Brazdil et al, 2007, Brazdil et al. 2013). Pokud se omezime na ranné
instrumentalni obdobi, jde pfedevsim o suché roky &i obdobi 1834-1836, 1842, 1868 a 1874.
V obdobi instrumentalni hydrologie jsou to epizody 1892, 1904, 1911, 1921 a 1934. Jejich
zpracovani z hlediska hydrologického hodnoceni je pfedmétem probihajiciho vyzkumu.
V této zpravé muzeme zatim uzit pro prezentaci jen dosavadni vysledky pro léto r. 1904 a
1947.

Struény popis roku 1904

V ramci dfivéjSich studii byl proveden odhad prutokd v extrémné suchém r. 1904 (Elleder,
2013). Snéhové zasoby vr. 1904 se vytvofily zejména v horskych oblastech, v nizSich
(Nymburk) a stfednich polohach (Havlickiv Brod, Petrovice u SuSice aj.) se snéhova
pokryvka vyskytovala vétSinou ve vy3ce jen do 10 cm.
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0
11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

-200 -50
——Praha Qd [m3.s-1] ——Dé&cin Qd [m3.5-1]

Tpr [°C]

Q[mis)

Praha denni srazka [mm] Jizerka wyska snéhu [cm]

Horni MarSov vyska snéhu [cm] Praha Primérna denni teplota °C

Obr. 9.1. Pratoky v Praze a Déciné, vy$ka snéhu, primérné teploty a denni srazky v Praze
Klementinu r. 1904.

V horskych oblastech dosahla vySka snéhu mezi 50 az 150 cm a v nejvysSich polohach
odtavaly snéhové zasoby do poloviny dubna. DalSi odtokové faze pusobily intenzivni bourky
na prelomu kvétna a Cervna. Vodni stavy byly tedy pomérné vyznamné rozkolisané az do
kvétna, kdy zacal nepretrzity pokles hladin az k minimim v €ervenci a srpnu. Vr. 1904
dosahovaly letni maximalni teploty 24 az 30°C, jen v minimu pfipadu pfesahly 30°C.
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Struény popis roku 1947

Zima 1946/1947 byla mraziva a snézna podminky pro vznik snéhovych zasob tu byly od 12.
prosince az do pocCatku bfezna. S vyjimkou oblevy 4. 1. a tydne od 13.7. do 20. 7 se teplota
udrzovala pod nulou. Na fadé tok( se vytvofil silny zamrz. Po oblevé doS$lo k prudkému
vzestupu hladin a povodnim, které trvaly celou druhou dekadu bfeznu 1947. Slo o
vyznamnou povoden, kdy prutoky dosahly urovné Qio az Qy 4 Vvyjimecné Slo i pfipady na
arovni Qs (Vyrovka, horni Zelivky a Jihlava). Znaéné komplikace zplisobovaly velké ledové
bariéry, které byly zaznamenany na dolni Berounce (Dobfichovice) a Sazavé (obr. 9.2).

Obr. 9. 2. Ledové bariery na Sazavé (zdroj: archiv Informacniho centra v Sédzavé nad
Sazavou)

Vyznamné se tyto povodné projevily na Gzemi celého dnedniho CR, véetné mensich toku.
Jako pfiklad uvedeme velké rozvodnéni Bakovského potoka a zaplaveni Casti Velvar a
rozvodnéni Zakolanského potoka, kde se protrhl rybnik a bylo poni¢eno mésto Kralupy nad
Vitavou (14. 3). Pfiznivy dopad téchto povodni na dotaci podzemnich vod byl patrné omezen
Castecné predchozim silnym promrznutim pudy.

Po odeznéni oblevy se rychle oteplovalo, v poloviné dubna dosahovaly primérné denni
teploty v Praze 16° C (maxima az 24 °C). Srazkova epizoda na poc¢atku dubna (2. a 6. 4.) jen
ponékud zpomalila rychly pokles hladin. O mésic pozdéji 15. kvétna dosahly denni primérné
teploty 21°C (maxima ojedinéle jiz az 29°C). Hladiny pfitom rychle dél klesaly, V D&cCiné byl
jiz 12. kvétna dosazen vodni stav 126 cm.

V kvétnu byly zaznamenany srazkové a bourkové epizody s intenzivnimi lokalnimi
pfivalovymi srazkami a krupobitimi. V mésicich Cerven, Cervenec, srpen a zafi se
vyskytovaly epizody s maximalnimi dennimi teplotami 30 az 34°C. Mésice kvéten, Cerven,
Cervenec a srpen byly z vétsi ¢asti velmi teplé s dennimi priméry vice nez 20 °C, srazky

zacatkem &ervence.

Tyto epizody ponékud brzdily dalsi pokles hladin, proto byl dosazen velmi nizky vodni stav
v Dé&Ciné az pocatkem srpna (12. 8.) a velmi nizké vodni stavy pod 100 cm vydrzely
v Déc¢iné do 10. fijna, tedy po dobu asi dvou mésicl. To znamend, Ze odtok z povodi Labe
v tomto obdobi pfedstavoval cca 40 az 50 m®s™. K vyrazn&j§i zméné a zlepseni situace
prispél teply zacatek listopadu a Cetné destové srazky 9. az 13. 11., které skoncily prudkym
ale jesté pfechodnym ochlazenim. Definitivné rozhodl o zvratu situace vyvoj teploty a srazek
v prosinci, kdy vodni stavy prudce stoupaly az na povodriové stavy.
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Srovnani vybranych pripadt 1904, 1947 s rokem 2015

Pokud uvazujeme o analogiich jen mezi tfemi suchymi roky 1904, 1947 a 2015 dostavame
se do nesnadné situace. Mizeme porovnavat dlouhodoby pfedchozi vyvoj, vyvoj snéhovych
zasob v témze roce, vyvoj srazkového deficitu, odtoky pfi jarnim tani, pribéh maximalnich a
primérnych dennich teplot zejména v letnim obdobi a také rychlost poklesové faze odtoku
pred vyskytem sucha a mozna jesté dalSi aspekty.

Situaci pfi srovnani pratokd v Praze a Déciné komplikuji Upravy koryta zejména provadéné
po r. 1890. Pro stejny vodni stav 119 cm byl v r. 1904 zji§tén pritok 46 m°.s™, o 5 let pozdsji
r. 1911 pratok 55,48 m®.s™ ar. 1917 jestd 73 m®.s™ . Nejmensi pratok 37,92 m.s'pfi stavu
95 cm byl hydrometrickym méfenim zjistén v r. 1921.

Po r. 1954 se uplatnil vliv Vitavské kaskady, takze pratoky v Praze jsou nadlepSeny v dobé
sucha nékdy o 15 az 20 m®s™ a dosahuji 2 az 3 nasobku pfirozeného pratoku. U star$ich
suchych epizod (1874, 1904) mulzeme také porovnavat jen nékteré profily, kde byla
provedena v dobé sucha tehdy hydrometrickd méfeni anebo lze tyto pratoky bilanéné
odhadnout. V tab. 1 uvadime porovnani takovych profild pro roky 1904 a 1947.

Bezesporu nejzajimavéj$im udajem je hydrometricky zjistény pritok Vitavy, Qmn=12 m*s™,
ktery byl vr. 1904 mensi nez vr. 1947. Na druhou stranu budi pozornost také pritoky na
hornim Labi v r. 1947, kde minima byla dosazena az v zafi. V zavérovém profilu v Brandyse
nad Labem totiz az 23. zafi klesl pratok na 10,4 m®.s™. V Labi nad Hradcem Kralové
(Josefov) odtékalo v kriticky den 2,8 m*.s™ (jinak vétsinou 3,4 az 4,5 m®.s™). Orlice soutasné
vykazovala jen 2,5 m®.s™ a Chrudimka pouhy 1 m*.s®. V Nymburce nad soutokem Labe a
Jizery byl odpovidajici priitok asi 7,8 m°.s™. Pozoruhodné& vodnym tokem byla Jizera, ktera
22. z&fi méla pritok 5.8 m®s™. Druhym zarazejicim Udajem jsou pratoky Plouénice, kde
minimum 3,5 m®.s™ bylo dosaZeno jiz 31. 5. a v obdobi absolutnich minim v srpnu a zafi je
udavan pratok kolem 4,5 m®s™. Podle vyhodnocenych Gdajti zr. 1947 byl spoleény
prispévek Plouénice a Jizery mezi 10 az 11 m®s™. To se velmi podobéa pfispévku Jizery a
Plou¢nice v srpnu 1904. V obou suchych letech je tedy pfispévek obou tokl témér stejny.
Navic je Fadové podobny jako pFispévek celého povodi Vitavy v Praze (12 az 15 m®.s™) aje
i porovnatelny s odtokem z celého povodi Labe nad Jizerou (7,5 az 10 m*.s™). To poukazuje
na velky vyznam pfitokl Labe dotovanych z podzemnich vod v severoCeské kiidové oblasti
v dobé sucha.

Tab. 9.2. Minima z obdobi kolem 18. 8. 1904 srovnana s absolutnimi minimy z r. 1947 a
2015

Tok Stanice 1904 1947 2015
QminVIII Datum Qmin Datum
[ma.s'l] [ms.s"l]
Jizera Tufice 52 (18.8) 5,6 (21.9.) 4,8 (13.8.). (P)
Labe Brandys n. L. 15,5 (19.8.) 10,4 (22.9.) ? 157
Vitava C. Budgjovice 2* 4,25 (21.9) [?
Luznice Bechyné 1,2 2,3 (1.9) 0,88 (14.8)
Otava Pisek 1,8* 3,09 (21.9) 2,0?
Sazava Pofi€i n. S. 2,5 (18.8.) 14 (1.9) 1,9? (N)
Vitava Davle 7,5 13,7 (2.9 ?
Berounka | Beroun 4,5 (18.8) 3,3 (3.9) 4,07
Vitava Praha 12,0 (18.8.) 17,7 (3.9) 43,5 (14.7)
Labe Mélnik 35,0 (17.8.) 33,4 (22.8.) ?
Ohfe Louny 3,9 (19.8.) 0,6 (24.9.) ?
Plouénice | BeneSov n. P. 3,0az6,0 | (18.8) 3,5 (31.5) ?
Labe Dé¢€in 39** 40,1 (22.8.) 76,8 (11.8)

*: Hruby odhad vyplyvajici z bilance, **:podle Novotného (1963), (N): Nespeky, (P:
Pfedméfice n. J.), Cervené nejkritictéjSi hodnoty.
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Obr. 9.3. Viyvoj pratokd Labi v profilu Décin ve vybranych suchych letech
Srovnani suchych obdobi 1904, 1947 a 2003 po strance predchoziho vyvoje

Viiv dlouhodobého predchoziho vyvoje je zfetelny u sucha roku 1874, kterému
prfedchazelo nékolik suchych let pfinejmensim jiz od r. 1868. U sucha r. 1904 neni takové
hodnoceni zcela jednoznacné, ackoliv roky 1902 a 1903 nebyly v povodi Labe vyznamné
odtokoveé situace. Vysledovat takovy dlouhodoby vyvoj u sucha 1947 bude obtizné vzhledem
k obdobi 1940-1946, s vyznamnymi zimnimi povodnémi 1940, 1941 a 1946. Suchu 2015
pfedchazely dvé velmi slabé zimy a v roce 2013 letni povodné, které ale nezasahly celé
uzemi. V tomto ohledu je paralelou rok 1874, jemuz pfedchazely se stejnym odstupem letni
povodné roku 1872.

Pokud jde o podminky bezprostiedné predchazejici zimy, pak nejchladné&jSi a nejvic
snézna byla zima r. 1947, plati ovSem s ur€itou vyhradou. Podle dobovych zprav byla po
pomeérné krutych mrazech (zpoCatku beze snéhu) byla pida promrzla do hloubky pfes 50
cm. Vroce 1904 byly podminky pro tvorbu snéhové pokryvky v niz§ich polohach mnohem
horsi nez v roce 1947. V horskych polohach Krkono$ se vytvofila snéhova pokryvka od 50
cm do 150 cm (Jizerka, Snézka). V roce 2015 byly podminky pro tvorbu snéhové pokryvky
zjevné nejméneé pfiznivé. Vyznamnéjsi snéhova pokryvka byla jen na horach

Pokud jde o odtoky v jarnich mésicich, nejvyznamnéjsi odtokova reakce byla v roce 1947
(obr. 9.3). Hladiny tokd v roce 1904 byly rozkolisané, ale nedoslo k Zadné srovnatelné situaci
jako v roce 1947. Odtok z povodi Labe dosahoval jen urovné Qi, az Qg, kolisani hladin bylo
mnohem delSi a v kvétnu na né navazalo kolisani zplsobené pfivalovymi povodnémi. V roce
2015 byly odtokové faze ze srovnavanych roku relativné nejslabsi.

Pokud jde o teploty vzduchu, nejkritiétéjSi byl rok 2015, s velkym pocétem tropickych dnu
s teplotami vysoko pfes 30°C. Rok 1947 ovSem byl ov8em v fadé mésicu velmi teply také a
maxima kolem 30 °C byla zaznamenana jiz v kvétnu, nékolikrat v Cervnu, Cervenci a zafi.
Pfitom nastup letnich dni je vroce 1947 jesté Casné&jSi nez vroce 2015. Rok 1904 byl

v letnim obdobi z uvedenych pfipadu ,nejchladngjsi“. Denni maximalni teploty pfesahovaly
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30°C vyjimeéné. Musime podotknout, Ze néco podobného plati pro extrémni sucho v letech
1861-1875.

Nejrychlejsi pokles hladin v profilu Dé¢in vykazuje rok 1947, po ném pravdépodobné rok
1904. Vr. 2015 se hladiny udrZovaly pomérné nizko od ledna, k dosaZeni velmi nizkych
stavu by nedosSlo jen pfi chladném a destivém prubéhu léta.

Porovnanim dochazime k tomu, Ze roky 1904, 1947 a 2015 budou v povodi Labe pfiblizné
srovnatelné po strance minimalnich pratokd. Bez dotace z vodnich nadrzi by v r. 2015 byl
pratok v Praze Vitavou rovnéz 12 az 20 m3.s™. Odtok Labem v D&&iné by byl pravdépodobné
na drovni 35 az 40 m®.s™, tedy na stejné drovni jako v letech 1904 a 1947. PFiginy té&chto
suchych sezon se ovSem liSily.

9.2. Srovnani vybranych agroklimatickych charakteristik roku 2015 s roky 2003 a 2012
V podkapitole 9.2 jsme zpracovali pro klimatologické stanice Doksany a Straznice srovnani
modelovych agroklimatickych charakteristik (potencialni evapotranspirace a zakladni viahova
bilance travniho porostu, zasoba vyuzitelné vody na stfedné tézké pudeé s travnim porostem)
roku 2015 s roky 2003 a 2012, vyznacujicimi se vyraznymi projevy sucha. V grafech na obr.
9.4 az 9.7 jsou znazornény tydenni uhrny a prabézné denni kumulace od poc¢atku roku do
konce srpna (udaje v mm), v grafu na obr. 9.8 je zobrazen pribézny stav zasoby vyuzitelné
vody stfedné tézké pady s travnim porostem v % VVK od poc¢atku dubna do konce srpna.
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Obr. 9.4 — Stanice Doksany, srovnani potencialni evapotranspirace travniho porostu v mm
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Obr. 9.5 — Stanice Straznice, srovnéni potencialni evapotranspirace travniho porostu v mm
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Obr. 9.6 — Stanice Doksany, srovnani zakladni viahové bilance travniho porostu v mm
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Obr. 9.7 — Stanice Straznice, srovnani zakladni vliahové bilance travniho porostu v mm
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Obr. 9.8 — Stanice Doksany (vlevo) a Straznice (vpravo), srovnani zasoby vyuZitelné vody na
stfedné tézké pudé s travnim porostem v % vyuZitelné vodni kapacity pidy

9.3. Vyhodnoceni ukazatelti SPI, SRI a SGI od roku 1961

Pro hodnoceni velikosti sucha byly pouzity indikatory odvozené od Standardized
Precipitation Index (SPI) (McKee et al.,, 1993). SPI byl puvodné zaloZzeny vyhradné na
pozorovani srazkovych uhrnt (McKee et al., 1993). Indikator porovnava srazkové uhrny
s jejich dlouhodobym normalem typickym pro pfislusny mésic. Indikator predstavuje
transformaci Sikmého rozdéleni pravdépodobnosti €asovych Fad srazkovych uhrni na
standardni normaini rozdéleni se stfedni hodnotou rovnou nule a smérodatnou odchylkou
rovnou jedné, tedy tzv. z-rozdéleni. Hodnoty indikatoru jsou klasifikovany do kategorii, které
ur€uji charakter obdobi (Obr. 9.9).
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Z hlediska obecnéjSiho vyuziti konceptu indikatoru SPI je dllezité, Ze postup pouzivany pro
stanoveni SPI je mozno pouzit i pro popis jinych veli¢in, jakymi jsou napf. velikost prutoku
v povrchovych tocich nebo kolisani zasob podzemni vody. Tyto varianty indexu jsou znaCeny
analogicky jako SRI (Standardized Runoff Index) a SGI (Standardized Groundwater Index).
Indikator SRI pouzili k hodnoceni modelovanych fad odtoku napf. Shukla a Wood (2008).
Vylet doplhuje indikator SPEI (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index),
modifikace indexu SPI s korekci srazek o ztraty vlivem evapotranspirace. Ukazuje se, Ze
tento indikator je vhodnéjSi nez SPI pro hodnoceni mnozstvi skuteéné vyuzitelnych srazek
a tedy charakterizaci sucha z hlediska naroku (Vicente-Serrano et al., 2010). Tato skupina
indikatord (typ S) umoziiuje vyjadieni extremity aktualniho stavu dané veliiny v ramci
pouzitého Easového rozliseni (Casového méritka dat).
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hustota pravdepodobnosti

0.1

0.0

SPI

Obr. 9.9 — Klasifikace sucha podle SPI (mirné, silné a mimoradné sucho). V procentech je
vyjadrena pravdépodobnost vyskytu pfislusné kategorie sucha

Rozsifenim konceptu SPI je zavedeni integrace indikatoru typu S v ¢ase a nasledny pfevod
téchto hodnot na z-rozdéleni. Jedna se CasteCné o analogii ke stanoveni nedostatkovych
objemu v povrchovych vodach. Tim je dosazeno nejen vyjadreni velikosti sucha v aktualnim
C¢asovém kroku, ale také v pribéhu celé epizody sucha. Tato skupina indikatort (typ DM —
Drought Magnitude) umozriuje vyjadfeni celkoveho stavu vyvoje veliiny za celé obdobi
trvani sucha. Vyhodnoceni indikator( probiha v tydennim kroku. Podrobnosti jejich stanoveni
uvadi Vinas et al. (2015).

Pomoci vySe uvedenych indikator( byl vyhodnocen dosavadni pribéh sucha v roce 2015
Z hlediska srazek a podzemnich vod. Srazkové uhrny byly hodnoceny v jednotlivych tydnech
jako pramér uhrni ze stanic pro celou CR pro klouzavé 1mésiéni (SPI1, DMPI1), 3mésicni
(SPI3, DMPI3), 6mésiéni (SP16, DMPI6) a 12mésiéni uhrny (SPI12, DMPI12). Casova fada
srazkovych uhrnl zacina rokem 1961 a kon¢i 12. 8. 2015.

Stav podzemnich vod byl hodnocen v jednotlivych tydnech v hlasné siti mélkych vrtd pro
jednotlivé vrty (180 objektd). Prezentované indikatory pfedstavuji pramérné hodnoty
indikatorts SGI a DMGI pro celou CR. Casové fady objektd zadinaji velmi rdzné tak, jak byly
vrty budovany, a konéi k 16. 9. 2015 poslednim pfenosem dat.

Srazky

Hodnoceni pomoci 1mési¢nich srazkovych Uhrni uvadi Obr. 9.10, kde podle 1mésicnich
srazkovych uhrnG probéhly vroce 2015 tfi suché epizody. Jedna méné vyznamna na
prelomu roku trvala 4 tydny, druha epizoda v pribéhu bfezna trvala 5 tydn(, v jejim prabéhu
bylo dosazeno az silného sucha (SPI1), z hlediska celkového stavu (DMPI1) se jednalo
o mirné sucho. Posledni epizoda trvala 11 tydnu od zaCatku Cervna az do konce datové
sady, tedy do 12. 8. 2015. V této epizodé bylo dosazeno v posledni dekadé Cervence
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mimoradného sucha, kdyz spadlo pouze 33 % srazkového normalu, a i z hlediska celkového
stavu byla na svém konci hodnocena jiz jako mimofadné sucho. Ve srovnani s celym
hodnocenim srazek od roku 1961 je zfejmé, Ze samostatné se nejedna o nijak extrémni
epizodu, vyznamnéjsi epizody sucha byly zaznamenany napf. v roce 1964, na prelomu let
1972 a 1973, 1984, 1992, 2003 a mnohde jinde. Mnohem vyznamné;jsi byla i epizoda z roku
2014, kdy mimofadné sucho z hlediska aktualniho stavu bylo dosaZeno ve 4 tydnech
a z hlediska celkové stavu mimofradné sucho trvalo dokonce 12 tydnu.

Je tedy zfejmé, Zze extrémni pokles pritok( v 1été 2015 byl zpUsoben synergickym efektem
vice na sebe navazujicich srazkové podprimérnych obdobi, ve svém dlsledku navic
podpofen dvéma po sobé jdoucimi zimami 2013/14 a 2014/15 a extrémnimi teplotami lIéta
2015. Tento souhrnny vliv je Iépe ziejmy z hodnoceni pomoci 3mésicnich srazkovych uhrnu
na Obr. 9.11, kde cely rok 2015 jiz od poloviny prosince 2014 splyva do jednoho pomérné
vyznamného obdobi sucha, kdyz aktualni stav sucha lze hodnotit jako mimofadny jiz
v 5 tydnech. | na tomto grafu je patrné srazkové pouze mirné nadpriimérné obdobi na konci
roku 2014, které zasoby podzemnich vod doplnilo jen ¢aste¢né a pfedchazejici vyrazné
sucho na jafe 2014, které se na jejich deficitu podilelo vyrazné. Je to pfitom velikost zasob
podzemni vody, ktera ur€uje prabéh minim pratokd v obdobich nizkych srazek.

Podzemni vody

Podle stavu hladin hlasné sité meélkych vrtd je rok 2015 z hlediska aktualniho stavu (SGI),
vyrazné horsi (Obr. 9.12). Srovnatelné s letoSnim suchem jsou v tomto ohledu roky 1984
a 1991 az 1993. Z hlediska celkového stavu podle DMGI, tedy s ohledem na trvani sucha, se
zatim o extrémni sucho nejedna. Lze v8ak pfedpokladat, Zze k vyraznému vzestupu hladin
mélkych vrtll nedojde ani v dalSich tydnech nasledujicich po konci pouzité datové sady a ze
tedy spolu s dalsim trvanim podpriamérnych hladin dojde i k dalSimu zvétSeni celkového
stavu sucha.
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. 9.10 — Viyvoj Tmésiénich srézkovych uhrnii v CR podle SPI1 a DMPI1.
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Obr. 9.11 — Viyvoj 3mésiénich srézkovych uhrnii v CR podle SPI3 a DMPI3.

66



CR (Podz. voda)

SGI, DMGI

< | sl

— DMGI

T T T
1965 1970 1975

CR (Podz. voda)

SGI, DMGI
0
|

T
1985

CR (Podz. voda)

SGIl, DMGI
0
|

T
2000

CR (Podz. voda)

SGI, DMGI
0
|

T T
2010 2015

Obr. 9.12 — Viyvoj stavu podzemnich vod v CR v siti mélkych vrtii podle SGI a DMGI.
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9.4. Vyhodnoceni magnitudy sucha a nedostatkovych objem
Vyhodnoceni bude provedeno v ramci finalni zpravy.
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10. Zavér

V dobé zpracovani této predbézné zpravy sucho, zejména z hlediska povrchovych a
podzemnich vod, stale jesté pokracuje. Vysledky prezentované v této zpravé proto nemohou
byt povaZovany za definitivni. Proces vyhodnoceni sucha bude nadale pokragovat, CHMU
v jeho ramci zpracuje hodnotici zpravu, ktera rozpracuje a doplni zde uvedené informace
s cilem detailniho popsani vyvoje sucha v riznych jeho aspektech az do konce zafi 2015.
Predpokladany termin vydani této zpravy je prosinec 2015.

Nicméné jiz nyni je zfejmé, Ze finalni zavéry z hlediska vyhodnoceni sucha v roce 2015 bude
mozné ucinit az v nasledujicim kalendarnim roce, kdy budou k dispozici verifikovana data
pro cely rok 2015 ze vSech oblasti monitoringu a vyhodnocovani dat zabezpecovanych
CHMU. V priibéhu roku 2016 proto bude provedena koneéna aktualizace zpravy.

V nasledujicich zpravach budou kromé vyhodnoceni sucha 2015 zpracovana i doporuceni
z hlediska dal$iho postupu v oblasti monitoringu a operativniho vyhodnocovani stavu sucha.

Vyhled vyvoje sucha do konce roku 2015

V zafi se deficit srazek dale prohloubil, na uzemi CR spadlo pfiblizné 60 % srazkového
normalu. V prvni Fijnové dekadé se vyskytly trvalé srazky, které za cca 48 hodin svého trvani
dosahly v Cechach misty uhrnd vice nez 30 mm (obr. 10.1). Srazky znamenaly zlep$eni
podminek z hlediska nasyceni pldy a projevily se i v mirném zvétSeni pritokd, diky ¢emuz
zejména v povodi Vitavy s vyjimkou Sazavy poklesl pocet profilt s pritoky mensimi nez Q3ssq
hodnocenymi jako stav sucha (obr. 10.2.). BohuZel v oblasti severovychodnich Cech, Moravy
a Slezska v prubéhu uvedené srazkové epizody spadlo vétSinou méné nez 10 mm srazek, a
proto se zde situace z hlediska sucha pfilis nezménila.

CZRAD - 51M 432004320Jmin - MERGE - 09.10.2015) 06:00 UT

et

7

Obr. 10. 1 — Srézky za obdobi 6. 10. 2015 8:00 (SELC) az 9. 10. 2015 8:00 (SELC) dle
kombinovaného odhadu radar-srazkomeéry.
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Obr. 10. 2 — Vyskyt pratokt menSich nez Q355d vyjadrujicich stav sucha na povrchovych
tocich (bilé body) po vyskytu srazek v prvni rijnové dekadé viz obr. 10. 1., stav k 9. 10. 2015
12:00 (SELC).

Dlouhodoby pramér srazek pro obdobi mésict Fijen az prosinec na uzemi Ceské republiky
odpovida 139 mm a v pruméru patfi jiz do srazkové chudsiho chladnéjSiho obdobi. Srazky,
které se vyskytuji, vS8ak maji obvykle trvalejSi charakter a vétSinou postihuji plosné
je dopliovani zasob vody v padé podpofeno nizsi teplotou vzduchu projevujici se mensim
vyparem a ukonenim rustu vegetace a tim snizeni transpiracnich narokd. Rovnéz vsak
plati, Zze i v pribéhu tohoto obdobi se mohou vyskytnout velmi suché mésice, absolutnim
extrémem byl listopad roku 2011, kdy dosahl primérny srazkovy Ghrn na tzemi CR pouze 1
mm, nékolik dalSich mésicl v historii pak vykazalo uhrny okolo 10 mm. Za celou sezénu
uvedenych tfi mésicu byl nejniz8i uhrn od roku 1961 zaznamenan v roce 1972, kdy spadlo
celkem 57 mm, druhy nejnizSi uhrn 87 mm pak je z roku 1983, avSak celkem jen v péti
pfipadech za uvedené obdobi spadlo méné nez 100 mm.

Sezoénni predikce v podobé vystupl klimatickych modelll se v poslednim obdobi velmi
vyrazné rozvijeji, avSak presnost jejich vystupl zUstava omezena. Relativné spolehlivéjsi
predikce modely poskytuji v oblastech, kde se vyrazné projevuji velkoprostorove
atmosférické &i oceanické cirkulaéni fenomény jako napfiklad El Nifio — Southern oscillation
(ENSO). Stfedni Evropa vSak patfi k oblastem se slabymi projevy téchto fenoménu, jejichz
spojeni s variabilitou regionalniho klimatu je dosud malo prozkoumané. | proto je schopnost
klimatickych modell predikovat sezénni charakter pocasi v centralni Evropé velmi slaba.
Navic aktualné dostupné vystupy modell produkovanych v zahrani¢nich pfedpovédnich
centrech neposkytuji pro mnozZstvi srazek na Uzemi CR v obdobi fijna aZ prosince 2015
zadny robustni signal.
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Urcity pohled na mozny budouci vyvoj Ize ziskat rozborem historickych analogii odvozenych
z klimatické databaze, ktera poskytuje plnou S$ifi informaci zejména pro obdobi od roku 1961
do soucasnosti.

Sucho, které se naplno projevilo v pribéhu roku 2015, ma své pocatky jiz v deficitu srazek
v roce 2014 a zejména suché zimé& 2013-2014. Za obdobi listopad az duben byla tato zima
s ploSnym priimérem 163 mm srazek absolutné nejsussi od roku 1961 a spadlo v ni pouhych
62 % pramérnych srazek za padesatileti 1961-2010. Rovnéz zima 2014-2015 byla pomérné
sucha a spadlo 78 % primérnych srazek. Dvé vyrazné suché zimy za sebou se ve
zkoumanych 50 letech vyskytly nékolikrat, napfiklad zimy 1962-1963, 1963-1964 a 1972-
1973, 1973-1974. Zda bude nyni nasledovat tfeti sucha zima za sebou je otazka. Tfi suché
zimy za sebou (se srazkami na urovni 85 % pruméru) se ve zkoumaném obdobi vyskytly
vletech 1995 az 1998. Pokud bychom posuzovali zimy ve zkoumaném obdobi 54 let
nezavisle na sobé, je pravdépodobnost vyskytu suché zimy s deficitem srazek 50 a vice mm
zhruba 10 %.

Odchylky plodnych pramérd mésiénich uhrni srazek v CR v hydrologickych letech 2014 a
2015 (tj. od listopadu 2013) od dlouhodobych mésiénich priimértd 1961-2010 jsou v grafu na
Obr. 10.3. Soucasné je v grafu uveden narust deficitu srazek 2014-2015 ve srovnani
s deficitem srazek v nékterych viceletych suchych obdobich. Moznost viceletého sucha je
realna, béhem zkoumaného obdobi se vyskytlo nékolikrat. Nejvyznamnéjdi pfipady
viceletych srazkové podnormalnich obdobi v CR jsou 1971-1974 a 1989-1993. Odhady
dalSiho mozného vyvoje hydrologické situace na zakladé variantnich scénart vyvoje srazek
v nasledujicich 3 az 12 mésicich budou provedeny v ramci podrobnéjsi studie.
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Obr. 10.3 — Odchylka mésicnich sraZek v hydrologickych letech 2014 a 2015 od
dlouhodobého praméru 1961-2010 a narust deficitu sraZzek ve vybranych viceletych suchych
obdobich.
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Uvedené skutecnosti Ize shrnout v zavéru, zZe v pfipadé pudniho sucha Ize ocekavat spise
mozné zlepSovani hodnot vlhkosti pady, tento vyvoj vSak v dobé vegetaéniho klidu bude mit
jen omezené dopady. V pfipadé povrchovych a podzemnich vod neni mozné budouci vyvoj
odhadovat. Je samoziejmé, ze v pfipadé trvalejSich a vydatnych srazek musi byt nejprve
saturovan deficit pudni vlahy, pfed tim, nez dojde k pfipadnému vyznamnéjSimu doplfiovani
podzemnich vod, na nichz tak vyvoj bude zpozdény za vyvojem meteorologické situace. Je
vSak tfeba upozornit i na riziko dal§iho pokracovani ¢i prohlubovani sucha na povrchovych a
pfipadné i v kombinaci s vyskytem zamrzu pudy, ktery by branil G¢inné infiltraci. Podobny jev
nastal napf. na prelomu let 1933 a 1934 a 1953 a 1954, kdy minimalni pratoky pretrvavaly az
do unora.
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