oo
4
Cesky

hydrometeorologicky
ustav

LIBOR ELLEDER

PROXYDATA V HYDROLOGII

RADA PRAZSKYCH PRUTOKOVYCH KULMINACI 1118-1825




LIBOR ELLEDER

PROXYDATA V HYDROLOGII

RADA PRAZSKYCH POVODNOVYCH KULMINACI 1118-1825



Proxydata v hydrologii

ABSTRAKT

Cilem predkladané prace bylo poukazat na vyznam
proxydat. V konkrétnim pripadé na jejich vyznam pro
hydrologii a vodni hospodafstvi. Historicka hydrologie,
jejimz predmétem proxydata jsou, nabizi skalu postupl
vedoucich k extrapolaci poznatkd o hydrologickych je-
vech do pomérné vzdalené minulosti.

Prace obsahuje resersi na dané téma, zamérenou ze-
jména na zpUsoby a historii zdiznam{ hydrometeorolo-
gickych jevd, vznik historické hydrologie, jeji metodo-
logii a moznosti. Vlastni prace je zamérena predevsim
na vyuziti jiz vyzkousenych metod. Pfinasi vsak i nové
metodologické pristupy, jako jsou rekonstrukce kul-
minacnich pratokd, rekonstrukce hydrogram( histo-
rickych povodni, aj. Hlavnim cilem bylo odvozeni rady
odhadnutych kulminacnich pratokd v Praze pro obdobi
1118-2002. Prakticky to znamenalo navézat na drivéjsi
vysledky publikované ve formé chronologii interpre-
tovanych a provérenych dokumentarnich zdroja. Tyto
zdroje byly doplnény o opravené klementinské zazna-
my vodnich stav(. Byly vyuZity nové zamérené epigra-
fické doklady a na zakladé popisu starSich povodni byla
provedena analyza zdaplav historického terénu Prahy.
S pomoci novych postupt a zdrojl bylo mozné provést
rekonstrukci pribéhu povodni napf. v letech 1582,
1784, 1830, 1876. Veskera data dotykajici se historické
hydrologie byla soustfedéna do autorem rozvijené pu-
vodni databaze Krolmus.

Prevod informaci z dokumentarnich zdroj a rané in-
strumentalnich zaznam( na pratoky byl proveden za
predpokladu prevaziné neménnosti stavu urbanizova-
ného prostredi Starého Mésta v Praze, a to v obdobi od
vystavby Karlova mostu po konec 19. stoleti. Kulminac-
ni stavy se vztahuji k nejstarsim profildm U KFiZzovnik(
a Staroméstské mlyny.

Délkarady umoznilazdlouhodobého hlediskasledovat
kolisani zavedenych sezonalnich typl povodni. Jako vy-
znamna byla prokazana frekvence vyskytu u extrémnich
povodni v zavislosti na 179letém cyklu pohybu Slunce
vUci stfedu slunecni soustavy (SIM). Ukazalo se, Ze ale-
spon v pribéhu poslednich Sesti period cyklu (kryji se
s deviti stoletimi, které rada reprezentuje) dochazi ke
kumulaci povodni v prvnich 70 letech a jejich dbytku
na konci cyklu. Tim se vytvari opakované nebezpecna
situace pribéiného slabnuti frekvence extrémnich
povodni vystfidand pozdéji jejim skokovym nar(stem.
Duasledky tohoto efektu jsme zaZili patrné naposledy
vr.2002.

ABSTRACT

The thesis aims to point to the importance of the
proxydata, in particular their significance for hydrology
and water management. The historical hydrology, the
subject of which the proxydata are, offers the whole
range of techniques for extrapolation of the knowledge
on hydrological phenomena into the relatively distant
past.

The thesis includes the review of the scientific litera-
ture targeted in particular to the processes and histo-
ry of the records of hydrometeorological phenomena,
the origin of the historical hydrology, its methodology
and potentialities. The author's own work focuses on
the application of the techniques already in use and
apart from that it presents the very new methodologi-
cal approaches. This includes the reconstruction of the
culmination discharges using the combination of seve-
ral techniques, the reconstruction of the hydrograms
of the historical floods, etc. The main goal has been to
reconstruct the time series of estimated peak dischar-
ges in Prague for the period of 1118-2002. This meant
to reassume the former results published in the form
of the chronologies of interpreted and verified docu-
mentary sources. These were completed by the correc-
ted Klementinum records of the water levels. Recently
localized epigraphic sources have been utilized and the
analysis of the flooding of the historical terrain of Pra-
gue based on the description of earlier floods has been
prepared. Using the new techniques and new sources
enabled the reconstruction of the floods in 1582, 1784,
1830, 1876. All data linked to the historical hydrology
have been gathered in a unique database Krolmus,
created and developed by the author.

The transfer of information from document sources
and early instrumental records into discharges has
been done under assumption of relative stability of the
urban environment of the Old Town of Prague, in the
period between the construction of the Charles' Bridge
and the end of the 19' century. The culmination levels
are related to the oldest profiles U KriZzovnikd and Sta-
romeéstské mlyny.

The time series length facilitated to study the fluctua-
tion of the seasonal types of floods. The results indica-
te that the frequency of occurrence of extreme floods
in relation to 179-year cycle of the Solar inertial moti-
on is significant. During the last six periods of the cycle
(covering 900 years) at the minimum, we can observe
the accumulation of the floods within the first 70 years
and the decrease of their number at the end of the
cycle. Thus a dangerous situation characterized by dec-
reasing of the frequency of the extreme floods repla-
ced later by the abrupt rise in frequency and extremity
of the floods arises repeatedly. The results of this effect
we experienced in 2002 for the last time.
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1. UvoD

V roce 1972 vypracovala skupina védcl, sdruzena
v tzv. Rimském klubu, material s vymluvnym nazvem
Meze rastu (Limits to grow), jako propocet budouci
koexistence prirody a soucasné civilizace. Hlavni my-
Slenkou byla nerovnovaha mezi pfirodnim systémem
a vzrlstajicimi pozadavky rychle rostouci populace.
Od konce 80. let 20. stoleti zacala byt aktudlnéjsi jina
slozka tohoto rizika, a to pocinajici dopad popsaného
rozvoje na klimaticky systém, zatim ovSem jako pou-
ha hypotéza. V soucasnosti je jiz tzv. klimaticka zména
vétSinou povaZovana za hrozici fenomén, ktery nelze
ignorovat. Postoje k této otdzce maji vsak ve svych kraj-
nich polohach absolutniho pfijeti ¢i odmitnuti rozmér
az fundamentalni viry. V prvém pripadé lze nékdy za-
slechnout ozvénu eschatologii, jimz jen zdanlivé mo-
derni ¢lovék odvykl. Naopak v absolutnim odmitani se
jednd patrné o strach z ohrozeni rozlicnych filozofic-
kych ¢i myslenkovych konstrukci, ¢i jen ekonomickych
nebo politickych zajma kaZzdodenniho razu. listé je, ze
diskuze o klimatické zméné ovladla znacnou c¢ast mys-
lenkového kolbisté. V soucasné dobé se snazi pocitat
s jejimi primymi, ¢i vzdalenéjsimi dopady témér kazdy
obor. Samotna podstata diskuze nemohla minout logic-
ky ani oblast hydrologie. Ta je mimo jiné vedena napfr.
k problému narlstu extrémnich jev(, které klimaticky
systém planety produkuje v poslednich desetiletich.
Predmétem hydrologie jsou predevsim dvé prirodni
krajnosti — sucho a povodné. Je pomérné nesnadné
zcela exaktné dolozZit absolutni celosvétovy nardst za-
téze, kterou oba extrémy prindseji, tim méné nezvrat-
né dolozit jejich dominantni pFiciny. Pri podrobnéjsim
pohledu komplikuje objektivni hodnoceni celd fada
dalsich extrém, pokud se jedna o povodné napf. zvy-
Send frekvence pfivalovych povodni, ¢i vyskyt extrém-
nich ledovych jevd, atd. Proto se ¢asto odbornici uchy-
luji k ekonomickym prehledim, které dokladuji svétové
pojistovny.

Pokud povazujeme nar(st Skod a patrné i extremity
za fakt, je pres vSechny obtiZze nutné ptat se, proc na-
stal. Stale z(stava otazkou, do jaké miry se jedna o du-
sledek antropogenni Cinnosti, a do jaké miry priroze-
né cykli¢nosti, kterou se klimaticky systém vyznacuje.
Pevnéjsi ptdu pro objasnéni otazek souvisejicich s pfi-
rozenym kolisanim klimatu mdzZe poskytnout analyza
co nejdelsSich ¢asovych fad. Disponibilni obdobi syste-
matickych meteorologickych i hydrologickych zazna-
mu trva od svych pocatkd nanejvys 300, ale vétSinou
jen 100 az 150 let, a tézko mlze poskytnout potrebné
podklady. Je tedy jen logické, Ze v poslednich asi 20 le-
tech nastal dalsi, paralelni rozvoj historické hydrologie
a klimatologie, tedy oboru, které prinaseji metodologii
umoznujici ziskat a vyuZit data, byt jen ptiblizna, z pre-
dinstrumentalniho obdobi, a tim prodlouZit mérené
rady, v nékterych pfipadech o stovky let.

PredloZend prace se soustfeduje na problematiku
tvorby datové zékladny z predinstrumentalniho a rané

instrumentalniho obdobi, jakoZ i na zpracovani a vyuzi-
ti téchto specifickych dat v diskusi o klimatické zméné
i v praktickych ukolech.

Obecny cil prace Ize vidét v hlubsim poznani a rozsi-
feni potencidlu datové zikladny a v navrhu hledani po-
uzitelnych metodik. Reserse ke zkoumané problemati-
ce zacina historickym exkurzem, kterému se vzhledem
k tématu nelze zcela vyhnout.

2. RESERSE NA TEMA
PALEOHYDROLOGIE A HISTORICKE
HYDROLOGIE

2.1 Strucny prehled vyvoje

2.1.1 Predinstrumentalni
a rané instrumentalni obdobi

Stanovit hranici mezi obdobim systematickych méreni
(instrumentalni) a obdobim, které mu prechazelo (pre-
dinstrumentalni) Ize obtizné nebo jen pfiblizné. Takové
hodnoceni musi byt vzdy relativni, zavisi zjevné na po-
Zadované presnosti, typu a cetnosti zaznamu. Prehled
o vyvoji oboru ¢i smérld a snah, které vedly k védecké
hydrologii, byl zpracovan u nas napt. Janem Novot-
nym! (Novotny 1963a), Ottou Dubem? (Dub 1974),
v nedavné dobé Brazdilem et al. (2005) a nejnovéji,
pro Uzemdi jizni Moravy, také Krskou a Vlasakem (2008).
Z hlediska celosvétového predlozil v Gvodu své rozsahlé
ucebnice hydrologie pozoruhodné, i kdyz diskutabilni
¢lenéni jiz Ve Te Chow? (Chow 1964). Rozlisuje v ném
nasledujici vyvojové faze:

e obdobi spekulativni (do r. 1400),

e obdobi pozorovani (1401-1600),

e obdobi méreni (1601-1700),

e obdobi experimentalni (1701-1800),

e obdobi modernizace (1801-1900),

e obdobi empirické (1901-1930),

e raciondlni obdobi (1931-1950),

e obdobi teoretické (od roku 1951).

Jiny pohled, navic s Sirokym ¢asovym zabérem, po-
¢inaje nejstarsim kulturami Asyrie, Egypta a Ciny, podal
v prehledu historie hydrologie Asit K. Biswas (1970).

Pti uvaZovani o vyvoji hydrologie je mozné pfijmout
fadu hledisek. Pro ucely této prace bylo zvoleno hle-
disko pokrocilosti zaznamenavani hydrometeorologic-
kych veli¢in. Tak jako témér ve vSech oborech lidského
snazeni, neni mozné ani v tomto pripadé doloZit celko-
vy plynuly vzestupny trend, pokud se jednd o pokrok
v daném oboru. Obdobi vzestupu se sttidala s obdo-
bimi stagnace a hlubokého Gpadku, pripadné uplného
preruseni tradice.

V tomto ohledu lze vidét naprostou vyjimecnost
egyptské hydrografické tradice, kterd predstihla, podle
dostupnych doklad(, zbytek svéta o nékolik tisic let. Za-
znamenavani vodnich stav( zde zapocalo, jak Ize doloZit,
jiz pred péti tisiciletimi (kap. 2.2.4). Mnohem pozdé;jsi
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rozvoj zajmu o srazko-odtokovy proces, resp. méreni
jeho vyznamnych slozek, pfinasi v Koreji a Ciné a? 14.
stoleti. Na evropské pidé, v Némecku a Francii, spada
pocatek systematické hydrografie az do 18. stoleti.

2.1.2 Paleohydrologie, nebo
historicka hydrologie?

Snaha porozumét svétu, a tedy i hydrometeorolo-
gickym jevim, provazi ¢lovéka od pocatku civilizace
a vedle myslenky néjakym zplsobem zaznamenat jiz
minulé extrémy nutné nasledovala i myslenka porov-
nat je s témi drivéjsimi, historickymi.

Zajem o historické extrémni jevy, a povodné zvlast,
Ize v minulosti dolozZit u archeologd, historikd, meteo-
rolog(, klimatologti, hydrologli nebo dokonce osob s ji-
nym profesnim zamérenim. Saského dvorského uredni-
ka Ch. G. Potzsche®, autora monografie zamérené Uzce
na povodné (Potzch 1785; Kyncil 1982), oznacuje napf.
Hicks (1978) za geologa ¢i mineraloga. Pro nas muze
byt zajimavé, Ze byl mimo jiné, jak sdm uvedl, ¢lenem
Kralovské Ceské spolec¢nosti nauk®, stejné jako tehdejsi
reditel klementinské observatore A. Strnad®. P6tzschova
pozdéji velmi zhusta uZivana chronologie povodni (od .
590 do r. 1784 a prodlouzena pozdéji az do r. 1800) patfi
dodnes k nejrozsahlejsim. Mezi historiky mizeme jme-
novat Francouze M. Championa’, autora soupisu povod-
ni ve Francii v obdobi let 565 az 1864 (Champion 1864),
téz kap. 2.3.1. Patrné prvni Cesky psanou praci soustre-
dénou prevainé na povodné u nas prinesl jeden ze za-
kladatell ceské archeologie pater Vaclav Krolmus? (Krol-
mus 1845). Z meteorologl je prikladem F. Augustin®,
autor soupisu suchych obdobi (Augustin 1894). Z na-
Sich historik(l se ucelengji vénoval vltavskym povodnim
znalec prazského mistopisu V. V. Tomek??, a to v tfidilné
stati uverejnéné na pokracovani v Ceské Veele z r. 1845
v(.27,28a29 (Tomek 18453, b, c). Myslenkou praktické-
ho vyuziti historickych Gdaju se zacal zabyvat stfedoskol-
sky ucitel fyziky a matematiky W. Katzerowsky!! (1886).
O 10 let pozdéji, u nas zifejmé poprvé mezi vodohos-
podari, pfinesl soupis historickych povodni za Ucelem
rozpoznani cyklicnosti jejich vyskytu J. Dlouhy?? (Dlouhy
1899). Ve skutecnosti je podobnych praci mnohem vic
a Casto bohuzZel upadly v zapomnéni. Prakti¢ti projek-
tanti mostd, prehrad, tehdy provadénych uUprav tokd,
neméli na prelomu 19. a 20. stoleti ¢asto jinou moznost,
nez vzit v potaz znacky historickych povodni, nebo své-
dectvi pamétnikd. Konkrétné mizeme poukazat na dva
vyznacné projektanty a stavitele prehrad V. Plenknera®?
a H. Franze!, kterym vdécime za soupisy povodriovych
znacek (shodou okolnosti vzniklych v témze r. 1889), a to
pro Cechy (Franz 1889) a pro Prahu (Plenkner 1889), po-
drobnéji téz kap. 2.2.3.5.

O vzniku novych obord, které se zabyvaji dlsled-
né povodnémi predchazejicimi obdobi systematic-
kych zaznamd, mizeme hovofit az o 100 let pozdéji.
Za zakladatelskou osobnost byva povazovan Victor
R. Baker (University of Arizona), a to obvykle s odvolav-
kou na jeho ¢lanek v Journal of Hydrology (Baker 1987).

Hlavnim predmétem zajmu je podle Bakera rekon-
strukce maxim soucasnych, historickych, anebo velmi
Casové vzdalenych povodni. V Uzkém slova smyslu je
vsak paleohydrologii chapana, za tim ucelem uzivana,
identifikace mélkovodnich povodnovych sedimentd
¢i podobnych metod zaloZenych na tzv. pfirodnich ar-
chivech (kap. 2.2.1). Benito (2003) podava evropsky
a Baker (2006) celkovy prehled o paleohydrologii v po-
slednich desetiletich. Benito a Thordycraft (2005) uva-
déji, Ze termin , palaeofloods hydrology” je tradovany
a vaze se spiS k metodologii, v principu jsou totiZ tyto
metody uZivany i pro soucasné povodné. Pro vyuZi-
ti tzv. dokumentarnich zdrojl (kronik, dobovych tiskd
aj.) se vzilo oznaceni historicka hydrologie. Vzhledem
k souvislosti s historickou klimatologii je nutné zminit
vyvoj tohoto oboru, ktery podava Glaser (2001), vy-
voj historické klimatologie uvadi rovnéz Brazdil et al.
(2006b). Paleohydrologie i historicka hydrologie, dva
obory s rdznymi vychodisky, jsou od sebe oddélené,
ale jejich vysledky jsou ¢asto kombinovany (kap. 2.3).

Shrnujici informaci o vysledcich obou obor( a také
moznosti kombinovat jejich vysledky podava Baker
(2003). Zaroven uvadi hlavni sméry, které jsou ve vzta-
hu k povodnim vyuzivany:

1. vyuZiti pfirodnich archiv,

problematika ziskavani dokumentarnich zdrojd,

rekonstrukce jednotlivych pripadq,

statistickd analyza ziskanych rad,

vztahy mezi frekvenci extrém( a klimatickou varia-

bilitou,

6. problematika praktickych aplikaci pfi ochrané pred
povodnémi.

Je zfejmé, Ze prvé dvé oblasti se dotykaiji ziskavani dat,
nasleduijici jejich zpracovani a posledni praktickych aplikaci.

uhwN

2.2 Definice a ¢lenéni proxydat

Termin proxydata se objevuje nejcastéji jako sou-
hrnné oznaceni dat ziskavanych s cilem prodlouzit mé-
rené rady, napr. teploty, srazek apod.

Samo slovo ,proxy” ma v anglictiné nékolik obec-
nych vyznamid (plnomocnik, zastupce, zastupovani).
M3a téZz vyznam pravnicky (prokurator, tedy pravni
zastupce) nebo ve statistice ¢i matematice se uziva
k oznaceni veli¢iny, kterd ma vysokou korelaci s jinou
zdjmovou veli¢inou. Plivod slova je ovsem nutné hle-
dat v latingé, pritom latinské slovo ,proximita® oznacuje
blizkost, vyraz ,,aproximita” pribliznost. Proto snad lze
hovofrit v pfipadé proxydat jako o datech zastupujicich
data pfima3, ziskana primym mérenim. Typické pro pro-
xydata neni tedy jen skutecnost, Ze napf. v pfipadé pfri-
rodnich archivl sledujeme jeden jev napf. vzdalenosti
letokruhl, abychom vysvétlili jev jiny, napf. vlhkost.
Stejné je to pfri ziskavani pfimych dat; pfi méreni tep-
loty se méfi napf. vyska rtutového sloupce, ktera ma
vysokou korelaci s teplotou. V této praci jsou proxydata
chapéna spise jako zpétné dosazitelné zaznamy.
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2.2.1 Typologie dat a proxydata

V 70. letech 20. stoleti byl zaveden H. Lamb jak uva-
dji Pfister et al. (1999) pojem historickych dat (historical
evidence). Tento termin se uZival mnohoznacné a nékdy
i zavadéjicim zpUsobem. RozliSuje proto predevsim pfi-
rodni (natural) a tzv. lidské (man made) archivy dat, dé-
lené do dalsich kategorii (tab. 1).

Mérena data, nékdy téZ prima data (direct data) se
odlisuji od dat nepfimych (indirect data), jednoznacny
predél mezi nimi je vSak nékdy obtizné definovatelny,
podobné jako predél mezi instrumentdlnim a predin-
strumentalnim obdobim. Pfima data jsou data zmére-
na, napr. pfimo zméreny vodni stav, apod. U neprimych
dat se pribéh dané veliciny predpoklada podle nepfi-
mych ukazatel( (zacatek sklizné obili, datum vinobrani,
analyza letokruh, atd.). Pfitom z dat pfirodniho pavo-

2.2.2 Archeologické zdroje

Vysledky prace archeologll patfi k cennym, ale
prozatim k nedostatec¢né vyuzitym zdrojim. Ve vzac-
nych pfipadech Ize ziskat nepfimé doklady o dosazené
vysce povodné podle vrstvy sediment( v archeologic-
kych sondach. Nepostradatelna jsou rovnéz metadata
o vyvoji historického terénu, stari zajmovych objektl
aj. Pokud se jedna o prvni motiv, jsou prikladem
doklady o rozsahu sidlist v idolnich nivach ¢i o jejich
eventudlnim zaniku. Opravil (1983) uvadi vyvoj nazor(
na osidleni udolni nivy na Moravé véetné rozsahlé
literatury a vyzdvihuje v tomto ohledu jiz novatorské
uvahy Poulika (1950).

Prekryvy kulturnich vrstev z hradistniho obdobi
v povodi dolni Moravy povodnovymi hlinami mohou
byt dokladem nestacionarity povodrnového rezimu,

Tab. 1 Rozdéleni dat na pfirodni a lidské archivy, volné podle Pfister et al. (1999).

Informace/archivy PFirodni archivy

Lidské archivy

P¥ima pozorovani a méreni

NepfFimé odkazy Organické Neorganické

Procesy ovlivnéné pocasim Letokruhy Ledovcovd jadra
Fosilni pyly Sedimenty
Fosilni drevo aj. Morény aj.

Pozorované Mérené
.“o_’. Zdznamy pocasi Tlak, teplota, srazky, vodni
-‘é a jeho extrémd stavy (systematické)
E Organické Neorganické
e Fenofdze Vodni stavy (jednotlivé)
g Vinobrani aj. Tloustka ledu aj.
2
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Kulturni: Obrazové, epigrafické

Materidl: Archeolologické pozustatky

du se vydéluji skupiny: ledovcova (analyza ledovcovych
jader), geologicka mofrska (analyza morskych sedimen-
tl, obsah izotopl kysliku, organickych zbytkd rostlin
a zivoCichUl), geologicka suchozemska (vodni, ledovco-
va a vétrna eroze, analyza pudnich typa, analyza krap-
nikd, geotermalni vrty) a biologicka (letokruhy, pyly, fo-
silni zbytky rostlin, koraly, organické zbytky v jezernich
sedimentech).

Pfister et al. (1999) ztotoZnuji proxydata s nepfi-
mymi daty, tedy jak se zdznamy tzv. prirodnich archiv(
(natural archives), tak s jistym segmentem tzv. doku-
mentarnich zdroji (documentary sources), tab. 1. Do-
kumentarni zdroje, tedy v zdsadé zaznamy vytvorené
Clovékem, rozlisuji na dokumentarni proxydata a na za-
znamy deskriptivni povahy, tedy pozorovani ¢i méreni
(napf. také vodnich stavi).

Toto déleni je sestaveno prevainé z pohledu his-
torické klimatologie, z hlediska hydrologie nelze napf.
epigrafické zdroje, tj. povodnové znacky, radit mezi ne-
pfimé odkazy. Zdznamy vodnich stavd, at uz vztazené
k pevnému bodu bud' v ¢ase, napt. k jiné povodni, Ci
prostoru (k jezovému normalu, nule vodoctu, podlaze
budovy ¢i pfimo vyznacené v terénu) musi pro historic-
kou hydrologii byt spiS primymi odkazy.
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v tomto pripadé moravskych fek v prvém tisicileti n. I.

Mezi novéjsi patfi studie o rozsiteni mohylové kul-
tury v nivé fek v Cechach, Bouzek (2005) v mladsi dobé
bronzové a v dobé kultury popelnicovych poli (1300
pf. n. |.). Rozsiteni sidlist kultury s linearni keramikou
ve vychodnich Cechéch a jejich expozici, horizontalni
i vertikalni vzdalenost od blizkého toku zpracovala Kon-
Celova (2005). MozZnosti vyuZiti sbéru keramiky jako in-
dikatoru osidleni v polabské nivé studovala Dreslerova
(1998, 2005), ktera sice poukazala na jeho vyskyt v dru-
hotné zavezenych meandrech, zaroven vsak upozornila
na problémy a vyjadrila skepsi k moznému uziti nalez
jako dokladu o povodnich.

Na nasem uUzemi lze dolozit celou radu obci, ale
také mést, zaniklych v souvislosti s povodnémi. Z ob-
dobi stredovéku sem patfi preloZzeni Décina, zanik obce
Mury u Ohfe po r. 1342 (Kotyza, Smetana 1992). Zatim
jen opatrné muiZeme poukazat, podle Ustniho sdéleni
archeologa Muzea v Mladé Boleslavi J. Waldhausera,
na prelozeni Starych Benatek (patrné z divodu povod-
né) a vznik novych Benatek nad lJizerou (kolem roku
1330). Velmi zndmé je prelozeni obci Starych Ouho-
lic, Zalezlic a Semilkovic po povodni v roce 1784 (kap.
2.2.3.3).
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Obr. 1 Krameriusovy c.k. vlastenecké Noviny (VN 1799 ¢. 9). Vlevo: titulni strana. Vpravo: text popisujici povoderi z unora téhoZ roku: “..skody
na vsech strandch: Nds znamenity most sice nevzal tak velikého poruseni, kobyly [ledolamy] ale pred pilifi jeho jakZkoliv pevné vklamrované
[upevnéné Ci zaberanéné], kteréZ vynalezenim, cis. kr. vrchniho dyrektora nad stavenim Pana Frant. Hergeta roku 1784 vystaveny byly, jsou
vSecky vyvrdceny a vodou pryc zaneseny. TéZ jezové velikou Skodu vzali. Pfi tom hrozném rozvodnéni voda nebyla o nic vice niZsi proti roku 1784
neZ o 1 strevic a 9 coulti a vyssi proti roku 1675 o coul a proti roku 1771 o 1 strevic”.

Primo zuzitkovanou moznosti jsou informace o vy-
voji nékdejsiho reliéfu zejména v urbanizovaném pro-
stfedi. Pro Uzemi Prahy predloZil rekonstrukci vyvoje
georeliéfu, anebo primo mozné odhady vysky povodni,
Hrdlicka (2000, 2001, 2005). V posledni dobé se objevi-
ly velmi zajimavé zpravy o fazich existence brandyského
drevéného mostu, zalozené na dendrochronologickém
rozboru drevénych pozlstatk( jeho opérného systému,
ktery byl zfrejmé obnovovan koncem 14. stoleti, pozdéji
kolem r. 1560 az 1570, kolem r. 1780 a nakonec r. 1840,
coz rozhodné neni v rozporu s dostupnou chronologii
velkych vod na Labi v tomto Useku (Elleder 2005f).

Obecné je spolupriace s archeology nutnd mini-
malné u vSech historickych sidel, kde jsou podrobnéji
zachyceny vysky povodni vztazené k starsim budo-
vam nebo k ¢astem reliéfu. Kromé toho ma archeolo-
gie dlouhodobéjsi zkusenosti s proxydaty, a to témér
od doby svého vzniku.

2.2.3 Dokumentarni zdroje
V nasSich podminkach jsou dokumentarni zdroje

(dale DZ) zatim nejefektivnéjsSim zpUsobem ziskavani
dat o historickych velkych vodach (déale VV) v predin-
strumentalnim obdobi. Brazdil et al. (2006b) uvadéji,
Ze lze uzit pfimych, resp. deskriptivnich DZ, popisujicich
zejména parametry povodné, i nepfimych zdrojd doty-
kajicich se zejména dopadl povodné. Typologie téchto
zdrojl i jejich prehled popsali vyCerpavajicim zpUso-
bem Brazdil et al. (2005, 2006b), pfitom jsou uvedeny
zejména typy, které spadaji v tab. 1. mezi pfima pozo-
rovani ¢i méreni:

e prameny narativni povahy,

e denni zdznamy pocasi,

¢ osobni korespondence,

e specialni tisky,

e matri¢ni zaznamy,

e Uredni hospodarské zaznamy,

® noviny,

e kramarské a trhové pisné,
e védecké prace a sdéleni,
e epigrafické prameny.

Je pravdépodobné, Ze tento seznam se bude dale
rozSifovat. Pozornost je dédle vénovana jen vybranym
kategoriim, tj. novinam, obrazové dokumentaci a epi-
grafickym zaznamuim, tedy tém, kde je mozné jiz publi-
kované poznatky nejvice rozsirit ¢i doplnit.

2.2.3.1 Noviny

Novinové zpravy jsou malo vyuzitym, ale velmi
uzite¢nym zdrojem. Pfitom napr. tydné vydavané no-
viny existovaly jiz v 16. stoleti. Podrobné o rané formé
kombinovanych psanych a tisténych novin, uréenych
pro vyznamné aristokratické a bankovni domy, referuje
Richterova (2004).

Autorka uvadi, Ze pro nds podstatné informace
z tehdejsi rudolfinské Prahy, lze nalézt zfejmé pouze
v depesich zasilanych z Prahy do jinych zemi. Zpra-
vy o povodnich z tohoto zdroje (které tyto noviny
maji udajné téz obsahovat) najdeme pravdépodobné
v knihovnach mimo nase Uzemi.

Mnohem snadnéji miZeme vyuZivat noviny jako
zdroj jiz v 18. stoleti. Pocinaje r. 1720 jsou dostupné
Prazské postovské noviny. Pomérné podrobné zpra-
vy o povodnich v prosinci v fadé mist Evropy (véetné
Olomouce) 1740 obsahuje list Wienerisches Diarium.
O povodnich v Praze napr. r. 1784 jsou podrobné zpravy
v listu Wiener Zeitung. Krameriovy Vlastenecké Noviny
podrobné referuji o bezmala stejné vyznamné povodni
v r. 1799 (obr. 1), pficemz za pozornost stoji, Ze néktera
fakta se ve stejném znéni objevuji i v kronice rychtare
Vavaka (Skopec 1918) a prejima je i Potzsch (1784). Dal-
i povoden v Praze zminuje tento list aZz k breznu 1814.

Hlavni vyhodou novinovych zprav se postupné sta-
la jejich rychlost. Po predstaveni vynalezu telegrafu
(r. 1832) a pocatcich jeho praktického pouzivani (prvni
uziti r. 1844 — k tomu Urlich et al. 1997) nardsta od 50.
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Obr. 2 Ruznd kvalita obrazové dokumentace. A: Pretékdni hradeb v Erfurtu za povodné r. 1585, B: velmi schematickd dokumentace katast-
rofdlni povodné r. 1613 v Duryrisku, obé reprodukce Deutsch, Pértge 2003, C: Francie — Bretari, Rouan, (Rue du Pldtre), pfesnd dokumentace
povodné z r. 1734 (kopii obrdzku poskytla galerie Bertan — www.galeriebertran.com). Podle Zivotnich dat autora (Brookshaw R. 1736—1804)

se vsak nejednd o autentické svédectvi.

let 19. stoleti znacné i aktudlnost a pocet zverejné-
nych zprav o hydrometeorologickych jevech. Kupftikla-
du zatimco o vyznamné povodni v zimé roku 1830 je
v Prazskych novinach jen nékolik vét, najdeme o ctvrt
stoleti pozdéji o srovnatelné povodni v ¢ervenci 1858
nebo v Unoru 1862 jiz podrobné mnohastrankové zpra-
vy. Zpravy o povodnich pred pol. 19. st. byly prekryty
¢i zcela vytlateny dobové vyznamnéjsimi politickymi
nebo spolecenskymi udalosti (prikladem byly presuny
vojsk za napoleonskych valek, cisarskad navstéva sou-
bézné s velkou povodni v ¢ervnu 1824 a revolucni uda-
losti roku 1848). Je potfebné pfipomenout pomérné
dlleZitou skutecnost svédcici o kvalitativnim rozméru
nékterych zprav. A sice, Ze na rozdil od soucasnosti ne-
pochazely mimoprazské zpravy od prazskych redakto-
r(, ale od mistnich dopisovateld, ktefi ¢erpali z osobni
zkuSenosti a znalosti mista.

Novinové zpravy predstavuji vyznamny zdroj in-
formaci, které dodavaji vécnym datim dalsi, Casto
vyznamny vysvétlujici rozmér. Pfitom nejsme jiZz dnes
odkazani pouze na namahavou archivni praci, ¢eské
noviny najdeme napt. i na internetovych strankach Na-
rodni knihovny (kramerius.mlp.cz) a Méstské knihovny
Praha (kramerius-info.nkp.cz), nebo Narodni knihovny
ve Vidni (anno.onb.ac.at).

2.2.3.2 Obrazovd dokumentace
Bez kvalitniho obrazového ci fotografického materi-
alu neni dokumentace povodné Uplna. Obrazovy mate-
rial mGze byt ¢asto jedinym dokladem o proméné mist-
nich podminek — zastavby, most(, jezl, adolni nivy aj.
Na nejstarSim znamém obrazovém materidlu doku-
mentujicim povodnové udalosti je ¢asto zjevna remesl-

na i vytvarna retardace za Urovni soudobé kvalitni i Spic-
kové produkce. Uroveri zpracovani povodriové tématiky
plyne také z jeji vazby na kramarské pisné, kalendare,
votivni tématiku nebo ilustraéni doprovod kronikarskych
dél. Jednalo se ¢asto o tvorbu v podstatné mire neskole-
nych nebo pouze remesiné zdatnych autor(.

To je typické napr. pro schematické zobrazeni roz-
vodnéni feky Limmat v r. 1562 v Curychu?®, tragické
kvétnové povodné roku 1613 v Durynsku (obr. 2b)
nebo v ¢ervnu 1701 tamtéZ (Deutsch, Portge 2003).
Naopak detailni predstavu podava grafika dokumentu-
jici rozvodnéni Pegnitz (pritok Mohanu) v Norimberku
za rozsahlé povodné v Unoru 1682 (Glaser 2001).

Graficky zaznam z erfurtské kroniky dosvédcuje jed-
noduchym zplsobem miru rozvodnéni Gery a jinak ne-
pravdépodobny jev pretékani méstskych hradeb (obr.
2a), zde v Cervnu 1585 (Deutsch, Portge 2003). Zob-
razeni povodné v Rouanu v Bretani r. 1734 je jiz kon-
krétni, dosah vody urcuje vysku povodné i jeji zjevnou
extremitu (obr. 2c).

Prikladem rozdilné Urovné nejstarsich dochovanych
dokladt u nas je dvojice grafik témér stejného stari do-
kumentujicich dvé povodné z 16. stoleti. Dfevorez ma-
jici vztah k extrémni povodni v Karlovych Varech v kvét-
nu 1582 (Munzar a Kysucan 2000), typové odpovida
dokumentaci v Durynsku r. 1613. Naproti tomu médi-
ryt, ktery uvadéji napt. Brazdil et al. (2005), zobrazujici
prevrzeni pramu v pribéhu patrné malo vyznamné po-
vodné roku 1581 (tézZ kap. 4.1.3, obr. 42) a pohieb obéti
vynikd dokumentarni hodnotou na Urovni fotografie.

Podstatna cast starsiho obrazového materidlu méla
spiSe ilustracni charakter. Autor grafického zpracovani
nemél nékdy osobni zkuSenost s povodnovym pripa-

Obr. 3 Povoderi v Praze 28. inora 1784 ze série vedut J. Winklera (Videri, Praha, Kolin n. Rynem a Wiirzburg) Muzeum hl. m. Prahy i. ¢. 8.258. Vlevo:
podle pivodni verze, Stdtnikovd (2000), vpravo: po stranovém obrdceni grafiky. Prevrdcend verze je pres ¢etné chyby mnohem bliZsi praZské realité
a odpovidd ziejmé i ptivodni nezvéstné verzi (v puvodni verzi se dochovaly grafiky z Vidné, Kolina n. Rynem. a Wiirzburgu s francouzskym popisem).
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Obr. 4 Povoderi v Nantes (Loire) r. 1843, daguerrotypie. Vystaveno
v Pafizi, Musée d‘Orsay, 2003, v fadé La Loire Infériure, Vues de
Nantes et de ses Environs, autor nezndmy, vydavatelstvi Jules Forest,
Nantes (LUMINOUS-LINT 2010).

18438 (obr. 4). Klasickad fotografie se zacala pouZivat
az pocinaje rokem 1850, proto jsou snimky z 50. let
19. stoleti Uplnou vyjimkou, obraz i grafika slouZi ale
dal pro dokumentaci povodni po celé stoleti’®, povo-
den jako vytvarny motiv ale mnohem déle. Fotodoku-
mentace povodné je vzacna v Evropé i mimo ni z rdz-
nych divodu pfinejmensim aZ do 80. let 19. stoleti®°.

Jak do téchto souvislosti zapadd situace u nas?
Nejstarsi dochované snimky? jsou spojené az s kvét-
novou povodni r. 1872 (obr. 5). Pfitom napf. fotografie
berounského namésti neni pIné autenticka (dle Ustni-
ho sdéleni pracovnikl Muzea v Berouné). Byla sloZena
z autentického snimku namésti po povodni a insceno-
vané zachrany obyvatel na vorech. Tim jsou vysvétleny
rozpaky a pochybnosti nad moZnostmi pofizeni tohoto
snimku v dobé kulminace povodné, pravdépodobné
kolem 23. hodiny.

Obr. 5 Dodatecné inscenovand fotomontdZ podle povodné v Berouné 25. kvétna 1872. Vlevo: vodni hladina a pramy se zachrariovanymi byly
fotografovdny oddélené po povodni (vlevo dole), snimek vievo nahore je cdst autentického puvodniho zdbéru po povodni. Na domech je dobre
patrnd stopa povodné zasahujici celé prvé poschodi. Vpravo: oba snimky byly spojeny a vysledny snimek je pouhou rekonstrukci celé velmi
dramatické uddlosti, kterd probihala pozdé vecer a v noci (Archiv Muzea Ceského krasu v Berouné, Scheufler 2010 a Archiv CHMU).

dem, casto ani znalosti o vlastnim misté. Proto podava
napf. série grafickych listli (ze sbirek Muzea hl. m. Prahy)
zobrazujicich povoden 1784 v Norimberku, Heidelber-
gu, Vidni a v Praze (Statnikova 2001) znacné zkreslenou
predstavu. Mistopisnd nespravnost se ponékud zmensi
po stranovém obraceni prazské grafiky (obr. 3). Ta jako
by byla predlohou k prehnané kronikarské zprave, kte-
rou podava o povodni polabsky kronikar J. Vavak®®: ,,...
aZ zdroven s mostem, ano aZ na most takové véci hdze-
la a posledné i voda pres zabradli u obou koncli mostu
Sla...” (Skopec 1910). Naproti tomu naprosto vytvarné
dokonala a navic presna je dokumentace opravy Karlova
mostu v |été r. 1784 (napf. Munzar et al. 2005). Podklady
tykajici se pribéhu samotné povodné (Statnikova 2000),
alespon v Praze, jsou vsak spiSe podpriimérné. Obrazo-
vé dokumentaci se v CR vénovali autofi Munzar, Kysu¢an
(2000), Statnikova (2001) a Brazdil et al. (2005).
Fotografie byva povazovana za objektivni médium,
nikdy to vsak neplatilo absolutné. Prva fotodokumen-
tace prichazi v vahu po roce 1839, kdy byla predsta-
vena technika daguerrotypie®”. V Evropé byla takto do-
kumentovana povoden reky Loiry v Nantes v zimé roku

Technologie reprodukce fotografie tiskem se ob-
jevily jiz v r. 1856. Presto soubézny tisk a sazba tex-
tu byla komplikovana a u nas, i ve svété, priblizné do
r. 1890 znemoznovala c¢asopiseckou reprodukci snim-
k(. Fotografie tedy slouzila pouze jako predloha pro
rytce, a proto se mnoho fotografii zachovalo jen v tom-
to Casopiseckém prepisu* (Scheufler 1986). Plati to
napf. o grafické dokumentaci katastrofalni povodné
na Zernovniku v Zelezném Brodé v éervnu r. 1871 podle
zmizelych fotografii malife a fotografa Frantiska Mais-
cheidera? (obr. 6).

V nékterych pripadech se zachovala fotograficka
predloha i xylografie ¢i oceloryt, prikladem je snimek
strzeného Zelezni¢niho mostu pres Berounku u Mokro-
pes po kvétnové povodni 1872 (obr. 7).

Mnoizstvi dochovaného fotografického materia-
lu vzrista podstatné az koncem 19. stoleti. Dlvodem
jsou jisté i rostouci moznosti ¢asopisecké reprodukce
fotografii?*. Takto jsou patrné poprvé dostupné zejmé-
na snimky povodné ze zari 1890 v Casopise Svétozor
v relativné velkém poctu®. Snimky nékterych povodni
byly pozdéji vydavany i jako pohlednice, pfikladem je
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Obr. 7 Berounka v Mokropsech po povodni 25. kvétna 1872. Vlevo: Povodni poskozeny viadukt, fotografie
(Scheufler 2010) vpravo: xylografie zhotovené podle téZe fotografie. Xylografickd reprodukce mohla byt v née-
kterych pfipadech detailnéjsi ne# vzorovd fotografie (Archiv CHMU; Dvordk 2002).

Obr. 6 Rok 1871, privalovd povoderi na potoce Zernovniku v Zelez-
ném Brodé. Xylografii proved! A. Gareis podle zaslanych snimkd, ty
zhotovil mistni malif a fotograf F. Maischeider (Svétozor 1871, ¢. 27).

pohlednice katastrofalni kvétnové povodné na Doubra-
vé ve Zlebech v kvétnu 1908 (Elleder et al. 2008).
Nezastupitelnost dobré obrazové dokumentace vy-
plyva i z moznosti podat srozumitelné nékolik informaci
najednou, z jeji presvédcivosti, podavajici obvykle jasny
dlkaz extrémni udalosti. Pfikladem je okamzik tésné pred
zahlcenim mostnich oblouk(l za ¢ervencové povodné
r. 1954 v Pisku nebo prekvapivy smér prichodu povodné
za privalové kvétnové povodné v Litomysli r. 1984 (obr. 8).

2.2.3.3 Mapoveé podklady

Vyznam historickych a zejména poric¢nich map tkvi
pfinejmensim v dokladovani nékdejsiho stavu, tedy
napr. trasy a Sirky toku nebo miry jeho ohrazovani. Ne-
ocenitelné jsou vSak mapové podklady, které umoznuji
co nejvérohodnéjsi rekonstrukci pricnych profild, prip.
spadovych pomér(.

Vzacna jsou mapova dila vznikla pfimo za Gcelem
dokladovani povodriovych udalosti.

U nas mlzeme poukdzat napf. na dvé rukopis-
né mapy z r. 1789, provedené s Hergetem? a jeho
Zaky Traxalem?” a Schmiedem. Obé mapy poukazujici
na zmény, ke kterym doslo v okoli Veltrus po povodnich
1784 a 1785 (Pokorny 1995).

Pribuznym typem jsou mapy zamérené na rozsah
rozlivl. Prikladem je rozsah zaplavy za katastrofalni
povodné v kvétnu 1658, ktery je zakreslen do starsiho
planu Pafrize z r. 164328 (obr. 9).
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Obr. 8 Dokumentace kritickych jeva. Vlevo: Otava v Pisku, okamZik
pred zahlcenim mostu za povodné r. 1954 (foto J. Frélich, 2000). Vpra-
vo: Litomysl, pfivalovd povoderi z okolnich poli a drobnych vodoteci,
kvéten 1984 (SOkA Svitavy).

Podrobny plan vznikl po prosincové povodni 1740%°.
Autorem je Philipp Buache® clen I'Académie des sci-
ence. Plany byly vystaveny v PafiZi na vystavé 11. dub-
na az 7. ¢ervence 2002, shodou okolnosti tésné pred
katastrofalnimi povodnémi ve stfedni Evropé.

Treti katastrofalni rozvodnéni Seiny dokumentuje
plan Plan Boreux de la crue 1910% (Neftis 2016). Ob-
vykla jsou téZ porovnani rozsahu rlznych zéaplav, jako
napf. v pripadé reky Meusy (Maas) ve francouzském
Verdunu (povodné z let 1740, 1814 a 1844). Rozlivy Ti-
bery za katastrofalni povodné v r. 1870 vymezuje plan
Rima Pianta topografica di Roma z r. 1870% (Lagunes
2004). Plan severoitalské Verony dokumentuje rozsah
rozlivl Adige z roku 18882 (Milani 1997).

Jednou z nejstarsich map tohoto typu ve Stredni
Evropé je zakresleni rozsahu povodné v Pegnitz (pritok
Mohanu) v Norimberku z roku 1784*. V sousednim
saském Useku Labe existuje mapa rozlivli za povodné
r. 1845 v Drazdanech a mapa rozlivi saského Useku Labe
pfi povodni 1890. Proces digitalizace a vyuZiti téchto ma-
povych podklad( popisuje Schumacher (2005).

V Ceské republice je zndmo zatim pouze nékolik verzi
mapového zpracovani zaplavenych Uzemi Prahy z roku
1845 (obr. 10). Podobné byla zpracovana i mapa rozli-
vU za velké vody z rok(l 1872 (Erben 1873) a 1890 (obr.
10), a to opét pro Prahu a také Ceské Budéjovice Karte
des Uberschwemmungsbereiches am 3. September im
Stadtbezirke Budweis (Kozak et al. 2007). V ramci His-
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Obr. 9 Mapy rozlivi Seiny v PariZi. Vlevo: aZ dodnes nejvyznamnéjsi povodern v PariZi z unora r. 1658. Vpravo rozlivy z 26. prosince r. 1740, Biblio-

theque de I'Institut de France. (Neftis 2016).

Obr. 10 Plény Prahy se zakreslenim rozliva. Vlevo: plan Prahy se zakreslenim rozliva z r. 1845. Vpravo: rozsah rozlivi z r. 1890 (Muzeum hl. m. Prahy).

torického atlasu ¢eskych mést pak byl na zakladé dobo-
vych dokumentt zpracovan rozsah katastrofalni povod-
né na Chrudimce v letech 1880 a 18832 (Sulc 2003).

Historické pofi¢ni mapy mohou byt stéZzejnim pod-
kladem pro rekonstrukci historické povodné zaloZené
napf. na hydraulickém vypoctu kulminacéniho pritoku,
zejména pokud obsahuji batygrafii dna®¢. VyuZitelnosti
historického mapového materialu se vénovala Sdmalo-
va (2003) v resersi zpracované pro Ministerstvo zemé-
délstvi (vétsina map zde uvedenych je ulozena v mapo-
vé shirce Narodniho archivu).

Pokud se jedna o povodi Labe, pak zatim nejstarsi
pfipad zakresleni hloubek vody v pravidelném kroku,
tedy pricnych profilQ, byl zjistén v némecké c¢asti povodi.
Jde o mapovani zr. 1724 — mapu s nazvem General Carte
von dem Elbe-Strohm (obr. 11) analyzovali (Biichele et
al. 2002). O 20 let mladsi je mapa Tibery v Rimé Pianta
del corso del Tevere z r. 1744, v provedeni boloriskych
inZenyrd Andrei Chiesi a Bernardo Gamabriniho®’, jak
uvadi Lagunes (2004), kterd byla zpracovana na objed-
navku papeze Benedikta XIV*. Je ukazkou dobové nad-
standardniho dila svého druhu. Obsahuje plan Tibery,
podrobny podélny profil a fadu pri¢nych profild s vy-
znacenim hloubek, profily mostd se zakreslenim vysek
povodné z r. 1742. Plan je proveden v fimskych dlanich
(1 dlan, tj. romane palma =7,4 cm)®.

Patrné nejstarsi vyuzitelné ricni mapovani u nas ma-
pujici Usek VItavy mezi Ceskymi Budéjovicemi a Prahou
jeazzroku 1776, je tedy o 22 let mladsi, ale neobsahu-
je jesté ani zakreslené hloubky vody (obr. 12). Nejstarsi
znamy priklad mapového dila s vyznacenymi hloub-
kami vod pochazi az z r. 1794. Je jim plan Otavy mezi
Modravou a Ustim do Vitavy (obr. 13). Za pozornost
stoji, Zze nejstarsi podobné poricni mapy Vitavy jsou za-
tim nezvéstné. Tyka se to napf. map Vltavy z roku 1821
s jiz uvedenymi pricnymi profily, podrobnéji Scheiner,
Franz (1891), Sdmalova (2003). Nejstarsi dostupné
a velmi kvalitni mapovani Vitavy a Labe s vyznacenim
hloubek pochazi aZ z let 1848 az 1851 (obr. 13).

Pro stfedné velké toky (dfive zemské toky jako Or-
lice, Cidlina, Jizera, Luznice, Otava, Sazava, Berounka,
Ohre, atd.) takové podklady aZ na vyjimky (zminéna
mapa Otavy) chybi. Obvyklym mapovym zdrojem je
pak 1. vojenské (Josefské) mapovani ze 60. let 18. sto-
leti nebo mnohem kvalitnéjsi Cisarsky otisk Stabilniho
katastru z let 1837-1843%, ktery obsahuje alespon
presné geodetické zaméreni pldorysu, ne vsak udaje,
z nichZ je mozné ziskat pricny profil a podélny sklon.
Unikatnim podkladem je plan stfedniho Labe z r. 1881,
zachranény v Archivu Povodi Labe, s. p., s vymezenim
rozlivl, hloubek a povodnovych znacek (obr. 14).

Nejstarsi mapa Prahy, z niZ Ize odvodit jak pricné
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