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Shrnuti

Usek kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), jakozto ustfedni organ
Ceské republiky pro obor ochrany ¢&istoty ovzdu$i, vydava piedbéznou zpravu tykajici
se zhodnoceni urovné zneCiSténi ovzdusi benzo[a]pyrenem, benzenem a tézkymi kovy (arsen,
kadmium, nikl a olovo) v roce 2020.

Znedisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem (BaP) patii k hlavnim problémtam kvality ovzdusi v CR. Do
ovzdusi se dostava predevsim z lokalniho vytapéni domacnosti, které se na emisich
benzo[a]pyrenu podili v celorepublikovém meéfitku okolo 98 %. V roce 2020 piekrocily ro¢ni
primérné koncentrace benzo[a]pyrenu imisni limit na 40 % stanic (tj. na 21 z celkového poctu
53 stanic). Nejvyssi ro¢ni pramémé Koncentrace benzo[a]pyrenu jsou dlouhodobé
zaznamenavany na Uzemi aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M). Mimo
aglomeraci O/K/F-M jsou ve spojitosti s hustou zastavbou rodinnych domu s lokalnimi topenisti
v okoli méfici stanice zaznamenavany vys$Si koncentrace BaP na Kladensku (stanice Kladno-
Svermov). Nadlimitni hodnoty lze o&ekavat iv daldich obcich s vy$§im podilem vytapéni
domaicnosti pevnymi palivy. Ro¢ni primérné koncentrace BaP v priméru pro vSechny stanice
zustavaji stale na nadlimitni Grovni. Oproti desetiletému priméru 2010-2019 doslo v roce 2020
k poklesu koncentraci BaP v priiméru o cca 30 % (0,6 ng.m™=).

Ke zlepSeni situace prispély zejména velmi atypické meteorologické a rozptylové podminky
v inoru, kdy byly zaznamenany nejvyraznéjsi poklesy mési¢nich koncentraci BaP, a dale
klesajici spotieba paliv diky rostoucim teplotam v zimnich mésicich v poslednich letech. Na
poklesu koncentraci BaP se také podili realizovana opatieni ke zlepSeni kvality ovzdusi,
zejména obnova kotli v doméacnostech.

Roéni imisni limit benzenu (5 pg.m~) nebyl v roce 2020 piekrofen na 7adné z 36 stanic. Na
7adné z 59 stanice nebyl pfekroéen ani roéni imisni limit arsenu (6 ng.m=), kadmia (5 ng.m=3),
niklu (20 ng.m3) a olova (500 ng.m™3).

Na zakladé predbéZzné analyzy dat z manudlniho méficiho monitoringu, kterd dopliuje predbéznou
analyzu dat z automatizovaného imisniho monitoring?, 1ze konstatovat, ze v Ceské republice v roce
2020 doslo ke zlepSeni kvality ovzduSi. Koncentrace latek znecistujicich ovzdusi (suspendované
Castice PM1o a PM2;s, pfizemni ozon (O3), oxid dusicity (NOz), oxid sificity (SO2) i oxid uhelnaty
(CO) v roce 2020 opét poklesly a za hodnocené obdobi 2010-2020 dosahly svych minim. Nékteré
latky (PM1o, PM2sa NO2) dosahly minim na vét§iné méficich stanic i za celou historii méfeni, tj. od
90. let 20. stoleti v piipadé PM1o a NO2, od roku 2004 v piipadé PM2s. Na vétSing stanic, kde je
koncentraci za celou dobu méteni. Nebyly piekroceny vySe zminé€né ro€ni imisni limity pro arsen,
nikl, kadmium, olovo a benzen.

1 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/Rocni_zprava 2020.pdf
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I ptes zlepSeni imisni situace vSak stale dochazi k ptekracovani imisnich limitd pro PMio, PM2s
a BaP, ukterych jsou vyznamnym zdrojem emise z lokalniho vytapéni. V blizkosti silné
frekventovanych silnic dochazi k piekracovani imisniho limitu NO2. Kazdoro¢né je ptekracovan
imisni limit pro pfizemni ozon, jehoz vznik je siln¢ ovlivilovan meteorologickymi podminkami,
zejména teplotou a intenzitou slune¢niho zateni a vzhledem k jejich rostoucimu trendu dochazi ke
zvyseni koncentraci pfizemniho ozonu v poslednich nékolika letech.

I. Uvod

Z dtivodli procesu zpracovani dat jsou do tohoto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikované
iidaje? ze stanic CHMU a dal§ich p¥ispévatelis3, dostupné v databazi ISKO ke dni 27. 4. 2021.
Tato zprava doplnuje piedchozi zpravu o0 predbézném zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych
podminkach na tuzemi Ceské republiky za rok 2020, do které nebylo mozné zahrnout data
zneCistujicich latek, jejichz koncentrace jsou méfeny manudlnimi metodami, které jsou Casové
naroéné na zpracovani vzorkd v laboratofich CHMU a ostatnich pfispévatela®. Hodnoceni v této
zprave se tyka benzo[a]pyrenu, benzenu a tézkych kovi (arsen, kadmium, nikl a olovo), které nelze
sledovat pomoci automatizovaného imisniho monitoringu.

Verifikované koncentrace vSech Skodlivin, které maji legislativou stanoveny imisni limit, namétené
na stanicich imisniho monitoringu, budou vyhodnoceny v rdmci tabeldrni a grafické rocenky
CHMU, které budou vydany b&hem 1éta resp. podzimu 2021.

Aktudlni ptrehled poctu piekroeni imisnich limitd zneciStujicich latek je zvefejnén na
internetovych strankach CHMU*. Dalsi detailngjsi informace podaji zajemctim tizemné piisluina
pracovisté CHMU (viz kontakty na konci dokumentu).

2 Neverifikovand data z manuélniho imisniho monitoringu mohou obsahovat chybné idaje a mohou byt netplna.
3 Zdravotni Gstavy a SZU
4 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/exceed/index_CZ.html
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I1. Benzo[a]pyren

Znedisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem patii k hlavnim problémim kvality ovzdusi v CR. Do
ovzdusi se tato Skodlivina dostava predevsim z lokalniho vytapéni doméacnosti, které se na
celkovych emisich benzo[a]pyrenu v celorepublikovém métitku podili vice nez 98 %. Necelé 2 %
emisi pochazi z dopravy a z primyslovych zdrojii na Ostravsku. Hlavni pti¢inou vysokého podilu
emisi z lokdlnitho vytapéni domécnosti je spalovani pevnych paliv, pfedevsim uhli, v kotlich
starSich typt (odhotivaci, prohotivaci).

Benzo[a]pyren ma prokazatelné karcinogenni u¢inky a jeho roéni imisni limit je 1 ng.m=. V roce
2020 piekrocily ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu imisni limit na 40 % stanic,
tj. na 21 z celkového poctu 53 stanic s dostatecnym poctem méfeni pro hodnoceni, tj. 90% pokrytim

daty (Obr. 1).

klasifikace stanic koncentrace [ng.m™]

B méstska pozadova - <04 | I L | — aglomerace
¢ predméstska pozadova 0,5-0,6 — zdna

A venkovska 0,7-1,0 — kraj

® dopravni B 120 —— feka

*  prumyslova B0

Obr. 1 Roéni primérné koncentrace benzofaJpyrenu v CR, 2020

Nejvyssi ro¢ni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu jsou dlouhodobé zaznamenavany na celém
uzemi aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M) v dusledku nejvyssiho emisniho
zatizeni v ramci CR (z riiznych typti zdrojii) a vlivu pieshrani¢niho pienosu z Polska. Stejné jako
v minulych letech, i v roce 2020 byla nejvyssi hodnota ro¢ni prumérné koncentrace BaP (7,7 ng.m~
%) zaznamenana na pramyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU (Obr. 2). Kromé kazdoroéniho
méfeni BaP na stanicich statniho imisniho monitoringu jsou Vv této oblasti také proméfovany dalsi
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lokality s vyuzitim dotace zrozpoctu Moravskoslezského kraje. V roce 2020 bylo sledovano
znedisténi ovzdusi v obcich Mizerov®, Véitiovice®, Chotébuz, Ostrava-Host4lkovice a Opava-
Komarov, kde byly zjistény nadlimitni koncentrace BaP a v nékterych ptipadech i jedny
z nejvyssich v Cesku (Véitiovice, Mizerov a Chotébuz). V roce 2020 bylo provedeno také celoroéni
méfeni BaP v obci Bolatice v ramci vyzkumnych ¢innosti CHMU, kde byla naméfena tieti nejvyssi
roéni priméma koncentrace BaP v CR. Vysledky naméfené na zminénych lokalitach
Moravskoslezského kraje v roce 2020 potvrdily modelové tidaje o plosném rozlozeni koncentraci
suspendovanych cCastic a benzo[a]pyrenu v oblasti cesko-polské hranice. Zvlaste¢ v ptipadé
koncentraci BaP v zajmov¢ piihrani¢ni ¢esko-polské oblasti dominuje znecisténi na pfilehlé polské
Casti uzemi jizniho Slezska. Vliv pfeshrani¢niho pfenosu zneciSténi se nejvyraznéji projevuje
Vv koncentra¢nich urovnich méfenych v udolnich lokalitdch pohraniénich ek, které jsou srovnatelné
S prumyslovymi lokalitami v Ostravé. Koncentracni gradient mezi polskymi a ¢eskymi lokalitami
situaci jasné dokumentuje zprava CHMU o méfeni ve zminéné oblasti®.

Mimo aglomeraci O/K/F-M jsou ve spojitosti s hustou zastavbou rodinnych domu s lokalnimi
topeniSti v okoli méfici stanice zaznamenavany vyssi koncentrace BaP na Kladensku (stanice
Kladno-Svermov). Nadlimitni hodnoty lze o¢ekavat i v dalSich obcich s vy$§im podilem vytipéni
domacnosti pevnymi palivy, kde se BaP rutinné neméii. Toto doklada napf. méfeni BaP
v Havlovicich v Kralovehradeckém kraji s ro¢ni primémou koncentraci BaP 2,2 ng.m=, ktera je
vice nez dvakrat vyssi nez imisni limit.

Naopak niz§i ro¢ni primérné koncentrace BaP jsou zaznamenavany v Jihomoravském kraji
a v kraji Vysocina. Podlimitni hodnoty koncentraci BaP jsou zaznamenéavany i ve velkych méstech
(Praha, Brno, Plzen, Ceské Budgjovice), tedy ve méstech svysokym podilem dalkového
centralniho vytapéni. NejnizSi primérné roc¢ni koncentrace BaP byly naméfeny na regionalni
stanici KoSetice (0,3 ng.m=), kterd monitoruje pozad'ové koncentrace znedist'ujicich latek v CR.
Regionalni lokality nejsou ptimo ovlivnény mistnimi emisnimi zdroji, ale jsou ovlivilovany pouze
dalkovym transportem znecist'ujicich latek v kombinaci s meteorologickymi a rozptylovymi
podminkami. Nizké koncentrace BaP lze tedy ocekavat iV mistech vzdalenych od piimého
pusobeni emisnich zdrojt a na dobie provétravanych lokalitach (ptirodni horské oblasti).

5 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/OS/OCO/prehledy/mizerov_vernovice/prhl_kraj12.htm
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Obr. 2 Roc¢ni primérné koncentrace benzo[aJpyrenu na méficich stanicich, 2020
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Koncentrace benzo[a]pyrenu vykazuji vyrazny ro¢ni chod s maximy v zimnim obdobi (Obr. 4),
které souviseji zejména s emisemi ze sezonnich antropogennich zdrojii — z lokélnich topenist’ a se
zhorSenymi rozptylovymi podminkami. Na zékladé porovnani mési¢nich primért koncentraci BaP
s desetiletym primérem (2010-2019) lIze fici, ze primérné mési¢ni koncentrace na méstskych
a predmeéstskych pozad’ovych stanicich byly niz$i ve vSech mésicich roku. Na hodnotu ro¢ni
primérné koncentrace BaP, kterd ma stanoveny imisni limit, maji nejvétsi vliv irovné koncentraci
v mésicich béhem chladného obdobi roku, zatimco v letnich mésicich jsou na pozad’ovych stanicich
koncentrace BaP minimalni. Vyrazny pokles koncentraci BaP (témé&F o 3,2 ng.m=3, tj. 80 %) na
meéstskych a pfedméstskych pozadovych stanicich byl zaznamenan v unoru, diky velmi
atypickym meteorologickym podminkim v tomto mésici. Tento mésic byl z pohledu vlivu
meteorologickych podminek velmi neobvykly: pievazovaly dobré rozptylové podminky,
mimofradné nadprimérné teploty a nadnormalni vyskyt srazek, tj. kombinace tii zasadnich faktort
siln€ snizujici uroven polutantd v ovzdu$i. Vyrazné niz$i mésicni koncentrace BaP oproti
dlouhodobému priiméru byly zaznamenany iV mésicich lednu (1,5ng.m=3, tj. 34 %), #jnu
(0,9 ng.m3, tj. 48 %) alistopadu (1,3 ng.m=3, tj. 44 %). M&si¢ni koncentrace BaP v prosinci na
pozadovych stanicich byla nizsi pouze o 0,3 ng.m™ (cca 12 %) ato zejména kvili zvySenym
meési¢nim hodnotam BaP na stanicich v aglomeraci O/K/F-M (Obr. 4). Ro¢ni chod mési¢nich
koncentraci na regionalni stanici Kosetice je podobny jako na predméstskych a méstskych stanicich,
ale s vyrazn¢ niz§imi hodnotami koncentraci BaP.
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Obr. 3 Roéni chod pramérnych mésicnich koncentraci benzofaJpyrenu na stanicich v CR, 2020 a v priméru
let 2010-2019

Na Obr. 4 je znazornén ro¢ni chod na primyslovych stanicich Ostrava-Piivoz a Ostrava-Radvanice,
kde se kromé pieshrani¢niho pfenosu znecisténi, typického pro celou oblast Ostravsko-Karvinska,
projevuje enormni emisni zat€z kombinace emisnich zdroji pochézejicich z lokalniho vytapéni
a z pramyslu. Koncentrace nad 1 ng.m= se zde vyskytuji v prib&hu celého roku, véetné letnich
mésici, coz doklada celoro¢ni vliv emisi z pramyslu v téchto oblastech. Na stanici Ostrava-Piivoz
byl zaznamenan vyrazny propad mési¢nich koncentraci v zimnich mésicich na pocatku roku
amesicni primérné koncentrace BaP byly ve vSech mésicich, vyjma prosince, nizs§i nez je
dlouhodoby primér. Hodnoty mési¢nich koncentraci BaP na stanici Ostrava-Radvanice jsou
nékolikanasobné vyss$i nez na stanici Ostrava-Piivoz a oproti dlouhodobému priaméru kolisaji.
Nejvétsi pokles koncentraci BaP oproti dlouhodobému priméru byl zaznamenan v lednu (7,4 ng.m~

3, 1j. 0 39 % nizsi), v anoru byl pokles méné vyrazny oproti jinym stanicim (3,3 ng.m=3, tj. 21 %)

7



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2020 zprava CHMU ze dne 10. 5. 2021

a Vv breznu (4,3 ng.m3, tj. 33 %). Naopak nejvétsi narist koncentraci byl zaznamenan v dubnu (o
1,7 ng.m3, 1j. 34 %) kvétnu (1,3 ng.m 3, tj. 46 %).

V prosinci na obou stanicich, stejné jako na ostatnich stanicich v aglomeraci O/K/F-M, byly
zaznamenany vyssi pramérné koncentrace BaP oproti dlouhodobému priméru. Na vysSich
koncentracich BaP se kromé meteorologickych podminek a vlivu pfeshrani¢niho transportu
znecisténi ovzdusi z Polska mohla podilet vyssi intenzita vytapéni v disledku setrvani obyvatelstva
V domdacim prostfedi béhem nouzového stavu.
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Obr. 4 Rocni chod primérnych mésiénich koncentraci benzo[a]pyrenu na prdamyslovych stanicich
v aglomeraci O/K/F-M, 2020 a v prdmeéru let 2010-2019

Roc¢ni chod mésicnich koncentraci BaP jasné kopiruje ptisobeni emisi z lokalniho vytapéni, jejichz
miru (nebo intenzitu) ovliviluje zejména pocet topnych dnli béhem topné sezony, ktery urcuje
spotiebu paliv a 1ze ho vyjadfit pomoci tzv. denostupnt (Obr. 5).
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Obr. 5 Roéni chod denostupriti na tzemi CR v topné sezoné 2020 (I-V, IX=XIl) v porovnani s primérem
2010-2019

Pramérné ro¢ni koncentrace BaP v hodnoceném obdobi (2010-2020) kolisaji a mirné klesaji (Obr.
6). Ro¢ni prumérné koncentrace BaP v pruméru pro vSechny stanice byly v roce 2020 nejnizsi
za hodnocené obdobi 2010-2020 (Obr. 6), nicméné v mnoha méstech a obcich zistavaji stale
na nadlimitni arovni. Oproti desetiletému pruméru 2010-2019 doslo v roce 2020 k poklesu
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koncentraci BaP v priméru o cca 30 % (0,6 ng.m™). Na vétsing stanic, kde je BaP dlouhodobé
sledovan, byly vroce 2020 zaznamenany nejnizs$i hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci za
celou dobu meéteni. Ke zlepSeni situace prispély zejména velmi atypické meteorologické
arozptylové podminky v unoru, kdy byly zaznameniny nejvyraznéjsi poklesy mési¢nich
koncentraci BaP a také klesajici spotieba paliv diky rostoucim teplotam v zimnich mésicich
V poslednich letech. Na poklesu koncentraci BaP se také podili realizovana opatieni
ke zlepSeni kvality ovzdu$i, zejména obnova kotlii v domacnostech. Vyhodnoceni vlivu
realizovanych opatieni je zkoumano v ramci projektu TITSMZP704 — Méfeni a analyza znecisténi
ovzdus$i s dirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivych skupin zdroji — financovaném se statni
podporou Technologické agentury CR v ramci Programu BETA2, jehoz vysledky budou k dispozici
na konci roku 2021.
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Obr. 6 Roéni primérné koncentrace benzofaJpyrenu v Ceské republice, 2010—2020



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2020

Hodnota roéniho imisniho limitu pro benzen CeHs (5 ng.m3) nebyla v roce 2020 piekrodena
na zadné z 36 stanic (Obr. 7). Nejvyssich koncentraci bylo dosazeno stejné jako v piedeslych letech
na stanicich v aglomeraci O/K/F-M. Nejzatizenéjsi stanici byla Ostrava-Piivoz (3,5 pg.m™), oproti
roku 2019 (4,1 pg.m™) se jedna o pokles o 15 %. Dlouhodobé vyssi koncentrace CeHs v aglomeraci
O/K/F-M souviseji pfedevsim s pramyslovou ¢innosti, ato S vyrobou koksu ase zpracovanim

Benzen

chemickych produktu (Obr. 8).

klasifikace stanic

* @ pen

Obr.

koncentrace [ug.m3]

Obr.

koncentrace [ug.m™]

méstska pozadova - <20 | | | | — aglomerace
pfedméstské pozadova 21-35 — zona
venkovska 3.6-5,0 — kraj
dopravni Bl -s0 — feka
prumyslova

7 Roc¢ni primérné koncentrace benzenu méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2020

zprava CHMU ze dne 10. 5. 2021
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8 Roc¢ni prumérné koncentrace benzenu, 2010-2020
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V. Tézké kovy

Ro¢ni imisni limit arsenu As (6 ng.m™3) nebyl v roce 2020 pieckro¢en na zadné z 60 stanic, kde
probiha jeho méfeni (Obr. 9). Nejvyssi roéni pramér byl naméfen na stanicich Kladno-Svermov
a Kladno-Vrapice (2,7 ng.m ). Na stanici Kladno-Svermov se oproti roku 2019 (3,3 ng.m3) jedna
0 pokles 0 20 %, na stanici Kladno-Vrapice o narist o 5 %. Koncentrace arsenu se na Kladensku
pohybovaly do roku 2014 kolem hodnoty imisniho limitu, od roku 2015 je pak zaznamenan pokles
hodnot (Obr. 10). Kladensko je jednou z oblasti, kde probihalo kampanové méfeni koncentraci
t&zkych kovi vramci projektu TACR (& TITSMZP704). Piedbézné vysledky ukazuji jako
pravdépodobny zdroj vysokych koncentraci arsenu v tomto regionu lokalni vytapéni pomoci uhli
s vysokym obsahem As.

. - -3
klasifikace stanic koncentrace [ng.m™]

B méstska pozadova - <24 | | L | — aglomerace
¢ piedméstska pozadova 25-36 — zbna

A venkovska 3,6-6,0 — kraj

® dopravni Bl 60 — feka

* primyslova

Obr. 9 Roc¢ni primérné koncentrace arsenu mérené na stanicich imisniho monitoringu, 2020
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Obr. 10 Ro¢ni primérné koncentrace arsenu, 2010-2020

Ro¢ni imisni limit kadmia Cd (5 ng.m3) nebyl v roce 2020 piekrocen na zadné z 59 stanic (Obr.
11). Nejvyssi roéni primérna koncentrace byla naméiena na stanici Tanvald-skolka (2,9 ng.m™).
Oproti roku 2019 (4 ng.m™®) se jedna o pokles o 28 %. V letech 2009-2015 byly na Tanvaldsku
zaznamenany vysoké az nadlimitni koncentrace kadmia (Obr. 12). Oblast Tanvaldska je
charakteristickd vysokym zastoupenim sklarského primyslu, ktery je vyznamnym zdrojem emisi
kadmia z pouzivanych barev atavidel. V letech 2015 a2016 probéhla ekologizace provozu
mistnich sklafskych zavodu, coz vedlo ke snizeni ro¢nich pramérnych koncentraci pod hodnotu
imisniho limitu. V roce 2016 probchlo na Tanvaldsku mapovani koncentraci kadmia a ostatnich
tézkych kovil v ramei interniho projektu CHMUE,

5 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/nakladatelstvi/assets/101.pdf
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Obr. 11 Rocni pramérné koncentrace kadmia méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2020
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Obr. 12 Roéni prumérné koncentrace kadmia, 2010-2020

Ro¢ni imisni limit niklu Ni (20 ng.m=3) nebyl vroce 2020 piekroden na 7adné ze 58 stanic.

Nejvyssi roéni praimér byl naméfen na stanici Ostrava-Hostalkovice (4,5 ng.m=3). Koncentrace
niklu se dlouhodobé pohybuji hluboko pod imisnim limitem.

Roéni imisni limit olova Pb (500 ng.m=%) nebyl v roce 2020 piekroten na zadné z 59 stanic.
Nejvyssi roéni pramér byl naméfen na stanici Ostrava-Radvanice ZU (51 ng.m). Koncentrace
olova se dlouhodob¢ pohybuji hluboko pod imisnim limitem.
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Kontakty

Dotazy na hodnoceni kvality ovzdusi za CR

Ing. Véclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz, tel.: 244 032 402

Dotazy na smogové situace

Mgr. Ondiej Vicek, e-mail: ondrej.vicek@chmi.cz, tel.: 244 032 488

Dotazy na méreni a laboratore

Mgr. Stépan Rychlik, Ph.D., e-mail: stepan.rychlik@chmi.cz, tel.: 606 477 218

Dotazy na regionalni hodnoceni kvality ovzdusi

Kraj Moravskoslezsky a Olomoucky
Mgr. Blanka Krej¢i, Ph.D., e-mail: blanka.krejci@chmi.cz, tel.: 603 511 908

Kraj Jihomoravsky, Zlinsky a Vyso¢ina
Mgr. Jachym Brzezina, e-mail: jachym.brzezina@chmi.cz, tel.: 737 387 741

Kraj Kralovéhradecky a Pardubicky
Mgr. Jan Komarek, e-mail: jan.komarek@chmi.cz, tel.: 605 228 142

Kraj Jihocesky a Plzenisky
Ing. Tomas Fory, e-mail: tomas.fory@chmi.cz, tel.: 604 221 364

Kraj Ustecky, Liberecky a Karlovarsky
Ing. Helena Placha, e-mail: helena.placha@chmi.cz, tel.: 724 522 390

Kraj Stfedocesky a Praha
Ing. Vaclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz, tel.: 244 032 402
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